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¶Í³·ñ³Ï³Ý »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý ³é³ñÏ³Ý 

 

  ¶Í³·ñ³Ï³Ý »ñÏñ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ ï³ñ³Í³Ï³Ý å³ïÏ»ñÝ»ñÇ 

Ï³éáõóÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ¨ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ÇÝÅ»Ý»ñ³Ï³Ý ÏñÃáõÃÛ³Ý 

ÑÇÙùÁ: 

¶Í³·ñ³Ï³Ý »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý Ù»ç å³ïÏ»ñÝ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý Ï³ñ·Á ÑÇÙÝí³Í ¿ 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ù»Ãá¹Ç íñ³: ÆëÏ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ù»Ãá¹Á ëÏëíáõÙ ¿ Ï»ïÇ 

åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ Ï³éáõóÙ³Ùμ, ù³ÝÇ áñ ó³ÝÏ³ó³Í ï³ñ³Í³Ï³Ý  å³ïÏ»ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

Ñ³ßí»É áñå»ë  Ï»ï»ñÇ μ³½ÙáõÃÛáõÝ, áñáÝù å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý ³Û¹ å³ïÏ»ñÇÝ : 

¶Í³·ñ³Ï³Ý »ñÏñ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ½³ñ·³óÝáõÙ ¿ ï³ñ³Í³Ï³Ý Ùï³ÍáÕáõÃÛáõÝÁ  

¨ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ·Í³·ñ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý ï»ë³Ï³Ý μ³½³: 

¶Í³·ñ³Ï³Ý »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ 

ÉáõÍíáõÙ »Ý ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí: 

´³½Ù³ÙÛ³ Ù³ÝÏ³í³ñÅ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ÷áñÓÁ óáõÛó ¿ ïí»É, áñ 

·Í³·ñ³Ï³Ý »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý ¹³ëÁÝÃ³óÇ Ûáõñ³óáõÙÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ 

¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñ áõë³ÝáÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áõëïÇ Ó»éÝ³ñÏáõÙ ï»ë³Ï³Ý Ù³ëÁ 

ß³ñ³¹ñí³Í ¿ ÉñÇí ¨ Ù³Ýñ³Ù³ëÝáñ»Ý` ÏáÝÏñ»ï ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñáí, 

³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñáí: Ò»éÝ³ñÏáõÙ ÁÝ¹·ñÏí³Í Ã»Ù³Ý»ñÇ 

Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ·Í³·ñ³Ï³Ý »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý Íñ³·ñÇÝ: 

îíÛ³É Ó»éÝ³ñÏÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ μ³Ï³É³íñÇ³ïÇ ¨ ÙÇçÇÝ Ù³ëÝ³·Çï³Ï³Ý 

×³ñï³ñ³·Çï³Ï³Ý Ù³ëÝ³·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

¸³ëÁÝÃ³óÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ áõë³ÝáÕÁ å»ïù ¿ ÉáõÍÇ Ó»éÝ³ñÏáõÙ 

ï»Õ ·ï³Í ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ, Ï³ï³ñÇ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ÇÝùÝáõñáõÛÝ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ ¨ 

Íñ³·ñáí Ý³Ë³ï»ëí³Í ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ: 
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     ÀÝ¹áõÝí³Í Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ 

1. Î»ïÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ É³ïÇÝ³Ï³Ý ³Ûμáõμ»ÝÇ Ù»Í³ï³é»ñáí ` A,B,C,D,E… ¨ 

³ñ³μ³Ï³Ý Ãí³Ýß³ÝÝ»ñáí` 1,2,3,…  

2. äñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ýñáÝï³É Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ` V , 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ`  H , 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ  åñáýÇÉ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ` W 

3. äñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ³é³ÝóùÝ»ñÁ` X,Y,Z 

4. A  Ï»ïÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý` a,  

       ýñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³Ý` a ‘, 

  åñáýÇÉ åñáÛ»ÏóÇ³Ý` a ‘’  

5. ²Ýë³ÑÙ³Ý áõÕÇÕÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ `  a,b,c,d… 

6. àõÕÕÇ Ñ³ïí³ÍÁ ` AB,BC,CD…. 

7. ä³ïÏ³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÁ` , h³ïáõÙÁ` , Ñ³ÙÁÝÏÝ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ` , Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÁ` 

  

8. Èñ³óáõóÇã Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` ,....,,, RTSP  

9. Ð³ñÃáõÃÛ³Ý ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ»ïùÁ` hP , 

                           ýñáÝï³É Ñ»ïùÁ`         vP , 

                            åñáýÇÉ Ñ»ïùÁ`            wP , 

10.  Ð»ïù»ñÇ Ñ³Ù³ÙÇïÙ³Ý Ï»ï»ñ`  xP , yP , zP : 
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¶ÉáõË 1 

äñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ ³é³ç³óáõÙÁ ¨ åñáÛ»ÏïÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ 

1. Î»ÝïñáÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³ 

Ø»Ï Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ³é³ñÏ³ÛÇ å³ïÏ»ñáõÙÁ, áñÁ ëï³óíáõÙ ¿ Ù»Ï Ï»ïÇó 

»ÉÝáÕ ×³é³·³ÛÃ³ÛÇÝ ÷ÝçÇ ÙÇçáóáí ÏáãíáõÙ ¿ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³:  

Î»ÝïñáÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ïñí³Í ÉÇÝÇ 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ¨ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ï»ÝïñáÝÁ, áñÁ ãÇ ·ïÝíáõÙ ³Û¹ 

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý  íñ³ /ÝÏ.1/ : 

 

                                    ÝÏ.1                                                             ÝÏ.2 

A  Ï»ïÇ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ S  Ï»ÝïñáÝÇó A  

Ï»ïáí ï³ÝáõÙ »Ý åñáÛ»ÏïáÕ ×³é³·³ÛÃ ÙÇÝã¨  P  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ñ³ïí»ÉÁ, 

ëï³Ý³Éáí a  Ï»ïÁ: 

ÜáõÛÝÁ Ï³ï³ñ»Éáí B ¨ C  Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ïëï³Ý³Ýù  b ¨  c  Ï»ï»ñÁ, áñáÝù 

Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý  B ¨  C  Ï»ï»ñÇ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ  P  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³:  

ºÃ» åñáÛ»ÏïáÕ ×³é³·³ÛÃÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, ³å³ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ 

Ñ³ßí»É, áñ Ýñ³Ýù Ñ³ïíáõÙ »Ý ³Ýë³ÑÙ³ÝáõÃÛáõÝáõÙ (dd  Ï»ïÁ):  

 â÷áË»Éáí  p  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ¹ÇñùÁ, í»ñóÝ»Ýù  ÙÇ   S1  Ýáñ Ï»ÝïñáÝ, Ïëï³Ý³Ýù  

A  Ï»ïÇ  a1   Ýáñ åñáÛ»ÏóÇ³Ý (ÝÏ.2): ÆëÏ »Ã» SA  åñáÛ»ÏïáÕ ×³é³·³ÛÃÇ íñ³ 

í»ñóÝ»Ýù S2  Ï»ÝïñáÝÁ, ³å³   a åñáÛ»ÏóÇ³Ý ÏÙÝ³ ³Ý÷á÷áË:  

ØÇ¨ÝáõÛÝ P  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý  ¨  S  åñáÛ»ÏïÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ ¹»åùáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

Ï»ï áõÝÇ Çñ ÙÇ³Ï Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý, ù³ÝÇ áñ »ñÏáõ Ï»ï»ñáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

ï³Ý»É ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï áõÕÇÕ, ÇëÏ áõÕÇÕÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ñ³ïíáõÙ ¿ ÙÇ Ï»ïáõÙ: 

d  
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Î»ïÇ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý  ãÇ áñáßáõÙ Ï»ïÇ ¹ÇñùÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç, 

ù³ÝÇ áñ åñáÛ»ÏïáÕ ×³é³ù³ÛÃÇ íñ³ ·ïÝíáÕ μáÉáñ Ï»ï»ñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ 

Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý  a  Ï»ïáõÙ (ÝÏ.1, A 1 , A 2  Ï»ï»ñÁ): àõñ»ÙÝ áõÝ»Ý³Éáí a   åñáÛ»ÏóÇ³Ý ãÇ 

Ï³ñ»ÉÇ Ýñ³Ýáí áñáß»É A  Ï»ïÇ ¹ÇñùÁ:  

àõÕÕÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ μ³í³Ï³Ý ¿ Ï³éáõó»É Ýñ³ »ñÏáõ Ï»ï»ñÇ 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ ¨ ÙÇ³óÝ»É Çñ³ñ:  

Îáñ ·ÍÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ï³éáõó»É Ýñ³Ý 

å³ïÏ³ÝáÕ ÙÇ ß³ñù Ï»ï»ñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ ¨ ÙÇ³óÝ»É Çñ³ñ Ñ»ï: 

Î»ÝïñáÝ³Ï³Ý  åñáÛ»ÏóÇ³Ý Ñ³×³Ë ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ñ»é³ÝÏ³ñ: Î»ÝïñáÝ³Ï³Ý 

åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ »Ý Éáõë³ÝÏ³ñÝ»ñÁ, ÏÇÝáÏ³¹ñ»ñÁ, ¿É»Ïïñ³Ï³Ý É³ÙåÇ 

×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ÙÇçáóáí ³é³ñÏ³ÛÇ ·Í³Í ëïí»ñÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ: 

2. ¼áõ·³Ñ»é  åñáÛ»ÏïáõÙ 

Ð³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ½áõ·³Ñ»é ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ÙÇçáóáí  ³é³ç³ó³Í åñáÛ»ÏóÇ³Ý 

ÏáãíáõÙ ¿ ½áõ·³Ñ»é åñáÛ»ÏóÇ³:  

¼áõ·³Ñ»é åñáÛ»ÏïáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É áñå»ë Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏïÙ³Ý 

Ù³ëÝ³íáñ ¹»åù, »Ã» åñáÛ»ÏïÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÁ ÉÇÝÇ ³Ýí»ñç Ñ»éáõ: 

¼áõ·³Ñ»é åñáÛ»ÏïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áõÝ»Ý³É åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ P  

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ¨ åñáÛ»ÏïÙ³Ý  S  áõÕÕáõÃÛáõÝÁ: Î»ïÇ ½áõ·³Ñ»é åñáÛ»ÏóÇ³Ý ëï³Ý³Éáõ 

Ñ³Ù³ñ ³Û¹ Ï»ïÇó ï³ÝáõÙ »Ý S  áõÕÕáõÃÛ³ÝÁ ½áõ·³Ñ»é åñáÛ»ÏïáÕ ×³é³·³ÛÃ ÙÇÝã¨ 

Ñ³ïí»ÉÁ P  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï: êï³óí³Í  a, b, c, d, e  Ï»ï»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý  A, B, C,D, E  

Ï»ï»ñÇ ½áõ·³Ñ»é åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ P  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ (ÝÏ.3): 

 

                     ÝÏ.3                                                    ÝÏ.4 

àñ¨Çó» áõÕÕÇ ½áõ·³Ñ»é åñáÛ»ÏóÇ³Ý ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ Ï³éáõó»É Ýñ³ 

ÙÇ ß³ñù Ï»ï»ñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýù Çñ³ñ ÙÇ³óÝ»É (ÝÏ.4): ²Ûë ¹»åùáõÙ 



 7

åñáÛ»ÏïáÕ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ  Çñ»Ýó Ñ³Ù³ËÙμí³ÍáõÃÛ³Ùμ Ï³½ÙáõÙ »Ý ·É³Ý³Ï³Ý 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ (Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏïÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ï³½ÙáõÙ »Ý ÏáÝ³Ï³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ) 

¹ñ³ Ñ³Ù³ñ ¿É ½áõ·³Ñ»é åñáÛ»ÏïÙ³ÝÁ Ñ³×³Ë ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ·É³Ý³Ï³Ý:  

¼áõ·³Ñ»é åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ, »Ã» åñáÛ»ÏïÙ³Ý 

áõÕÕáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ»ñÇ Ñ»ï áõÕÇÕ ³ÝÏÛáõÝ ¨ 

ß»Õ³ÝÏÛáõÝ, »Ã» Ï³½ÙáõÙ ¿ áã Ñ³í³ë³ñ  90 ³ëïÇ×³ÝÇ: 

¼áõ·³Ñ»é åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ ûñÇÝ³Ï Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³ñ»É ³é³ñÏ³Ý»ñÇ ³ñ¨³ÛÇÝ 

ëïí»ñÝ»ñÁ:  

               3. Î»ÝïñáÝ³Ï³Ý ¨ ½áõ·³Ñ»é åñáÛ»ÏïÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

1. àõÕÇÕÁ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë åñáÛ»ÏïíáõÙ ¿ áõÕÕÇ Ó¨áí: 

2. î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ áõÕÇÕ ¨ Ï»ï áõÝ»Ý Çñ»Ýó ÙÇ³Ï åñáÛ»ÏóÇ³Ý: 

3. äñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ï Ï³ñáÕ  ¿  ÉÇÝ»É 

μ³½Ù³ÃÇí Ï»ï»ñÇ åñáÛ»ÏóÇ³, »Ã» Ýñ³Ýóáí ¿ ³ÝóÝáõÙ åñáÛ»ÏïáÕ 

×³é³·³ÛÃÁ (ÝÏ.3., d Ï»ïÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ D, D1, D2 Ï»ï»ñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý) : 

4. äñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ áõÕÇÕ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï»É 

áñå»ë ÙÇ ß³ñù áõÕÇÕÝ»ñÇ åñáÛ»ÏÇó³, »Ã»  Ýñ³Ýù ·ïÝíáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ 

åñáÛ»ÏïíáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ (ÝÏ.5, ab Ñ³ïí³ÍÁ AB A1B1 áõÕÇÕÝ»ñÇ ¨ A2B2 

ÏáñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý ¿ P Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³): 

 

                               ÝÏ.5                                          ÝÏ.6 

5. àõÕÕÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ μ³í³Ï³Ý ¿  åñáÛ»Ïï»É Ýñ³ »ñÏáõ 
Ï»ï»ñÁ ¨ ëï³óí³Í åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ ÙÇ³óÝ»É Çñ³ñ Ñ»ï:  

6. ºÃ» Ï»ïÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿  áõÕÕÇÝ, ³å³ Ï»ïÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ áõÕÕÇ 
åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇÝ (ÝÏ.6): 

          ´³óÇ Ãí³ñÏí³Í Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ½áõ·³Ñ»é åñáÛ»ÏïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿    
Ýß»É Ý³¨ Ñ»ï¨Û³ÉÁª 

7. ºÃ» áõÕÇÕÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ åñáÛ»ÏïÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³ÝÁ, ³å³ Ýñ³ åñáÛ»ÏóÇ³Ý Ï»ï 
¿ (ÝÏ.6): 

8. ºÃ» áõÕÇÕÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, ³å³ Ý³ åñáÛ»ÏïíáõÙ ¿ 

Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ (ÝÏ.6, CD=cd): 
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¶ÉáõË 2 

                                               Î»ï   ¨ áõÕÇÕ 

1. Î»ïÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ »ñ»ù ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó 

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ 

ÀÝïñ»Ýù »ñ»ù ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝóÇó ³é³çÇÝ 

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ¹ÇÙ³ÛÇÝ Ï³Ù ýñáÝï³É Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ  ¨ 

Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ V- áí, »ñÏñáñ¹ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ, áñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ³é³çÇÝÇÝ` ÏáãíáõÙ ¿ 

ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ H-áí, »ññáñ¹Á, áñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ 

³é³çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ, ÏáãíáõÙ ¿ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ åñáýÇÉ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ 

¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ W- áí (ÝÏ.7):  

 

                                                           ÝÏ.7 

ºñÏáõ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ³é³Ýóù: 

V ¨ H  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý X  ³é³Ýóùáí,  H ¨ W – Ý` y ³é³Ýóùáí, V  ¨        

W –Ý` Z ³é³Ýóùáí :  

A  Ï»ïÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ  A  Ï»ïÇó ï³ÝáõÙ »Ýù 

åñáÛ»ÏïáÕ ×³é³·³ÛÃÝ»ñ, áñáÝù áõÕÕ³Ñ³Ûó »Ý  H, V ¨ W  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ ¨ Ýñ³Ýó 

Ñ»ï Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñáõÙ ëï³ÝáõÙ  a, a’ , a’’  åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ, áñáÝù áñáßíáõÙ »Ý »ñÏáõ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí`  a (x,y), a’ (x,z), a’’(y,z) :  ÆëÏ Ï»ïÇ ¹ÇñùÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç 

áñáßíáõÙ ¿ »ñ»ù Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí`  A (x,y,z):  

üñ³ÝëÇ³óÇ Ëáßáñ ·ÇïÝ³Ï³Ý, ÇÝÅ»Ý»ñ-»ñÏñ³ã³÷ ¶³ëå³ñ ØáÝÅÁ 

Ï³ï³ñ»É ¿ ³ÝóáõÙ ï³ñ³Í³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó Ñ³ñÃ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç, áñÇ Ñ³Ù³ñ 
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åïï»É ¿ H  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ X  ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ 90 ³ëïÇ×³Ýáí ¹»åÇ Ý»ñù¨ ÙÇÝã¨  V  

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ñ³Ù³ï»Õí»ÉÁ, ÇëÏ W  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ åïï»É ¿  Z  ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ  

90 ³ëïÇ×³Ýáí ¹»åÇ ³ç ÙÇÝã¨ V Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ñ³Ù³ï»Õí»ÉÁ (ÝÏ.7): êï³óí³Í 

Ñ³ñÃ å³ïÏ»ñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÏáÙåÉ»ùë³ÛÇÝ ·Í³·Çñ Ï³Ù ¿åÛáõñ (ØáÝÅÇ Ù»Ãá¹) (ÝÏ.8): 

   

                                        ÝÏ.8 

Î»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¨ 

³é³ÝóùÝ»ñÇó áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ó¨áí`  

H –Çó`  yx aaaaz   ,       V –Çó`  zx aaaay   , 

W –Çó` yz aaaax   ,    OX –Çó  xlao   , 

OY –Çó`  ylao  ,   OZ –Çó` zloa : 

ºñ»ù ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÁ 

μ³Å³ÝáõÙ »Ý 8 ù³éáñ¹Ç(Ù³ëÇ), áñáÝó ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ûÏï³ÝïÝ»ñ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

ûÏï³Ýï áõÝÇ Çñ ¹ÇñùÁ ¨ áñáß³ÏÇ Ñ³Ù³ñÁ: 

ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ áñå»ë 0-³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ ¨ 

Ãí³ÛÇÝ  Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ ½ñáÛ³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇó í»ñ¨ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ áñå»ë ¹ñ³Ï³Ý, ÇëÏ 

¹ñ³ÝÇó ó³ÍñÁ` μ³ó³ë³Ï³Ý: úÏï³ÝïÝ»ñÇ Ñ³ßíÙ³Ý Ï³ñ·Á óáõÛó ¿ ïñí³Í 

ëÉ³ùÝ»ñáí (ÝÏ.9): 
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                                      ÝÏ.9       

Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ýß³ÝÝ»ñÁ Áëï  ûÏï³ÝïÝ»ñÇ ÏáõÝ»Ý³Ý Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ 

(ÝÏ.9): 

 I II III IV V VI VII VIII 

X + + + + _ _ _ _ 

Y + _ _ + + _ _ + 

z + + _ _ + + _ _ 

 

ÊÝ¹Çñ :   Î³éáõó»É A (25,20,35)   Ï»ïÇ ¿åÛáõñÁ  ¨ ³ÏÝ³éáõ å³ïÏ»ñÁ: 

ÈáõÍáõÙ:  îñí³Í Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ X=25 ÙÙ, y=20 ÙÙ, Z=35 ÙÙ:  A  Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ 

³é³çÇÝ ûÏï³ÝïáõÙ, ù³ÝÇ áñ Ýñ³ μáÉáñ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ¹ñ³Ï³Ý »Ý: X  ³é³ÝóùÇ 

íñ³ ï»Õ³¹ñ»Ýù Oax=25 ÙÙ Ñ³ïí³ÍÁ ¨ ³Û¹ ³é³ÝóùÇÝ ï³ñí³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ  íñ³  

y- Ç  áõÕÕáõÃÛ³Ùμ axa=20 ÙÙ  Ñ³ïí³ÍÁ  ¨  z-Ç  áõÕÕáõÃÛ³Ùμ   axaI = 35ÙÙ Ñ³ïí³ÍÁ 

Ïëï³Ý³Ýù a ¨ aI  åñá»ÏóÇ³Ý»ñÁ: ²ÛÝáõÑ»ï aI Ï»ïÇó ï³Ý»Ýù z ³é³ÝóùÇÝ 

áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¨ Ýñ³ÝÇó ³ç ï»Õ³¹ñ»Ýù aax= aIIaz
 Ñ³ïí³ÍÁ Ïëï³Ý³Ýù aII 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý (ÝÏ.10³): 
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                                            ÝÏ.10 

²ÏÝ³éáõ  å³ïÏ»ñÁ   ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ  x,y,z  ³é³ÝóùÝ»ñÇ íñ³ 0 Ï»ïÇó  

ï»Õ³¹ñáõÙ  »Ýù x=25 ÙÙ, y=10 ÙÙ (ï»Õ³¹ñ»Éáí y/2 -Á), z= 35 ÙÙ  Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ 

ëï³ÝáõÙ »Ýù ax, ay, az Ï»ï»ñÁ: ²Ûë  Ï»ï»ñÇó ï³ÝáõÙ »Ýù  x,y,z  ³é³ÝóùÝ»ñÇÝ 

½áõ·³Ñ»é áõÕÇÝ»ñ  ¨   H, V, W   Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ  íñ³ Ýñ³Ýó Ñ³ïáõÙÇó ëï³ÝáõÙ a, 

a’, a’’  åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ: êñ³ÝóÇó ï³ÝáõÙ »Ýù åñáÛ»ÏïáÕ áõÕÇÝ»ñ ¨ ¹ñ³Ýó Ñ³ïÙ³Ý  

ï»ÕáõÙ ëï³ÝáõÙ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ·ïÝíáÕ  A  Ï»ïÁ:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

³) μ) 
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2. Î»ïÇ ¹Çñù»ñÁ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ 

        Î»ïÁ åñáÛ»Ïó³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ï³ñáÕ ¿ ½μ³Õ»óÝ»É   Ñ»ï¨Û³É 

¹Çñù»ñÁ. 

1. Î»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ áñ¨¿  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³: Î»ïÇ ³Ûë ¹ÇñùÇ  

í»ñ³μ»ñÛ³É  Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù ³é³ç³¹ñ³Ýù, Áëï  ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÇ, áñÇ 

å³Ñ³ÝçÁ Ï³Û³ÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³ÉáõÙ`  

²é³ç³¹ñ³Ýù 1 

Î³éáõó»É A ¨ B  Ï»ï»ñÇ ³ÏÝ³éáõ å³ïÏ»ñÝ»ñÁ ¨ ¿åÛáõñ³Ý»ñÁ: àñáß»É Ï»ï»ñÇ 

¹Çñù»ñÁ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ï³Ùμ:   

                                                         ÙÙ 

î³ñμ»ñ³ÏÇ N 11 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B 

X 30 20 0 40 34 0 34 30 35 0 0 30 0 38 0 35 33 15 20 35 

Y 20 0 32 0 0 20 0 20 0 32 30 20 30 0 40 26 0 30 20 0 

z 0 30 36 20 22 38 35 0 30 10 30 0 34 18 10 0 25 0 0 30 

î³ñμ»ñ³ÏÇ N 111 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B 

X 5 35 15 0 10 30 20 0 0 20 30 20 34 0 20 35 15 0 35 0 

Y 26 0 30 30 0 30 20 36 30 10 28 0 0 20 20 0 30 30 0 32 

z 0 28 0 30 30 0 0 35 35 0 0 40 22 38 0 30 0 30 30 10 

î³ñμ»ñ³ÏÇ N 221 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B 

X 0 20 35 0 35 16 15 0 30 20 10 30 6 35 34 30 20 35 5 35 

Y 30 10 0 32 0 30 30 30 20 0 0 30 26 0 0 20 20 0 26 0 

z 35 0 30 10 25 0 0 30 0 30 30 0 0 28 35 0 0 30 0 28 

²é³ç³¹ñ³Ýù 1-Ç Ï³ï³ñÙ³Ý ûñÇÝ³Ï` 

 

V
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2. Î»ïÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ·ïÝíáõÙ ¿ »ñÏáõ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³, 

³ÛëÇÝùÝ` áñ¨¿ ³é³ÝóùÇ íñ³:  

²é³ç³¹ñ³Ýù  2 

Î³éáõó»É  A ¨  B  Ï»ï»ñÇ ³ÏÝ³éáõ å³ïÏ»ñÝ»ñÁ  ¨ ¿åÛáõñ³Ý»ñÁ: àñáß»É  

Ï»ï»ñÇ ¹Çñù»ñÁ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ:  

î³ñμ»ñ³ÏÇ N 11 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B 

X 40 0 0 42 0 0 40 0 39 0 20 0 42 0 0 0 36 0 0 42 

Y 0 0 30 0 28 0 0 28 0 60 0 0 0 35 0 38 0 0 44 0 

z 0 30 0 0 0 35 0 0 0 0 0 30 0 0 38 0 0 32 0 0 

î³ñμ»ñ³ÏÇ N 111 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B 

X 20 0 0 40 50 0 0 20 36 0 0 0 38 0 40 0 38 0 0 40 

Y 0 42 38 0 0 32 40 0 0 30 30 0 0 60 0 34 0 0 44 0 

z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 32 0 0 

î³ñμ»ñ³ÏÇ N 221 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B 

X 0 40 40 0 0 20 37 0 0 25 38 0 0 0 0 40 30 0 0 0 

Y 37 0 0 0 30 0 0 30 45 0 0 30 32 0 40 0 0 42 35 0 

z 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 0 0 0 0 0 35 

 

 

3. Î»ïÁ  ãÇ å³ïÏ³ÝáõÙ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó áã Ù»ÏÇÝ  

²é³ç³¹ñ³Ýù  3 

Î³éáõó»É   A  ¨  B  Ï»ï»ñÇ  ³ÏÝ³éáõ å³ïÏ»ñÝ»ñÁ ¨ ¿åÛáõñÝ»ñÁ: àñáß»É 

Ï»ï»ñÇ ¹Çñù»ñÁ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ  ÝÏ³ï³Ùμ:  
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                                                      ÙÙ 

î³ñμ»ñ³ÏÇ N 11 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B 

X 30 20 35 20 28 20 30 22 38 10 15 35 30 20 15 34 30 22 30 5 

Y 20 40 24 14 20 35 22 35 28 10 20 30 22 35 30 16 22 35 30 30 

z 10 28 15 25 15 25 12 30 20 28 35 10 13 25 12 30 12 30 5 25 

î³ñμ»ñ³ÏÇ N 111 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B 

X 25 40 38 12 39 12 15 35 5 30 30 30 25 40 35 20 30 5 30 22 

Y 28 40 28 14 27 12 28 14 16 30 20 30 28 40 24 14 30 30 22 35 

z 8 40 36 12 21 28 10 30 28 15 10 30 8 40 15 25 5 25 12 30 

î³ñμ»ñ³ÏÇ N 221 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B 

X 15 35 30 30 30 20 30 22 35 20 30 22 25 40 39 12 25 40 30 30 

Y 28 14 20 30 22 35 22 35 24 14 22 35 28 40 27 12 29 40 20 30 

z 10 30 10 30 
13 25 12 30 15 25 12 30 8 

40 21 28 8 40 10 30 

 

 

îÇå³ÛÇÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙ  

ÊÝ¹Çñ: îñí³Í »Ý A Ï»ïÇ a  ¨  a’  åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ: Î³éáõó»É A Ï»ïÇ  a’’  

åñáÛ»ÏóÇ³Ý (ÝÏ.11):  

ÈáõÍáõÙ :  a’’ (A Ï»ïÇ åñáýÇÉ åñáÛ»ÏóÇ³Ý) åñáÛ»ÏóÇ³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿  Ï³éáõó»É 

Ñ»ï¨Û³É »Õ³Ý³ÏÝ»ñáíª  

1. ²é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý  0 ëÏ½μÝ³Ï»ïÇó  Y  ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ï³Ùμ 450 ³ÝÏÛ³Ý 

ï³Ï ï³ÝáõÙ »Ýù ûÅ³Ý¹³Ï ·ÇÍ:  a  Ï»ïÇó ï³ÝáõÙ »Ýù  Y ³é³ÝóùÇÝ 

áõÕÕ³Ñ³Û³ó  ¨ ß³ñáõÝ³ÏáõÙ ÙÇÝã¨ ûÅ³Ý¹³Ï ·ÍÇ Ñ»ï Ñ³ïí»ÉÁ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ 

³Û¹ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÇó ï³ÝáõÙ »Ýù ÙÛáõë Y  ³é³ÝóùÇÝ áõÕÕ³Ñ³Ûó ¨ 

Y 
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ß³ñáõÝ³ÏáõÙ ÙÇÝã¨ a’ Ï»ïÇó Z ³é³ÝóùÇÝ ï³ñí³Í  áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ Ñ»ï 

Ñ³ïí»ÉÁ, áñï»Õ ¿É   ÏÉÇÝÇ a’’  åñáÛ»ÏóÇ³Ý: 

2.  0 Ï»ÝïñáÝÇó oay  ß³é³íÕáí ï³ÝáõÙ »Ýù ³Õ»Õ ÙÇÝã¨ ÙÛáõë` Y  ³é³ÝóùÇ 

Ñ»ï Ñ³ïí»ÉÁ: ²Û¹ Ñ³ïÙ³Ý  Ï»ïÇó ï³ÝáõÙ  »Ýù Y- ÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó  ¨  az  

Ï»ïÇó Z-ÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ï³åÇ ·Í»ñ, áñáÝó Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáõÙ ëï³ÝáõÙ »Ýù 

a’’   åñáÛ»ÏóÇ³Ý:  

3. ay    Ï»ïÇó  Y ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ 450 ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï ï³ÝáõÙ »Ý Ï³åÇ 

·ÇÍÁ, áñÁ Ñ³ïáõÙ ¿ ÙÛáõë Y  ³é³ÝóùÁ Ýáñ  ay   Ï»ïáõÙ: êï³óí³Í Ï»ïÇó 

Ï³Ý·Ý»óÝáõÙ »Ýù áõÕÕ³Ñ³Û³ó Y-ÇÝ, ÇëÏ  a z- Çó` áõÕÕ³Ñ³Û³ó Z-ÇÝ Ï³åÇ 

·Í»ñ ¨ Ýñ³Ýó Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáõÙ ëï³ÝáõÙ »Ýù a’’  åñáÛ»ÏóÇ³Ý:  

4. î³Ý»Éáí a’  Ï»ïÇó Ï³åÇ ·ÇÍÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó z  ³é³ÝóùÇÝ ¨ Ýñ³ÝÇó ³ç ³Û¹ 

·ÍÇ íñ³ ï»Õ³¹ñ»Éáí axa=aza’’  Ñ³ïí³ÍÁ` Ïëï³Ý³Ýù a’’ åñáÛ»ÏóÇ³Ý:  

 

                                 ÝÏ.11 

ÊÝ¹Çñ: Î³éáõó»É OZ  ³é³ÝóùÁ ¨ »ñÏñáñ¹ ûÏï³ÝïáõÙ ·ïÝíáÕ A   Ï»ïÇ 

ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ »Ý a’ ¨ a’’ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ ¨ Ýñ³Ýó  

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ x/y = 3  Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ (ÝÏ.12):  

ÈáõÍáõÙ:  A  Ï»ïÇ ïñí³Í åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ å»ïù  ¿ ·ïÝí»Ý OZ  ³é³ÝóùÇó   

Ó³Ë` a‘  Ï»ïÁ  x  Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³, ÇëÏ   a’’-Á` y Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³: ²Ûë ¹»åùáõÙ  

a’ ¨ a’’  Ï»ï»ñÇ  ÙÇç¨  ÁÝÏ³Í  Ñ³ïí³ÍÁ   Ñ³í³ë³ñ  ÏÉÇÝÇ (x-y), ³ÛëÇÝùÝ`  x-y =a’a”:  

ú·ïí»Éáí  x/y=3 å³ÛÙ³ÝÇó Ï³ñáÕ »Ýù  ·ñ»É  x=3y   ¨  ï»Õ³¹ñ»É ÙÛáõëÇ Ù»ç:  3y-

y=a’a’’, y (3-1)=a’a’’,  y=a’a’’/ 2: 
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²ÛÅÙ μ³Å³Ý»Éáí a’a’’  Ñ³ïí³ÍÁ  »ñÏáõ Ù³ëÇ  ¨ ï»Õ³¹ñ»Éáí  a’’  Ï»ïÇó ³ç áõ 

ï³Ý»É OZ  ³é³ÝóùÁ  OX –ÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó: ²ÛÝáõÑ»ï¨ Ï³éáõóáõÙ  »Ýù  A  Ï»ïÇ 

ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý Ñ³ÛïÝÇ »Õ³Ý³Ïáí, ÝÏ³ñáõÙ  óáõÛó ïñí³Í ëÉ³ùÝ»ñáí:  

 

                    ÝÏ.12 

 

ÊÝ¹Çñ 1: Î³éáõó»É  A  Ï»ïÇ ¿åÛáõñÁ ¨ áñáß»É ûÏï³ÝïÁ, áñáõÙ ·ïÝíáõÙ ¿ 

Ï»ïÁ  ¨ å³ïÏ³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ³é³ÝóùÇÝ Ï³Ù åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ:  

                                           ÙÙ 

X 20 15 15 20 -15 -20 -20 -15 25 -25 15 -15 20 -15 0 0 0 0 -20 

Y 15 -25 -25 20 25 -15 -15 25 -25 25 -25 25 0 0 -20 25 -20 0 0 

Z 25 35 -20 -30 20 25 -25 -35 25 -25 0 0 -30 30 30 -35 0 20 0 

 

ÊÝ¹Çñ 2: Î³éáõó»É A   Ï»ïÇ ¿åÛáõñÁ, áñÁ Ñ³Ù³ã³÷ ¿  B(15,24,-15) Ï»ïÇÝ 

H,V,W  åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, OX,OY,OZ ³é³ÝóùÝ»ñÇ ¨ 0 ëÏ½μÝ³Ï»ïÇ 

ÝÏ³ï³Ùμ, áñáß»Éáí A  ¨ B  Ï»ï»ñÇ  ûÏï³ÝïÝ»ñÁ:  

ÊÝ¹Çñ 3: ¶ïÝ»É  A Ï»ïÇ μ³ó³Ï³ÛáÕ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ »Ý` Ýñ³ 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ, Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ¨ 

ûÏï³ÝïÁ áñáõÙ Ý³ ·ïÝíáõÙ ¿ (ÝÏ.13): 
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                                                    ÝÏ.13 

ÊÝ¹Çñ 4: Î³éáõó»É   μ³ó³Ï³ÛáÕ ³é³ÝóùÁ ¨  A  Ï»ïÇ μ³ó³Ï³ÛáÕ 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý, »Ã» ïñí³Í ¿ Ýñ³ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ (ÝÏ.14): 
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                                    ÝÏ.14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 19

3. àõÕÇÕ ·ÍÇ åñáÛ»ÏïáõÙÁ 

 

 Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ áõÕÇÕ ·ÇÍ   ³Ýë³ÑÙ³Ý ¿ ¨ Ï³ñáÕ ¿ ïñí³Í ÉÇÝ»É »ñÏáõ 

Ï»ï»ñáí: àõÕÕÇ ³ÛÝ Ù³ëÁ, áñÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿ »ñÏáõ Ï»ï»ñáí, ÏáãíáõÙ ¿ áõÕÕÇ 

Ñ³ïí³Í : 

àõÕÕÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³éáõó»É »ñÏáõ »Õ³Ý³Ïáíª 

1. àõÕÕÇ íñ³ í»ñóÝáõÙ »Ý »ñÏáõ Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ï»ï»ñ ¨ Ï³éáõóáõÙ ³Û¹ 

Ï»ï»ñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ ÙÇ³óÝáõÙ ëï³óí³Í Ñ³Ù³ÝáõÝ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ 

(ÝÏ.15): 

 

                         ÝÏ.15                                                                           ÝÏ.16 

2. àõÕÕÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ  μáÉáñ Ï»ï»ñÇó ï³ñí³Í ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ 

»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ åñáÛ»ÏïáÕ: àõÕÕáí ï³ÝáõÙ »Ýù 

åñáÛ»ÏïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ Ýñ³Ýó Ñ»ï Ñ³ïÙ³Ý ·Í»ñáõÙ ëï³ÝáõÙ áõÕÕÇ 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ (ÝÏ.16): 
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4. àõÕÇÕ ·ÍÇ ¹Çñù»ñÁ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ   ÝÏ³ïÙ³Ùμ 

 

 àõÕÇÕÁ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ï³ñáÕ ¿ ½μ³Õ»óÝ»É 

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï³Ù Ù³ëÝ³íáñ ¹Çñù»ñ:  

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ ÏáãíáõÙ »Ý ³ÛÝ áõÕÇÕÝ»ñÁ, áñáÝù ½áõ·³Ñ»é ã»Ý 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó áã Ù»ÏÇÝ: ²Ûë ¹»åùáõÙ áõÕÕÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇó áã 

Ù»ÏÁ áã áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿, áã ¿É ½áõ·³Ñ»é ¿ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ³é³ÝóùÝ»ñÇÝ: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ 

¹ÇñùÇ áõÕÕÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ Ã»ùí³Í »Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ μáÉáñ ³é³ÝóùÝ»ñÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ÷áùñ ¿ Çñ³Ï³Ý Ñ³ïí³ÍÇó, ³ÛëÇÝùÝ` a’b’<AB, ab<AB, 

a’’b’’<AB (ÝÏ.17): 

 ºÃ» áõÕÕÇ ¨ H,V,W Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ Ýß³Ý³Ï»Ýù   ³å³ Ïëï³Ý³Ýù` ab=ABcos  

a’b’=AB cos  a’’b’’=AB cos :  ÆëÏ »Ã» ab=a’b’=a’’b’’,  ³å³ áõÕÇÕÁ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ 

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ÏÏ³½ÙÇ Ùáïáíáñ³å»ë 350-Ç ³ÝÏÛáõÝ, ÇëÏ Ýñ³ 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³é³ÝùÝ»ñÇ Ï³Ù Ï³åÇ ·Í»ñÇ Ñ»ï ÏÏ³½Ù»Ý  450-

Ç ³ÝÏÛáõÝ (ÝÏ.18): 

 

                         ÝÏ.17                                                                    ÝÏ.18 

          

           Ø³ëÝ³íáñ ¹ÇñùÇ áõÕÇÕÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý Ù³Ï³ñ¹³Ï³ÛÇÝ Ï³Ù åñáÛ»ÏïáÕ:  

 àõÕÇÕÁ, áñÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ áñ¨¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, ÏáãíáõÙ ¿ 

Ù³Ï³ñ¹³Ï³ÛÇÝ, áñáÝù ÉÇÝáõÙ »Ý ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý, ýñáÝï³É ¨ åñáýÇÉ: 

ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ áõÕÇÕÁ, áñÁ ½áõ·³Ñ»é  ¿ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ 

ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: ²Ûë ¹»åùáõÙ  ab= AB, a’b’|| X,  a’’b’’||y (ÝÏ.19³): 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ áõÕÇÕ 
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                                                      ÝÏ.19³ 

 üñáÝï³É  ¿ ÏáãíáõÙ  ³ÛÝ áõÕÇÕÁ, áñÁ ½áõ·³Ñ»é  ¿ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ýñáÝï³É 

Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: Ð³Ù³ÉÇñ³ÛÇÝ ·Í³·ñÇ íñ³ cd || x, c’d’=CD, c’’d’’ || Z (ÝÏ.19μ): 

  

                                                            ÝÏ.19μ 
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äñáýÇÉ   ÏáãíáõÙ  ¿ ³ÛÝ áõÕÇÕÁ, áñÁ ½áõ·³Ñ»é  ¿ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ åñáýÇÉ 

(ÏáÕ³ÛÇÝ) Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: Ð³Ù³ÉÇñ ·Í³·ñÇ íñ³  ,efIIY  IIZfe , EFfe (ÝÏ.19·):  

 

                                                               ÝÏ.19· 

äñáÛ»ÏïáÕ »Ý ÏáãíáõÙ ³ÛÝ áõÕÇÕÝ»ñÁ, áñáÝù ½áõ·³Ñ»é »Ý ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó »ñÏáõëÇÝ ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó »ññáñ¹ÇÝ: ²Ûëï»Õ Ï³ñáÕ 

¿  ÉÇÝ»É »ñ»ù ¹»åù:  

1. ²ÛÝ áõÕÇÕÁ, áñÁ ½áõ·³Ñ»é ¿  V- ÇÝ  ¨  W- ÇÝ, áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ H- ÇÝ, ÏáãíáõÙ ¿ 

ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏïáÕ: Üñ³ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý ÏÉÇÝÇ Ï»ï. 

fe' IIZ' , fe" IIZ" (ÝÏ.20³): 

 

                                                     ÝÏ.20³ 
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2. üñáÝï³É åñáÛ»ÏïáÕ áõÕÇÕ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ áõÕÇÕÁ, áñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ V- ÇÝ, 

½áõ·³Ñ»é ¿ H-ÇÝ ¨ W- ÇÝ: Üñ³ ýñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³Ý Ï»ï ¿, cd|| y, c’’d’’|| y 

(ÝÏ.20μ): 

 

                                                            ÝÏ.20μ 

3. äñáýÇÉ åñáÛ»ÏïáÕ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ áõÕÇÕÁ, áñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ W-ÇÝ, ½áõ·³Ñ»é ¿ 

H- ÇÝ   ¨  V- ÇÝ: Üñ³ åñáýÇÉ åñáÛ»ÏóÇ³Ý Ï»ï ¿, ab|| a’b’ || X (ÝÏ.20·):  

 

                                               ÝÏ.20· 
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Ø³ëÝ³íáñ ¹ÇñùÇ áõÕÇÕÁ ÝáõÛÝå»ë Ï³ñáÕ ¿ ·ïÝí»É åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ áñ¨¿  

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý (ÝÏ.21 )  Ï³Ù ³é³ÝóùÇ íñ³ (ÝÏ.21 ): 

 

VbaAB ''                                                     XAB  

Xab                                                               XABabba ''  

Zba ""                                                           0""ba  

''baAB                                                             "" ba  

               ÝÏ.21³                                                          ÝÏ.21μ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 25

²é³ç³¹ñ³Ýù 4 

AB  Ñ³ïí³ÍÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí  Ï³éáõó»É Ýñ³ ³ÏÝ³éáõ 

(Çñ³Ï³Ý) å³ïÏ»ñÁ ¨ ÏáÙåÉ»ùë³ÛÇÝ (Ñ³Ù³ÉÇñ, ¿åÛáõñ) ·Í³·ÇñÁ: àñáß»É 

Ñ³ïí³ÍÇ ¹Çñù»ñÁ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ï³Ùμ: 

 

                                                              ÙÙ 

î³ñμ»ñ³ÏÇ N 11 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B 

X 

Y 

z 

50 

20 

15 

10 

20 

15 

30 

10 

25 

30 

40 

25 

35 

30 

5 

35 

30 

40 

40 

26 

35 

0 

26 

35 

32 

6 

28 

32 

46 

28 

40 

40 

25 

4 

40 

25 

36 

30 

40 

36 

30 

0 

45 

24 

15 

10 

24 

15 

30 

0 

38 

30 

44 

38 

33 

8 

30 

33 

48 

30 

î³ñμ»ñ³ÏÇ N 111 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B 

X 

Y 

z 

28 

30 

12 

28 

30 

45 

50 

28 

35 

15 

28 

35 

45 

30 

28 

0 

30

28 

32

30

10 

32

30

45 

32

10

34 

32

42

34 

40 

12 

25 

40 

46 

25 

33 

8 

30 

33 

48 

30 

50 

20 

15 

10 

20 

15 

40 

40 

25 

4 

40 

25 

30 

0 

38 

30 

44 

38 

î³ñμ»ñ³ÏÇ N 221 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B 

X 

Y 

z 

33 

8 

32 

33 

48 

32 

35 

30 

5 

35 

30 

40 

37 

30 

40 

37

30

0 

45

30

28 

0

30

28 

40

40

25 

4

40

25 

29

32

12 

29

32

45 

42

12

25 

42 

46 

25 

34 

9 

30 

34 

18 

30 

30 

7 

28 

30 

46 

28 

32 

0 

38 

32 

42 

38 

 

 

 

 

 

 

Z
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²é³ç³¹ñ³Ýù -5 

         AB  Ñ³ïí³ÍÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇ ïñí³Í Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí Ï³éáõó»É Ýñ³ ³ÏÝ³éáõ 

å³ïÏ»ñÁ ¨ ¿åÛáõñÁ: àñáß»É Ñ³ïí³ÍÇ ¹Çñù»ñÁ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùμ:                                             ÙÙ 

î³ñμ»ñ³ÏÇ N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B 

X 

Y 

z 

38 

20 

20 

5 

20 

40 

25 

40 

35 

25 

40 

10 

40 

10 

20 

10

10

20 

39

30

22 

6 

21

38 

37

21

5 

10

24

39 

40

24

30 

9 

6 

30 

38

30

19 

10 

20 

39 

41 

5 

15 

13 

30 

15 

34

40

35 

34

6 

10 

22

10

35 

22

35

5 

î³ñμ»ñ³ÏÇ N 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B 

X 

Y 

z 

38 

38 

20 

5 

5 

40 

38 

38 

30 

12 

12 

30 

30 

30 

10 

30

30

38 

40

40

22 

12

12

22 

28

28

10 

28

28

30 

37

37

5 

10

10

30 

37

37

19 

5 

5 

39 

30 

30 

10 

30 

30 

38 

40

40

23 

12

12

23 

36

36

3 

12

12

30 

î³ñμ»ñ³ÏÇ N 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B 

X 40 60 32 32 40 10 28 28 36 9 38 9 35 35 37 5 45 9 22 22 

Y 22 22 38 8 10 30 8 12 24 24 25 25 40 8 24 24 0 30 5 35 

z 23 43 10 38 25 25 38 21 6 39 5 25 10 38 5 39 30 30 40 5 
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²é³ç³¹ñ³Ýù- 6 

AB Ñ³ïí³ÍÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇ ïñí³Í Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí Ï³éáõó»É Ýñ³ ³ÏÝ³éáõ 

å³ïÏ»ñÁ ¨ ¿åÛáõñÁ: àñáß»É Ñ³ïí³ÍÇ ¹Çñù»ñÁ åñáÛ»óÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùμ:                                                                     ÙÙ 

î³ñμ»ñ³ÏÇ N 11 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B 

X 

Y 

z 

40 

10 

10 

10 

20 

20 

39 

5 

20 

9 

20 

35 

37 

30 

5 

5 

50 

25 

41 

0 

0 

10 

30 

30 

39 

0 

30 

9 

30 

5 

43 

15 

15 

13 

36 

40 

39 

35 

0 

8 

10 

35 

43 

6 

6 

12 

38 

28 

40 

5 

40 

0 

30 

0 

42 

30 

5 

12 

10 

35 

î³ñμ»ñ³ÏÇ N 111 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B 

X 

Y 

z 

46 

10 

10 

15 

35 

40 

38 

8 

38 

13 

30 

5 

36 

36 

0 

5 

8 

35 

45 

30 

20 

15 

10 

40 

44 

10 

40 

14 

35 

5 

38 

35 

35 

10 

10 

0 

42 

12 

10 

10 

40 

40 

40 

36 

0 

8 

10 

35 

38 

32 

5 

50 

5 

26 

40 

38 

38 

10 

10 

0 

î³ñμ»ñ³ÏÇ N 221 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B 

X 48 14 38 5 46 10 40 10 40 8 50 15 50 10 45 15 41 10 50 10 

Y 8 36 38 5 30 10 35 10 40 10 10 40 40 10 10 35 0 30 5 50 

z 9 39 0 35 20 45 35 0 0 35 10 40 10 40 40 5 0 30 10 40 
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5. àõÕÕÇ Ñ³ïí³ÍÇ Çñ³Ï³Ý  Ù»ÍáõÃÛ³Ý ¨ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ã»ùÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ áñáßáõÙÁ: 

 ºÃ» áõÕÕÇ Ñ³ïí³ÍÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÇÝ 

Ï³Ù ·ïíáõÙ ¿ Ýñ³ íñ³, ³å³ Ý³ ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ åñáÛ»ÏïíáõÙ ¿ ³é³Ýó 

³Õ³í³ÕÙ³Ý: ø³ÝÇ áñ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ áõÕÕÇ Ñ³ïí³ÍÇ åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ 

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ãÇ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ  Ýñ³ Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, ³å³ Ñ³ñÏ ¿ ÉÇÝáõÙ 

áñáß»É ³Û¹ Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ (ÝÏ.22,23): 

 

                                                   ÝÏ.22 

¶Í³·ñÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ AB áõÕÕÇ Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ 

Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ABC   »é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñùÝ³ÓÇ·Á: ºé³ÝÏÛ³Ý Ù»ç AC   ¿çÁ ½áõ·³Ñ»é  ¿ H-

ÇÝ  ¨ Ñ³í³ë³ñ   ¿ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇÝ (AC=ab), ÇëÏ ÙÛáõë ¿çÁ`  BC- Ý,  

Ñ³í³ë³ñ ¿ AB  Ñ³ïí³ÍÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛ³ÝÁ 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó (BC=ZB-ZA): ºÃ» ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý 

åñáÛ»ÏóÇ³ÛáõÙ ab  ¿çÇ íñ³ Ï³éáõó»Ýù ³Û¹ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝÁ, ³å³ Ïëï³Ý³Ýù  

AB  Ñ³ïí³ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ` ab1:  ºÃ» Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ áñáßáõÙ »Ýù ýñáÝï³É 

åñáÛ»ÏóÇ³ÛáõÙ, ³å³  ï»Õ³¹ñáõÙ »Ýù  YA- YB` A ¨ B Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ýñáÝï³É Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó, ÇëÏ »Ã» áñáßáõÙ »Ýù 

åñáýÇÉ åñáÛ»ÏóÇ³ÛáõÙ` ï»Õ³¹ñáõÙ »Ýù XA – XB`   A  ¨ B  Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ åñáýÇÉ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó: 
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                                                        ÝÏ.23 

 àõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ ³ÝÏÛáõÝÁ, áñÁ 

Ï³½ÙáõÙ ¿ áõÕÇÕÁ  Çñ  åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ (ï»ë 4-Á): 

     

6. Î»ïÁ áõÕÕÇ íñ³: àõÕÕÇ Ñ»ïù»ñÁ 

 ºÃ»   Ï»ïÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ áõÕÕÇÝ,  ³å³ Ýñ³ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ  å³ïÏ³ÝáõÙ  »Ý 

³Û¹ áõÕÕÇ Ñ³Ù³ÝáõÝ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇÝ: ²ÛëÇÝùÝ` »Ã»  A  BC, ³å³  a bc, 

a’ ¨  a’’  b’’c’’- ÇÝ:  

ºÃ» Ï»ïÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ ãÇ ·ïÝíáõÙ áõÕÕÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 

åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ íñ³, ³å³ ³Û¹ Ï»ïÁ ãÇ ·ïÝíáõÙ áõÕÕÇ íñ³, Ñ»ï¨³μ³ñ ãÇ 

å³ïÏ³ÝáõÙ ³Û¹ áõÕÕÇÝ (ÝÏ.24):  AB-Ý ½áõ·³Ñ»é ¿ W-ÇÝ, ½á·³Ñ»é ã¿ V-ÇÝ ¨ H-ÇÝ: 

K’ a’b’;  K ab 

μ³Ûó K” a”b”  K AB: 

 

 

 

 

  

 

            

ÝÏ.24
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àõÕÕÇ ·ÍÇ Ñ»ïù ÏáãíáõÙ ¿ áõÕÕÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï: 

àõÕÕÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ  ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï ÏáãíáõÙ ¿ 

ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ»ïù (M), ýñáÝï³É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï` ýñáÝï³É Ñ»ïù (N), åñáýÇÉ 

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý  Ñ»ï` åñáýÇÉ Ñ»ïù (P) (ÝÏ.25): 

 

                                                 ÝÏ.25 

 ºÝÃ³¹ñ»Ýù ïñí³Í  ¿  ÇÝã-áñ AB  Ñ³ïí³Íáí áõÕÇÕ, áñÁ Ñ³ïáõÙ ¿ 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ M  ¨  N  Ï»ï»ñáõÙ (ÝÏ.26):  

 

                                                            ÝÏ.26 

ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ»ïùÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý (m) Ñ³ÙÁÏÝáõÙ ¿ 

ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ»ïùÇ Ñ»ï ¨ ³Û¹ Ñ»ïùÇ ýñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³Ý ·ïÝíáõÙ  ¿ 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ³é³ÝóùÇ íñ³ (m’): ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ»ïùÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, a’b’- Á 

ß³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ ÙÇÝã¨   V/H  ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ñ³ïí»ÉÁ ¨  m’ Ï»ïÇó ï³ÝáõÙ »Ý 

áõÕÕ³Ñ³Û³ó V/H- ÇÝ ÙÇÝã¨ ab-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ñ³ïí»ÉÁ: 
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 ºÃ» áõÕÇÕÁ  ½áõ·³Ñ»é ¿ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ áñ¨¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, ³å³  ³Û¹ 

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ Ý³ Ñ»ïù  ãáõÝÇ: ÆëÏ »Ã» áõÕÇÕÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ áñ¨¿ 

Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, ³å³ Ý³ áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï Ñ»ïù ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³:   

 

²é³ç³¹ñ³Ýù 7 

            AB Ñ³ïí³ÍÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇ ïñí³Í Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí Ï³éáõó»É Ýñ³ Çñ³Ï³Ý 

å³ïÏ»ñÁ ¨ ¿åÛáõñÁ: ¶ïÝ»É áõÕÕÇ Ñ»ïù»ñÁ: 

 
î³ñμ»ñ³ÏÇ N 11 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B 

X 

Y 

z 

45 

13 

6 

17 

3 

24 

40 

20 

10 

15 

5 

30 

48 

20 

8 

20 

4 

28 

40 

18 

9 

12 

4 

29 

51 

24 

12 

21 

6 

32 

40 

20 

8 

15 

6 

22 

42 

22 

10 

15 

6 

30 

44 

26 

8 

15 

6 

28 

46 

22 

12 

16 

4 

28 

48 

20 

10 

17 

4 

28 

î³ñμ»ñ³ÏÇ N 111 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B 

X 

Y 

z 

45 

14 

8 

18 

4 

30 

42 

18 

10 

16 

4 

40 

56 

26 

8 

20 

6 

28 

48 

16 

9 

15 

4 

32 

50 

20 

7 

20 

4 

20 

48 

22 

10 

22 

6 

30 

49 

23 

11 

23 

7 

31 

51 

25 

11 

22 

7 

31 

41 

21 

9 

16 

7 

29 

47 

21 

13 

17 

5 

27 

î³ñμ»ñ³ÏÇ N 221 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B 

X 

Y 

z 

46 

14 

8 

17 

4 

30 

41 

17 

9 

17 

4 

39 

57 

27 

8 

21 

7 

27 

50 

16 

10 

16 

5 

30 

46 

21 

9 

22 

7 

29 

50 

22 

9 

22 

7 

29 

42 

18 

10 

16 

4 

40 

47 

17 

9 

15 

4 

30 

47 

22 

10 

22 

6 

30 

50 

20 

6 

19 

4 

9 
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7. àõÕÇÕÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ¹Çñù»ñÁ 

 ÆÝãå»ë Ñ³ÛïÝÇ ¿ »ñÏáõ áõÕÇÝ»ñÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É  Çñ³ñ 

½áõ·³Ñ»é, Ñ³ïí»É Ï³Ù Ë³ãí»É: 

 àõÕÇÕÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Çñ³ñ ½áõ·³Ñ»é, »Ã» Ýñ³Ýù ·ïÝíáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ 

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ ¨ ãáõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ  Ï»ï: ºÃ» áõÕÇÕÝ»ñÁ Çñ³ñ ½áõ·³Ñ»é »Ý, ³å³ 

Ýñ³Ýó Ñ³Ù³ÝáõÝ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ ÝáõÛÝå»ë ½áõ·³Ñ»é »Ý, ³ÛëÇÝùÝ` »Ã»  AB||CD,  ³å³  

ab|| cd, a’b’|| c’d’   ¨  a’’b’’ || c’’d’’: 

 ºÃ» áõÕÇÝ»ñÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ »Ý, ³å³ Ýñ³Ýó ½áõ·³Ñ»éáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ  

μ³í³Ï³Ý ¿ áõÝ»Ý³É »ñÏáõ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ½áõ·³Ñ»éáõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ »Ã»  Ýñ³Ýù 

½áõ·³Ñ»é »Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ  áñ¨¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, ³å³ Ýñ³Ýó ½áõ·³Ñ»éáõÃÛ³Ý 

Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áõÝ»Ý³É »ññáñ¹ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ½áõ·³Ñ»éáõÃÛáõÝÁ: ÜÏ. 27-áõÙ 

AB  ¨  CD  áõÕÇÕÝ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é »Ý  W  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 

 

                                    ÝÏ.27 

  ²Û¹ áõÕÇÕÝ»ñÇ ½áõ·³Ñ»éáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ëïáõ·»É åñáýÇÉ 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ½áõ·³Ñ»éáõÃÛáõÝÁ: ÜÏ . 27-Çó »ñ¨áõÙ ¿, áñ  ab||cd, a’b’||c’d’  ÇëÏ a’’b’’–Á 

½áõ·³Ñ»é ã¿ c “d”-ÇÝ: ²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ AB ½áõ·³Ñ»é ã¿ CD-ÇÝ: 

 àõÕÇÕÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Ñ³ïíáÕ, »Ã» Ýñ³Ýù ·ïíÝáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 

Ù»ç ¨ áõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï: Ð³ïíáÕ áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ÝáõÝ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ ÝáõÛÝå»ë 

Ñ³ïíáõÙ »Ý ¨ Ýñ³Ýó Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ³é³ÝóùÝ»ñÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùμ ÙÇ¨ÝáõÛÝ áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ íñ³ (ÝÏ.28): 
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                                            ÝÏ.28 

àõÕÇÕÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Ë³ãíáÕ, »Ã» Ýñ³Ý ·ïÝíáõÙ »Ý ï³ñμ»ñ 

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ¨ ãáõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï: Ê³ãíáÕ áõÕÇÕÝ»ñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ 

Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ³é³ÝóùÝ»ñÇ ÝÏ³ï³Ùμ ï³ñμ»ñ áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ 

íñ³: ²ÛÝ Ï»ï»ñÁ, áñáÝù ÙÇ åñáÛ»ÏóÇ³ÛáõÙ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý, ÇëÏ ÙÛáõëáõÙ ï³ñμ»ñ 

Ï»ï»ñ »Ý, ÏáãíáõÙ »Ý Ùñó³ÏóáÕ Ï»ï»ñ: ²Û¹ Ï»ï»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ áñáßíáõÙ ¿ 

ï»ë³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÁ: ºñÏáõ Ùñó³ÏóáÕ Ï»ï»ñÇó ï»ë³Ý»ÉÇÝ ³ÛÝ ¿, áñÝ ³é³ÝóùÇó ³í»ÉÇ 

Ñ»éáõ ¿ ·ïÝíáõÙ (ÝÏ.29): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ÝÏ.29
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²é³ç³¹ñ³Ýù  8 

 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ                  ÙÙ 

A B C D 

î³ñμ»ñ³ÏÇ N  

x y z x y z x y z x y z 

1 

2 

3 

4 

5 

 

6 

7 

8 

9 

10 

 

11 

12 

13 

14 

15 

50 

75 

55 

50 

80 

 

68 

85 

78 

55 

40 

 

48 

65 

55 

80 

60 

15 

29 

23 

40 

45 

 

9 

25 

44 

20 

5 

 

10 

10 

15 

40 

25 

30 

38 

45 

46 

20 

 

28 

35 

20 

35 

50 

 

35 

27 

60 

30 

20 

10

20

10

10

10

10

10

12

15

5

5

10

10

10

12 

35

5

13

5

20

30

25

6

38

30

25

25

25

15

40 

40

6

5

20

45

12

35

40

15

5

15

10

10

5

40 

50

75

68

50

45

63

90

40

55

60

48

85

55

90

60 

20

10

30

45

40

29

10

10

30

30

5

35

45

10

30 

20

12

15

38

65

12

45

40

30

10

25

15

15

15

10 

10 

20 

5 

10 

15 

 

5 

20 

5 

15 

15 

 

5 

25 

30 

20 

12 

40 

30 

15 

10 

5 

 

15 

35 

35 

48 

50 

 

30 

15 

5 

40 

45 

30

35

30

12

5

24

5

50

10

50

5

30

45

40

30 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ 

A B C D 

î³ñμ»ñ³ÏÇ N  

x y z x y z x y z x y z 

16 

17 

18 

19 

20 

 

21 

22 

23 

24 

25 

 

26 

27 

28 

29 

30 

90 

85 

55 

40 

54 

 

85 

73 

62 

55 

75 

 

77 

70 

58 

74 

54 

25 

40 

18 

20 

15 

 

35 

19 

50 

9 

35 

 

29 

5 

5 

20 

10 

30 

5 

50 

45 

35 

 

15 

24 

50 

28 

25 

 

38 

40 

25 

10 

30 

15

35

12

40

15

25

29

8

20

10

20

5

14

10

20 

25

15

35

20

35

15

34

10

34

20

5

35

45

20

35 

30

35

15

5

15

30

13

20

6

25

6

5

45

40

5 

95

75

55

60

54

70

63

62

78

85

75

70

58

85

80 

5

5

40

10

20

10

32

35

40

40

10

40

10

5

37 

10

40

20

15

30

30

13

40

5

3

12

10

10

30

5 

25 

15 

35 

15 

15 

 

15 

9 

8 

10 

5 

 

6 

25 

14 

20 

10 

40 

35 

15 

30 

40 

 

22 

17 

25 

32 

20 

 

35 

0 

50 

35 

30 

45

15

50

45

10

10

28

10

32

40

43

45

30

30

30 

 

AB ¨ CD Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇ ïñí³Í Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí Ï³éáõó»É Ýñ³Ýó 

Çñ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÝ»ñÁ ¨ ¿åÛáõñÝ»ñÁ: àñáß»É Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ¹Çñù»ñÁ: 
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8. Ð³ñÃ ³ÝÏÛ³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ 

 

 ºÃ» Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ, áñÇ íñ³ ï»Õ³Ï³Ûí³Í  ¿ ÇÝã-áñ ³ÝÏÛáõÝ, áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, ³å³ ³Û¹ ³ÝÏÛáõÝÁ åñáÛ»ÏïíáõÙ   ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ 

áõÕÇÕ ·ÍÇ ï»ëùáí: 

 ºÃ» ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é ã»Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, ³å³ ³Û¹ 

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ Ý³ åñáÛ»ÏïíáõÙ ¿ ³Õ³í³Õí³Í: 

 ºÃ» ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é »Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, ³å³ ³Û¹ 

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý  íñ³ Ý³ åñáÛ»ÏïíáõÙ ¿ Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ: 

 ºÃ» áõÕÇÕ, ëáõñ ¨ μáõÃ ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇó Ù»ÏÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ 

Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, ³å³  ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ áõÕÇÕ ³ÝÏÛáõÝÁ åñáÛ»ÏïíáõÙ ¿ áñå»ë 

áõÕÇÕ, ëáõñÁ` áñå»ë ëáõñ, μáõÃÁ` áñå»ë μáõÃ: ´³Ûó ëáõñ ¨ μáõÃ ³ÝÏÛ³Ý 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ ³Û¹ ¹»åùáõÙ Ñ³í³ë³ñ ã»Ý Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³ÝÁ: 

 ºÝÃ³¹ñ»Ýù ACB (ÝÏ.30) áõÕÇÕ ³ÝÏÛ³Ý CB  ÏáÕÙÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ P  åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ 

Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: ²Ûë ¹»åùáõÙ CB  áõÕÇÕÁ ½áõ·³Ñ»é ÏÉÇÝÇ Cpbp-  ÇÝ: 

 

                                              ÝÏ.30 

 àõÕÇÕ ³ÝÏÛ³Ý AC ÏáÕÙÁ Ñ³ïáõÙ ¿  Çñ apcp åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇÝ  K Ï»ïáõÙ: ºí ³Û¹ K 

Ï»ïÇó ï³Ý»Ýù KL áõÕÇÕÁ ½áõ·³Ñ»é Cpbp- ÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ` ½áõ·³Ñ»é  Ý³¨ CB – ÇÝ: ²Ûë 

¹»åùáõÙ CKL  ³ÝÏÛáõÝÁ Ïëï³óíÇ áõÕÇÕ ³ÝÏÛáõÝ: Ð³Ù³Ó³ÛÝ »ñ»ù áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ  

Ã»áñ»Ù³ÛÇ CpKL ³ÝÏÛáõÝÁ ÝáõÛÝå»ë áõÕÇÕ ³ÝÏÛáõÝ ¿, Ñ»ï¨³å»ë  apcpbp-Ý áõÕÇÕ 

³ÝÏÛáõÝ ¿: ºÃ»  KL áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ CpK, ³å³ KL áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ CK- ÇÝ (Ñ³Ù³Ó³ÛÝ 

Ñ³Ï³¹³ñÓ Ã»áñ»Ù³ÛÇ »Ã»  KL  CK, ³å³  KL  CpK ): 
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                                          III ¶ÈàôÊ 

                                      Ð²ðÂàôÂÚàôÜ 

1. Ð³ñÃáõÃÛ³Ý ³é³ç³¹ñáõÙÁ 

Ð³ñÃáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³é³ç³¹ñ»É` (ÝÏ.31) 

       ³)  Ù»Ï áõÕÕÇ íñ³ ã·ïÝíáÕ »ñ»ù Ï»ï»ñáí, 

        μ)  áõÕÕáí ¨ ³Û¹ áõÕÕÇ íñ³ ã·ïÝíáÕ Ï»ïáí, 

        ·)  »ñÏáõ ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñáí, 

        ¹)  »ñÏáõ Ñ³ïíáÕ áõÕÇÕÝ»ñáí, 

         ») ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³ñÃ å³ïÏ»ñÇ ÙÇçáóáí, 

         ½) Ñ»ïù»ñáí: 

 

                                                 ÝÏ.31 
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2.Ð³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ïù»ñÁ 
 
Ð³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ïù ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 

Ñ»ï: 
   ÆëÏ áñå»ë ³í»ÉÇ ï»ë³Ý»ÉÇ ¨ Ñ³ñÙ³ñ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ Ï³ñáÕ »Ýù å³ïÏ»ñ»É 

Ñ³ïíáÕ áõÕÇÕÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ, áñáÝù Ñ³ïáõÙ »Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ 
(ÝÏ.32): úñÇÝ³Ï` í»ñóÝ»Ýù  AB ¨ BC Ñ³ïíáÕ áõÕÇÕÝ»ñáí ÙÇ áñ¨¿  Q Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ:  

 
Q ¨ H Ñ³ñáõÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ  μ³í³Ï³Ý ¿ ·ïÝ»É 

»ñÏáõ Ï»ï»ñ, áñáÝù ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý Q ¨ H Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: ²Û¹åÇëÇ 
Ï»ï»ñ Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ý¹Çë³Ý³É  AB ¨  BC áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ»ïù»ñÁ H Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³: 
Î³éáõó»Éáí ³Û¹ Ñ»ïù»ñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ ¨ ï³Ý»Éáí m1 ¨ m2  Ï»ï»ñáí áõÕÇÕ 
Ïëï³Ý³Ýù  Q ¨ H Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý ·ÍÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý: Qh-Á 
ÏáãíáõÙ ¿ »ñÏáõ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ»ïù: 

 P Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý (ÝÏ.31) ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ»ïù (Ph) ÏáãíáõÙ ¿ Ýñ³ Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ 
åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï: 

  P Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ýñáÝï³É Ñ»ïù (Pv) ÏáãíáõÙ ¿ Ýñ³ Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ 
ýñáÝï³É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï:  

  P Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý åñáýÇÉ Ñ»ïù (Pw) ÏáãíáõÙ ¿ Ýñ³ Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ 
åñáýÇÉ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï: 

Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ»ïù` áñå»ë åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ å³ïÏ³ÝáÕ ·ÇÍ, áõÝÇ 
Ù»Ï åñáÛ»ÏóÇ³, áñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ Ñ»Ýó Çñ Ñ»ï, ÇëÏ ÙÛáõë »ñÏáõ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ 
³é³ÝóùÝ»ñÇ íñ³ »Ý ¨ ëáíáñ³μ³ñ ã»Ý ÝßíáõÙ: 

 Ð»ïù»ñÁ ½áõÛ·»ñáí Ñ³ïíáõÙ »Ý ³é³ÝóùÝ»ñÇ íñ³: ²Û¹ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ 
ÏáãíáõÙ »Ý Ñ»ïù»ñÇ Ñ³Ù³ÙÇïÙ³Ý (½áõ·³ÙÇïÙ³Ý) Ï»ï»ñ (Px,Py, Pz): 

 
 
 
 

.32
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3. Ð³ñÃáõÃÛ³Ý ¹Çñù»ñÁ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ 
 
   Ð³ñÃáõÃÛáõÝÁ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ï³ñáÕ ¿ ½μ³Õ»óÝ»É 

Ñ»ï¨Û³É ¹Çñù»ñÁ: 
1) Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ã¿ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó áã Ù»ÏÇÝ, 
2) Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó áñ¨¿ 

Ù»ÏÇÝ,  
3) Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó »ñÏáõëÇÝ, 

³ÛëÇÝùÝ` ½áõ·³Ñ»é ÏÉÇÝÇ »ññáñ¹ÇÝ: 
1.²ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ, áñÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ã¿ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó áã 

Ù»ÏÇÝ, ÏáãíáõÙ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ: ²Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý μáÉáñ Ñ»ïù»ñÁ 
Ã»ùí³Í »Ý  x,y,z ³é³ÝóùÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ: ²Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝíáÕ å³ïÏ»ñÇ 
μáÉáñ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ ³Õ³í³Õí³Í »Ý: 

2.²ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ, áñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ áñ¨¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, 
ÏáãíáõÙ ¿ åñáÛ»ÏïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ: äñáÛ»ÏïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý »ñ»ù 
ï»ë³ÏÇ: 

  ³) ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏïáÕ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ, áñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ 
åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 
ýñáÝï³É Ñ»ïùÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ x ³é³ÝóùÇÝ, ÇëÏ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ»ïùÁ Ï³ñáÕ ¿ 
Ï³½Ù»É x ³é³ÝóùÇ Ñ»ï ó³Ý³Ï³ó³Í ³ÝÏÛáõÝ, áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ¨ v 
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛ³ÝÁ: (ÝÏ.33 ¨ ÝÏ. 34): ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏïáÕ 
Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ å³ïÏ³ÝáÕ Ï»ïÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý ·ïÝíáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 
ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ»ïùÇ íñ³ (ÝÏ.34): 

 

 
            ÝÏ.33                                                                    ÝÏ.34 
 
μ) ýñáÝï³É åñáÛ»ÏïáÕ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ, áñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ýñáÝï³É Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: ²Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ»ïùÁ 
áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ x ³é³ÝóùÇÝ, ÇëÏ ýñáÝï³É Ñ»ïùÁ Ï³ñáÕ ¿ Ï³½Ù»É x ³é³ÝóùÇ Ñ»ï 
ó³Ý³Ï³ó³Í ³ÝÏÛáõÝ, áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý  ¨ H Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï 
Ï³½Ùí³Í »ñÏÝÇëï ³ÝÏÛ³ÝÁ: üñáÝï³É åñáÛ»ÏïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ å³ïÏ³ÝáÕ Ï»ïÇ 
ýñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³Ý ·ïÝíáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ýñáÝï³É Ñ»ïùÇ íñ³ (ÝÏ.35 ¨ ÝÏ.36):  
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            ÝÏ.35                                                              ÝÏ.36 
 
·) åñáýÇÉ åñáÛ»ÏïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ, áñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó 

¿ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ åñáýÇÉ (ÏáÕ³ÛÇÝ) Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: ²Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ¨ 
ýñáÝï³É (¹ÇÙ³ÛÇÝ) Ñ»ïù»ñÁ ½áõ·³Ñ»é »Ý X ³é³ÝóùÇÝ, ÇëÏ åñáýÇÉ Ñ»ïùÁ Ï³ñáÕ ¿ 
Ï³½Ù»É ó³ÝÏ³ó³Í ³ÝÏÛáõÝ, áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ¨ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý 
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ Ï³½Ù³Í »ñÏÝÇëï ³ÝÏÛ³ÝÁ:  V Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ 900- : äñáýÇÉ åñáÛ»ÏïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ å³ïÏ³ÝáÕ Ï»ïÇ åñáýÇÉ 
åñáÛ»ÏóÇ³Ý ·ïÝíáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý åñáýÇÉ Ñ»ïùÇ íñ³ (ÝÏ. 37 ¨ ÝÏ. 38): 

 
         ÝÏ.37                                                                               ÝÏ.38 
 
3. ºÃ» Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó »ñÏáõëÇÝ, 

³å³ Ý³ ½áõ·³Ñ»é ¿ »ññáñ¹ÇÝ: ²Û¹åÇëÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ù³Ï³ñ¹³Ï³ÛÇÝ ¨ 
Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É  »ñ»ù ï»ë³ÏÇª 

  ³) ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ ¿ ÏáãíáõÙ ³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ, áñÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ 
åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: ²Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ V ¨ W 
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ãáõÝÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ»ïù: Üñ³ 
ýñáÝï³É Ñ»ïùÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ X-ÇÝ, ÇëÏ åñáýÇÉ Ñ»ïùÁ` Y-ÇÝ (ÝÏ.39): 
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                                              ÝÏ.39 
 
μ) üñáÝï³É Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ ÏáãíáõÙ ¿ åñ»Û»ÏóÇ³Ý»ñÇ ýñáÝï³É Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ 

½áõ·³Ñ»é Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ H ¨ W Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: 
üñáÝï³É Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ãáõÝÇ ýñáÝï³É Ñ»ïù, ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ»ïùÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ x-ÇÝ, 
åñáýÇÉÁ`  z-ÇÝ (ÝÏ.40): 

 
                                                      ÝÏ.40 

·)  äñáýÇÉ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ ÏáãíáõÙ ¿ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ åñáýÇÉ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ 
½áõ·³Ñ»é  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ H ¨  V Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ, 
Ý³ ãáõÝÇ åñáýÇÉ Ñ»ïù, ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ»ïùÁ ½áõ·³Ñ»é ¿  Y-ÇÝ, ÇëÏ ýñáÝï³ÉÁ`  Z-ÇÝ 
(ÝÏ.41): 

 
                                  ÝÏ.41 
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4. Î»ïÁ ¨ áõÕÇÕÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ 
 
   Î»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³, »Ã» Ý³ ·ïÝíáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ 

å³ïÏ³ÝáÕ áõÕÕÇ íñ³ (ÝÏ.42): 
  àõÕÇÕÁ ·ïÝíáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³, »Ã»ª  
1.  Ý³ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ å³ïÏ³ÝáÕ »ñÏáõ Ï»ï»ñáí,  
2. Ý³ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ å³ïÏ³ÝáÕ Ï»ïáí` ½áõ·³Ñ»é Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ 

å³ïÏ³ÝáÕ áõÕÕÇÝ, 
3.    Ýñ³ Ñ»ïù»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ÝáõÝ Ñ»ïù»ñÇ íñ³: 
 

 
                                                ÝÏ.42 
 
5. Ð³ñÃáõÃÛ³Ý ·ÉË³íáñ ·Í»ñÁ 
 
Ð³ñÃáõÃÛ³Ý ·ÉË³íáñ ·Í»ñÁ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ·Í³·ñ³Ï³Ý »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý 

ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:  
   ¸ñ³Ýù »Ý` Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÑáñÇ½áÝï³ÉÁ, Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ýñáÝï³ÉÁ ¨ ³é³í»É³·áõÛÝ 

Ã»ùáõÃÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ (ÝÏ. 43): 
1.  Ð³ñÃáõÃÛ³Ý ÑáñÇ½áÝï³É ¿ ÏáãíáõÙ ³ÛÝ áõÕÇÕÁ, áñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ 

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ¨ ½áõ·³Ñ»é ¿ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 
   ºÃ» Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ³é³ç³¹ñí³Í ¿ »é³ÝÏÛ³Ý ï»ëùáí, ÑáñÇ½áÝï³ÉÇ ýñáÝï³É 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ a  Ï»ïÇó ï³ÝáõÙ »Ýù X ³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕ ¨ 
ëï³ÝáõÙ k  Ï»ïÁ  b  c  ÏáÕÙÇ íñ³, Ï³éáõóáõÙ »Ýù k Ï»ïÁ  bc-Ç íñ³ ¨ ÙÇ³óÝáõÙ  a 
Ï»ïÇ Ñ»ï  (ÝÏ. 43 ³): 

 
 
                                    ÝÏ.43³ 
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ÆëÏ »Ã» Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ³é³ç³¹ñí³Í ¿ Ñ»ïù»ñáí, ³å³ ÑáñÇ½áÝï³ÉÇ 
ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý ½áõ·³Ñ»é ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ»ïùÇÝ, ÇëÏ 
ÑáñÇ½áÝï³ÉÇ ýñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³Ý ½áõ·³Ñ»é ¿ X ³é³ÝóùÇÝ: 

2. Ð³ñÃáõÃÛ³Ý ýñáÝï³É ¿ ÏáãíáõÙ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ å³ïÏ³ÝáÕ áõÕÇÕÁ, áñÁ 
½áõ·³Ñ»é ¿ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ýñáÝï³É Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 

   ²Ûë ¹»åùáõÙ  ï³ÝáõÙ »Ýù X-ÇÝ ½áõ·³Ñ»é ak áõÕÇÕÁ, Ï³éáõóáõÙ b  c  -Ç íñ³ k  

Ï»ïÁ ¨ ÙÇ³óÝáõÙ  a  -Ç Ñ»ï (ÝÏ. 43μ): 

 
                                        ÝÏ.43μ 
 
 
3. ²é³í»É³·áõÛÝ Ã»ùáõÃÛ³Ý áõÕÇÕ ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ å³ïÏ³ÝáÕ áõÕÇÕÁ, 

áñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÑáñÇ½áÝï³ÉÇÝ Ï³Ù ýñáÝï³ÉÇÝ: ²Û¹ áõÕÕÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ 
áñáßíáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ï³Ù 
ýñáÝï³É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï (ÝÏ. 43·): 

 
                                                   ÝÏ.43· 
 
6. ºñÏáõ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ¹Çñù»ñÁ 
 
ºñÏáõ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ½áõ·³Ñ»é ¨ Ñ³ïíáÕ: 
1. Ð³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Çñ³ñ ½áõ·³Ñ»é, »Ã» ³é³çÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 

å³ïÏ³ÝáÕ »ñÏáõ Ñ³ïíáÕ áõÕÇÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ ½áõ·³Ñ»é »Ý ÙÛáõë 
Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ å³ïÏ³ÝáÕ »ñÏáõ Ñ³ïíáÕ áõÕÇÕÝ»ñÇÝ (ÝÏ.44³): ÆëÏ »Ã» 
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³é³ç³¹ñí³Í »Ý Ñ»ïù»ñáí ¨ Ýñ³Ýó Ñ³Ù³ÝáõÝ Ñ»ïù»ñÁ ½áõ·³Ñ»é 
»Ý, ³å³ ½áõ·³Ñ»é »Ý Ý³¨ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (ÝÏ.44μ): 
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                  ÝÏ.44³                                                        ÝÏ.44μ 
 
ºÃ» Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ù³ëÝ³íáñ ¹ÇñùÇ »Ý, ½áõ·³Ñ»éáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï 

¿ ëïáõ·»É μáÉáñ Ñ»ïù»ñÇ ½áõ·³Ñ»éáõÃÛáõÝÁ: 
ÊÝ¹Çñ: A Ï»ïáí ï³Ý»É P Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ½áõ·³Ñ»é Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ: 
ÈáõÍáõÙ: A Ï»ïáí ï³Ý»Ýù  P Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÑáñÇ½áÝï³ÉÁ (an II Ph, a n  II x):  P 

Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ½áõ·³Ñ»é  Q Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ¹ÇÙ³ÛÇÝ Ñ»ïùÁ Ï³ÝóÝÇ  AN ÑáñÇ½áÝï³ÉÇ 
¹ÇÙ³ÛÇÝ Ñ»ïùÇ n  ýñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³Ûáí` ½áõ·³Ñ»é Pv-ÇÝ, ÇëÏ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ»ïùÁ 
ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ Qx Ï»ïÇó ï³ÝáõÙ »Ýù ½áõ·³Ñ»é  Ph-ÇÝ (ÝÏ. 45):  

 
 
                                           ÝÏ.45 
 
2.Ð³ïíáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ. 
     ºñÏáõ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý áõÕÇÕ ·Íáí, áñÇ Ï³éáõóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áõÝ»Ý³É »ñÏáõ Ï»ï»ñ, áñáÝù ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ïå³ïÏ³Ý»Ý  »ñÏáõ 
Ñ³ïíáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ, Ï³Ù ÏáõÝ»Ý³Ý Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï ¨ Ñ³ïÙ³Ý ·ÍÇ 
áõÕÕáõÃÛáõÝÁ: 

   ºñμ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³é³ç³¹ñí³Í »Ý Ñ»ïù»ñáí, ³å³ Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ (mn) 
áñáßíáõÙ ¿ ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ÝáõÝ Ñ»ïù»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñáí (ÝÏ.46): 
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                                             ÝÏ.46 
           ºñμ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ ¿, ÇëÏ ÙÛáõëÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ H Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, ³å³ Ýñ³Ýó Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³ P 
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÑáñÇ½áÝï³ÉÁ, áñÁ Ï³ÝóÝÇ P ¨ S Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ýñáÝï³É Ñ»ïù»ñÇ 
Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáí (ÝÏ.47): 

                            
                                                             ÝÏ.47 
 
ºñμ Ñ³ïíáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¹³ë³íáñí³Í »Ý ³ÛÝå»ë, áñ Ýñ³Ýó Ù»Ï ½áõÛ· 

Ñ³Ù³ÝáõÝ Ñ»ïù»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý, ÇëÏ ÙÛáõë ½áõÛ· Ñ»ïù»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó ½áõ·³Ñ»é »Ý, 
³å³ ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ ½áõ·³Ñ»é ÏÉÇÝÇ ³Û¹ ½áõ·³Ñ»é Ñ»ïù»ñÇÝ ¨ 
Ï³ÝóÝÇ ýñáÝï³É Ñ»ïù»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáí (ÝÏ.48): 
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                                                   ÝÏ.48 
 
ºñμ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ åñáÛ»ÏïáÕ ¿, ³å³ Ñ³ïÙ³Ý ·ÍÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇó 

Ù»ÏÁ (mn) Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ïùÇ Ñ»ï, ÇëÏ ÙÛáõëÁ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
ABC »é³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÏáÕÙ»ñÇ íñ³ Ï³éáõóáõÙ »Ýù m  ¨ n  Ï»ï»ñÁ ¨ 
ÙÇ³óÝáõÙ Çñ³ñ Ñ»ï (ÝÏ.49): 

 
                                                      ÝÏ.49 
 
7. àõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÷áË³¹³ñÓ ¹Çñù»ñÁ 
 
àõÕÇÕÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ï³ñáÕ ¿ ½μ³Õ»óÝ»É Ñ»ï¨Û³É ¹Çñù»ñÁª 
   ³/ áõÕÇÕÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, 
   μ/ áõÕÇÕÁ Ñ³ïáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ, 
   ·/ áõÕÇÕÁ ·ïÝíáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³: 
àõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÷áË³¹³ñÓ ¹ÇñùÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿. 
   1.²Û¹ áõÕÕáí ï³Ý»É ÙÇ áñ¨¿ ûÅ³Ý¹³Ï Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ: 
ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ Ñ»ßï³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ËáñÑáõñ¹ ¿ ïñíáõÙ áñå»ë ûÅ³Ý¹³Ï 

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ ÁÝïñ»É åñáÛ»ÏïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ: 
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   2.Î³éáõó»É ïñí³Í ¨ ûÅ³Ý¹³Ï Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ: 
   3.ä³ñ½»É Ñ³ïÙ³Ý ·ÍÇ ¨ ïñí³Í ·ÍÇ ÷áË³¹³ñÓ ¹ÇñùÁ: 
ºÃ» ³Û¹ ·Í»ñÁ Çñ³ñ ½áõ·³Ñ»é »Ý, ³å³ áõÕÇÕÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 
ºÃ» Ýñ³Ýù Ñ³ïíáõÙ »Ý, ³å³ áõÕÇÕÁ Ñ³ïáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ »Ã» 

Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý, ³å³ áõÕÇÕÁ ·ïÝíáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³: 
 
³/ àõÕÇÕÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ 
 
àõÕÇÕÁ ½áõ·³Ñ»é ÏÉÇÝÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, »Ã» Ý³ ½áõ·³Ñ»é ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ 

å³ïÏ³ÝáÕ áñ¨¿ áõÕÕÇ:  
îñí³Í Ï»ïáí ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï³Ý»É μ³½Ù³ÃÇí áõÕÇÕÝ»ñª 

½áõ·³Ñ»é ïñí³Í Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 
ØÇ³Ï ÉáõÍáõÙÁ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ÇÝã-áñ Éñ³óáõóÇã å³Ñ³Ýç 

(å³ÛÙ³Ý): úñÇÝ³Ï M Ï»ïáí ï³Ý»É áõÕÇÕ, áñÁ ½áõ·³Ñ»é ÉÇÝÇ ABC »é³ÝÏÛ³Ý 
Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ¨ H åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ (Éñ³óáõóÇã å³ÛÙ³ÝÁ) (ÝÏ.50): 

àñáÝíáÕ áõÕÇÕÁ å»ïù ¿ ½áõ·³Ñ»é ÉÇÝÇ »ñÏáõ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý ·ÍÇÝ, 
³ÛëÇÝùÝ` å»ïù ¿ ½áõ·³Ñ»é ÉÇÝÇ ABC »é³ÝÏÛ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ»ïùÇÝ: 
²Û¹ Ñ»ïùÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ï³Ý»Ýù DC ÑáñÇ½áÝï³ÉÁ ¨ M Ï»ïáí 
ï³Ý»Ýù ³Û¹ ÑáñÇ½áÝï³ÉÇÝ ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕ: 

 
                                       ÝÏ 50 
ÆëÏ »Ã» Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ïñí³Í ¿ Ñ»ïù»ñáí, ³å³ ËÝ¹ÇñÁ áñáß³ÏÇ ¹³ñÓÝ»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ P Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ í»ñóÝ»Ýù áñ¨¿ MN áõÕÇÕ, áñÇ Ñ»ïù»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý 
³é³ç³¹ñí³Í Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ÝáõÝ Ñ»ïù»ñÇ íñ³: ²ÛÝáõÑ»ï¨ ïñí³Í A Ï»ïáí 
ï³Ý»Ýù AB áõÕÇÕÁª ½áõ·³Ñ»é MN–ÇÝ: àõñ»ÙÝ AB II MN –ÇÝ (ÝÏ.51): 

 
                                            ÝÏ.51 
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μ/ àõÕÇÕÁ Ñ³ïáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ 
 
àõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³ïáõÙÇó ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ï»ï, áñÁ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿. 
1/ ³Û¹ áõÕÕáí ï³Ý»É ûÅ³Ý¹³Ï åñáÛ»ÏïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ, 
2/ Ï³éáõó»É ïñí³Í ¨ ûÅ³Ý¹³Ï Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ, 
3/ Ñ³ïÙ³Ý ·ÍÇ ¨ ïñí³Í ·ÍÇ Ñ³ïáõÙÇó Ïëï³Ý³Ý³ù áõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 

Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ (ÝÏ.52): 
ÜÏ³ñáõÙ óáõÛó ¿ ïñí³Í FK áõÕÕÇ ¨  AB áõ CD  Ñ³ïíáÕ áõÕÇÕÝ»ñáí ïñí³Í P 

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý (ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ) Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÇ Ï³éáõóáõÙÁ: FK áõÕÕáí ï³Ý»Ýù 
ûÅ³Ý¹³Ï ýñáÝï³É-åñáÛ»ÏïáÕ S Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ: ²é³ç³ó³Í m  ¨ n   Ï»ï»ñáí ·ïÝáõÙ 
»Ýù m ¨ n ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ, ³ÛëÇÝùÝ ·ïÝáõÙ »Ýù MN  áõÕÇÕÁ áñáí S 
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ Ñ³ïíáõÙ ¿ P Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï: êï³ó³Í MN áõÕÕÇ ¨ KF áõÕÇÕÝ»ñÇ 
Ñ³ïÙ³Ý K Ï»ïÁ ÏÉÇÝÇ áõÕÕÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï: 

 
                       ÝÏ.52                                                                     ÝÏ.53 
 
 ÆëÏ ÝÏ.53-áõÙ óáõÛó ¿ ïñí³Í MN áõÕÕÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÇ Ï³éáõóáõÙÁ ABC  

»é³ÝÏÛáõÝáí ïñí³Í Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï:  
²Ûë ¹»åùáõÙ ûÅ³Ý¹³Ï T  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý-åñáÛ»ÏïáÕ ¿ áõ Ñ³ïáõÙ ¿ 

ABC  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ DE áõÕÕáí:  
Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç »é³ÝÏÛáõÝÁ Ã³÷³ÝóÇÏ ã¿, áñáß»Ýù MN  

áõÕÕÇ ï»ë³Ý»ÉÇ ¨ ³Ýï»ë³Ý»ÉÇ Ù³ë»ñÁ: H  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³  e Ï»ïáõÙ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ 
»Ý »ñÏáõ Ï»ï»ñÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ, áñáÝóÇó Ù»ÏÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ MN 
áõÕÕÇÝ (e1  ýñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³Ý), ÇëÏ ÙÛáõëÁ »é³ÝÏÛ³Ý AC ÏáÕÙÇÝ (e  ýñáÝï³É 
åñáÛ»ÏóÇ³Ý): e1  ¨ e  ýñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ¹Çñù»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ áõÕÕÇ KM 
ï»Õ³Ù³ëÁ ·ïÝíáõÙ ¿ »é³ÝÏÛ³Ý ³éç¨áõÙ, Ñ»ï¨³μ³ñ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ mk  
Ñ³ïí³ÍÁ »ñ¨áõÙ ¿, ÇëÏ kd Ñ³ïí³ÍÁ ãÇ »ñ¨áõÙ (³Ýï»ë³Ý»ÉÇ ¿): 



 48

   üñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³ÛáõÙ f  Ï»ïáõÙ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý »ñÏáõ Ï»ï»ñÇ ýñáÝï³É 
åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ, áñáÝóÇó Ù»ÏÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ MN áõÕÕÇÝ, ÇëÏ ÙÛáõëÁª »é³ÝÏÛ³Ý AB 
ÏáÕÙÇó: f ¨ f1 ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ¹Çñù»ñÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ MN  áõÕÕÇ MK  
Ñ³ïí³ÍÁ ·ïÝíáõÙ ¿ »é³ÝÏÛ³Ý Ñ»ï¨áõÙ, Ñ»ï¨³μ³ñ ýñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³ÛáõÙ f  k  
Ñ³ïí³ÍÁ ³Ýï»ë³Ý»ÉÇ ¿, ÇëÏ k n   Ñ³ïí³ÍÁª ï»ë³Ý»ÉÇ: ÜÏ.54 ³,μ,·-áõÙ 
å³ïÏ»ñí³Í »Ý áõÕÕÇ ¨ Ñ»ïù»ñáí ³é³ç³¹ñí³Í ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï 
Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÇ Ï³éáõóÙ³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: 

 
                                                     ÝÏ.54 
 
²é³çÇÝ ûñÇÝ³ÏáõÙ AB Ñ³ïí³Íáí ï³ñí³Í ¿ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏïáÕ S 

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹áõÙ` ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ, áñï»Õ AB áõÕÇÕÁ 
ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý áõÕÇÕ ¿:  

ºññáñ¹ ûñÇÝ³ÏáõÙ áõÕÇÕÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ H  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: k  Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ 
·ïÝáõÙ »Ýù ÑáñÇ½áÝï³ÉÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ: 

 
·/ àõÕÇÕÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ 
 
ºÝÃ³¹ñ»Ýù Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ³é³ç³¹ñí³Í ¿ AN ¨ AM  »ñÏáõ Ñ³ïíáÕ áõÕÇÕÝ»ñáí, 

ÁÝ¹ áñáõÙ AN-Á Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÑáñÇ½áÝï³ÉÁ, ÇëÏ AM–Áª ýñáÝï³ÉÁ: 
AB  áõÕÇÕÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ AN-ÇÝ ¨ AM-ÇÝ, Ñ»ï¨³μ³ñ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ÏÉÇÝÇ ¹ñ³Ýóáí 
Ï³½Ùí³Í Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ (ÝÏ.55): 
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                  ÝÏ.55                                                          ÝÏ.56 
àõñ»ÙÝ áõÕÇÕÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ÏÉÇÝÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, »Ã» Ýñ³ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ÑáñÇ½áÝï³ÉÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇÝ, ÇëÏ ýñáÝï³É 
åñáÛ»ÏóÇ³Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ýñáÝï³ÉÇ ýñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇÝ:  

ºÃ» Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ³é³ç³¹ñí³Í ¿ Ñ»ïù»ñáí, ³å³ áõÕÕÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý 
åñáÛ»ÏóÇ³Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ»ïùÇÝ, ÇëÏ ýñáÝï³É 
åñáÛ»ÏóÇ³Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ýñáÝï³É Ñ»ïùÇÝ (ÝÏ. 56): 

ºÃ» ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý (ýñáÝï³É) 
åñáÛ»ÏïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, ³å³ Ýñ³Ýó ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý (ýñáÝï³É) Ñ»ïù»ñÁ Çñ³ñ 
áõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý: 

ÊÝ¹Çñ: îñí³Í ¿ ABC »é³ÝÏÛáõÝáí ³é³ç³¹ñí³Í Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ: A Ï»ïáí ï³Ý»É 
áõÕÕ³Ñ³Û³ó ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ (ÝÏ.57): 

 
                                     ÝÏ.57 
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ÈáõÍáõÙ: Î³éáõó»Ýù ABC  »é³ÝÏÛ³Ý ÑáñÇ½áÝï³ÉÁ (a’1’ ¨ a1) ¨  ýñáÝï³ÉÁ  
              (c2, c’ 2’) : 
              a’ 1’ II x;  c2 II x: 
              a Ï»ïÇó Ï³Ý·Ý»óÝ»Ýù áõÕÕ³Ñ³Û³ó a1–ÇÝ, ÇëÏ a’ Ï»ïÇó áõÕÕ³Ñ³Û³ó  
              c’ 2’–ÇÝ: 
 
ÊÝ¹Çñ: A  Ï»ïáí ï³Ý»É BC  áõÕÕÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ (ÝÏ.58): 

 
                         ÝÏ.58 
ÈáõÍáõÙ: A Ï»ïáí ï³Ý»Ýù BC áõÕÕÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ÑáñÇ½áÝï³É (af  cb, a f II x): 

ÐáñÇ½áÝï³ÉÇ ýñáÝï³É Ñ»ïùÇ f’ åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇó ï³Ý»Ýù P Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ýñáÝï³É 
Ñ»ïùÁª áõÕÕ³Ñ³Û³ó c b  –ÇÝ, ÇëÏ Px Ï»ïÇó ½áõ·³Ñ»é AF ÑáñÇ½áÝï³ÉÇ af 
ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇÝª  P Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ph ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ»ïùÁ: 

ÊÝ¹Çñ: C  Ï»ïÇó Çç»óÝ»É áõÕÕ³Ñ³Û³ó AB áõÕÕÇÝ: Î»ïÇó áõÕÕÇÝ ³ÝÙÇç³å»ë 
áõÕÕ³Ñ³Û³ó Çç»óÝ»ÉÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »Ã» áõÕÇÕÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ 
åñáÛ»ÏóÇÝ»ñÇ áñ¨¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: îíÛ³É ¹»åùáõÙ ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ C  Ï»ïáí 
ï³ÝáõÙ »Ýù P  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝª áõÕÕ³Ñ³Û³ó AB áõÕÕÇÝ, ¨ Ï³éáõóáõÙ »Ýù Ýñ³Ýó Ñ³ïÙ³Ý 
Ï»ïÁ (k, k ): ØÇ³óÝ»Éáí ëï³óí³Í Ï»ïÁ C Ï»ïÇ Ñ»ïª Ïëï³Ý³Ýù áñáÝ»ÉÇ áõÕÇÕÁ 
(ÝÏ.59): 
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                                      ÝÏ.59 

 ÊÝ¹ÇñÝ»ñ 
 
ÊÝ¹Çñ 1. Î³éáõó»É »ñÏáõ ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñáí ³é³ç³¹ñí³Í Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ 

·ïÝíáÕ M Ï»ïÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý: 
 

 
 
 
ÊÝ¹Çñ 2. Î³éáõó»É Ñ»ïù»ñáí ³é³ç³¹ñí³Í ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ 

·ïÝíáÕ AB áõÕÕÇ ¨ C,D Ï»ï»ñÇ ýñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ: 
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ÊÝ¹Çñ 3. Î³éáõó»É P Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ»ïùÁ, »Ã» ïñí³Í ¿ Ýñ³ 

ýñáÝï³É Ñ»ïùÁ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ å³ïÏ³ÝáÕ A Ï»ïÇ a ¨ a’ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ: 
1. Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÑáñÇ½áÝï³ÉÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ, 
2. Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ýñáÝï³ÉÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ, 
3. ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ áõÕÕÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ: 
 

 
 
 
 
 
ÊÝ¹Çñ 4. Î³éáõó»É AB ¨ BC áõÕÇÕÝ»ñáí ³é³ç³¹ñí³Í Ñ»ïù»ñÁ: 
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ÊÝ¹Çñ 5. Î³éáõó»É »ñÏáõ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ: 

 
 
 
 
ÊÝ¹Çñ 6. îñí³Í A  Ï»ïáí ï³Ý»É P  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕ ¨ 

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ: 
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ÊÝ¹Çñ 7. Î³éáõó»É AB  áõÕÕÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ P Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï: àñáß»É 

ï»ë³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÁ:

 
 
ÊÝ¹Çñ 8. A Ï»ïÇó Çç»óÝ»É áõÕÕ³Ñ³Û³ó P Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 
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²é³ç³¹ñ³Ýù 9 
 
ºé³ÝÏÛ³Ý A, B ¨ C ·³·³ÃÝ»ñÇ ïñí³Í Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí Ï³éáõó»É Ýñ³ 

Çñ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ ¨ ¿åÛáõñÁ: àñáß»É Ýñ³ ¹Çñù»ñÁ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ÝÏ³ïÙ³Ùμ: 

 

 
                                                  ÙÙ 

î³ñμ»ñ³ 
ÏÇ  N 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Îááñ¹Ç 
Ý³ïÝ»ñÁ   A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C 

X 
Y 
Z 

15 
0 

35 

15 
0 
0 

15 
26 
0 

32
8 
25

10 
8 

25 

10 
30 
25 

26 
12 
37 

26 
12 
9 

26
38
9 

45
8
5 

8
8
25

8
40
25

34
12
22

9
12
22

9
35
22

44
16
10

10
16
10

10
16
35

46
10
6 

9 
10 
26 

9 
40 
26 

28 
8 
40 

28 
8 
8 

28 
36 
8 

42
10
10

42
10
42

10
30
10

35
8
28

10
8
28

10
34
28

î³ñμ»ñ³ 
ÏÇ  N 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Îááñ¹Ç 
Ý³ïÝ»ñÁ   A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C 

X 
Y 
Z 

45 
12 
6 

8 
12 
26 

8 
40 
26 

35 
8 
28 

10 
8 

28 

10 
34 
28 

45 
20 
5 

11 
20 
5 

11
20
34

27
8
40 

27
8
8 

27
36
8 

44
16
10 

10
16
10 

10
16
35 

42
26
12 

9
26
12 

9
26
45 

46
40
10 

46 
12 
38 

46 
12 
10 

38 
10 
30 

12 
10 
30 

12 
34 
30 

25
10
35 

25
10
8 

25
30
8 

40
30
15 

40
30
40 

10
30
15 

î³ñμ»ñ³ 
ÏÇ  N 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

Îááñ¹Ç 
Ý³ïÝ»ñÁ   A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C A B C

X 
Y 
Z 

45 
20 
5 

11 
20 
5 

11 
20 
34 

43 
25 
12 

9 
25 
12 

9 
25 
45 

40 
40 
10 

16 
12 
38 

16
12
10

37
10
30 

12
10
30 

12
34
30 

33
11
22 

9
11
22 

9
35
22 

45
15
10 

12
15
10 

12
15
35 

14
0

35 

14 
0
0 

14 
26 
0 

40 
19 
5 

13 
19 
5 

13 
19 
34 

38
10
6 

14
10
26 

14
40
26 

44
16
10 

10
16
10 

10
16
35 

 
 
 
 
 
 
  

z 



 56

²é³ç³¹ñ³Ýù 10 

 
A, B ¨ C ·³·³ÃÝ»ñÇ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí Ï³éáõó»É »é³ÝÏÛ³Ý 
¨ Ýñ³ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç ·ïÝíáÕ 
Ï³Ù³Û³Ï³Ý DK Ñ³ïí³ÍÇ ¿åÛáõñÝ»ñÁ: 

 
î³ñμ» 
ñ³ÏÁ 

1 2 3 4 5 

Îááñ¹Ç 
Ý³ïÝ»ñÁ 

x y z x y z x y z x y z x y z

A 
B 
C 
M 
N 

65 
5 

35 
72 

7 

43 
37 
20 
15 
55 

18 
48 

8 
52 

5 

68 
60 
12 
93 

6 

50 
22 
12 
25 
45 

10 
40 
22 
10 
44 

52
13
34
80
11

16 
55 

8 
6 

38 

17 
57 

5 
42 
20 

69 
16 
33 
71 

7 

43 
38 
19 
15 
54 

19
47

8
52

5

66
61
11
92

6

50
21
11
24
44

9
39
21

9
44

î³ñμ» 
ñ³ÏÁ 

6 7 8 9 10 

Îááñ¹Ç 
Ý³ïÝ»ñÁ 

x y z x y z x y z x y z x y z

A 
B 
C 
M 
N 

51 
13 
33 
80 
11 

15 
54 

8 
6 

37 

16 
56 

5 
41 
20 

62 
14 
35 
70 

7 

41 
36 
19 
15 
54 

19 
47 

8 
50 

2 

67
14
34
71

7

42 
36 
19 
14 
54 

19 
47 

9 
51 

5 

67 
60 
13 
92 

7 

58 
22 
13 
25 
46 

10
40
22
10
44

62
14
34
71

7

42
36
20
15
54

17
47

8
51

î³ñμ» 
ñ³ÏÁ 

11 12 13 14 15 

Îááñ¹Ç 
Ý³ïÝ»ñÁ 

x y z x y z x y z x y z x y z

A 
B 
C 
M 
N 

50 
13 
33 
79 
11 

15 
54 

8 
6 

38 

16 
56 

5 
41 
20 

66 
14 
33 
70 

7 

44 
36 
19 
15 
55 

19 
47 

7 
50 

6 

64
15
35
72

7

42 
37 
20 
15 
55 

18 
48 

8 
52 

5 

67 
60 
12 
93 

6 

49 
21 
11 
25 
45 

9
40
22
10
44

51
13
34
80
11

16
55

8
6

38

16
57

5
42
20

 

 
 
 

²é³ç³¹ñ³Ýù 11 
 
Àëï ïñí³Í Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ 

Ï³éáõó»É ABC »é³ÝÏÛ³Ý ¨ MN áõÕÕÇ 
¿åÛáõñÝ»ñÁ: ¶ïÝ»É áõÕÕÇ ¨ 
³ÝÃ³÷³ÝóÇÏ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³ïÙ³Ý 
Ï»ïÁ: àñáß»É áõÕÕÇ ï»ë³Ý»ÉÇ Ù³ëÁ: 

 

 
 

î³ñμ» 
ñ³ÏÁ 

16 17 18 19 20 

Îááñ¹Ç 
Ý³ïÝ»ñÁ 

x y z x y z x y z x y z x y z

A 
B 
C 
M 
N 

61
14
35
70
7 

40
36
18
15
35

19
47
8

50
5 

66 
15 
35 
72 
7 

44 
37 
20 
15 
55 

17 
48 
8 

52 
5 

69 
60 
13 
93 
6 

59 
22 
13 
25 
45 

10
40
22
10
44

50
13
34
80
11

16
55
8
6

38

17
57
5

42
20

64
15
34
72
7 

42
36
20
15
54

17
47
8

51
5 

î³ñμ» 
ñ³ÏÁ 

21 22 23 24 25 

Îááñ¹Ç 
Ý³ïÝ»ñÁ 

x y z x y z x y z x y z x y z

A 
B 
C 
M 
N 

52
14
34
80
10

17
54
8
6

37

17
56
5

41
19

69 
61 
13 
92 
6 

51 
23 
13 
24 
44 

11 
39 
23 
10 
44 

65 
16 
35 
70 
7 

45 
35 
20 
15 
55 

19
50
7

50
5 

67
16
34
70
7 

42
37
19
15
53

19
46
8

52
6 

54
12
33
79
11

17
54
7
6

37

17
56
6

41
19

î³ñμ» 
ñ³ÏÁ 

26 27 28 29 30 

Îááñ¹Ç 
Ý³ïÝ»ñÁ 

x y z x y z x y z x y z x y z

A 
B 
C 
M 
N 

51
14
33
79
11

17
56
8
6

38

15
56
5
4

20

67 
59 
11 
93 
6 

59 
22 
11 
24 
44 

9 
40 
21 
10 
44 

50 
13 
33 
79 
10 

14 
56 
8 
6 

38 

17
56
5

41
20

54
14
7
6

37

17
53
7

41
19

19
17
34
70
7 

66
14
34
71
7 

43
36
19
14
54

20
47
9

51
5 
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¶ÉáõË  IV 
 

Ø»ïñ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ 
 
¶Í³·ñ³Ï³Ý »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÁ å³ñ½»óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 

Ñ³×³Ë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï³ññ»ñÁª áõÕÇÕ 
·Í»ñÁ, ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, Ñ³ñÃ å³ïÏ»ñÝ»ñÁ, μ»ñ»É Ù³ëÝ³íáñ ¹ÇñùÇ, ÇÝãÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 
»ñÏáõ »Õ³Ý³Ïáíª 

1.åïïÙ³Ý »Õ³Ý³Ï 
äñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÙÝáõÙ ¿ ³Ý÷á÷áË, ÇëÏ 

»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï³ññ»ñÁ åïïíáõÙ »Ý ÁÝïñí³Í ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ, ÙÇÝã¨ 
½μ³Õ»óÝ»Ý Ù³ëÝ³íáñ ¹Çñù: 

2. åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷á÷áËÙ³Ý »Õ³Ý³Ï 
îñí³Í »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï³ññ»ñÁ ÙÝáõÙ »Ý ³Ý÷á÷áË, ÇëÏ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ 

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÷áË³ñÇÝíáõÙ ¿ Ýáñáí, áñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ï³ñí³Í 
»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï³ññÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ Ù³ëÝ³íáñ ¹Çñù: 

 
1.äïïÙ³Ý »Õ³Ý³Ï 

³. äïïáõÙ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ: 
Î»ïÇ åïïáõÙ 

 A Ï»ïÁ åïï»Ýù åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó 
³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ áñ¨¿  ³ÝÏÛáõÝáí:  

A Ï»ïáí ï³Ý»Ýù T Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ, áõÕÕ³Ñ³Û³ó åïïÙ³Ý ³é³ÝóùÇÝ, áñÝ ¿É 
½áõ·³Ñ»é ÏÉÇÝÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ:  

 A Ï»ïÁ åïï»Éáí T  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç` ·ÍáõÙ ¿ R ß³é³íÕáí ßñç³Ý³·ÇÍ, áñÁ 
åñáÛ»ÏïíáõÙ ¿ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ³é³Ýó ³Õ³í³ÕÙ³Ý, 
ÇëÏ ýñáÝï³É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ª  x ³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»ï Ñ³ïí³ÍÇ ï»ëùáí: ºÃ» 
Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ åïïÙ³Ý ³é³ÝóùÇ íñ³, ³å³ Ý³ åïïÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÙÝáõÙ ¿ 
³Ýß³ñÅ (ÝÏ.60): 

 
                                        ÝÏ.60 
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àõÕÇÕ ·ÍÇ Ñ³ïí³ÍÇ åïïáõÙÁ 
 
äïï»Ýù AB  Ñ³ïí³ÍÁ   ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï H Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó O  

³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ: 
ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³ÛáõÙ ÙÇ³óÝ»Ýù a ¨ b Ï»ï»ñÁ, O  Ï»ÝïñáÝÇ Ñ»ï 

Ïëï³Ý³Ýù A ¨ B Ï»ï»ñÇ åïïÙ³Ý ß³é³íÇÕÝ»ñÁ: äïï»Ýù a ¨ b Ï»ï»ñÁ  
³ÝÏÛáõÝáí, Ïëï³Ý³Ýù a1 ¨ b1 ¹Çñù»ñÁ: üñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³ÛáõÙ a’ ¨ b’ Ï»ï»ñÁ 
Ïß³ñÅí»Ý OX ³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»é ¨ Ï½μ³Õ»óÝ»Ý a1’ ¨ b1’  ¹Çñù»ñÁ: ²Ûë ¹»åùáõÙ 
Ñ³ïí³ÍÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ãÇ ÷áËíáõÙ ab= a1b1  (ÝÏ. 61): 

 
                                         ÝÏ.61 
 
¶Í³·ñáõÙ 1-2 ³Õ»ÕÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ bb1 ³Õ»ÕÇÝ: 
ÜÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÉáõÍ»É ³í»ÉÇ å³ñ½ »Õ³Ý³Ïáí, »Ã» åïïÙ³Ý 

³é³ÝóùÁ ï³Ý»Ýù áõÕÕÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇó Ù»Ïáí: ²Û¹ Ï»ïÁ, ·ïÝí»Éáí åïïÙ³Ý 
³é³ÝóùÇ íñ³, ÏÙÝ³ ³Ýß³ñÅ, åïï»Ýù áõÕÕÇ ÙÇ³ÛÝ ÙÛáõë Í³ÛñÁ: 

ÊÝ¹Çñ: àñáß»É  AB Ñ³ïí³ÍÇ Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁª åïï»Éáí B Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ 
åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ýñáÝï³É Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ (ÝÏ. 62): 

 
                               ÝÏ.62 
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ÈáõÍáõÙ: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ AB áõÕÇÕÁ ¹³ñÓÝ»Ýù ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý áõÕÇÕ, áñÇ 
ýñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³Ý ½áõ·³Ñ»é ¿ x ³é³ÝóùÇÝ: B Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ z ³é³ÝóùÇ íñ³ ¨ 
ÙÝáõÙ ¿ ³Ýß³ñÅ, ÇëÏ a’ åñáÛ»ÏóÇ³Ý åïïáõÙ »Ýù a’b’  ß³é³íÕáí ÙÇÝã¨ ½μ³Õ»óÝÇ OX 
³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»é ¹ÇñùÁ: a åñáÛ»ÏóÇ³Ý Ïß³ñÅíÇ OX  ³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»é ¨ 
Ï½μ³Õ»óÝÇ a1 ¹ÇñùÁ: a,b åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ AB  Ñ³ïí³ÍÇ 
Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³ÝÁ: 

Ð³ñÃáõÃÛ³Ý åïïáõÙ 
 
ºÃ» Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ³é³ç³¹ñí³Í ¿ »é³ÝÏÛ³Ý ï»ëùáí, ³å³ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ 

Ï³ï³ñíáõÙ ¿ åïï»Éáí »é³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñÁª áñå»ë ³é³ÝÓÇÝ Ï»ï»ñÇ åïïáõÙ 
(ÝÏ. 63): 

 
                                       ÝÏ.63 
ÊÝ¹Çñ: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ P Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ åïï»É åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý 

Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ  ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï (ÝÏ.64): 

        
                                                         ÝÏ.64 
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ÈáõÍáõÙ: O åïïÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÇó Çç»óÝ»Ýù áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ph–ÇÝ ¨ ëï³óí³Í a 
Ï»ïÁ åïï»Ýù  ³ÝÏÛáõÝáí: ²ÛÝáõÑ»ï¨, ëï³óí³Í a1  Ï»ïáí ï³Ý»Éáí áõÕÕ³Ñ³Û³ó 
oa1–ÇÝ Ïëï³Ý³Ýù ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ»ïùÇ Ýáñ ¹Çñù, áñÁ ÏÑ³ïÇ x ³é³ÝóùÁ Px1 
Ï»ïáõÙ:  P Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ýñáÝï³É Ñ»ïùÇ Ýáñ ¹ÇñùÁ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍ»Ýù 
O  Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ÑáñÇ½áÝï³ÉÁ, áñÁ ÝáõÛÝå»ë åïï»Ýù  ³ÝÏÛáõÝáí ¨ ëï³Ý³Ýù 
Ýñ³ Ýáñ on1 ¹ÇñùÁ: Î³éáõó»Ýù ³Û¹ ÑáñÇ½áÝï³ÉÇ ýñáÝï³É Ñ»ïùÇ Ýáñ n1

’ ¹ÇñùÁ: 
ØÇ³óÝ»Ýù ëï³óí³Í Ï»ïÁ (n1

’) Px1 Ï»ïÇ Ñ»ï áõ Ïëï³Ý³Ýù P Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ýñáÝï³É 
Ñ»ïùÇ Ýáñ Pv1 ¹ÇñùÁ:  

 
μ/ äïïáõÙ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÑáñÇ½áÝï³ÉÇ Ï³Ù ýñáÝï³ÉÇ ßáõñçÁ 
 
ÊÝ¹Çñ: àñáß»Ýù ABC ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ »é³ÝÏÛ³Ý Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁªª 

åïï»Éáí Ýñ³ ÑáñÇ½áÝï³ÉÇ ßáõñçÁ: 

 
                                                ÝÏ.65 
ÈáõÍáõÙ: a’ ·³·³ÃÇó ï³Ý»Ýù a’1’ ÑáñÇ½áÝï³ÉÁ ¨ åïï»Ýù ABC »é³ÝÏÛáõÝÁ Ýñ³ 

ßáõñçÁ ÙÇÝã¨ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ½áõ·³Ñ»é ¹³ñÓÝ»ÉÁ: A Ï»ïÁ, ·ïÝí»Éáí 
åïïÙ³Ý ³é³ÝóùÇ íñ³ ÙÝáõÙ ¿ ³Ýß³ñÅ, ÇëÏ B ¨  C Ï»ï»ñÁ åïïíáõÙ »Ý 
ÑáñÇ½áÝï³ÉÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ: ²Û¹ Ï»ï»ñÇ åïïÙ³Ý ß³é³íÇÕÝ»ñÁ 
ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ b ¨ c  Ï»ï»ñÇó Çç»óÝáõÙ »Ýù áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñ ÑáñÇ½áÝï³ÉÇ a1 
åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ íñ³ ¨ ëï³ÝáõÙ O ¨ O1 åïïÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÝ»ñÁ: Î³éáõóáõÙ »Ýù ³Û¹ 
Ï»ï»ñÇ ýñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ O’ ¨  O1’: 
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àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý »Õ³Ý³Ïáí áñáß»Ýù bO ¨ cO1 åïïÙ³Ý ß³é³íÇÕÝ»ñÇ 
Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: B  Ï»ïÇ Ýáñ ¹ÇñùÁ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ O Ï»ÝïñáÝÇó  Ob0 
ß³é³íÕáí ï³ÝáõÙ »Ýù ³Õ»Õ ÙÇÝã¨ Ob áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ñ³ïí»ÉÁ: 
ÜáõÛÝå»ë áñáß»Ýù C Ï»ïÇ Ýáñ ¹ÇñùÁ: ØÇ³óÝ»Éáí B ¨  C Ï»ï»ñÇ Ýáñ ¹Çñù»ñÁ A-Ç 
Ñ»ïª Ïëï³Ý³Ýù ABC »é³ÝÏÛ³Ý Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ (ÝÏ. 65): 

 
·) Ð³ñÃ ½áõ·³Ñ»é ï»Õ³÷áËÙ³Ý »Õ³Ý³Ï 
 
äñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ  åïïÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÇ 

¹»åùáõÙ, áõÕÕÇ Ñ³ïí³ÍÇ Ï³Ù å³ïÏ»ñÇ åïïÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ýñ³ åñáÛ»ÏóÇ³Ý ³Û¹ 
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ãÇ ÷áËáõÙ Çñ ï»ëùÁ ¨ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, ÷áËíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ 
¹ÇñùÁ: Üñ³ ÙÛáõë åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ μáÉáñ Ï»ï»ñÁ ß³ñÅíáõÙ »Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ³é³ÝóùÇÝ 
½áõ·³Ñ»é áõÕÕáõÃÛ³Ùμ: ²Û¹ åñáÛ»ÏóÇ³Ý ÷áËáõÙ ¿ Çñ ï»ëùÁ ¨ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: ºÉÝ»Éáí 
¹ñ³ÝÇó Ñ³ñÏ ãÇ ÉÇÝáõÙ óáõÛó ï³É åïïÙ³Ý ³é³ÝóùÁ ¨ áñáß»É åïïÙ³Ý ß³é³íÇÕÁ: 
´³í³Ï³Ý ¿ ï»Õ³÷áË»É áõÕÕÇ Ï³Ù å³ïÏ»ñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý Ù»½ ³ÝÑñ³Å»ßï ¹ÇñùÇªª 
³é³Ýó ï»ëùÇ ¨ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ÷áË»ÉÁ: 

ÊÝ¹Çñ:  ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ AB áõÕÇÕÁ ¹³ñÓÝ»É ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏïáÕ: 
ÈáõÍáõÙ: ²Ûë ¹»åùáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ï³ï³ñ»É ÏñÏÝ³ÏÇ ½áõ·³Ñ»é 

ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ: ²é³çÇÝ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ½áõ·³Ñ»é H 
Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, áñå»ë½Ç AB Ñ³ïí³ÍÁ ¹³ñÓÝ»Ýù ½áõ·³Ñ»é V  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: â³÷áõÙ 
»Ýù  ab-Ý ¨ ï»Õ³¹ñáõÙ a1b1-Á ½áõ·³Ñ»é x ³é³ÝóùÇÝ ó³ÝÏ³ó³Í ï»ÕáõÙ ¨ Ï³éáõóáõÙ 
a1’b1’-Á: ºñÏñáñ¹ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñáõÙ »Ýù ½áõ·³Ñ»é V  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, 
¹³ë³íáñáõÙ a2’b2’ åñáÛ»ÏóÇ³Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó  X ³é³ÝóùÇÝ ¨ Ñ³í³ë³ñ a1’b1’-ÇÝ: 
Î³éáõóáõÙ »Ýù Ýñ³ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ýª  a2 = b2 , áñÁ ÏÉÇÝÇ Ï»ï (ÝÏ.66): 

 
                                           ÝÏ.66 
 
ÊÝ¹Çñ: àñáß»É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ ABC »é³ÝÏÛ³Ý Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ áõ ï»ëùÁ, 

³ÛÝ åïï»Éáí »ñÏáõ ¿ï³åáí: 
ÈáõÍáõÙ: ²é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ý³Ëáñáù åïï»É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ 

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ (áñï»Õ ï»Õ³Ï³Ûí³Í ¿ »é³ÝÏÛáõÝÁ) ³ÛÝå»ë, áñ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ 
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áõÕÕ³Ñ³Û³ó ëï³óíÇ V Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ¿É ABC »é³ÝÏÛ³Ý ÑáñÇ½áÝï³ÉÁ 
åïïáõÙ »Ýù ÙÇÝã¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ëï³óíÇ V Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: äïïÙ³Ý ³é³ÝóùÁ 
áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ H-ÇÝ, ¹ñ³ Ñ³Ù³ñ ¿É »é³ÝÏÛ³Ý ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý å³Ñå³ÝáõÙ 
¿ Çñ Ó¨Á ¨ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ (a1b1c1=abc): ²ÛÝáõÑ»ï¨ ·ïÝáõÙ »Ýù »é³ÝÏÛ³Ý Ýáñ ¹ÇñùÇ 
ýñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³Ý (a1’ b1’ c1’) (ÝÏ.66³): 

ºé³ÝÏÛ³Ý »ñÏñáñ¹ åïïáõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ V-ÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ³é³ÝóùÇ 
ßáõñçÁ ½áõ·³Ñ»é ¹³ñÓÝ»Éáí H-ÇÝ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ Ï³éáõóáõÙ »Ýù ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý 
åñáÛ»ÏóÇ³Ý (a2b2c2), áñÝ ¿É ÏÉÇÝÇ ABC »é³ÝÏÛ³Ý Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ áõ ï»ëùÁ: 

 
                                                   ÝÏ.66³ 
¹) Ð³Ù³ï»ÕÙ³Ý »Õ³Ý³Ï 

äïïáõÙ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ïùÇ ßáõñçÁ 
ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë, »Ã» Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ åïï»Ýù Çñ Ñ»ïùÇ ßáõñçÁ ÙÇÝã¨ 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ñ³ÙÁÝÏÝ»ÉÁ, ³å³ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç ·ïÝíáÕ ·Í»ñÇ 
Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ, ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, å³ïÏ»ñÝ»ñÁ Ñ³Ù³ï»ÕáõÙÇó Ñ»ïá åñáÛ»ÏïíáõÙ »Ý 
Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ: Ð³ñÃáõÃÛáõÝÁ, åïïí»Éáí ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ»ïùÇ ßáõñçÁ, 
Ñ³Ù³ï»ÕíáõÙ ¿ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï: äïïí»Éáí 
ýñáÝï³É Ñ»ïùÇ ßáõñçÁª Ñ³Ù³ï»ÕíáõÙ ¿ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ýñáÝï³É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï: 

ÊÝ¹Çñ: îñí³Í ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ P Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ¨ Ýñ³Ý å³ïÏ³ÝáÕ A Ï»ïÁ: 
àñáß»É ³Û¹ Ï»ïÇ Ñ³Ù³ï»Õí³Í ¹ÇñùÁ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 
Ñ»ï: 

ÈáõÍáõÙ: ²Ûë ¹»åùáõÙ åïïÙ³Ý ³é³ÝóùÁ ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 
ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ»ïùÁ: üñáÝï³É Ñ»ïùÁ Ñ³Ù³ï»Õ»Éáõ Ñ³Ù³ñ μ³í³Ï³Ý ¿ 
Ñ³Ù³ï»Õ»É ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ýñ³ íñ³ í»ñóñ³Í ÙÇ áñ¨¿ F Ï»ï ¨ 
Ýñ³Ýáí áõ Ñ³Ù³ÙÇïÙ³Ý Px Ï»ïáí ï³Ý»É Ñ³Ù³ï»Õí³Í ýñáÝï³É Ñ»ïùÁ: üñáÝï³É 
Ñ»ïùÇ íñ³ ·ïÝíáÕ F Ï»ïÁ åïïíáõÙ ¿ Ph-ÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó Q Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙª ·Í»Éáí 
ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ßñç³Ý³ÛÇÝ ³Õ»Õ Px Ï»ïÇ ßáõñçÁ: F Ï»ïÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý f 
åñá»ÏóÇ³Ý ³Û¹ Å³Ù³Ý³Ï Ïß³ñÅíÇ Q Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ»ïùáí: Qh Ñ»ïùÇ 
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¨ ³Õ»ÕÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáõÙ ëï³ÝáõÙ »Ýù F Ï»ïÇ Ýáñ f1  ¹ÇñùÁ, áñÁ ÙÇ³óÝ»Éáí Px 
Ñ³Ù³ÙÇïÙ³Ý Ï»ïÇ Ñ»ï Ïëï³Ý³Ýù Pv Ñ»ïùÇ Ýáñ Pv’ ¹ÇñùÁ (ÝÏ.67): 

 
                                    ÝÏ.67 
P Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝíáÕ A  Ï»ïÇ Ñ³Ù³ï»Õí³Í ¹ÇñùÁ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ f1  

Ï»ïÇó ï³ÝáõÙ »Ýù Ph ½áõ·³Ñ»é Ñ³Ù³ï»Õí³Í ÑáñÇ½áÝï³ÉÁ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ a Ï»ïÇó 
Çç»óÝ»Ýù Ph–ÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõ ß³ñáõÝ³Ï»Ýù ÙÇÝã¨ Ñ³Ù³ï»Õí³Í ÑáñÇ½áÝï³ÉÇ Ñ»ï 
Ñ³ïí»ÉÁ: Ð³ïÙ³Ý a1 Ï»ïÁ ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³ áñáÝ»ÉÇ A Ï»ïÇ Ñ³Ù³ï»Õí³Í ¹ÇñùÁ: 

 
2.äñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷á÷áËÙ³Ý »Õ³Ý³Ï 
 
Ü³Ëáñ¹ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáõÙ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÝáõÙ ¿ÇÝ ³Ý÷á÷áË, 

ÇëÏ ¹ÇïíáÕ ï³ññ»ñÁ ÷áËáõÙ ¿ÇÝ Çñ»Ýó ¹ÇñùÁ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ÝÏ³ïÙ³Ùμ: ²Ûë »Õ³Ý³ÏáõÙ ¹ÇïíáÕ ï³ññÁ ÙÝáõÙ ¿ ³Ýß³ñÅ, ÇëÏ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ 
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ, »ñμ»ÙÝ ÝáõÛÝÇëÏ »ñÏáõëÁ, ÷áË³ñÇÝíáõÙ »Ý Ýáñ 
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí, áñáÝù ÝáõÛÝå»ë áõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý ïñí³Í åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ 
Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ¨ áñáÝó ÝÏ³ïÙ³Ùμ ï³ññÁ ½μ³Õ»óÝáõÙ ¿ Ù³ëÝ³íáñ ¹Çñù: 

ÊÝ¹Çñ: Ð³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷á÷áËÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí Ï³éáõó»É ABC »é³ÝÏÛ³Ý 
Çñ³Ï³Ý ï»ëùÁ (ÝÏ.68): 

ÈáõÍáõÙ: ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÙïóÝáõÙ »Ýù (V/H Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ) S ¨ T 

Éñ³óáõóÇã Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ»ï¨Û³É ëË»Ù³Ûáí` S  H ¨ S  ABC áõ T  S ¨ T II ABC: 
àñå»ë½Ç S Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ÉÇÝÇ ABC-ÇÝ ï³Ý»Ýù  ABC-Ç ÑáñÇ½áÝï³ÉÁ ¨  
H/S Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ï³Ý»Ýù ÑáñÇ½áÝï³ÉÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõ 
Ï³éáõó»Ýù  as bs cs åñáÛ»ÏóÇ³Ý:  ²ÛÝáõÑ»ï¨ ÙïóÝ»Ýù ÙÇ Ýáñ »ñÏñáñ¹ Éñ³óáõóÇã 
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ, áñÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ S-ÇÝ ¨ ½áõ·³Ñ»é  ABC-ÇÝ, í»ñçÇÝÇë ÙÇçáóáí ¿É 
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Ïáñáß»Ýù  at bt ct, áñÝ ¿É ÏÉÇÝÇ  ABC-Ç Çñ³Ï³Ý ï»ëùÁ, ù³ÝÇ áñ ³ÛÝ ½áõ·³Ñ»é ¿ñ  T-ÇÝ 
(ÝÏ.68):  

 
                                                        ÝÏ.68 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 65

       ²é³ç³¹ñ³Ýù 12                                     ²é³ç³¹ñ³Ýù 13 
AB   Ñ³ïí³ÍÇ   Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇ                  AB Ñ³ïí³ÍÇ ïñí³Í Í³Ûñ³Ï»ï»ñáí 

 ïñí³Í Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí Ï³éáõó»É             Ï³éáõó»É Ýñ³ ÏáÙåÉ»ùë³ÛÇÝ ·Í³·ÇñÁ:  
Ýñ³ ÏáÙåÉ»ùë³ÛÇÝ ·Í³·ÇñÁ: ¶ïÝ»É             ¶ïÝ»É Ñ³ïí³ÍÇ Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ`  
Ñ³ïí³ÍÇ Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ`  û·ïí»Éáí åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ  
û·ïí»Éáí åïïÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÇó:                    Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷á÷áËÙ³Ý Ù»Ãá¹Çó:  

 

                  
 
                                                            ÙÙ 

î³ñμ»ñ³ 
ÏÇ  N 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Îááñ¹Ç 
Ý³ïÝ»ñÁ   A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B 

X 
Y 
Z 

70 
10 
5 

12 
30 
35 

68 
8 
3 

10 
28 
15 

65 
28 
5 

10 
40 
20 

71
35
30 

12 
8 
4 

60 
40 
8 

8 
5 

40 

50 
35 
40 

10
6 
8 

45 
5 

45 

10 
40 
5 

48 
5 

35 

8 
36 
5 

50 
6 

15 

15
38
40 

65 
72 
6 

10
50
28 

î³ñμ»ñ³ 
ÏÇ  N 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Îááñ¹Ç 
Ý³ïÝ»ñÁ   A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B 

X 
Y 
Z 

71 
32 
30 

12 
8 
4 

48 
38 
35 

12 
10 
0 

49 
36 
38 

9 
7 
8 

44 
35 
40 

4 
6 
8 

47 
6 

38 

9 
38 
6 

65 
5 

10 

10 
35 
35 

60 
10 
5 

5 
25 
28 

50 
48 
6 

4 
4 

30 

70 
5 
5 

10 
30 
38 

65 
10 
5 

5 
35 
35 

î³ñμ»ñ³ 
ÏÇ  N 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

Îááñ¹Ç 
Ý³ïÝ»ñÁ   A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B 

X 
Y 
Z 

70 
30 
30 

12 
8 
2 

64 
30 
5 

9 
4 

22 

70 
35 
30 

12 
10 
5 

62 
40 
8 

10 
8 

40 

46 
8 

40 

12 
40 
6 

45 
36 
38 

9 
6 
8 

70 
30 
4 

14 
12 
35 

60 
65 
40 

12 
10 
5 

50 
40 
40 

9 
10 
10 

50 
8 

40 

10 
40 
8 
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          ²é³ç³¹ñ³Ýù 14 
A, B ¨ C ·³·³ÃÝ»ñÇ ïñí³Í 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí Ï³éáõó»É »é³ÝÏÛ³Ý 
ÏáÙåÉ»ùë³ÛÇÝ ·Í³·ÇñÁ: ¶ïÝ»É 
»é³ÝÏÛ³Ý Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ û·ïí»Éáí 
Ñ³Ù³ï»ÕÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÇó:   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

                   ²é³ç³¹ñ³Ýù 15 
A, B ¨ C ·³·³ÃÝ»ñÇ ïñí³Í 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí Ï³éáõó»É »é³ÝÏÛ³Ý 
ÏáÙåÉ»ùë³ÛÇÝ ·Í³·ÇñÁ: ¶ïÝ»É 
»é³ÝÏÛ³Ý Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, 
ÏñÏÝ³ÏÇ ÏÇñ³é»Éáí åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ 
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷á÷áËÙ³Ý Ù»Ãá¹Á: 

 
î³ñμ 1 2 3 4 5 
Ïááñ
¹. 

A B C A B C A B C A B C A B C

x 
y 
z 

91
30
5 

60
5

45

15
40
18

64
15
45

15 
40 
30 

30 
6 
5 

63 
14 
45 

13 
38 
30 

30 
5 
5 

56
15
20

10
40
45

20
40
5 

60
6
5 

50
40
35

10
20
20

î³ñμ 6 7 8 9 10 
Ïááñ
¹. 

A B C A B C A B C A B C A B C

x 
y 
z 

90
29
6 

62
6 

44 

16
40
18

62
6
6 

52 
40 
36 

12 
22 
20 

60 
15 
45 

13 
38 
30 

28 
6 
5 

60
10
10 

28
40
48

4 
10
10 

65
5 

40 

44
40
5 

14
20
30 

î³ñμ 11 12 13 14 15 
Ïááñ
¹. 

A B C A B C A B C A B C A B C

x 
y 
z 

6
2
5
0
5 

40
8 
40

5
3
0
10

64
15
45

15 
40 
30 

30 
6 
6 

62 
10 
10 

50 
60 
45 

10 
15 
15 

54
16
20

1
2
4
0
44

18
40

6 

64
6 
4 

54
44
34

1
4
2
4
24

î³ñμ 16 17 18 19 20 
Ïááñ
¹. 

A B C A B C A B C A B C A B C

x 
y 
z 

62
48
6 

44
10
42

6
32
12

57
18
8 

9 
5 

44 

23 
44 
3 

65 
6 

40 

44 
40 
5 

14 
20 
30 

70
50
40

40
5
6 

10
20
24 

65
8

10 

5
50
40

25
8

10

î³ñμ 21 22 23 24 25 
Ïááñ
¹. 

A B C A B C A B C A B C A B C

x 
y 
z 

64
20
12

40
5

40

12
40
3 

60
5

15

50 
40 
35 

10 
20 
5 

56 
20 
8 

10 
5 

44 

22 
44 
3 

62
6

40

44
40
5 

14
20
30 

65
5

40 

45
40
5 

15
20
30

î³ñμ 26 27 28 29 30 
Ïááñ
¹. 

A B C A B C A B C A B C A B C

x 
y 
z 

64
15
45

15
40
30

30
6
6 

60
7
6 

45 
42 
35 

10 
20 
20 

60 
10 
8 

30 
40 
50 

5 
10 
12 

64
15
42

15
40
30

30
8
6 

60
10
10 

50
50
43

10
15
15

Ïááñ¹ÇÝ³ïÙ»ñÁ 
A B C 

î³ñμ» 
ñ³ÏÇ N 

x y z x y z x y z 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

80 
70 
75 
78 
80 
80 
68 
80 
75 
70 
75 
80 
75 
75 
78 

35 
52 
60 
5 
0 

75 
55 
70 
15 
10 
5 

78 
5 

33 
15 

10 
12 
15 
8 

10 
5 
8 

75 
70 
10 
10 
8 
5 

12 
72 

20 
15 
17 
14 
12 
10 
13 
15 
12 
14 
20 
10 
15 
18 
10 

15 
18 
45 
25 
30 
5 

10 
10 
0 

36 
40 
6 

40 
14 
0 

35 
40 
70 
65 
64 
70 
60 
5 
8 

78 
75 
70 
74 
88 
5 

20 
15 
17 
14 
12 
10 
13 
15 
12 
14 
20 
10 
15 
18 
10 

15 
48 
45 
65 
80 
40 
75 
80 
70 
36 
78 
45 
75 
14 
68 

10
40
70
65
64
70
60
5 
8 

78
75
70
74
18
5 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÙ»ñÁ 
A B C 

î³ñμ» 
ñ³ÏÇ N 

x y z x y z x y z 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

72 
80 
74 
82 
76 
78 
75 
80 
75 
78 
70 
75 
76 
78 
70 

60 
62 
50 
65 
8 

60 
12 
5 

55 
45 
40 
5 
0 

70 
55 

14 
10 
9 

10 
10 
10 
8 

10 
10 
75 
5 

70 
72 
6 
5 

10 
18 
20 
15 
15 
12 
10 
15 
20 
14 
22 
15 
14 
14 
8 

12 
10 
0 

15 
20 
12 
5 

35 
0 
8 

18 
42 
30 
6 
5 

50 
52 
70 
50 
70 
50 
64 
80 
75 
9 

40 
35 
6 

68 
50 

10 
18 
20 
15 
15 
12 
10 
15 
20 
14 
22 
15 
14 
14 
8 

40 
45 
50 
15 
70 
40 
60 
75 
55 
75 
68 
42 
70 
50 
30 

50
52
70
5 

70
50
64
80
75
9 

40
5 
6 

68
50 
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3. Ðºè²ìàðàôÂÚàôÜÜºðÆ àðàÞàôØÀ 
 
³/ ºñÏáõ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý áñáßáõÙÁ. 
ÊÝ¹Çñ: àñáß»É A ¨ B Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: 
ÈáõÍáõÙ: ØÇ³óÝ»Ýù A ¨ B Ï»ï»ñÁ ¨ áñáß»Ýù ëï³óí³Í AB áõÕÕÇ Çñ³Ï³Ý 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ù»½ Ñ³ÛïÝÇ »ñ»ù` ·Í³·ñÇ Ó¨³÷áËÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»Ïáí       
(ÝÏ. 69):  

 
                                                     ÝÏ.69 
 
μ/ »ñÏáõ ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý áñáßáõÙÁ: 
ÊÙ¹Çñ: àñáß»É AB ¨ CD áõÕÇÕÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 
ÈáõÍáõÙ: ÊÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»Ýù Ñ³ñÃ ½áõ·³Ñ»é ï»Õ³÷áËÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí: Î³ï³ñ»Ýù 

»ñÏáõ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ, ³é³çÇÝ ï»Õ³÷áËÙ³Ùμ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ AB ¨ CD 
áõÕÇÕÝ»ñÁ ¹³ñÓÝáõÙ »Ýù ýñáÝï³É áõÕÇÕÝ»ñ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ ï»Õ³÷áËÙ³Ùμ` 
ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏïáÕ: ì»ñçáõÙ ÙÇ³óÝ»Éáí ëï³óí³Í åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ` ëï³ÝáõÙ 
»Ýù  AB ¨ CD áõÕÇÕÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ (ÝÏ.70): 
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ÝÏ.70 
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·/ ºñÏáõ Ë³ãíáÕ áõÕÇÕÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý áñáßáõÙÁ:  
ÊÝ¹Çñ: àñáß»É AB ¨ CD Ë³ãíáÕ áõÕÇÕÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: 
ÈáõÍáõÙ: ÊÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»Ýù åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷á÷áËÙ³Ý 

»Õ³Ý³Ïáí: Ï³ï³ñáõÙ »Ýù  »ñÏáõ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ` V/H Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ÙïóÝáõÙ »Ýù ÙÇ 
S Éñ³óáõóÇã Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ (S  H; S II AB), ÇëÏ »ñÏñáñ¹ Éñ³óáõóÇã T Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ 
ï³ÝáõÙ »Ýù AB–ÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó: T Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç AB ¨ CD áõÕÇÕÝ»ñÇ ÙÇç¨ l  
Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ áñáÝ»ÉÇÝ (ÝÏ.71): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        

                                                                      ÝÏ.71 
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¹/ Î»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó: 
ÊÝ¹Çñ: ABCD Ï»ï»ñÇ ïñí³Í Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí áñáß»É D Ï»ïÇ 

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ABC »é³ÝÏÛ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó: 
ÈáõÍáõÙ. 

 
                                               ÝÏ.72 
 
Î»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó áñáßíáõÙ ¿ Ï»ïÇó Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÝ Çç»óñ³Í 

áõÕÕ³Ñ³Û³óáí, áñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ ï³ñíáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý  a’2’ 
ÑáñÇ½áÝï³ÉÁ ¨ c1 ýñáÝï³ÉÁ: ²ÛÝáõÑ»ï¨  D Ï»ïÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý d åñáÛ»ÏóÇ³Ûáí 
ï³ÝáõÙ »Ýù áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý, áõÕÕ³Ñ³Û³ó ÑáñÇ½áÝï³ÉÇ a2 
åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇÝ (ÝÏ.72): 

àõÕÕ³Ñ³Û³óÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ áõÕÕ³Ñ³Û³óáí 
ï³ÝáõÙ »Ýù ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏïáÕ Q Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ: Î³éáõóáõÙ »Ýù ïñí³Í 
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ¨ ï³ñí³Í åñáÛ»ÏïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³ïÙ³Ý  MN ·ÇÍÁ: ²Û¹ ·ÍÇ ¨ 
áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ Ñ³ïÙ³Ý K Ï»ïÁ ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³ áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³ïÙ³Ý 
Ï»ïÁ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý »é³ÝÏÛ³Ý Ù»Ãá¹áí áñáßíáõÙ ¿  KD áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ 
Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: Î³éáõó»Éáí  D0 K’ Ý»ñùÝ³·ÇÍÁ, Ïëï³Ý³Ýù Ñ³ïí³ÍÇ Çñ³Ï³Ý 
Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ` Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: 
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»/ ºñÏáõ ½áõ·³Ñ»é Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý áñáßáõÙÁ 
 
ÊÝ¹Çñ: àñáß»É P ¨ S Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: 
ÈáõÍáõÙ: ÊÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»É Ñ³ñÃ ½áõ·³Ñ»é ï»Õ³÷áËÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí: P ¨ S 

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ μ»ñ»Ýù ýñáÝï³É Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó 
¹ÇñùÇ: Î³éáõó»Ýù P Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÑáñÇ½áÝï³ÉÁ: äïï»Éáí ½áõ·³Ñ»é ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý 
Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ` ÑáñÇ½áÝï³ÉÁ μ»ñáõÙ »Ýù  V Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¹ÇñùÇ: Ð³ßíÇ 
³éÝ»Éáí ÑáñÇ½áÝï³ÉÇ Ñ»ï³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ph –Çó ¨ Sh –Çó` Ï³éáõóáõÙ »Ýù PÑ1 ¨ SÑ1 
Ñ»ïù»ñÇ Ýáñ ¹Çñù»ñÁ: üñáÝï³É Ñ»ïù»ñÇ Ýáñ ¹Çñù»ñÁ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³éáõóáõÙ 
»Ýù ÑáñÇ½áÝï³ÉÇ ýñáÝï³É Ñ»ïùÇ Ýáñ f1’ ¹ÇñùÁ ¨ ÙÇ³óÝáõÙ  Px1 –Ç Ñ»ï, ÇëÏ  Sx1 –Çó 
ï³ÝáõÙ »Ýù ½áõ·³Ñ»é Pv1 Ñ»ïùÇÝ: êï³óí³Í Ýáñ ýñáÝï³É Ñ»ïù»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í l  
Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ áñáÝ»ÉÇÝ (ÝÏ.73): 

 
 
                                    ÊÝ¹ÇñÝ»ñ 
 
ÊÝ¹Çñ 1. àñáß»É A  Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ BC áõÕÕÇó: 

        
ÊÝ¹Çñ 2. àñáß»É ³é³ç³¹ñí³Í A ¨ B Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: 

                                
 
 
 
ÊÝ¹Çñ 3. Î³éáõó»É B Ï»ïÇ μ³ó³Ï³ÛáÕ åñáÛ»ÏóÇ³Ý, »Ã» A ¨ B Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ 

»Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 40 ÙÙ ¿: 
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ÊÝ¹Çñ 4. Î³éáõó»É CD áõÕÕÇ μ³ó³Ï³ÛáÕ åñáÛ»ÏóÇ³Ý, »Ã» Ý³ ½áõ·³Ñ»é ¿ AB 

áõÕÕÇÝ ¨ ·ïÝíáõÙ ¿ Ýñ³ÝÇó 30 ÙÙ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³: 

                                   
ÊÝ¹Çñ 5. àñáß»É AB ¨ CD ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: 

                                    
     ÊÝ¹Çñ 6. àñáß»É P ¨ Q Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: 

                 
ÊÝ¹Çñ 7. àñáß»É A Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó` û·ï³·áñÍ»Éáí 

·Í³·ñÇ Ó¨³÷áËÙ³Ý μáÉáñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: 
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                                  V ¶ÈàôÊ 
 

´³½Ù³ÝÇëï»ñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ñ³ïáõÙÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ ¨ áõÕÇÕáí 
 

ºÃ» μ³½Ù³ÝÇëïÁ Ñ³ï»Ýù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ, ³å³ Ñ³ïáõÛÃáõÙ Ïëï³Ý³Ýù 
μ³½Ù³ÝÏÛáõÝ, áñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É »ñÏáõ »Õ³Ý³Ïáí: 

1.¶ïÝáõÙ »Ýù μ³½Ù³ÝÇëïÇ ÏáÕ»ñÇ ¨ Ñ³ïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ ¨ 
ÙÇ³óÝáõÙ Çñ³ñ Ñ»ï:  

2.Î³éáõóáõÙ »Ýù Ñ³ïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³ïÙ³Ý ·Í»ñÁ μ³½Ù³ÝÇëïÇ ÝÇëï»ñÇ 
Ñ»ï (»ñÏáõ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý ·ÍÇ Ï³éáõóÙ³Ý ûñ»ÝùÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ), áñÇ 
Ñ»ï¨³Ýùáí ëï³óíáõÙ »Ý Ñ³ïáõÛÃÇ ÏáÕÙ»ñÁ: 

ºÃ» Ñ³ïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³Ñ»é ã¿ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó áã 
Ù»ÏÇÝ, ³å³ Ñ³ïáõÛÃÁ åñáÛ»ÏïíáõÙ ¿ ³Õ³í³Õí³Í, ¨ Ýñ³ Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É` û·ï³·áñÍ»Éáí ·Í³·ñÇ Ó¨³÷áËÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ:  

ºÃ» åñÇ½Ù³Ý Ñ³ï»Ýù ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ, ³å³ Ñ³ïáõÛÃÁ ³Û¹ 
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ åñáÛ»ÏïíáõÙ ¿ Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ: Î³Ëí³Í Ñ³ïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 
¹ÇñùÇó` Ñ³ïáõÛÃáõÙ ëï³óíáõÙ »Ý ï³ñμ»ñ å³ïÏ»ñÝ»ñ: 

 
1.äñÇ½Ù³ÛÇ Ñ³ïáõÙÁ ýñáÝï³É åñáÛ»ÏïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ 
 
ºÝÃ³¹ñ»Ýù ïñí³Í ¿ áõÕÇÕ í»ó³ÝÏÛáõÝ åñÇ½Ù³ÛÇ »ñ»ù åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ ¨ 

ýñáÝï³É åñáÛ»ÏïáÕ P Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ: ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ï³éáõó»É Ñ³ïáõÛÃÇ 
åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ, Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, Ñ³ï³Í åñÇ½Ù³ÛÇ ÷éí³ÍùÁ ¨ 
³ùëáÝáÙ»ïñÇ³Ý: 

Ð³ïáõÛÃÇ ýñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³Ý Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿  P Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ýñáÝï³É Ñ»ïùÇ 
Ñ»ï, ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ åñÇ½Ù³ÛÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ 
Ñ»ï, ù³ÝÇ áñ Ýñ³ ÏáÕ»ñÁ ¨ ÝÇëï»ñÁ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏïáÕ »Ý:  

Ð³ïÙ³Ý ·ÍÇ åñáýÇÉ åñáÛ»ÏóÇ³Ý Ï³éáõóíáõÙ ¿ »ñÏáõ åñáÛ»ÏóÇ³Ûáí »ññáñ¹Ç 
Ï³éáõóÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí: Üß³Ý³ÏáõÙ »Ýù P Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ åñÇ½Ù³ÛÇ 
ÏáÕ»ñÇ Ñ»ï ¨ ëï³ÝáõÙ ³Û¹ Ï»ï»ñÇ ÏáÕ³ÛÇÝ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ ëï³óí³Í 
Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáõÙ »Ýù Çñ³ñ` Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ï»ë³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÁ: 

Ð³ïÙ³Ý å³ïÏ»ñÇ Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ·ïÝáõÙ »Ýù åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ 
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷á÷áËÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí: êï³óí³Í Çñ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ 
·Í³å³ïíáõÙ ¿ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ 450 ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï: 

Ð³ï³Í åñÇ½Ù³ÛÇ ÷éí³ÍùÁ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ï³ññ»ñÇ` 
ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÏáÕ»ñÇ, ÑÇÙùÇ ÏáÕÙ»ñÇ, Ñ³ï³Í ÏáÕ»ñÇ Ù³ë»ñÇ ¨ Ñ³ïÙ³Ý å³ïÏ»ñÇ 
Çñ³Ï³Ý ã³÷»ñÁ ÁÝ¹·ñÏí³Í »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñáõÙ: 
Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý ÏáÕ»ñÇ íñ³ ï»Õ³¹ñáõÙ »Ý ÏáÕ»ñÇ Ý»ñù¨Ç Ù³ë»ñÇ 
åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ã³÷»ñÁ: ØÇ³óÝáõÙ »Ýù ëï³óí³Í Ï»ï»ñÁ μ»ÏÛ³É ·Íáí: ÎáÕÙÝ³ÛÇÝ 
ÝÇëï»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÏáÕÙ»ñÇÝ ÏÇó Ï³éáõóáõÙ »Ýù åñÇ½Ù³ÛÇ ÑÇÙùÁ ¨ 
Ñ³ïáõÛÃÇ Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: 

²ÛÝáõÑ»ï¨ Ï³éáõóáõÙ »Ýù Ñ³ï³Í åñÇ½Ù³ÛÇ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ç½áÙ»ïñÇÏ 
åñáÛ»ÏóÇ³Ý: 
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     ²é³ç³¹ñ³Ýù  16 
äñÇ½Ù³Ý Ñ³ï»É ýñáÝï³É åñáÛ»ÏïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ: ¶ïÝ»É Ñ³ïáõÛÃÇ Çñ³Ï³Ý 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: Î³éáõó»É Ñ³ï³Í åñÇ½Ù³ÛÇ ³ùëáÝáÙ»ïñÇ³Ý ¨ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÷éí³ÍùÁ: 
 

       
                                                           ÙÙ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ï³ñμ»ñ³ÏÇ N Ýß³ 
Ý³Ïáõ 
ÙÁ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

 
d 
h 
a 

0 

 
50 
60 
85 
30 

 
52 
62 
45 
45 

 
60 
65 
40 
60 

 
55 
63 
35 
60 

 
70
40
60
30

 
50 
60 
85 
30 

 
54 
58 
55 
45 

 
58 
60 
45 
45 

 
70 
40 
50 
30 

 
55
60
75
30

 
59
64
42
60

 
52
60
88
30

 
56
58
50
45

 
60
62
45
45

 
54
64
36
60

 
55
60
70
30

 
58
55
50
45

 
54
60
80
30

 
50
62
48
45

 
58
64
40
45

 
55 
60 
38 
60 

 
70 
40 
60 
30 

 
52 
60 
70 
30 

 
53 
60 
82 
30 

 
52
64
52
45

 
60
58
50
45

 
52
60
36
60

 
55
65
70
30

 
54
62
80
30

 
50
60
84
30
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2.äñÇ½Ù³ÛÇ Ñ³ïáõÙÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ 
 
³) Î³éáõó»Ýù áõÕÇÕ ÑÝ·³ÝÏÛáõÝ åñÇ½Ù³ÛÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

¹ÇñùÇ P Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï: 
Ð³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ·ïÝ»É P Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³ïÙ³Ý 

Ï»ï»ñÁ åñÇ½Ù³ÛÇ ÏáÕ»ñÇ Ñ»ï: ø³ÝÇ áñ åñÇ½Ù³Ý áõÕÇÕ ¿, ³å³ Ñ³ïÙ³Ý ·ÍÇ 
ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ åñÇ½Ù³ÛÇ ÑÇÙùÇ Ñ»ï: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ 
Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý  Ý³¨ P Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, A, B, C, D, E Ï»ï»ñáí 
ï³ÝáõÙ »Ýù P Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ýñáÝï³ÉÝ»ñÁ ¨ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÏáÕ»ñÇ Ñ»ï Ñ³ïÙ³Ý 
Ï»ï»ñáõÙ ëï³ÝáõÙ »Ýù Ñ³ïÙ³Ý ·ÍÇ Ï»ï»ñÁ: ²ÛÝáõÑ»ï¨  ÙÇ³óÝáõÙ »Ýù ëï³óí³Í 
Ï»ï»ñÁ` Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ï»ë³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÁ (ÝÏ.74): 
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μ) Î³éáõó»Ýù Ã»ù åñÇ½Ù³ÛÇ Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹Çñùñ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï: 
 
Ð³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ åñÇ½Ù³ÛÇ ÏáÕ»ñáí ï³ÝáõÙ »Ýù ýñáÝï³É 

åñáÛ»ÏïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ (Q, S, T): Î³éáõóáõÙ »Ýù ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý 
·Í»ñÁ P Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï: ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³ÛáõÙ Ñ³ïÙ³Ý ·Í»ñÇ ¨ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÏáÕ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñáõÙ ëï³ÝáõÙ »Ýù åñÇ½Ù³ÛÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 
Ñ³ïÙ³Ý ·ÍÇ Ï»ï»ñÁ: Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý ÏáÕ»ñÇ íñ³ Ï³éáõóáõÙ »Ýù ³Û¹ Ï»ï»ñÇ 
ýñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ: ØÇ³óÝáõÙ »Ýù ëï³óí³Í Ï»ï»ñÁ` Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí 
ï»ë³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÁ (ÝÏ.75): 

 

 
                                        ÝÏ.75 
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3.äñÇ½Ù³ÛÇ Ñ³ïáõÙÁ áõÕÕáí 
 
¶ïÝ»Ýù AB áõÕÕÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ åñÇ½Ù³ÛÇ Ñ»ï: AB áõÕÕáí ï³ÝáõÙ »Ýù 

ýñáÝï³É åñáÛ»ÏïáÕ P Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ: Î³éáõóáõÙ »Ýù ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ 
åñÇ½Ù³ÛÇ Ñ»ï: Ð³ïÙ³Ý ·ÍÇ ýñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³Ý  Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 
Ñ»ïùÇ Ñ»ï: ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ Ýß³Ý³Ï»Ýù P Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 
ýñáÝï³É Ñ»ïùÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ åñÇ½Ù³ÛÇ ÏáÕ»ñÇ Ñ»ï` 1’, 2’, 3’ ¨ Ï³éáõó»Ýù ³Û¹ 
ÏáÕ»ñÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÏáÕ»ñÇ íñ³: ØÇ³óÝ»Ýù 
ëï³óí³Í Ï»ï»ñÁ` Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ï»ë³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÁ: ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³ÛáõÙ 
Ñ³ïÙ³Ý ·ÍÇ ¨ ïñí³Í ·ÍÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñáõÙ Ïëï³Ý³Ýù áõÕÕÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ 
(m,n) åñÇ½Ù³ÛÇ Ñ»ï: Î³éáõó»Ýù ³Û¹ Ï»ï»ñÇ ýñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ ¨ óáõÛó ï³Ýù 
áõÕÕÇ ï»ë³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÁ: M ¨ N Ï»ï»ñÇ ³ñ³ÝùáõÙ áõÕÇÕÁ ·ïÝíáõÙ ¿ åñÇ½Ù³ÛÇ 
Ý»ñëáõÙ ¨ ³Ýï»ë³Ý»ÉÇ ¿: Øñó³ÏóáÕ Ï»ï»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ óáõÛó ï³Ýù áõÕÕÇ 
ï»ë³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ³Û¹ Ï»ï»ñÇó ¹áõñë (ÝÏ.76): 

 

 
 
 

ÝÏ.76 
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4. ´áõñ·Ç Ñ³ïáõÙÁ ýñáÝï³É åñáÛ»ÏïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ 
 

        Î³éáõó»Ýù í»ó³ÝÏÛáõÝ Ï³ÝáÝ³íáñ μáõñ·Ç Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ ýñáÝï³É åñáÛ»ÏïáÕ 
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï:  

Ð³ïÙ³Ý ·ÍÇ ¹ÇÙ³ÛÇÝ åñáÛ»ÏóÇ³Ý Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ¹ÇÙ³ÛÇÝ Ñ»ïùÇ 
Ñ»ï: Üß³Ý³Ï»Ýù ¹ÇÙ³ÛÇÝ Ñ»ïùÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ μáõñ·Ç ÏáÕ»ñÇ Ñ»ï 1’,…,6’ ¨ 
Ï³éáõó»Ýù ³Û¹ Ï»ï»ñÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÏáÕ»ñÇ 
íñ³: Ð³ïÙ³Ý ·ÍÇ Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ áñáß»Ýù` Ñ³Ù³ï»Õ»Éáí Ñ³ïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ 
åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï: 

Ð³ï³Í μáõñ·Ç ÷éí³ÍùÁ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áñáß»É ÏáÕ»ñÇ 
Ñ³ï³Í Ù³ë»ñÇ Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Ð³ï³Í S1 ¨ S4 ÏáÕ»ñÇ ýñáÝï³É 
åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý: Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý 1’a’ ¨  4’d’ 
Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý: 2’b’ ¨ 3’c’ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ Çñ³Ï³Ý 
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áñáßáõÙ »Ýù åïïÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí: Üñ³Ýù Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý 
2’0a’-ÇÝ ¨ 4’0d’-ÇÝ: Ð»ï¨³μ³ñ ÷éí³ÍùÁ ·Í»Éáõ Ñ³Ù³ñ S’a’ ß³é³íÕáí ï³ÝáõÙ »Ýù 
³Õ»Õ ¨ Ýñ³ íñ³ í»ó ³Ý·³Ù ï»Õ³¹ñáõÙ »Ýù ÑÇÙùÇ ÏáÕÙ»ñÁ: êï³óí³Í a,b,c,d,e,f 
Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáõÙ »Ýù  S Ï»ïÇ Ñ»ï ¨ ëï³óí³Í ÏáÕ»ñÇ íñ³ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ ï»Õ³¹ñáõÙ 1’a’, b’2’, 3’c’, 4’d’, … Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ: öéí³ÍùÇ 
íñ³ Ï³éáõóáõÙ »Ýù Ý³¨ μáõñ·Ç ÑÇÙùÁ ¨ Ñ³ïáõÛÃÇ Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: 
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²é³ç³¹ñ³Ýù    17 
 
Î³ï³ñ»É Ñ³ï³Í μáõñ·Ç ·Í³·ÇñÁ: ¶ïÝ»É Ñ³ïáõÛÃÇ Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: 

Î³éáõó»É ³ùëáÝáÙ»ïñÇ³Ý ¨ Ïïñí³ÍùÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÷éí³ÍùÁ: 
 

 
 
                                                     ÙÙ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ï³ñμ»ñ³ÏÇ N Ýß³ 
Ý³ÏáõÙÁ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
 
d 
h 
a 

0 

 
68 
78 
40 
45 

 
70 
72 
42 
45 

 
74 
72 
40 
40 

 
70
74
40
60

 
70 
70 
42 
40 

 
82 
82 
43 
50 

 
74 
76 
45 
35 

 
68 
76 
42 
45 

 
80
76
45
45

 
72
70
42
45 

 
70
76
41
50 

 
78
72
42
30 

 
68
78
41
45 

 
80
76
45
54 

 
74
73
40
40 

 
78
72
38
30 

 
78
76
44
45 

 
76
70
42
30 

 
74
74
44
35 

 
72
70
40
50 

 
76 
70 
42 
40 

 
78 
72 
40 
30 

 
68 
76 
42 
45 

 
72 
72 
42 
45 

 
68
68
40
40 

 
74
72
42
45

 
76
76
40
50 

 
74
74
37
60 

 
69
68
40
45 

 
72
72
28
60 
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²é³ç³¹ñ³Ýù  18 
´áõñ·Á Ñ³ï»É ýñáÝï³É åñáÛ»ÏïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ ¨ ·ïÝ»É Ñ³ïáõÛÃÇ Çñ³Ï³Ý 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: Î³éáõó»É ³ùëáÝáÙ»ïñÇ³Ý ¨ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÷éí³ÍùÁ: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
                                       ÙÙ 

ï³ñμ»ñ³ÏÇ N Ýß³ 
Ý³ÏáõÙÁ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
 
h 
k 
a 
m 
c 
n 
b 

0 

 

 
70 
81 
17 
26 
40 
60 
14 
30 

 
84 
75 
18 
24 
30 
64 
12 
40 

 
68 
78 
29 
24 
24 
60 
13 
40 

 
83 
77 
20 
25 
24 
60 
10 
45 

 
80 
68 
10 
26 
48 
55 
14 
35 

 
80
72
27
15
26
72
12
35 

 
38 
70 
16 
21 
40 
68 
10 
35 

 
75 
64 
10 
28 
45 
70 
12 
35 

 
80 
74 
26 
19 
26 
72 
12 
35 

 
68 
80 
16 
21 
40 
68 
10 
35 

 
74
76
18
20
32
62
10
48 

 
72
78
17
26
40
60
14
30 

 
74
74
16
24
40
55
10
35 

 
80
76
19
25
14
60
10
45 

 
82
78
22
24
30
64
12
40 

 
80
70
26
19
26
72
12
30 

 
69
80
17
20
22
60
14
30 

 
82
74
20
24
30
64
12
40 

 
66
76
26
25
24
60
10
45 

 
83
76
20
26
24
60
10
45 

 
80
68
26
15
26
72
12
30 

 
82 
76 
22 
24 
30 
64 
12 
42 

 
74 
64 
10 
28 
45 
70 
12 
35 

 
72 
72 
16 
25 
40 
55 
10 
35 

 
80 
72 
26 
15 
26 
72 
12 
30 

 
75
65
10
28
45
70
12
35 

 
68
70
14
20
40
68
10
35 

 
74
74
15
24
40
55
10
35 

 
75
64
10
28
45
70
12
34 

 
74
62
26
15
26
72
12
35 
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²é³ç³¹ñ³Ýù   19 
Î³ï³ñ»É Ñ³ï³Í μáõñ·Ç ·Í³·ÇñÁ, ·ïÝ»É Ñ³ïáõÛÃÇ Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: 

Î³éáõó»É ³ùëáÝáÙ»ïñÇ³Ý ¨ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÷éí³ÍùÁ: 

 
 

î³ñμ. 
 n a h h1 a 0 î³ñμ.

 n a h h1 a 0 î³ñμ.
 n a h h1 a 0 

 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10  
 

 
45 
43 
42 
48 
40 
40 
42 
40 
50 
45 

 
66 
60 
62 
72 
70 
68 
72 
62 
74 
68 

 
75 
80 
70 
80 
75 
70 
72 
78 
76 
80 

 
50 
55 
50 
55 
50 
50 
52 
50 
52 
55 

 
43 
40 
42 
45 
44 
42 
40 
30 
45 
42 

 
55 
55 
60 
60 
50 
55 
70 
75 
65 
55 

 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

 
10
50
36
48
50
50
42
45
46
42 

 
65
70
65
75
70
72
75
70
65
70 

 
80
75
72
78
80
74
75
80
70
74 

 
55
50
48
50
55
50
48
55
50
50 

 
44
45
40
45
46
45
40
42
40
40 

 
50
65
60
60
65
65
70
55
60
70 

 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

 
45 
40 
50 
40 
48 
40 
48 
40 
48 
45 

 
68 
70 
75 
65 
72 
65 
70 
70 
74 
72 

 
70 
80 
75 
78 
74 
76 
75 
74 
80 
75 

 
50
54
52
50
52
50
50
48
55
50 

 
42
46
46
30
45
44
45
42
45
40 

 
55
50
65
75
60
50
60
55
60
62 
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5.´áõñ·Ç Ñ³ïáõÙÁ áõÕÕáí 
 
Î³éáõó»Ýù μáõñ·Ç Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ AB áõÕÕÇ Ñ»ï: 
Î³éáõóáõÙÁ Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ AB áõÕÕáí ï³ÝáõÙ »Ýù ýñáÝï³É åñáÛ»ÏïáÕ P 

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ: Î³éáõóáõÙ »Ýù ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ μáõñ·Ç Ñ»ï (1, 2, 3) ¨ 
(1’, 2’, 3’): Ð³ïÙ³Ý ·ÍÇ ¨ ïñí³Í áõÕÕÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñáõÙ (m, n) ¨ (m’, n’) Ïëï³Ý³Ýù 
AB áõÕÕÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ μáõñ·Ç Ñ»ï: Î³éáõóáõÙ »Ýù ³Û¹ Ï»ï»ñÇ ÙÛáõë 
åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ ¨ Ùñó³ÏóáÕ Ï»ï»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ óáõÛó »Ýù ï³ÉÇë ï»ë³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÁ 
(ÝÏ.77) 

 
                                                        ÝÏ.77 
 

6.´áõñ·Ç Ñ³ïáõÙÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ 
 
Î³éáõó»Ýù SABC μáõñ·Ç Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ P Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ: 

´áõñ·Ç ABC ÑÇÙùÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý H Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³: 
Ð³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ïí»Ýù ûÅ³Ý¹³Ï Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

ÙïóÝáõÙÇó: ²ÛëÇÝùÝ` μáõñ·Ç SB ÏáÕáí ï³Ý»Ýù ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏïáÕ Q 
Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: P ¨ Q Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ (de,d’e’): üñáÝï³É 
åñáÛ»ÏóÇ³ÛáõÙ e’d’ Ñ³ïÙ³Ý ·ÍÇ ¨ S’b’ ÏáÕÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáõÙ Ïëï³Ý³Ýù Ñ³ïÙ³Ý 
·ÍÇ 1’ åñáÛ»ÏóÇ³Ý: ÜáõÛÝ Ó¨áí Ïëï³Ý³Ýù 2 ¨ 3 Ï»ï»ñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ, »Ã» 
ï³Ý»Ýù SA ÏáÕáí  ýñáÝï³É Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ SC ÏáÕáí`  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ 
(ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏïáÕ) (ÝÏ.78): 
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                                     ÝÏ.78 
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                                                  VI    ¶ÈàõÊ 
 

äîîØ²Ü  Ø²ðØÆÜÜºðÆ Ø²ÎºðºìàõÚÂÜºðÆ 
Ð²îàôØÀ Ð²ðÂàõÂÚ²Ø´ ºì àõÔÆÔàì 

 
 ºÃ» åïïÙ³Ý ·É³ÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ñ³ï»Ýù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ, ³å³ Ï³Ëí³Í Ýñ³ 

åïïÙ³Ý ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ñ³ïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý áõÝ»ó³Í ¹ÇñùÇó, Ïëï³óíÇ 
ßñç³Ý³·ÇÍ, áõÕÇÕÝ»ñ Ï³Ù ¿ÉÇåë:  

²ÛÅÙ óáõÛó ï³Ýù ³ÛÝ ¹»åùÁ, »ñμ áõÕÇÕ ßñç³Ý³Ó¨ ·É³ÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ñ³ïíáõÙ ¿ 
ýñáÝï³É åñáÛ»ÏïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ: 

îñí³Í »Ý áõÕÇÕ ßñç³Ý³ÛÇÝ ·É³ÝÇ »ñ»ù åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ ¨ ¹ÇÙ³ÛÇÝ åñáÛ»ÏïáÕ P 
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ïù»ñÁ: Î³éáõó»Ýù Ñ³ïÙ³Ý ·ÍÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ, Ñ³ïáõÛÃÇ Çñ³Ï³Ý 
Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, Ñ³ï³Í ·É³ÝÇ ÷éí³ÍùÁ ¨ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ç½áÙ»ïñÇÏ  åñáÛ»ÏóÇ³Ý: 

¶É³ÝÇ ³é³ÝóùÁ ¨ ³ÙμáÕç ·É³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý H 
Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: Ð»ï¨³μ³ñ ·É³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ μáÉáñ Ï»ï»ñÁ, ³Û¹ ÃíáõÙ Ý³¨ Ýñ³ 
Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï, åñáÛ»ÏïíáõÙ »Ý H Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ áñå»ë 
ßñç³Ý³·ÇÍ, ³ÛëÇÝùÝ` Ñ³ïÙ³Ý ·ÍÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý ÏÑ³ÙÁÝÏÝÇ ·É³ÝÇ 
ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï: üñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³Ý ÏÑ³ÙÁÝÏÝÇ P Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý   
Pv Ñ»ïùÇ Ñ»ï: ÆëÏ Ñ³ïáõÛÃÇ ÏáÕ³ÛÇÝ (åñáýÇÉ) åñáÛ»ÏóÇ³Ý ¿ÉÇåë ¿, áñÁ Ï³éáõó»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ û·ïíáõÙ »Ýù Ï³åÇ ·Í»ñÇó: 

Ð³ïáõÛÃÇ Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ·ïÝáõÙ »Ýù åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ï»ÕÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí: 

Ð³ï³Í ·É³ÝÇ ÷éí³ÍùÁ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³éáõó»Ýù ÉñÇí ·É³ÝÇ ÏáÕ³ÛÇÝ 
Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÷éí³ÍùÁ ¨ Ýñ³ íñ³ Ýß»Ýù ÍÝÇãÝ»ñÇ ³ÛÝ Ù³ë»ñÁ, áñáÝù ÁÝÏ³Í »Ý 
Ý»ñù¨Ç ÑÇÙùÇ ¨ Ñ³ïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÙÇç¨, ³ÛëÇÝùÝ` ëñ³Ýó Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
å³ïÏ»ñí³Í »Ý ýñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ íñ³: 
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²é³ç³¹ñ³Ýù   20 
 

¶É³ÝÁ Ñ³ï»É ýñáÝï³É åñáÛ»ÏïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ: Î³éáõó»É Ñ³ïÙ³Ý ·ÍÇ 
åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ: ¶ïÝ»É Ñ³ïáõÛÃÇ Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: Î³éáõó»É Ñ³ï³Í ·É³ÝÇ 
÷éí³ÍùÁ ¨ ³ùëáÝáÙ»ïñÇ³Ý: 

 
                                           ÙÙ 

ï³ñμ»ñ³ÏÇ N 
Ýß³Ý³ÏáõÙÁ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
 
d 
h 
a 

0 

 
48 
70 
33 
45 

 
46 
68 
34 
40 

 
48 
70 
32 
50 

 
54 
60 
34 
30 

 
46 
64 
30 
60 

 
52 
65 
34 
46 

 
44 
72 
32 
50 

 
50 
68 
35 
45 

 
56 
54 
36 
30 

 
50
60
32
55 

 
46
62
33
35 

 
48
58
34
30 

 
52
62
34
50 

 
48
66
34
40 

 
50
64
34
40 

 
46
62
30
30 

 
48
70
30
45 

 
42
60
30
45 

 
45
72
30
50 

 
46
70
34
30 

 
54 
68 
33 
45 

 
48 
68 
36 
40 

 
45 
66 
35 
40 

 
50 
64 
34 
40 

 
46 
66 
32 
30 

 
46
74
33
45

 
54
62
33
30 

 
56
60
35
50 

 
50
66
32
40 

 
52
64
32
45 
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1. ¶É³ÝÇ Ñ³ïáõÙÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ 
 
îñí³Í »Ý áõÕÇÕ ßñç³Ý³ÛÇÝ ·É³Ý ¨ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ  P Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ïù»ñÁ: 

ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ï³éáõó»É P Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý   Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ  ·É³ÝÇ Ñ»ï: 
Ð³ïÙ³Ý ·ÍÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ·É³ÝÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý 

åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï, ù³ÝÇ áñ Ý³ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ H Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: ÆëÏ Ñ³ïÙ³Ý ·ÍÇ 
ýñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³Ý Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍáõÙ »Ýù Ù³ëÝ³íáñ ¹ÇñùÇ 
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ Ï³éáõóáõÙ ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý ·Í»ñÁ P Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ¨ 
·É³ÝÇ Ñ»ï (ÝÏ.79): 

 
                                                    ÝÏ.79 
²é³çÇÝ ûÅ³Ý¹³Ï Q Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏïáÕ ¿ ¨ ³ÝóÝáõÙ ¿ 

·É³ÝÇ ³é³Ýóùáí, ³ÛëÇÝùÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ P Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: Üñ³Ýó Ñ³ïáõÙÇó ëï³ÝáõÙ 
»Ýù 1-2 Ï»ï»ñÁ: ¶É³ÝÇ ³é³Ýóùáí ï³ÝáõÙ »Ýù S ýñáÝï³É Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ, áñÁ 
Ñ³ïáõÙ ¿ P Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ C Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ýñáÝï³Éáí, ÇëÏ ·É³ÝÁ` »½ñ³ÛÇÝ 
ÍÝÇãÝ»ñáí: Üñ³Ýó Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñáõÙ ëï³ÝáõÙ »Ýù 3’ ¨ 4’ Ï»ï»ñÁ: ¶É³ÝÇ 
ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ Ï»ÝïñáÝáí ï³ÝáõÙ »Ýù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÑáñÇ½áÝï³ÉÁ, áñÁ 
·É³ÝÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï Ñ³ïíáõÙ ¿ 5 ¨ 6 Ï»ï»ñáõÙ: 

 
2. ààõÕÇÕ ßñç³Ý³ÛÇÝ ÏáÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³ïáõÙÁ ýñáÝï³É åñáÛ»ÏïáÕ 

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ 
 îñí³Í »Ý áõÕÇÕ ßñç³Ý³ÛÇÝ ÏáÝÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ ¨ ýñáÝï³É åñáÛ»ÏïáÕ P 

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ïù»ñÁ: ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ï³éáõó»É Ñ³ïáõÛÃÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ, Çñ³Ï³Ý 
Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, Ñ³ï³Í ÏáÝÇ ÷éí³ÍùÁ ¨ Ç½áÙ»ïñÇÏ åñáÛ»ÏóÇ³Ý: P Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ÏáÝÁ 
Ñ³ïáõÙ ¿ ¿ÉÇåëáí, áñÇ ýñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³Ý Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ P Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Pv 
ýñáÝï³É Ñ»ïùÇ Ñ»ï:  

Î³éáõóáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ` 
 ÏáÝÇ ÑÇÙùÁ μ³Å³ÝíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ Ù³ë»ñÇ (ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë 12 Ù³ëÇ) ¨ 

Ï³éáõóáõÙ ³Û¹ ÍÝÇãÝ»ñÇ ýñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÝ áõ ÝßáõÙ ³ÛÝ Ï»ï»ñÁ, 
áñáí ÍÝÇãÝ»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý P Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï (1’,2’,…,12’): ²ÛÝáõÑ»ï¨ 
Ï³éáõóáõÙ »Ýù ¹ñ³Ýó ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ: Î³åÇ ·Í»ñÇ 
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û·ÝáõÃÛ³Ùμ Ï³éáõóáõÙ »Ýù åñáýÇÉ åñáÛ»ÏóÇ³Ý: ¾ÉÇåëÇ Ù»Í ³é³ÝóùÁ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ 1’7’ –ÇÝ: ÆëÏ ÷áùñ ³é³ÝóùÁ, áñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ Ù»ÍÇÝ` 
·ïÝíáõÙ ¿ Ù»ÍÇ Ï»ÝïñáÝáõÙ, áñÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý Ï³éáõó»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ û·ïíáõÙ »Ý ÑáñÇ½áÝï³ÉÇó: 

 Ð³ïáõÛÃÇ Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³éáõóáõÙ »Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷á÷áËÙ³Ý 
»Õ³Ý³Ïáí: 

 öéí³ÍùÁ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿  ³ÝÏÛáõÝÁ 
l
d0180 , 

áñï»Õ d – ÏáÝÇ ÑÇÙùÇ ïñ³Ù³·ÇÍÝ ¿,   l   - ÏáÝÇ ÍÝÇãÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ¿: 
ÌÝÇãÝ»ñÇ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³ïÙ³Ý 

·ÍÇ ýñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³ÛáõÙ Ýßí³Í Ï»ï»ñÇó  ï³ÝáõÙ »Ýù X ³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»éÝ»ñ 
ÙÇÝã¨ Ñ³ïí»ÉÁ S’1’ –ÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ` ï»Õ³÷áËáõÙ »Ýù Ï»ï»ñÁ S’1’ ÍÝÇãÇ íñ³: Ð»Ýó ³Û¹ 
ã³÷»ñÝ ¿É ï»Õ³¹ñíáõÙ ¿ ÍÝÇãÝ»ñáí: 

  Ð³ï³Í ÏáÝÇ Ç½áÙ»ïñÇ³ÛÇ Ï³éáõóáõÙÁ ëÏëíáõÙ ¿ ÑÇÙùÇó, áñÇó Ñ»ïá 
Ï³éáõóáõÙ »Ý Ñ³ïÙ³Ý ·ÍÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ Ï»ï»ñÁ ¨ 
¹ñ³ÝóÇó ï³ÝáõÙ ½áõ·³Ñ»éÝ»ñ Z ³é³ÝóùÇÝ, Ýñ³Ýó íñ³ ï»Õ³¹ñáõÙ 
ýñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇó Z -»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (ÝÏ.80): 
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²é³ç³¹ñ³Ýù    21 
     ÎáÝÁ Ñ³ï»É ýñáÝï³É åñáÛ»ÏïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ ¨ Ï³éáõó»É Ñ³ïáõÛÃÇ 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ, Çñ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ, Ñ³ï³Í ÏáÝÇ ÷éí³ÍùÁ ¨ ³ùëáÝáÙ»ïñÇ³Ý: 

 
                                                ÙÙ                                     

 
 
 
 
 
 
 
 

ï³ñμ»ñ³ÏÇ N Ýß³Ý³Ï
áõÙÁ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

 
d 
h 
k 

0 

 
54 
50 
37 
30 

 
60 
60 
40 
30 

 
70 
70 
45 
30 

 
80 
80 
50 
30 

 
60
58
35
45 

 
70 
58 
40 
30 

 
72 
70 
40 
45 

 
80 
70 
50 
30 

 
64 
80 
38 
45 

 
74
70
43
45 

 
68
72
40
30 

 
76
75
43
45 

 
68
70
40
30 

. 
66
80
38
45 

 
68
75
42
45 

 
64
80
36
45 

 
56
52
36
30 

 
74
74
43
45 

 
68
78
40
45 

 
58
54
38
45 

 
66 
76 
40 
45 

 
66 
78 
40 
45 

 
58 
54 
38 
30 

 
72 
72 
40 
45 

 
70
70
40
40 

 
62
76
44
45

 
76
60
36
45 

 
78
70
52
30 

 
80
78
40
45 

 

ÝÏ.80
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3.ÎáÝÇ Ñ³ïáõÙÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ 
 
ÎáÝÁ Ñ³ï»Ýù ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ P Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ ¨ Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ Ï³éáõó»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ û·ïí»Ýù ûÅ³Ý¹³Ï Ù³ëÝ³íáñ ¹ÇñùÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: 
ÎáÝÇ ³é³Ýóùáí ï³Ý»Ýù P  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý 

åñáÛ»ÏïáÕ Q Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ, áñÁ ÏáÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ÏÑ³ïÇ ÍÝÇãÝ»ñáí, ÇëÏ P 
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ`  MN áõÕÕáí: ²Û¹ áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³ïáõÙÇó ëï³ÝáõÙ »Ýù 1’ ¨ 2’ Ï»ï»ñÁ, 
áñáÝó ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý  Q Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Qh Ñ»ïùÇ íñ³: ÎáÝÇ 
³é³Ýóùáí ï³Ý»Ýù  S ýñáÝï³É Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ, áñÁ ÏÑ³ïÇ ÏáÝÁ »½ñ³ÛÇÝ ÍÝÇãÝ»ñáí, 
ÇëÏ P Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ` ýñáÝï³Éáí (ÝÏ.81). 

 
                                      ÝÏ.81 
 
²Û¹ ·Í»ñÇ Ñ³ïáõÙÇó Ïëï³Ý³ù 3’ ¨ 4’ Ï»ï»ñÁ, áñáÝó ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ Ï·ïÝí»Ý Sh Ñ»ïùÇ íñ³: ÎáÝÇ ÑÇÙùÇ Ï»ÝïñáÝáí ï³Ý»Ýù 
ÑáñÇ½áÝï³É: ÐáñÇ½áÝï³ÉÇ ¨ ÑÇÙùÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÇ ýñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ 
ÙÇ³óÝ»Ýù S’ – Ç Ñ»ï: ²Û¹ ÍÝÇãÝ»ñÇ ¨ ÑáñÇ½áÝï³ÉÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñáõÙ Ïëï³Ý³Ýù 5’ 
¨ 6’ Ï»ï»ñÁ, áñáÝó ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ Ï·ïÝí»Ý ÑáñÇ½áÝï³ÉÇ 
ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ íñ³ (ÝÏ.81): 

 
4.ÎáÝÇ Ñ³ïáõÙÁ áõÕÕáí 

 
Î³éáõó»Ýù MN áõÕÕÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ ßñç³Ý³·Í³ÛÇÝ ÑÇÙù áõÝ»óáÕ Ã»ù ÏáÝÇ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ»ï: îí³Í MN áõÕÕáí ï³Ý»Ýù Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ S ·³·³Ãáí 
ï³Ý»Ýù ÙÇ áõÕÇÕ, áñÁ ÏÑ³ïÇ MN áõÕÇÕÁ ÙÇ áñ¨¿ K Ï»ïáõÙ: Ð³ïíáÕ MN ¨ SK 
áõÕÇÕÝ»ñÁ ÏÝ»ñÏ³Û³óÝ»Ý P Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ÏáÝÇ S ·³·³Ãáí: 
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Ð»ï¨³μ³ñ ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ÏáÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ÏÑ³ïÇ ÍÝÇãÝ»ñáí: Î³éáõó»Ýù ³Û¹ 
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ»ïùÁ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ Ï³éáõó»Ýù MN ¨ SK  áõÕÇÕÝ»ñÇ 
ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý h1 ¨ h2 Ñ»ïù»ñÁ ¨ ÙÇ³óÝ»Ýù Ýñ³Ýó ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ: Ph 
Ñ»ïùÁ Ñ³ïáõÙ ¿ ÏáÝÇ ÑÇÙùÇ ßñç³Ý³·ÇÍÁ 1 ¨ 2 Ï»ï»ñáõÙ: ØÇ³óÝ»Éáí ³Û¹ Ï»ï»ñÁ S 
·³·³ÃÇ Ñ»ï` Ïëï³Ý³Ýù S1 ¨ S2 ÍÝÇãÝ»ñÁ, áñáÝóáí P Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ Ñ³ïáõÙ ¿ ÏáÝÇ 
Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ: S1 ¨ S2 ÍÝÇãÝ»ñÁ Ñ³ïáõÙ »Ý ³é³ç³¹ñí³Í MN áõÕÇÕÁ  c ¨ d Ï»ï»ñáõÙ: 
Î³éáõó»Ýù ³Û¹ Ï»ï»ñÇ ýñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ`  c’ ¨  d’, óáõÛó ï³Éáí 
ï»ë³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÁ (ÝÏ.82): 

 
 
 
5.¶Ý¹Ç Ñ³ïáõÙÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ 

 
ò³ÝÏ³ó³Í ¹ÇñùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ ·áõÝ¹Á Ñ³ï»ÉÇë Ñ³ïáõÛÃáõÙ ëï³óíáõÙ ¿ 

ßñç³Ý³·ÇÍ, ÇëÏ Ñ³ïÙ³Ý ·ÍÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É` 
- ßñç³Ý³·ÇÍ, »Ã» Ñ³ïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, 
- ¿ÉÇåë, »Ã» Ñ³ïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ Ã»ùí³Í ¿ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ 

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ, 
- áõÕÇÕ ·ÇÍ, »Ã» Ñ³ïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 
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¶Ý¹Ç Ñ³ïáõÙÁ ýñáÝï³É åñáÛ»ÏïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ 
 
Î³éáõó»Ýù ·Ý¹Ç Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ ýñáÝï³É åñáÛ»ÏïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï: Ð³ïÙ³Ý 

·ÇÍÁ ßñç³Ý³·ÇÍ ¿, áñÇ ýñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³Ý Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ýñáÝï³É 
Ñ»ïùÇ Ñ»ï: 

Pv Ñ»ïùÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ ·Ý¹Ç ýñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï Ýß³Ý³Ï»Ýù a’b’-áí, 
³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ»ï`c’d’ ¨ e’f ’  ¨ O Ï»ÝïñáÝÇó Pv Ñ»ïùÇÝ ï³ñ³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ 
Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ` 1’2’-áí: a’ ¨ b’ Ï»ï»ñÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý 
ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ, ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇ íñ³,  c’, d’-Á ·ïÝíáõÙ ¿ 
ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³: 1,2 Ï»ï»ñÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 1’ Ï»ïáí ï³ÝáõÙ »Ýù ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Q 
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ, áñÁ Ñ³ïáõÙ ¿ ·áõÝ¹Á R’ ß³é³íÇÕ áõÝ»óáÕ ßñç³Ý³·Íáí, ÇëÏ P 
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ` 1’-áí ³ÝóÝáÕ V  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÕáí: Üñ³Ýó Ñ³ïÙ³Ý 
Ï»ïáõÙ Ïëï³Ý³Ýù 1 ¨ 2-Á (ÝÏ.83): 

 
                                                ÝÏ.83 
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ÊÝ¹ÇñÝ»ñ: òáõÛó ï³Éáí ï»ë³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÁ, Ï³éáõó»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï 
»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý ·ÍÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ: 
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9) 
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ÊÝ¹ÇñÝ»ñ: àñáß»É áõÕÕÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ù³ñÙÝÇ Ñ»ï ¨ óáõÛó 
ï³É ï»ë³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÁ: 
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î³ñμ»ñ³Ï 2

²é³ç³¹ñ³Ýù  22 
 
ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ù³ñÙÇÝÁ Ñ³ïíáõÙ ¿ ýñáÝï³É åñáÛ»ÏïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ: 

ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ï³éáõó»É Ñ³ïáõÛÃÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ, Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, Ñ³ï³Í 
»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ù³ñÙÝÇ ÷éí³ÍùÁ ¨ ³ùáÝáÙ»ïñÇ³Ý»ñÁ: 

 
      
 

x

î³ñμ»ñ³Ï 1

î³ñμ»ñ³Ï 3

600 
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î³ñμ»ñ³Ï 4

î³ñμ»ñ³Ï 5

î³ñμ»ñ³Ï 6
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î³ñμ»ñ³Ï 7 

î³ñμ»ñ³Ï 8

î³ñμ»ñ³Ï 9
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î³ñμ»ñ³Ï 10

 
 

 
          
                       
 
 

î³ñμ»ñ³Ï 11

î³ñμ»ñ³Ï 12

î³ñμ»ñ³Ï 10
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î³ñμ»ñ³Ï 13

î³ñμ»ñ³Ï 14

î³ñμ»ñ³Ï 15
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î³ñμ»ñ³Ï 16

î³ñμ»ñ³Ï 17

î³ñμ»ñ³Ï 18
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î³ñμ»ñ³Ï 19

î³ñμ»ñ³Ï 20

î³ñμ»ñ³Ï 21
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                                              VII ¶ÈàõÊ 
 
              ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ÷áËÑ³ïáõÙÁ 
 
ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ñ³ïíáÕ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ·ïÝ»É ³Û¹ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ÙÇ ß³ñù ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï»ñ ¨ 
áñáß³ÏÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ ÙÇ³óÝ»É ³Û¹ Ï»ï»ñÁ: 

Ø³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý ·ÍÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ÙÇ áñ¨¿ Ï»ï Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ï³Ý»É ûÅ³Ý¹³Ï Ñ³ïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ, Ï³éáõó»É ³Û¹ ûÅ³Ý¹³Ï 
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³ïÙ³Ý ·Í»ñÁ ïñí³Í »ñÏáõ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ñ»ï ¨ ëï³óí³Í ·Í»ñÇ 
÷áË³¹³ñÓ Ñ³ïáõÙÇó ëï³óí³Í Ï»ï»ñÁ ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³Ý ³é³ç³¹ñí³Í Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ 
Ñ³ïÙ³Ý ·ÍÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ Ï»ï»ñ: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùμ ûÅ³Ý¹³Ï Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ 
å»ïù ¿ ÁÝïñ»É ³ÛÝå»ë, áñ Ýñ³ Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ ³é³ç³¹ñí³Í Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇó 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ñ»ï åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ åñáÛ»ÏïíÇ áõÕÇÕ ·ÇÍ Ï³Ù 
¿É ßñç³Ý³·ÇÍ: 

Ü³Ëù³Ý ûÅ³Ý¹³Ï Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ ÁÝïñ»ÉÁ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ å³ñ½»É Ñ³ïíáÕ 
Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ¹Çñù»ñÁ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ: 

ÆëÏ »Ã» Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ ½μ³Õ»óÝáõÙ ¿ åñáÛ»ÏïáÕ ¹Çñù, ³å³ Ñ³ïÙ³Ý ·ÍÇ 
åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇó Ù»ÏÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ åñáÛ»ÏïáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÑÇÙùÇ Ñ»ï: 

 
1. ´³½Ù³ÝÇëï»ñÇ ÷áËÑ³ïáõÙÁ 
 
òáõÛó ï³Ýù åñÇ½Ù³ÛÇ ¨ μáõñ·Ç ÷áËÑ³ïáõÙÁ (ÝÏ84). 

 
                          ÝÏ.84 
 
äñÇ½Ù³ÛÇ ¨ μáõñ·Ç Ñ³ïÙ³Ý ·Í»ñÁ ³ÝóÝáõÙ »Ý 1,3,4,6 Ï»ï»ñáí, áñáÝù 

Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý μáõñ·Ç ÏáÕ»ñÇ Ñ³ïáõÙÁ åñÇ½Ù³ÛÇ ÝÇëï»ñÇ Ñ»ï, ÇëÏ 2 ¨ 5 Ï»ï»ñÁ 
åñÇ½Ù³ÛÇ ÏáÕÇ`μáõñ·Ç ÝÇëï»ñÇ Ñ»ï Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÝ »Ý: ºñ¨áõÙ ¿, áñ μáÉáñ 
¹»åù»ñáõÙ μ³½Ù³ÝÇëï»ñÇ Ñ³ïáõÙÁ Çñ³ñ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ »Ý Ïáïñ³ïí³Í ·Í»ñ, 
Ù³ëÝ³ÏÇ ¹»åù»ñáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É Ý³¨ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ:  

´³½Ù³ÝÇëï»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý ·ÍÇ Ï³éáõóÙ³Ý ¹»åùáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý »ñÏáõ 
»Õ³Ý³ÏÝ»ñ ¨ Ýñ³Ýó ÏáÙμÇÝ³óí³Í Ó¨Áª 

1. Î³éáõóíáõÙ »Ý μ³½Ù³ÝÇëïÇ ÏáÕ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ ÙÛáõëÇ ÝÇëï»ñÇ 
Ñ»ï ¨ Ñ³Ï³é³ÏÁ: 
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2. Î³éáõóíáõÙ »Ý μ³½Ù³ÝÇëï»ñÇ ÝÇëï»ñÇ Çñ³ñ Ñ»ï ÷áËÑ³ïÙ³Ý ·Í»ñÁ: 
àñå»ë ûñÇÝ³Ï Ï³éáõó»Ýù Ñ³ï³Í ù³é³ÝÏÛáõÝ μáõñ·Ç ¨ Ã»ù »é³ÝÏÛáõÝ 

åñÇ½Ù³ÛÇ Ñ³ïÙ³Ý ·Í»ñÁ: ØÇÝã¨ Ï³éáõóáõÙÁ ëÏë»ÉÁ å»ïù ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É Ñ³ïíáÕ 
Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ¹Çñù»ñÁ, ³ÛëÇÝùÝ` Ýñ³Ýó ¹Çñù»ñÁ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ÝÏ³ïÙ³Ùμ: 

Î³éáõóáõÙÁ óáõÛó ¿ ïñí³Í (ÝÏ.85) μáõñ·Ç ³é³ÝóùÇ Ó³Ë Ù³ëÇ Ñ³Ù³ñ: 1,2,3,4 
Ï»ï»ñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ (áñáÝù åñÇ½Ù³ÛÇ ÏáÕ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñ »Ý μáõñ·Ç ÏáÕ»ñÇ 
Ñ»ï) ·ïÝíáõÙ »Ý ýñáÝï³É  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ` Q(Qh), P(Ph), T(Th) û·ÝáõÃÛ³Ùμ, 
·Í³·ñáõÙ óáõÛó ïñí³Í ëÉ³ùÝ»ñáí:  

 

 ÝÏ.85 
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²Ûëï»Õ åñÇ½Ù³ÛÇ ÏáÕ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é »Ý ýñáÝï³É Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, ÇëÏ μáõñ·Ç 
ÑÇÙù»ñÁ` ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: ¶Í³·ñÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ åñÇ½Ù³ÛÇ ÑÇÙùÁ 
áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ åñáýÇÉ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: 

 
2.´³½Ù³ÝÇëï»ñÇ ¨ åïïÙ³Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ÷áËÑ³ïáõÙÁ 
 
Üßí³Í Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ÷áËÑ³ïáõÙÇó Ï³ñáÕ »Ý ³é³ç³Ý³É ï³ñ³Í³Ï³Ý ÷³Ï 

·Í»ñ, áñáÝù Ï³½Ùí³Í »Ý »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç Ïáñ»ñÇó` ßñç³Ý³·ÇÍ, ¿ÉÇåë, å³ñ³μáÉ: 
öáËÑ³ïáõÙÇó Ï³ñáÕ »Ý ³é³ç³Ý³É Ý³¨ áõÕÇÕÝ»ñ, áñáÝù Ñ³ïíáõÙ »Ý åïïÙ³Ý 
Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ÍÝÇãÝ»ñÇ Ï³Ù μ³½Ù³ÝÇëï»ñÇ ÏáÕ»ñÇ íñ³: 

àñå»ë ûñÇÝ³Ï Ï³éáõó»Ýù ·É³ÝÇ ¨ »é³ÝÏÛáõÝ åñÇ½Ù³ÛÇ Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ: ²Ûë 
¹»åùáõÙ ·É³ÝÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, ÇëÏ åñÇ½Ù³Ý` åñáýÇÉ 
Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ Ñ³ïÙ³Ý ·ÍÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý 
Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ·É³ÝÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï, ÇëÏ åñáýÇÉ åñáÛ»ÏóÇ³Ý` 
åñÇ½Ù³ÛÇ åñáýÇÉ åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï: ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³ÛáõÙ Ýß³Ý³Ï»Ýù ÙÇ 
ù³ÝÇ μÝáñáß Ï»ï»ñ` 1,2,3,…,10 áõ Ï³åÇ ·Í»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ Ï³éáõó»Ýù ³Û¹ Ï»ï»ñÇ 
åñáýÇÉ ¨ ýñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ (ÝÏ86): 

 
 

ÝÏ.86 
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               3.äïïÙ³Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ÷áËÑ³ïáõÙÁ 
 

äïïÙ³Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ Ï³éáõóáõÙ »Ýù Ñ³ïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
Ï³Ù ëý»ñ³Ý»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ, ÇëÏ »Ã» Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇó Ù»ÏÝ áõÝÇ áõÕÕ³·ÇÍ ÍÝÇãÝ»ñ, 
³å³  Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É ÙÇ ß³ñù ÍÝÇãÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ, ³ÛëÇÝùÝ` 
·ïÝ»Éáí Ýñ³Ýó Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ ÙÛáõë Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ñ»ï áõ Ýñ³Ýó Ïáñ ·Í»ñáí 
ÙÇ³óÝ»É: 

àñáß ¹»åù»ñáõÙ »ñÏáõ åïïÙ³Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ Ï³éáõó»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷áõÝçÁ, áñÝ áõÝÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³é³Ýóù: ²Ûë 
»Õ³Ý³ÏÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É »ñÏáõ ÏáÝ»ñÇ, ÏáÝÇ ¨ ·É³ÝÇ, ÏáÝÇ ¨ μáõñ·Ç Ï³Ù 
åñÇ½Ù³ÛÇ, »ñÏáõ ·É³ÝÝ»ñÇ, ·É³ÝÇ ¨ μáõñ·Ç Ï³Ù åñÇ½Ù³ÛÇ Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ Ï³éáõó»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ: 

ºÃ» åïïÙ³Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ³é³ÝóùÝ»ñÁ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ÝÏ³ïÙ³Ùμ ½μ³Õ»óÝáõÙ »Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý ¹Çñù, Ñ³ñÙ³ñ ¿ û·ï³·áñÍ»É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
¹ÇñùÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù Ñ³ï»Éáí åïïÙ³Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý å³ñ½ 
å³ïÏ»ñÝ»ñ: 

²ÛÅÙ Ï³éáõó»Ýù »ñÏáõ ·É³ÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ, áñáÝó ïñ³Ù³·Í»ñÁ ï³ñμ»ñ 
»Ý, ÇëÏ ³é³ÝóùÝ»ñÁ ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó: 

²Û¹ ·É³ÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, ÇëÏ ÙÛáõëÁ` 
åñáýÇÉ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: Ð»ï¨³μ³ñ Ñ³ïÙ³Ý ·ÍÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý 
Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ³é³çÇÝ ·É³ÝÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï, ÇëÏ åñáýÇÉ 
åñáÛ»ÏóÇ³Ý Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ »ñÏñáñ¹ ·É³ÝÇ åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ 3” – 7” ³Õ»ÕÇ Ñ»ï: 

ÆëÏ Ñ³ïÙ³Ý ·ÍÇ ýñáÝï³É åñáÛ»ÏóÇ³Ý Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý 
åñáÛ»ÏóÇ³ÛáõÙ Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ýù μÝáñáß Ï»ï»ñÁ 1….8 ¨ Ï³åÇ ·Í»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ 
Ï³éáõóáõÙ 1” – 8” ¨ áñÇó Ñ»ïá1’-8’ Ï»ï»ñÁ, ÇÝãå»ë óáõÛó ¿ ïñí³Í ·Í³·ñáõÙ (ÝÏ87): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ÝÏ.87
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                            ²é³ç³¹ñ³Ýù 23 
 
Î³éáõó»É åñÇ½Ù³Ý»ñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÷áËÑ³ïÙ³Ý ·Í»ñÁ ¨ ³ùëáÝáÙ»ïñÇÏ 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý: 
 

 
                                 ÙÙ 

î
³

ñμ
.N

 

Ñ Ñ1 a b l  1l  e k 

î
³

ñμ
.N

 

Ñ Ñ1 a b l  1l  e k 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

80 
85 
70 
70 
70 
80 
70 
72 
85 
80 
70 
80 
70 
62 
84 

60 
50 
60 
45 
50 
60 
40 
55 
70 
40 
60 
60 
40 
75 
50 

60
70
60
70
60
60
60
60
72
60
62
60
64
64
66 

10 
15 
20 
20 
20 

5 
10 
20 
25 
15 
20 
15 
15 

0 
15 

100 
96 
80 
90 
90 

100 
80 
80 

100 
80 
90 
80 
80 
86 
90 

50
65
60
65
45
50
40
60
50
40
65
40
40
60
65 

50
70
70
40
60
70
38
50
68
50
48
50
55
52
50 

30
30
30
25
30
30
15

0
36
10
10
20
20
25
15 

16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

85
70
88
80
70
80
84
60
50
80
70
85
80
70
80 

65
80
65
50
40
60
50
70
50
55
60
65
65
60
45 

68 
60 
60 
60 
72 
60 
64 
60 
60 
60 
62 
70 
60 
70 
60 

30 
0 

35 
10 
20 

5 
15 

0 
20 
10 
20 
30 
20 
15 
15 

90 
90 
80 
85 
90 
80 
80 
80 
90 
90 
90 

100 
90 
90 
90 

60
65
40
60
45
40
54
65
45
45
65
50
45
65
45 

50
70
80
50
50
40
38
70
70
50
50
35
50
50
50 

20
30
30
15
15
10
25
20
30
15
31
30
25
30
20 
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²é³ç³¹ñ³Ýù 24 

 
Î³éáõó»É ·É³ÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÷áËÑ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ ¨ ³ùëáÝáÙ»ïñÇÏ 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý: 

 
 
                                             ÙÙ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

î³ñμ. 
  N 

D h d l  1l  î³ñμ. 
  N 

D h d l  1l  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

48 
62 
60 
70 
48 
60 
62 
42 
50 
48 
46 
44 
56 
52 
48 

80 
94 
90 
90 
90 
90 
94 
54 
58 
80 
86 
60 
82 
58 
64 

40 
46 
48 
50 
46 
40 
46 
40 
38 
42 
40 
38 
50 
46 
42 

30 
47 
46 
40 
47 
45 
47 
27 
30 
26 
30 
28 
30 
30 
30 

30 
48 
46 
50 
46 
50 
48 
31 
34 
38 
40 
30 
38 
40 
40 

16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

42 
46 
52 
48 
46 
50 
48 
70 
56 
60 
58 
70 
58 
60 
70 

68 
58 
66 
68 
70 
80 
78 
90 
84 
90 
98 
90 
86 
90 
90 

38 
40 
46 
40 
40 
46 
42 
50 
46 
40 
40 
52 
44 
42 
52 

27 
27 
28 
27 
30 
34 
38 
45 
44 
45 
44 
45 
44 
45 
45 

35 
40 
40 
40 
40 
42 
40 
42 
45 
50 
44 
44 
44 
50 
44 
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´ à ì ² Ü ¸ ² Î àô Â Ú àô Ü 

 
¶Í³·ñ³Ï³Ý »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý ³é³ñÏ³Ý  -  -   -   -    -    -    -     -     -     -       3 
ÀÝ¹áõÝí³Í Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ           -  -   -   -    -    -    -     -     -     -       -     -       4 
 
I   ¶ÈàõÊ 
 
äñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ ³é³ç³óáõÙÁ ¨ åñáÛ»ÏïÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ-  -   -   -    -    -    -     5        

1.  Î»ÝïñáÝ³Ï³Ý  åñáÛ»ÏóÇ³     -  -   -   -    -    -    -     -     -     -       -     -     -     5 
      2.  ¼áõ·³Ñ»é åñáÛ»ÏóÇ³              -  -   -   -    -    -    -     -     -     -       -     -     -     6 
      3.  Î»ÝïñáÝ³Ï³Ý ¨ ½áõ·³Ñ»é åñáÛ»ÏïÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  -     -     -   -     7  
 

I I   ¶ÈàõÊ 
 
Î»ï ¨ áõÕÇÕ    -  -   -   -    -    -    -     -     -     -       -     -     -     -  -   -   -    -    -     8      

1. Î»ïÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ »ñ»ù ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó  
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³                   -     -     -       -     -     -     -  -   -   -    -    -     8      

2. Î»ïÇ ¹Çñù»ñÁ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ   -     -     -     -  -   -   -    -    -    12      
3. àõÕÇÕ ·ÍÇ åñáÛ»ÏïáõÙÁ               -     -     -       -     -     -     -  -   -   -    -    -    19      
4. àõÕÇÕ ·ÍÇ ¹Çñù»ñÁ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ   -    -   20 
5. àõÕÕÇ Ñ³ïí³ÍÇ Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý ¨ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ  

Ã»ùÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ áñáßáõÙÁ    -     -     -       -     -     -     -  -   -   -    -    -    28 
6. Î»ïÁ áõÕÕÇ íñ³: àõÕÕÇ Ñ»ïù»ñÁ     -     -       -     -     -     -  -   -   -    -    -    29 
7. àõÕÇÕÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ¹Çñù»ñÁ       -     -       -     -     -     -  -   -   -    -    -    32 
8. Ð³ñÃ ³ÝÏÛ³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ    -     -     -       -     -     -     -  -   -   -    -    -    35 

 

 I I I  ¶ÈàõÊ 
 
Ð³ñÃáõÃÛáõÝ    -     -     -       -     -     -     -     -       -     -     -     -  -   -   -    -    -    36 
1. Ð³ñÃáõÃÛ³Ý ³é³ç³¹ñáõÙÁ       -     -     -       -     -     -     -  -   -   -    -    -    36 
2. Ð³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ïù»ñÁ                -     -     -       -     -     -     -  -   -   -    -    -    37 
3. Ð³ñÃáõÃÛ³Ý ¹Çñù»ñÁ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ -  - 38 
4. Î»ïÁ ¨ áõÕÇÕÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³    -     -       -     -     -     -  -   -   -    -    -    41 
5. Ð³ñÃáõÃÛ³Ý ·ÉË³íáñ ·Í»ñÁ     -     -     -       -     -     -     -  -   -   -    -    -    41 
6. ºñÏáõ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ¹Çñù»ñÁ    -     -     -  -   -   -    -    -    42 
7. àõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÷áË³¹³ñÓ ¹Çñù»ñÁ   -     -     -     -  -   -   -    -    -    45 
 
 

     I V  ¶ÈàõÊ 
 
   ¶Í³·ñÇ Ó¨³÷áËÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ     -     -       -     -     -     -  -   -   -    -    -    57 
  1.   äïïÙ³Ý »Õ³Ý³Ï: Î»ïÇ ¨ áõÕÕÇ åïïáõÙÁ -     -     -     -  -   -   -    -    -    57 
  2.   äñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷á÷áËÙ³Ý »Õ³Ý³Ï  -  -   -   -    -    -    63 
  3.   Ð»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áñáßáõÙÁ          -     -       -     -     -     -  -   -   -    -    -    67 
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V  ¶ÈàõÊ 
 
´³½Ù³ÝÇëï»ñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ñ³ïáõÙÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ ¨ áõÕÕáí  -    -    -    73 
 
1. äñÇ½Ù³ÛÇ Ñ³ïáõÙÁ ýñáÝï³É åñáÛ»ÏïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ           -   -    -    -    73 
2. äñÇ½Ù³ÛÇ Ñ³ïáõÙÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ                  -   -    -    -    75 
3. äñÇ½Ù³ÛÇ Ñ³ïáõÙÁ áõÕÕáí                   -   -    -    -    -   -    -    -    -   -    -    -    77 
4.  ´áõñ·Ç Ñ³ïáõÙÁ ýñáÝï³É åñáÛ»ÏïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ     -    -    -   -    -    -    78 
5.  ´áõñ·Ç Ñ³ïáõÙÁ áõÕÕáí                       -   -    -    -    -   -    -    -    -   -    -    -    82 
6.  ´áõñ·Ç Ñ³ïáõÙÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ  -   -    -    -    -   -    -    -    82 
 
 VI ¶ÈàõÊ 
 
äïïÙ³Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ñ³ïáõÙÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ ¨ áõÕÕáí  -    - 84 
1. ¶É³ÝÇ Ñ³ïáõÙÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ              -    -    -   -    -    -    86 
2. àõÕÇÕ ßñç³Ý³Ó¨ ÏáÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³ïáõÙÁ ýñáÝï³É 

 åñáÛ»ÏïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ                      -   -    -    -    -   -    -    -    -   -    -    -    86 
3. ÎáÝÇ Ñ³ïáõÙÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇñùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ  -    -   -    -    -    -   -    -    -    89 
4. ÎáÝÇ Ñ³ïáõÙÁ áõÕÕáí                            -   -    -    -    -   -    -    -    -   -    -    -    89 
5. ¶Ý¹Ç Ñ³ïáõÙÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ                 -   -    -    -    -   -    -    -    -   -    -    -    90 
6. ¶Ý¹Ç Ñ³ïáõÙÁ ýñáÝï³É åñáÛ»ÏïáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ      -    -    -    -   -    -    -   91 
 
 
VII ¶ÈàõÊ 
 
ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ÷áËÑ³ïáõÙÁ      -    -    -   -    -    -    -   -    -    -  102 
 
1. ´³½Ù³ÝÇëï»ñÇ ÷áËÑ³ïáõÙÁ                        -    -    -   -    -    -    -   -    -    -  102 
2. ´³½Ù³ÝÇëï»ñÇ ¨ åïïÙ³Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ÷áËÑ³ïáõÙÁ  -    -    -   -    -    -  104 
3. äïïÙ³Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ÷áËÑ³ïáõÙÁ          -    -    -            -    -    -   -    -    -  106 

 
 
 
¶ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ    -    -    -   -    -    -   -    -    -   -    -    -   -    -    -   -    -    -         108 
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