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Üºð²ÌàôÂÚàôÜ 

 

¸»é¨ë ³ÝÑÇß»ÉÇ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇó Ù³ñ¹ÏáõÃÛáõÝÁ áõÝ»ó»É ¿ áñáßáõÙÝ»ñÇ 

Ï³Û³óÙ³Ý Çñ ½ÇÝ³ÝáóÁ: ²ÛÉ ËÝ¹Çñ ¿, áñ í³Õ ßñç³ÝáõÙ ·»ñÇßË»É »Ý ÷áñ-

ÓÇ áõ ëË³ÉÇ, ÇÝïáõÇóÇ³ÛÇ íñ³ ÑÇÙÝí³Í Ù»Ãá¹Ý»ñÁ: ä³ï³ëË³Ý³ïáõ 

áñáßáõÙÝ»ñÇ Ï³Û³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï áã å³ï³Ñ³Ï³Ý »Ý ÑÇß»óÝáõÙ, §ÛáÃÁ 

ã³÷Çñ, Ù»Ï ÏïñÇñ¦ ÅáÕáíñ¹³Ï³Ý ³ë³óí³ÍùÁ: 

ì»ñçÇÝ ï³ëÝ³ÙÛ³ÏÝ»ñáõÙ ïÝï»ëáõÃÛ³Ý Ï³é³í³ñÙ³Ý ³Ù»Ý³ï³ñ-

µ»ñ áÉáñïÝ»ñáõÙ áõ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñáõÙ, ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ áõ ·áñÍ-

ÁÝÃ³óÝ»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñÙ³Ý áõ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ïÝï»-

ë³·ÇïáõÃÛáõÝÁ Ý³ËÁÝïñáõÙ ¿ áñáßáõÙÝ»ñ Ï³Û³óÝ»ÉÇë Çñ³Ï³Ý ûµÛ»Ïï-

Ý»ñÇ ÷áË³ñ»Ý ·áñÍ áõÝ»Ý³É Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó Ñ»ï³½áïÙ³Ý Ù³Ã»-

Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ Ñ»ï1: ºÃ» Ý³ËÏÇÝáõÙ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ý ïÝï»ë³·Ç-

ï³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ³í»ÉÇ ß³ï ÏÇñ³éíáõÙ ¿ñ áñå»ë Ñ³ß-

íáÕ³Ï³Ý ¨ å³ï×³é³Ñ»ï¨³Ýù³ÛÇÝ Ï³å»ñÇ ³é³í»É Ñ³ñÙ³ñ Ý»ñÏ³Û³ó-

Ù³Ý ÙÇçáó, ³å³ ³Ûëûñ ³ÛÝ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë áñå»ë ÙÇÏñá ¨ Ù³Ïñá Ù³-

Ï³ñ¹³ÏÝ»ñáõÙ Í³·³Í ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ù»Ãá¹, áñå»ë ×³Ý³ãáÕáõÃÛ³Ý, 

Ýáñ áñ³ÏÇ Ñ³ÛïÝ³µ»ñÙ³Ý Ñ½áñ ·áñÍÇù: 

¶áñÍáõÛÃÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ³í³Ý¹³-

Ï³Ý ¹³ëÁÝÃ³óÝ»ñÁ å³ïÏ»ñ³óáõÙ »Ý ï³ÉÇë ïÝï»ë³Ï³Ý ÏÛ³ÝùÇ ï³ñ-

µ»ñ áÉáñïÝ»ñáõÙ É³í³·áõÛÝ áñáßáõÙÝ»ñÇ Ï³Û³óÙ³Ý Ùáï»óáõÙÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ:  

îÝï»ë³-Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ³ÛÝåÇëÇ ËÝ¹Çñ-

Ý»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ÇÝãåÇëÇù »Ý ³åñ³ÝùÝ»ñÇ áõ Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ³ß-

Ë³ï³ÝùÇ áõ ýÇÝ³Ýë³Ï³Ý ßáõÏ³Ý»ñáõÙ é³óÇáÝ³É áñáßáõÙÝ»ñÇ Ï³Û³-

óáõÙÁ ¨ Ï³ñ·³íáñáõÙÁ, é»ëáõñëÝ»ñÇ µ³ßËáõÙÁ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ, 

ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Ñáëù»ñÇ Ï³ñ·³íáñáõÙÁ ù³Õ³ùÝ»ñáõÙ, û¹³Ý³í»ñÇ 

ãí»ñÃÝ»ñÇ ûåïÇÙ³É³óáõÙÁ, å³ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³í³ñáõÙÁ ¨ ³ÛÉÝ: ¸ñ³Ýù 

Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý ïÝï»ë³Ï³Ý ÏÛ³ÝùÇ ³Ù»Ý ù³ÛÉ³÷áËáõÙ: 

 20-ñ¹ ¹³ñÇ í»ñçÇÝ ³é³ç³ï³ñ ïÝï»ë³·»ïÝ»ñÇ ßñç³ÝáõÙ ³ÝóÏ³ó-

ñ³Í Ñ³ñóáõÙÁ óáõÛó ïí»ó, áñ Ýñ³Ýó ÙÇ Ù³ëÁ ³ÝÑ³Ý·ëï³ó³Í ¿ ï»ë³-

Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý 

³×áí, ·ïÝ»Éáí, áñ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ï»ËÝÇÏ³Ý Ï³ñáÕ ¿ Ý»ñ·áñÍ»É 

ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý µáí³Ý¹³ÏáõÃÛ³Ý íñ³:  

                                                 
1
 Â»ñ¨ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ áã Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛáõÝ. 

å³ñ½³å»ë ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý Ù»Í Ï³Ù ÷áùñ ³ëïÇ×³Ýáí 
Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý³óí³Í ¹³ëÁÝÃ³óÝ»ñÇ ÙÇç¨ (³Ûë ÙÇïùÝ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù ÑÝã»É ¿ 1960-
³Ï³ÝÝ»ñÇÝ` ï»ë G. Archibald & R. Lipsey. An Introduction to a Mathematical Treatment of 
Economics. London. Weidenfeld and Nicolson. 1967). 
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îÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý³óÙ³Ý ùÝÝ³¹³ïÝ»ñÁ ³ÛÝ Ï³ñ-

ÍÇùÇÝ »Ý, áñ Ù³ñ¹Ï³Ýó í³ñùÁ Ñ»ï³½áïáÕ ëáóÇ³É³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»-

ñáõÙ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ÏÇñ³éáõÙÁ å»ïù ¿ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ÉÇÝÇ: Ø³ñ¹ÇÏ 

ëï»ÕÍ³·áñÍáÕ, Ýå³ï³Ï³Ù»ï ³ÝÑ³ïÝ»ñ »Ý, áõëïÇ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ Ýñ³Ýó 

í³ñùÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»óÝ»É ËÇëï áñáß³ÏÇ³óí³Í áõ Ï³ÝáÝ³Ï³ñ·-

í³Í ëÏ½µáõÝùÝ»ñÇ: îÝï»ë³·»ïÝ»ñÇ ³Ûë ËáõÙµÁ ÙÇ ÏáÕÙÇó ß»ßïáõÙ ¿, áñ 

ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý³óÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ Ï³ñáÕ ¿ ÷áË»É 

ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý Ï³ï»·áñÇ³Ý»ñÇ ÇÙ³ëïÁ, ÙÛáõë ÏáÕÙÇó` ÝßáõÙ, áñ Ù³-

Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ÇÝï»ÝëÇí û·ï³·áñÍáõÙÁ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñáõÙ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ñ»Ýó ³Ûë µÝ³·³í³éáõÙ ³é³ç³ó³Í å³-

Ñ³ÝçÝ»ñáí: 

îÝï»ë³·»ïÝ»ñÇ ÙÛáõë Ù³ëÁ ·ïÝáõÙ ¿, áñ ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý ï»ëáõ-

ÃÛáõÝÝ ³Ûëûñ ³åñáõÙ ¿ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ Ýáñ³ÙáõÍáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹³ñ³ßñç³Ý: ²Û¹ ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ 

µáí³Ý¹³Ï³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¹ñ³Ï³Ý »Ý: 

 Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý Ù»ç Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»-

ñÁ ¨ Ùá¹»ÉÝ»ñÁ É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ »Ý áñå»ë ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ 

Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ¨ Ï³ÝË³ï»ëÙ³Ý ·áñÍÇù: ê³Ï³ÛÝ ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃ-

Ý»ñÇ ã³÷Ù³Ý áõ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ¨ ³é³í»É ÑÇÙÝ³ñ³ñ Ù»Ãá¹³µ³Ý³Ï³Ý ÑÇÙ-

Ý³ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý·»óñ»ó Ýñ³Ý, áñ §½áõï¦ ïÝï»ë³·Ç-

ïáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÁ ³é³ÝÓÝ³óí»ó ÏÇñ³é³Ï³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÇó: ²é³çÇÝÇ 

ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ µ³ñ¹ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ: ØÇ³-

Å³Ù³Ý³Ï, ÏÇñ³é³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÁ Ï»ÝïñáÝ³ÝáõÙ ¿ å³ñ½»óí³Í ³ÛÝåÇ-

ëÇ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ íñ³, áñáÝó Ñ³Ù³ñ Ï³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÷áñÓ³·Çï³Ï³Ý 

ïíÛ³ÉÝ»ñ: 

 î»ë³Ï³Ý ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛáõÝÁ ¨ ÏÇñ³é³Ï³Ý ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛáõÝÁ 

áõÝ»Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ûµÛ»ÏïÁ` ïÝï»ëáõÃÛáõÝÁ: ²ÛÝ µ³ñ¹ ¿, áõë-

ïÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÁ ï³ñíáõÙ ¿ ï³ñµ»ñ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»-

ñÇ, ³µëïñ³ÑÙ³Ý ï³ñµ»ñ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ íñ³: §¼áõï¦ ï»ëáõÃÛ³ÝÁ µÝá-

ñáß ¿ ³µëïñ³ÑÙ³Ý ³í»ÉÇ µ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³Ï: ²ÛÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ ïÝï»-

ëáõÃÛ³Ý Ù»ç ³éÏ³ ³é³í»É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï³å»ñ ¨ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ 

Ù»Ãá¹³µ³Ý³Ï³Ý ÑÇÙù ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ÏÇñ³é³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ: î»ë³Ï³Ý ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý ³é³Ýóù³ÛÇÝ ÑÇÙÝ³¹ñáõÛÃÝ»ñÇó Ù»-

ÏÁ ³ñÅ»ùÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÝ ¿, áñÁ Áëï ². Ø³ñß³ÉÇ µ³ó³ïñáõÙ ¿, Ã» ÇÝãå»ë 

ßáõÏ³Û³Ï³Ý ïÝï»ëáõÃÛáõÝáõÙ §å³Ñ³ÝçÙáõÝùÝ»ñÁ ã³÷áÕ ·Ý»ñÁ Ñ³í³-

ë³ñ³ÏßéíáõÙ »Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ã³÷áÕ ·Ý»ñÇ Ñ»ï¦2, Ï³Ù ³ÛÉ Ï»ñå` ÇÝãåÇ-

ëÇÝ ¿ Ñ³í³ë³ñ³ÏßÇé ·Ý»ñÇ µÝáõÛÃÁ Ùñó³Ïó³ÛÇÝ ßáõÏ³ÛáõÙ: 

                                                 
2 À. Ìàðøàëë. Ïðèíöèïû ýêîíîìè÷åñêîé íàóêè. Ì., 1983., ò. 1, ñ. 

107. 
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ÎÇñ³é³Ï³Ý ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛáõÝÁ ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÁ 

Ñ³ñëï³óÝáõÙ ¿ ¿ÙåÇñÇÏ ÝÛáõÃÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ùµ: îÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý, íÇ-

×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý ¨ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ½³ñ·³ó³í ¿ÏáÝáÙ»ïñÇÏ³Ý` 

·ÇïáõÃÛ³Ý ×ÛáõÕÁ, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ï³ï³ñ»É ïÝï»ë³Ï³Ý 

»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ, ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ µË»óÝ»É 

÷áñÓáí Ñ³ëï³ïí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇó:  

âÝ³Û³Í ï»ë³Ï³Ý ¨ ÏÇñ³é³Ï³Ý ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý Ýå³ï³ÏÝ»ñÇ 

ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí §½áõï¦ ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç ÏÇñ³éíáÕ Ù³Ã»Ù³ïÇ-

Ï³Ý ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ û·ï³·áñÍ-

íáÕ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇó, µáÉáñ ¹»åù»ñáõÙ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ý, ïÝï»ë³-Ù³Ã»-

Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÁ ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý Ù»ç û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý áñå»ë 

·³Õ³÷³ñÝ»ñÇ ³ñï³Ñ³ÛïÙ³Ý ³é³í»É Ñ³ñÙ³ñ »Õ³Ý³Ï, áñå»ë Ñ»ï³-

½áïÙ³Ý Íñ³·ñÇ ÑÇÙù, áñå»ë ×³Ý³ãáÕáõÃÛ³Ý ÙÇçáó:  

àõëáõÙÝ³Ï³Ý Ó»éÝ³ñÏáõÙ Ý»ñ³éí³Í ïÝï»ë³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇ ·áñÍÇù³Ï³½ÙÁ, áñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ 

ï³ñµ»ñ áÉáñïÝ»ñáõÙ áõ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñáõÙ ï³ñµ»ñ µ³ñ¹áõÃÛ³Ùµ Ù»Ãá¹Ý»-

ñÇ áõ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµáí, ³å³·³ ïÝï»ë³·»ïÇ Ùáï ÏÓ¨³íáñ»Ý Ù³ë-

Ý³·Çï³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ É³í³·áõÛÝ áñáßáõÙÝ»ñÇ Ï³Û³ó-

Ù³Ý ³ÝÑñ³Å»ßï ÏáÕÙÝáñáßáõÙÝ»ñ áõ Ùï³ÍáÕáõÃÛ³Ý Ùß³ÏáõÛÃ: 

Ð»ÕÇÝ³Ï³ÛÇÝ ÏáÉ»ÏïÇíÁ, ÇÑ³ñÏ», ·Çï³ÏóáõÙ ¿, áñ ÁÝïñí³Í Çñ³íÇ-

×³ÏÝ»ñÇ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý Ý»ñÏ³åÝ³ÏÁ, ãÝ³Û³Í µ³½Ù³½³ÝáõÃÛ³ÝÁ, ³Û¹áõ-

Ñ³Ý¹»ñÓ ÏñáõÙ ¿ å³ÛÙ³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áñáß³ÏÇ µ»é: ¸ñ³ íÏ³Ûáõ-

ÃÛáõÝÝ ¿ ëáëÏ Ãí³ñÏáõÙÁ ³ÛÝ µ³ÅÇÝÝ»ñÇ, áñáÝù ¨ë Ï³ñáÕ ¿ÇÝ ï»Õ ·ïÝ»É 

¹³ë³ËáëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³½ÙáõÙ. áñáßáõÙÝ»ñÇ Ï³Û³óÙ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÁ (³Û¹ 

ÃíáõÙ` éÇëÏÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ), ÇÙÇï³óÇáÝ Ùá¹»É³íáñáõÙÁ, Ù³ëë³Û³Ï³Ý 

ëå³ë³ñÏÙ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÁ (Ñ»ñÃ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝ), Ù³ñÏáíÛ³Ý í»ñÉáõÍáõ-

ÃÛáõÝÁ, Ý³Ë³·Í»ñÇ Çñ³·áñÍÙ³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÉÝ: 

àõëáõÙÝ³Ï³Ý Ó»éÝ³ñÏÇ ³é³ÝÓÇÝ ·ÉáõËÝ»ñÁ ¨ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ ß³ñ³-

¹ñ»É »Ý. 

ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý ¹áÏïáñ, åñáý»ëáñ Ð. È. ê³ñ·ëÛ³Ý (·ÉáõËÝ»ñ 1, 2, 

3, 7), ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ·Çï. ¹áÏïáñ, åñáý»ëáñ ². Ð. ²é³ù»ÉÛ³Ý (·ÉáõËÝ»ñ 2, 

5, 8), ýÇ½.-Ù³Ã. ·Çï. Ã»ÏÝ³Íáõ, åñáý»ëáñ Ø. ². ê³Ñ³ÏÛ³Ý (·ÉáõËÝ»ñ 4, 

6), ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý Ã»ÏÝ³Íáõ ². ². Ê³é³ïÛ³Ý (·ÉáõËÝ»ñ 1, 2, 5, 6), 

ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý Ã»ÏÝ³Íáõ, ¹áó»Ýï Ü. ê. øáãÇÝÛ³Ý (·ÉáõËÝ»ñ 1, 2, 3, 5), 

ýÇ½.-Ù³Ã. ·Çï. Ã»ÏÝ³Íáõ ¶. ä. îáÝáÛ³Ý (·ÉáõËÝ»ñ 2, 7), ýÇ½.-Ù³Ã. ·Çï. 

Ã»ÏÝ³Íáõ, ¹áó»Ýï ¶. Ø. ÔáõÏ³ëÛ³Ý (·ÉáõËÝ»ñ 3, 5, 6), ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý 

Ã»ÏÝ³Íáõ, ¹áó»Ýï Ø. Ø. ´áõÝÇ³ÃÛ³Ý (·ÉáõËÝ»ñ 5, 6, 7): 

 

äñáý. Ð. È. ê³ñ·ëÛ³Ý 

äñáý. ². Ð. ²é³ù»ÉÛ³Ý 
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¶ÈàôÊ 1  

 

îÜîºê²-Ø²ÂºØ²îÆÎ²Î²Ü  Øà¸ºÈÜºðÀ 

  

Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÁ áñå»ë Ñ»ï³½á-

ïáõÃÛ³Ý ·áñÍÇù û·ï³·áñÍáõÙ ¿ ïÝï»ë³-Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ ¨ Ñ»-

ï³½áïáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹` Ùá¹»É³íáñáõÙÁ ÙÇÏñá ¨ Ù³Ïñá-Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñáõÙ: 

 Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý Ù»ç ÃáõÛÉ ¿ ï³-

ÉÇë` 

 ýáñÙ³É ÝÏ³ñ³·ñ»É ¨ Ñ»ï³½áï»É ïÝï»ë³Ï³Ý ûµÛ»ÏïÇ ·áñÍáõ-

Ý»áõÃÛáõÝÁ, 

 µ³ó³Ñ³Ûï»É Ñ»ï³½áïíáÕ ûµÛ»ÏïÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, 

·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ ëï³Ý³É Ýáñ ï»Õ»Ïáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñ ¹ñ³Ýó í»ñ³µ»ñÛ³É, 

 Ï³ÝË³ï»ë»É ûµÛ»ÏïÇ Ñ»ï³·³ í³ñùÁ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ áõ å³-

ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, 

 ëï³óí³Í Ï³ÝË³ï»ëáõÙÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³Û³óÝ»É ûåïÇÙ³É áñá-

ßáõÙÝ»ñ` ¹ñ³Ýáí ÇëÏ ³å³Ñáí»Éáí ûµÛ»ÏïÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ï³é³-

í³ñáõÙÁ: 

 Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ï»ñÙÇÝÝ»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ³í»ÉÇ 

Ñëï³Ï áõ ³Ù÷á÷ Ó¨³Ï»ñå»É ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³¹ñáõÛÃ-

Ý»ñÁ ¨ »½ñ³Ñ³Ý·áõÙÝ»ñÁ: 

 ØÇÏñá ¨ Ù³Ïñá ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óáõÙÁ »ÝÃ³¹ñáõÙ ¿ ýáñÙ³-

É³óÙ³Ý µ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³Ï, ÇÝãÇ ÑÇÙùÁ ¹ñí»ó ÏÇñ³é³Ï³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ 

µÝ³·³í³éáõÙ ³ÛÝåÇëÇ µ³ÅÇÝÝ»ñÇ ½³ñ·³óáõÙáí, ÇÝãåÇëÇù »Ý` Ù³Ã»Ù³-

ïÇÏ³Ï³Ý Íñ³·ñ³íáñáõÙÁ, Ë³Õ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ, Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý 

íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÁ, ·ñ³ýÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÉÝ: 

 

 

1.1. ä³ïÙ³Ï³Ý ³ÏÝ³ñÏ 

 

îÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý Ù»ç Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñ ÏÇñ³éí»É »Ý í³Õ 

Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇó: ¸»é¨ë 1494 Ãí³Ï³ÝÇÝ Çï³É³óÇ í³Ý³Ï³Ý ¨ Ù³Ã»Ù³-

ïÇÏáë ÈáõÏ³ ä³ãáÉÇÝ Çñ §Ð³Ýñ³Ñ³ßíÇ, »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý, Ñ³Ù³Ù³ëÝáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·ÇïáõÃÛ³Ý Ñ³Ýñ³·áõÙ³ñ¦ ³ßË³ï³ÝùÇ 
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§Ð³ßÇíÝ»ñÇ ¨ ·ñ³éáõÙÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ¦ µ³ÅÝáõÙ ß³ñ³¹ñ»É ¿ ³ÛÝ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

ëÏ½µáõÝùÝ»ñÁ, áñáÝó íñ³ ÑÇÙÝí³Í ¿ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ñ³ßí³å³ÑáõÃÛáõÝÁ: 

¸³ë³Ï³Ý ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³¹Çñ àõ. ä»ïÇÝ (1623-1687) 

·ñáõÙ ¿, áñ µ³é»ñÁ ÙÇ³ÛÝ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ¨ ·»ñ³¹ñ³Ï³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáí 

û·ï³·áñÍ»Éáõ ÷áË³ñ»Ý Ý³ Çñ Ï³ñÍÇùÁ Ãí»ñÇ, ÏßÇéÝ»ñÇ ¨ ã³÷»ñÇ É»½-

íáí ³ñï³Ñ³Ûï»Éáõ áõÕÇÝ ¿ ÁÝïñ»É:  

1758 Ãí³Ï³ÝÇÝ ü. ø»Ý»Ý ëï»ÕÍ»ó Ù³ÏñáïÝï»ë³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñ³-

ÏßéáõÃÛ³Ý ³é³çÇÝ Ùá¹»ÉÁ` §îÝï»ë³Ï³Ý ³ÕÛáõë³ÏÁ¦: Øá¹»ÉáõÙ Ù³Ã»Ù³-

ïÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ óáõÛó ¿ ïñíáõÙ Ù»Ï ï³ñáõÙ ëï»ÕÍí³Í 

³ñ¹ÛáõÝùÇ µ³ßËáõÙÁ Ñ³ë³ñ³ÏáõÃÛ³Ý »ñ»ù ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¹³ë³Ï³ñ·»ñÇ` 

ý»ñÙ»ñÝ»ñÇ, ÑáÕ³ï»ñ»ñÇ ¨ §³ÝåïáõÕ¦ ¹³ë³Ï³ñ·Ç ÙÇç¨: 

ä³ñ½³·áõÛÝ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñ û·ï³·áñÍ»É »Ý ². êÙÇÃÁ 

(¹³ë³Ï³Ý Ù³ÏñáïÝï»ë³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ) ¨ ¸. èÇÏ³ñ¹áÝ (ÙÇç³½·³ÛÇÝ ³é¨ï-

ñÇ Ùá¹»ÉÁ): Î. Ø³ñùëÁ ·ïÝáõÙ ¿ñ, áñ ·ÇïáõÃÛáõÝÁ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï ¿ 

Ñ³ëÝáõÙ Ï³ï³ñ»ÉáõÃÛ³Ý, »ñµ Ñ³çáÕíáõÙ ¿ û·ïí»É Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇó: 

Ø³ñùëÇ å³ñ½ ¨ ÁÝ¹É³ÛÝí³Í í»ñ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ëË»Ù³Ý»ñÁ Ù³ÏñáïÝï»-

ë³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý í³é ûñÇÝ³ÏÝ»ñ »Ý: Ø³ñùëÁ Ù³Ã»-

Ù³ïÇÏ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ û·ï³·áñÍ»É ¿ ïÝï»ë³Ï³Ý ÷á÷áË³-

Ï³ÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáõ Ñ³-

Ù³ñ: Àëï Ýñ³` ³åñ³ÝùÇ ÙÇ³íáñÇ ³ñÅ»ùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³-

ï³Ï³Ý ¿ ¹ñ³ ëï»ÕÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñí³Í ³ßË³ï³ÝùÇ Í³Ëë»ñÇÝ ¨ 

Ñ³Ï³¹³ñÓ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý` ³ßË³ï³ÝùÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³ÝÁ, ßñç³-

Ý³éáõÃÛ³Ý Ù»ç ·ïÝíáÕ ÷áÕÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ ³å-

ñ³ÝùÝ»ñÇ ·Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ ¨ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý` ÷áÕÇ ßñç³-

åïáõÛïÇ ³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ:  

îÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý Ù»ç Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ Ñ³ïáõÏ Ï³ñ·³-

íÇ×³Ï Ó»éù µ»ñ»óÇÝ §Ù³ñÅÇÝ³ÉÇëï³Ï³Ý Ñ»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý¦ Ý³Ë³ß»ÙÇÝ` 

19-ñ¹ ¹³ñÇ 70-80-³Ï³ÝÝ»ñÇÝ: ²Û¹ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ïÝï»ë³Ï³Ý »-

ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ß»ßï³¹ñáõÙÁ Ù³ÏñáÙ³Ï³ñ¹³ÏÇó ï»Õ³-

÷áËí»ó ÙÇÏñáÙ³Ï³ñ¹³Ï` ³ÝÑ³ïÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ:  

²é³çÇÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ, áí ÑÇÙù ¹ñ»ó ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý Ù»ç Ù³Ã»Ù³ïÇ-

Ï³ÛÇ Ï³ÝáÝ³íáñ ÏÇñ³éÙ³ÝÁ, ú.ÎáõéÝáÛÇ Ñ»ï Ù»Ïï»Õ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ È. 

ì³Éñ³ëÁ: Ø³ñÅÇÝ³ÉÇëïÝ»ñÁ ïí»óÇÝ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ Ñ³-

çáÕ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Üñ³Ýù ·ïÝáõÙ ¿ÇÝ, áñ ³ñ-

¹ÛáõÝùÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Éñ³óáõóÇã ÙÇ³íáñ ³ÝÑ³ïÇÝ ³í»ÉÇ ùÇã û·ï³Ï³-

ñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë, ù³Ý Ý³Ëáñ¹Á, áõëïÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ û·ï³Ï³ñáõÃÛáõÝÁ 

ýáõÝÏóÇ³ ¿ ³åñ³ÝùÇ ëå³éÙ³Ý ù³Ý³ÏÇó: ê³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ û·ï³Ï³ñáõ-

ÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ýí»ó áñå»ë û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý U(X) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³É` 

MUx = dU(x)/dx: 
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Ø³ñÅÇÝ³ÉÇëïÝ»ñÁ »Ï³Ý ³ÛÝ »½ñ³Ñ³Ý·Ù³ÝÁ, áñ áñù³Ý µ³ñÓñ ¿ ³ñ-

¹ÛáõÝùÇ û·ï³Ï³ñáõÃÛáõÝÁ, ³ÛÝù³Ý ëå³éáÕÝ ³í»ÉÇ µ³ñÓñ ³ñÅ»ù Ï³Ù 

·ÇÝ ¿ å³ïñ³ëï í×³ñ»É ³ÛÝ Ó»éù µ»ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ:  

ì³Éñ³ëÇ Ï³ñÍÇùáí ³é³Ýó Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ 

³ñï³Ñ³Ûï»É ³ñÅ»ùÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ` áñå»ë ³ñ¹ÛáõÝùÇ û·ï³Ï³ñáõÃÛáõ-

ÝÇó Ï³Ëí³Í ýáõÝÏóÇ³: Ü³ åÝ¹áõÙ ¿ñ, áñ ÙÇ³ÛÝ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ û·Ýáõ-

ÃÛ³Ùµ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ëÏ³Ý³É ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¿áõÃÛáõÝÁ: ÞáõÏ³Û³-

Ï³Ý ÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ Ù»ç Ý»ñ·ñ³íí³Í ³ÝÑ³ïÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

ß³ñÅ³éÇÃÁ û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý Ù³ùëÇÙ³É³óáõÙÝ ¿, áñÁ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ñ áñ-

å»ë Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙ:  

19-ñ¹ ¹³ñÇ í»ñç»ñÇÝ Ñ³Ù³ñáõÙ ¿ÇÝ, áñ ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ 

Çñ ³ñÅ³ÝÇ ï»ÕÁ ·ñ³íÇ µÝ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ß³ñùáõÙ ¨ ³Û¹ Ýå³ï³-

ÏÇÝ Ñ³ëÝ»Éáõ ÙÇçáóÁ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ÏÇñ³éáõÙÝ ¿: Ø³ñÅÇÝ³ÉÇëïÝ»ñÁ 

·ïÝáõÙ ¿ÇÝ, áñ ÙÇ³ÛÝ û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý ¨ ³ÛÉ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ã³÷Ù³Ý 

ÑÇÙÝ³ËÝ¹ÇñÝ»ñÝ »Ý ËáãÁÝ¹áïáõÙ ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛáõÝÁ µÝ³Ï³Ý ·Çïáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ ß³ñùÇÝ ¹³ë»ÉáõÝ: 

ú·ï³Ï³ñáõÃÛáõÝÁ ã³÷»Éáõ Ñ³ñóÁ µ³Ý³í»×»ñÇ ³é³ñÏ³ ¿ñ: àõëïÇ 

ÏÇñ³é³Ï³Ý µÝáõÛÃÇ ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ï×³éáí ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý 

Ù»ç Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ Ñ³çáÕ ½³ñ·³ÝáõÙ ¿ñ ï»ë³-

Ï³Ý, ù³Ý` ¿ÙåÇñÇÏ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ íñ³: ÜÙ³Ý ½³ñ·³óáõÙÁ å³ï³ëË³Ý ³ñ-

Ó³·³Ýù ·ï³í ¶»ñÙ³ÝÇ³ÛÇ å³ïÙ³Ï³Ý ¹åñáóÇ Ù³ñÅÇÝ³ÉÇëïÝ»ñÇ ÏáÕ-

ÙÇó, áñáÝù Ñ³Ûï³ñ³ñ»óÇÝ, áñ ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÝ ³ÝÑñ³-

Å»ßï ¿ Ï³éáõó»É ¿ÙåÇñÇÏ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³` ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ 

û·ÝáõÃÛ³Ùµ: ²Ý·ÉÇ³Ï³Ý Ù³ñÅÇÝ³ÉÇëïÝ»ñÇ ßñç³ÝáõÙ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ û·-

ï³·áñÍÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÏáÕÙÝ³ÏÇóÁ àõ. æ¨áÝëÝ ¿ñ: Ø³ñÅÇÝ³ÉÇëïÝ»ñÇ 

²íëïñÇ³Ï³Ý ¹åñáóÇ ï»ë³µ³ÝÝ»ñÁ Ø»Ý·»ñÇ ·ÉË³íáñáõÃÛ³Ùµ ÁÝïñ»óÇÝ 

¹»¹áõÏóÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹Á, µ³Ûó Ùï³Íí³Í Ï»ñåáí Ëáõë³÷áõÙ ¿ÇÝ Ù³Ã»Ù³ïÇ-

Ï³ÛÇó: 

²Û¹ ¹³ñ³ßñç³ÝáõÙ Ø»Í ´ñÇï³ÝÇ³ÛáõÙ ³é³ç³ï³ñÁ ïÝï»ë³·Çïáõ-

ÃÛ³Ý ½³ñ·³óÙ³Ý ·áñÍáõÙ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ñ ². Ø³ñß³ÉÁ: 1890 Ã. Ýñ³ §îÝï»-

ë³·ÇïáõÃÛ³Ý ëÏ½µáõÝùÝ»ñÁ¦ ·ñùáõÙ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ï»ÕÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ñ 

·ÝÇ ï»ëáõÃÛ³ÝÁ, áñÁ ÑÇÙÝíáõÙ ¿ñ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Í³Ëë»ñÇ ¨ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ 

û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³: Üñ³ ³ßË³ï³ÝùáõÙ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³-

Ï³Ý ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ·ñí³Í »Ý ÙÇ³ÛÝ ÑÕáõÙÝ»ñáõÙ ¨ Ñ³í»Éí³ÍÝ»ñáõÙ: 

²Û¹ å³ï×³éáí Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿, áñ Ø³ñß³ÉÁ ï»ëÝáõÙ ¿ñ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý 

Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ¨ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÃÛáõÝÁ ïÝï»ë³·Çïáõ-

ÃÛ³Ý Ù»ç, ãÝ³Û³Í ²íëïñÇ³Ï³Ý ¹åñáóÇ Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõ-

ÃÛ³Ùµ Ý³ ³í»ÉÇ Ñ³×³Ë ¿ñ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³éáõóáõÙ:  

². Ø³ñß³ÉÁ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ß»ßï³¹ñáõÙÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿ñ ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñ-

ÍÁÝÃ³óÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ, áã Ã» Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý íñ³: ´³óÇ ³Û¹, ¹»¹áõÏ-
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ïÇí ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï Ù»Ïï»Õ, Ý³ µ»ñáõÙ ¿ñ Ï³ñ× ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý 

ßÕÃ³Ý»ñ: 

Ø³ñß³ÉÇ ÏÇñ³é³Í í»ñÉáõÍ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Á ³Ýí³Ýí»ó Ù³ëÝ³ÏÇ Ñ³í³-

ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹: Ü³ µáÉáñ ·áñÍáÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñáõÙ ¿ñ Ñ³ëï³ïáõÝ` 

µ³óÇ Ù»ÏÇó ¨ Ñ»ï³½áïáõÙ ¿ñ ³Û¹ ·áñÍáÝÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÁ: 

ÜÙ³Ý ¹³ïáÕáõÃÛ³Ùµ Ø³ñß³ÉÁ Ý»ñÏ³Û³óñ»É ¿ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ ÏáñÁ, áñÇ 

Ýí³½áÕ ï»ëùÁ µ³ó³ïñ»É ¿ Ýí³½áÕ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ùµ: Ø³ñ-

ß³ÉÇ ÏáÕÙÇó Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñÇó Ù»ÏÁ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ 

³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ ¿: 

 19-ñ¹ ¹³ñáõÙ È. ì³Éñ³ëÇ, ú. ÎáõéÝáÛÇ Ñ»ï Ù»Ïï»Õ ì. ä³ñ»ïáÛÇ, ü. 

¾çíáñïÇ ¨ ÙÇ ß³ñù ³ÛÉ ïÝï»ë³·»ïÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó Ó¨³Ï»ñåí»ó ßáõÏ³Û³-

Ï³Ý ïÝï»ëáõÃÛ³Ý Ñ»ï³½áïÙ³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùáï»óáõÙÁ: Ä³Ù³Ý³-

Ï³ÏÇó ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý Ù»ç É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ¾çíáñïÇ ³Ýï³ñ-

µ»ñáõÃÛ³Ý Ïáñ»ñÁ ¨ ïÝï»ë³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÙÇçáõÏ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ, ì. 

ä³ñ»ïáÛÇ µ³½Ù³Ýå³ï³Ï ûåïÇÙáõÙ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ, È. ì³Éñ³ëÇ ÁÝ¹-

Ñ³Ýáõñ ïÝï»ë³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÉÝ: 

 20-ñ¹ ¹³ñÇ ³Ï³Ý³íáñ ïÝï»ë³·»ïÁ` æ. ø»ÛÝëÁ, ÇÝãå»ë ¨ ². Ø³ñ-

ß³ÉÁ, ÏñÃáõÃÛ³Ùµ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáë ¿ñ, ë³Ï³ÛÝ ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý Ù»ç Ù³-

Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ÏÇñ³éáõÙÁ í»ñ³å³ÑáõÙáí ¿ñ ÁÝ¹áõÝáõÙ` Ù³Ã»-

Ù³ïÇÏ³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ã³÷áí û·ï³·áñÍ»Éáí Çñ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ: 

ø»ÛÝëÇ ëï»ÕÍ³·áñÍ³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ñ»ï³½áïáÕ è. ú. ¸áÝ»ÉÁ 

·ñáõÙ ¿. §ø»ÛÝëÇ ÷ÇÉÇëá÷³ÛáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ÑÇÙÝ³¹ñáõÛÃ ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ 

³ÛÝ, áñ áñ³Ï³Ï³Ý, ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ Ý³Ëáñ¹áõÙ ¿ ù³Ý³-

Ï³Ï³ÝÇÝ Ï³Ù Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³ÝÁ ¨ áñáßáõÙ ¹ñ³ ÏÇñ³éÙ³Ý 

³ëïÇ×³ÝÁ Ï³Ù Ù³ëßï³µÝ»ñÁ: ºÃ» ³Û¹ ëÏ½µáõÝùÁ í»ñ³Ó¨³Ï»ñå»Ýù 

Ï³ñ·³ËáëÇ, ³ÛÝ ÏÑÝãÇ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå` ëÏ½µÇó ïñ³Ù³µ³ÝáõÃÛáõÝ, Ñ»ïá, 

»Ã» ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³¦3: 

ø»ÛÝëÁ ×Çßï ¿ Ñ³Ù³ñáõÙ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ïñ³Ù³µ³ÝáõÃÛáõÝÁ û·-

ï³·áñÍ»É ÙÇ³ÛÝ áñå»ë ûÅ³Ý¹³Ï ÙÇçáó, µ³Ûó åÝ¹áõÙ ¿, áñ ïÝï»ë³·»ïÇ 

íñ³ ¹ñ³ ÏÇñ³éÙ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÝ ³å³óáõó»Éáõ µ»éÝ ¿ ÁÝÏ³Í: Üñ³ 

Ùß³Ï³Í Ù³ÏñáïÝï»ë³Ï³Ý ù³Õ³ù³Ï³ÝáõÃÛ³Ý é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

ï»ë³Ï³Ý Ó¨³Ï»ñåáõÙÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³éáõóí»É »Ý ïÝï»ë³-Ù³Ã»Ù³-

ïÇÏ³Ï³Ý ß³ï Ùá¹»ÉÝ»ñ, áñáÝó ·áñÍ³¹ñÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ·Ý³-

Éáí Ï³ï³ñ»É³·áñÍíáõÙ »Ý` ³ÝÑñ³Å»ßï íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ï»Õ»Ï³ïíáõ-

ÃÛ³Ý ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¨ Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ áÉáñïáõÙ Ó»éù 

µ»ñí³Í Ýí³×áõÙÝ»ñÇ ßÝáñÑÇí:  

Ø³ÏñáïÝï»ë³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ³ñÅ¨áñÙ³Ý Ñ³ñóáõÙ ïÝï»ë³·»ïÝ»ñÇ 

ßñç³ÝáõÙ ½³ñ·³ó³Ý Ù»Ãá¹³µ³Ý³Ï³Ý í»×»ñ: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, Ø. üñÇ¹-

Ù³ÝÁ ³é³ç ù³ß»ó ³ÛÝ ¹ñáõÛÃÁ, áñ ï»ëáõÃÛáõÝÝ ÁÝïñ»Éáõ ÙÇ³Ï ã³÷³ÝÇßÁ 

                                                 
3 O’Donnel R. M. Keynes’s Philosophy, Economics and Politics. L: Macmillan, 1989, p. 35. 
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å»ïù ¿ ¹³éÝ³ ¹ñ³ û·ÝáõÃÛ³Ùµ ëï³óí³Í Ï³ÝË³ï»ëáõÙÝ»ñÇ ëïáõÛ· ÉÇ-

Ý»ÉÁ: Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ÏÇñ³éÙ³Ý Ñ³ñóÁ ÙÕí»ó »ñÏñáñ¹³Ï³Ý åÉ³Ý, ãÝ³-

Û³Í »ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿ñ, áñ Ï³ÝË³ï»ëáõÙÁ å»ïù ¿ ÑÇÙÝíÇ áñáß³ÏÇ Ù³Ã»Ù³-

ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÇ íñ³: 

îÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý Ù»ç Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ·áñÍáõÙ Çñ ³ñÅ³-

ÝÇ ³í³Ý¹Ý áõÝÇ É»ÝÇÝ·ñ³¹óÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáë È. Î³ÝïáñáíÇãÁ: 1938-                    

1939 ÃÃ. ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ï³½Ù³Ï»ñåÙ³Ý ¨ åÉ³Ý³íáñÙ³Ý ÙÇ ß³ñù ÑÇÙ-

Ý³ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ý³ Ó¨³Ï»ñå»ó Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³-

Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ Ýáñ ß³ñù: ²Û¹ Ýáñ áÉáñïÁ Ñ»ï³·³ÛáõÙ ëï³ó³í §·Í³ÛÇÝ 

Íñ³·ñáõÙ¦ ³Ýí³ÝáõÙÁ:  

 20-ñ¹ ¹³ñÇ í»ñçÇÝ Ù³Ïñá¿ÏáÝáÙÇÏ³Ý Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ñ áñáß³ÏÇ 

¹ñáõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáñ»Ý Ý»ñÏ³Û³óí³Í ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ, áñÝ ³é³ÝÓ-

Ý³óí³Í ¿ñ ÙÇÏñá¿ÏáÝáÙÇÏ³ÛÇó: ì»ñçÇÝ ï³ëÝ³ÙÛ³ÏÝ»ñáõÙ Ù³Ïñá¿ÏáÝáÙÇ-

Ï³ÛÇ Ýí³×áõÙÝ»ñÁ, í»ñçÇÝ Ñ³ßíáí, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï³ñÏ»É áñå»ë ÙÇÏñá¿Ïá-

ÝáÙÇÏ³ÛÇ ÑÇÙù»ñÇÝ ÇÝï»·ñí»Éáõ ÷áñÓ, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ï³éáõóáõÙ` ëå³éáÕÇ í³ñùÇ ³ùëÇáÙÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³: 

 ä»ïù ¿ Ýß»É, áñ ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá-

¹»É³íáñáõÙÁ µáõéÝ ½³ñ·³óáõÙ ëï³ó³í Ñ³ïÏ³å»ë 20-ñ¹ ¹³ñáõÙ: ´³í³-

Ï³Ý ¿ ÑÇß³ï³Ï»É ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý áÉáñïÇ Ýáµ»ÉÛ³Ý Ùñó³Ý³Ï³ÏÇñÝ»-

ñÇÝ` Ú. îÇÝµ»ñ·»Ý, ì. È»áÝï¨, ¸. ÐÇùë, è. êáÉááõ, ä. ê³Ùáõ»ÉëáÝ, æ. üáÝ 

Ü»ÛÙ³Ý, æ. Ü¿ß ¨ ³ÛÉÝ:  

 îÝï»ë³-Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ¨ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ½³ñ·³óÙ³Ý ·áñ-

ÍáõÙ Ù»Í Ý»ñ¹ñáõÙ áõÝ»ó³Ý º. êÉáõóÏÇÝ, È. Î³ÝïáñáíÇãÁ, ì. ÜáíáÅÇÉáíÁ ¨ 

³ÛÉÝ: îÝï»ë³-Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ÙÇ ß³ñù Ï³éáõóí»É ¿ ì. È»áÝ-

ï¨Ç ÏáÕÙÇó Ùß³Ïí³Í ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ Ù»Ãá¹Ç ÑÇÙ³Ý íñ³, áñÁ ÏÇ-

ñ³éíáõÙ ¿ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ¨ µ³ßËÙ³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ¨ åÉ³Ý³íáñÙ³Ý Ñ³-

Ù³ñ ïÝï»ëáõÃÛ³Ý ·ñ»Ã» µáÉáñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñáõÙ` ëÏë³Í ³é³ÝÓÇÝ Ó»é-

Ý³ñÏáõÃÛáõÝÇó ÙÇÝã¨ ïÝï»ë³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ: 

 îÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ûåïÇÙ³É Ï³é³í³ñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ 

ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ù»Í ¹»ñ áõÝ»ó³í È.äáÝïñÛ³·ÇÝÇ ÏáÕÙÇó Ó¨³Ï»ñåí³Í 

Ù³ùëÇÙáõÙÇ ëÏ½µáõÝùÁ: 

 ÎáÝýÉÇÏïÇ Ï³Ù ³ÝáñáßáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ûåïÇÙ³É áñáßáõÙÝ»ñÇ 

Ï³Û³óÙ³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÁ, áñáÝù Ï³½ÙáõÙ »Ý Ë³Õ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý µáõÝ ¿áõÃÛáõ-

ÝÁ, É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ »Ý áã ÙÇ³ÛÝ ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý, ³ÛÉ¨` é³½Ù³Ï³Ý 

áÉáñïÝ»ñáõÙ: ÎáÝýÉÇÏï³ÛÇÝ Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ·á-

ÛáõÃÛáõÝÁ ³å³óáõó»É »Ý` 1928 Ã. üáÝ Ü»ÛÙ³ÝÁ` Ñ³Ï³Ù³ñï, 1951 Ã. Ü¿ßÁ` 

áã Ïá³ÉÇóÇáÝ ¨ Þ»åÉÇÝ` Ïá³ÉÇóÇáÝ Ë³Õ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

 ´³½Ù³ÃÇí ¿ ³ÛÝ ·áñÍÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, áñáÝù ÉáõÍíáõÙ »Ý 

¹ÇëÏñ»ï Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ·ñ³ýÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹-

Ý»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ: ì»ñçÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝ-
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Ý»ñáõÙ, ÇñáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³í»É Ñ³Ù³ñÅ»ù ÝÏ³ï³éÙ³Ùµ, áõß³¹ñáõÃÛ³Ý 

Ï»ÝïñáÝáõÙ »Ý Ñ³ÛïÝí»É ¿ÏáÝáÙ»ïñÇÏ Ù»Ãá¹Ý»ñÝ áõ Íñ³·ñ³ÛÇÝ ÷³Ã»Ã-

Ý»ñÁ: 

 
 

1.2. îÝï»ë³-Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ 

 
îÝï»ë³-Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÁ í»ñçÇÝ ï³ëÝ³ÙÛ³ÏÝ»ñáõÙ É³Û-

Ýáñ»Ý û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ÇÝãå»ë áÕç ïÝï»ëáõÃÛ³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É ïÝï»ëáõ-

ÃÛ³Ý ³é³ÝÓÇÝ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ Çñ³íÇ×³Ï³ÛÇÝ ¨ ·áñÍÁÝ-

Ã³óÝ»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñÙ³Ý, í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý, Ï³ÝË³ï»ëÙ³Ý ¨ Ï³é³í³ñÙ³Ý 

Ýå³ï³Ïáí: 

§Øá¹»É¦ µ³éÁ Í³·»É ¿ É³ïÇÝ³Ï³Ý modulus µ³éÇó, áñÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ 

ã³÷, Ù»ÍáõÃÛáõÝ: ²ÛÝ Ý³¨ Ï³åí³Í ¿ modus` ÏñÏÝûñÇÝ³Ï, ÝÙáõß µ³éÇ Ñ»ï: 

§Øá¹»É¦ ³ë»Éáí Ñ³ëÏ³ÝáõÙ »Ýù Ñ»ï³½áïíáÕ ûµÛ»ÏïÇ Ï³Ù Ùï³ÑÕ³óÙ³Ý 

÷áË³ñÇÝáÕÁ, ÝÙ³Ý³ÏÁ: ²ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ ïñí»É ï³ñµ»ñ Ó¨»ñáí` Ù³Ï»ïÇ, 

ÝÏ³ñÇ, ·Í³·ñÇ, µ³Ý³Ó¨»ñÇ ¨ ³ÛÉ ÙÇçáóÝ»ñáí:  

Øá¹»ÉÝ»ñÁ ³é³ÝÓÝ³ÏÇ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ »Ý ëï³ÝáõÙ ³ÛÝåÇëÇ ûµÛ»Ïï-

Ý»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý ·áñÍáõÙ, áñáÝó ³ÝÙÇç³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÁ 

ÑÝ³ñ³íáñ Ï³Ù Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ã¿: ØÇßï ã¿, áñ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ 

É³ÛÝ³Ù³ëßï³µ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ ³ÝóÏ³óáõÙÁ, Ñ³ïÏ³å»ë Ù³ÏñáÙ³Ï³ñ-

¹³ÏáõÙ, ù³ÝÇ áñ ³ÛÝ Ï³åí³Í ¿ Ù»Í Í³ËëáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï ¨ »ñµ»ÙÝ Ï³ñáÕ ¿ 

Ñ³ë³ñ³ÏáõÃÛ³ÝÁ Ù»Í ½ñÏ³ÝùÝ»ñ å³ï×³é»É: ²Û¹åÇëÇ ¹»åù»ñáõÙ û·ÝáõÙ 

¿ ïÝï»ë³-Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ. áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý ¿ »ÝÃ³ñÏíáõÙ û-

µÛ»ÏïÇ Ùá¹»ÉÁ, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí³Í ï»-

Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝÁ ï³ñ³Í»É Ý³Ë³ïÇåÇ íñ³:  

îÝï»ë³-Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÇ, 

Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ýáñÙ³É Ï³å»ñÇ ³ÛÝåÇëÇ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ ¿, áñÝ 

³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ Ùá¹»É³íáñíáÕ ïÝï»ë³Ï³Ý ûµÛ»ÏïÇ ¿áõÃÛáõÝÁ:  

îÝï»ë³-Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ ïÝï»ë³Ï³Ý Çñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ»ï 

»ñÏ³ÏÇ ¿ Ï³åí³Í: ØÇ ÏáÕÙÇó` Ùá¹»ÉÝ ³ñï³óáÉáõÙ ¿ Çñ³Ï³Ý ³ßË³ñÑÁ, 

í»ñ³ñï³¹ñáõÙ ¿ ³ÛÝ, ÙÛáõë ÏáÕÙÇó` Ýå³ëïáõÙ ¿ ³Û¹ ³ßË³ñÑÇ Ó¨³÷áË-

Ù³ÝÁ: Øá¹»ÉÁ Ùß³ÏíáõÙ ¿ Ñ»ï³½áïíáÕ ïÝï»ë³Ï³Ý ûµÛ»ÏïÇ Ù³ëÇÝ íÇ-

×³Ï³·ñ³Ï³Ý ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³ ¨ û·ÝáõÙ ¿ µ³ó³Ñ³Ûï»É µ³ñ¹ 

ïÝï»ë³Ï³Ý Çñ³íÇ×³ÏÇÝ, ·áñÍÁÝÃ³óÇÝ Ñ³ïáõÏ Ý»ñùÇÝ ûñÇÝ³ã³÷áõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÁ, ëÏ½µáõÝù³ÛÇÝ ïÝï»ë³Ï³Ý Ï³å»ñÁ, ·áñÍ»Éáõ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ: 

ÜÙ³Ý µ³ó³Ñ³ÛïáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ï³é³í³ñ»É ïÝï»ë³Ï³Ý 

·áñÍÁÝÃ³óÁ: 

 Øá¹»ÉÁ ÙÇç³ÝÏÛ³É ¹»ñ ¿ Ï³ï³ñáõÙ ïÝï»ë³Ï³Ý ûµÛ»ÏïÇ ¨ ïÝï»ë³-

·ÇïáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý ÙÇç¨: Øá¹»ÉÁ ¨ ï»ëáõÃÛáõÝÁ ÷áËÝ»ñ·áñÍáõÙ »Ý: 
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îÝï»ë³Ï³Ý Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñÇ, ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ 

Ýñ³ÝáõÙ ¿, áñ ³Ûëï»Õ ·áñÍáõÙ »Ý Ù»Í Ãíáí å³ñ³Ù»ïñ»ñ áõ ÷á÷áË³Ï³Ý 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ: Æñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý áÕç µ³½Ù³½³ÝáõÃÛáõÝÝ ³ñï³Ñ³ÛïáÕ Ùá-

¹»ÉÁ ß³ï µ³ñ¹ ¿, áõëïÇ Ùá¹»ÉáõÙ Çñ³Ï³Ý íÇ×³ÏÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ å³ñ-

½»óí³Í:  

ØÇ ÏáÕÙÇó` ïÝï»ë³-Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ 

¿ µ³ñÓñ Ï³ñ·Ç ³µëïñ³ÏóÇ³, ù³ÝÇ áñ ³Ûëï»Õ ³µëïñ³ÑíáõÙ »Ýù áã 

ÙÇ³ÛÝ ïÝï»ë³Ï³Ý ûµÛ»ÏïÁ µÝáõÃ³·ñáÕ áã ¿³Ï³Ý Ï³å»ñÇó, ³ÛÉ¨ Ùá¹»ÉÇ 

Ù»ç ÙïÝáÕ ï³ññ»ñÇ ÏáÝÏñ»ï ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó ¨ áñ³Ï³Ï³Ý áã 

Ñ³Ù³ë»éáõÃÛáõÝÇó: ØÛáõë ÏáÕÙÇó, »Ã» Ùá¹»ÉáõÙ ã»Ý Ý»ñ³éí»É ïÝï»ëáõ-

ÃÛ³Ý Ï³Ù ïÝï»ë³Ï³Ý ³é³ÝÓÇÝ Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñÇ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ µÝáõÃ³·-

ñ»ñÁ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ý·»É áã ×Çßï Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÝ»ñÇ: àõëïÇ ïÝï»ë³-Ù³Ã»Ù³-

ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»É³íáñáõÙÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý ï»ë³Ï³Ý ·Ç-

ï»ÉÇùÝ»ñÇ É³í ÇÙ³óáõÃÛáõÝ: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï, Ùá¹»ÉÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³ñ-

¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí³Í Ýáñ ·Çï»ÉÇùÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ëïáõ·íáõÙ ¨ ×ß·ñïíáõÙ 

»Ý Ñ³ÛïÝÇ ï»ë³Ï³Ý ¹ñáõÛÃÝ»ñÁ, Ó¨³Ï»ñåíáõÙ` Ýáñ»ñÁ: §Øá¹»ÉÁ ·Çï³-

Ï³Ý ×³Ý³ãáÕáõÃÛ³Ý Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ·áñÍÇùÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿, Ñ»ï³½áïíáÕ 

(Ï³Ù Ï³é³í³ñíáÕ) ûµÛ»ÏïÇ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý Ï»ñå³ñÁ¦: Øá¹»É³íáñáõÙÁ 

ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý Ñ»ï³·³ ½³ñ·³óÙ³Ý, Ýáñ ûñ»ÝùÝ»ñÇ, ÙÇ-

ïáõÙÝ»ñÇ µ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý ÙÇçáó ¿:  

 20-ñ¹ ¹³ñÇ 80-³Ï³ÝÝ»ñÇÝ Ùß³ÏíáõÙ ¿ÇÝ §Ëáßáñ¦ Ùá¹»ÉÝ»ñ µ³½Ù³-

ÃÇí Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí, áñáÝù Ù³Ýñ³Ù³ëÝ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ÇÝ ïÝï»ëáõ-

ÃÛ³Ý ï³ñµ»ñ áÉáñïÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ï³å»ñÁ: ²ÛÅÙ ¹ñ³Ýù Ç-

ñ»Ýó ï»ÕÁ ½Çç»É »Ý ³é³í»É Ù³ëÝ³ÏÇ Ùá¹»ÉÝ»ñÇÝ: ²Û¹ Ùá¹»ÉÝ»ñÝ û·ï³-

·áñÍíáõÙ »Ý ÇÝãå»ë Ù³ÏñáÙ³Ï³ñ¹³ÏáõÙ` ïÝï»ë³Ï³Ý ù³Õ³ù³Ï³Ýáõ-

ÃÛ³Ý ÑÝ³ñ³íáñ é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó É³í³·áõÛÝÝ ÁÝïñ»Éáõ Ýå³ï³-

Ïáí, ³ÛÝå»ë ¿É ÙÇÏñáÙ³Ï³ñ¹³ÏáõÙ` ³é³ÝÓÇÝ ïÝï»ë³Ï³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ 

³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÝ ³å³Ñáí»Éáõ Ñ³Ù³ñ:  

îÝï»ë³-Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñáõÙ ³éÏ³ »Ý.  

 ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñ, áñáÝù Ï³ñáÕ »Ý ÁÝ¹áõÝ»É áñáß³ÏÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ 

³ñÅ»ùÝ»ñ (Ùá¹»ÉáõÙ û·ï³·áñÍíáÕ ¹ñëÇó ïñíáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ 

ÏáãíáõÙ »Ý ¿Ï½á·»Ý, ÇëÏ Ùá¹»ÉÇó ëï³óíáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ` ¿Ý¹á-

·»Ý),  

 å³ñ³Ù»ïñ»ñ, áñáÝù ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ý áñáß³ÏÇ ýÇùëí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñ, 

 ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÝ áõ å³ñ³Ù»ïñ»ñÝ Çñ³ñ Ï³åáÕ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï-

óáõÃÛáõÝÝ»ñ, 

 Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³, áñÇ Ñ³Ù³ñ ÷ÝïñíáõÙ ¿ Ýí³½³·áõÛÝ Ï³Ù 

³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ,  

 Ñ³ßíáÕ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ, áñáÝù ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë ÉáõÍ»É 

³é³ç³¹ñí³Í ËÝ¹ÇñÁ: 
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1.3. Øá¹»É³íáñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ, Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ 

 

§Øá¹»É³íáñáõÙÁ ûµÛ»ÏïÇ Ñ»ï³½áïáõÙÝ ¿ ¹ñ³ Ùá¹»ÉÇ ÙÇçáóáí, 

Ùá¹»ÉÇ Ï³éáõóáõÙÁ ¨ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙÁ ³Û¹ ûµÛ»ÏïÇ Ù³ëÇÝ Ýáñ ·Çï»ÉÇù 

ëï³Ý³Éáõ Ýå³ï³Ïáí: Øá¹»É³íáñáõÙÁ ÇÙ³ó³µ³Ý³Ï³Ý Ï³ï»·áñÇ³ ¿` 

×³Ý³ãáÕáõÃÛ³Ý Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ÑÝ³ñÝ»ñÇó áõ Ù»Ãá¹Ý»ñÇó Ù»ÏÁ¦4: ²ÛÝ 

³é³ç³ó»É ¿ ÑÇÝ ³ßË³ñÑáõÙ ¨ Ï³ï³ñ»É³·áñÍí»É ·Çï³Ï³Ý ³é³ç³¹Ç-

ÙáõÃÛ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó: Øá¹»É³íáñáõÙÁ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙ »Ý Áëï Ùá¹»ÉÝ»ñÇ, 

Ùá¹»É³íáñÙ³Ý ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ áõ ÙÇçáóÝ»ñÇ, Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý µÝ³·³-

í³éÝ»ñÇ ¨ ³ÛÉÝ: 
îÝï»ë³-Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»É³íáñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ »ÝÃ³¹ñáõÙ ¿ 

Ùá¹»É³íáñíáÕ ïÝï»ë³Ï³Ý ûµÛ»ÏïÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ, ¿³Ï³Ý Ï³å»ñÇ Ëáñ 

Ñ»ï³½áïáõÙ, ¹ñ³ ÝÙ³ÝûñÇÝ³ÏÇ ëï»ÕÍáõÙ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»-

ñáí (Ùá¹»ÉÇ Ï³éáõóáõÙ) ¨ ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý Ï³Ù ï»ë³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ: 

²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óíáõÙ »Ý Ñ»ï³½áïíáÕ ûµÛ»ÏïÇ Ù³ëÇÝ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ¨ 

áñ³Ï³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñ:  

Øá¹»É³íáñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ Ý»ñ³éáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ÷áõÉ»ñÁ. ûµÛ»ÏïÇ 

Ý³ËÝ³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝ, Ýñ³ ¿³Ï³Ý µÝáõÃ³·ñ»ñÇ ³é³ÝÓÝ³óÙ³Ý 

íñ³ ÑÇÙÝí³Í Ùá¹»ÉÇ Ï³éáõóáõÙ, ÉáõÍÙ³Ý ûåïÇÙ³É Ù»Ãá¹Ç ÁÝïñáõÃÛáõÝ, 

Ùá¹»ÉÇ ï»ë³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ, Ùá¹»ÉÇ Ñ³í³ëïÇáõÃÛ³Ý ëïáõ·áõÙ, Ùá-

¹»ÉÇ ÏÇñ³éáõÙ ¨ Ï³ï³ñ»É³·áñÍáõÙ:  

úµÛ»ÏïÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝ: Øá¹»ÉÁ Ï³éáõó»Éáõó ³é³ç Ý³Ë ³ÝÑñ³-

Å»ßï ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ûµÛ»ÏïáõÙ ³é³ÝÓÝ³óÝ»É ³é³í»É Ï³ñ¨áñ Ï³éáõó-

í³Íù³ÛÇÝ ¨ ýáõÝÏóÇáÝ³É ï³ññ»ñÁ, ¹ñ³Ýó µÝáõÃ³·ñ»ñÁ: Î³ñ¨áñ ¿ ×Çßï 

Ó¨³Ï»ñå»É ËÝ¹ñÇ ¹ñí³ÍùÁ, Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ýå³ï³ÏÁ: 

Øá¹»ÉÇ Ï³éáõóáõÙ: Øá¹»ÉÁ å»ïù ¿ Ï³éáõóíÇ ³ÛÝå»ë, áñ ³ñï³óáÉÇ 

ûµÛ»ÏïÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý Ýå³ï³ÏÇ ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó Ï³ñ¨áñ µÝáõÃ³·ñ»ñÁ` 

Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ, ÷áË³¹³ñÓ Ï³å»ñÁ, Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ áõ ýáõÝÏóÇáÝ³É 

å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ:  

Ø³Ã»Ù³ïÇÏáñ»Ý ûµÛ»ÏïÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ áñáßíáõÙ »Ý Ùáõï-

ù³ÛÇÝ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý ï»ë³ÏÝ»ñÁ ¨ ³ÕµÛáõñÝ»ñÁ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ Ù³Ã»Ù³-

ïÇÏ³Ï³Ý Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý ïÝï»ë³Ï³Ý 

ûµÛ»ÏïÇ áñáß³ÏÇ ï³ññ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó ¿³Ï³Ý Ï³å»ñÁ: ø³ÝÇ áñ Ùá¹»ÉÁ 

å»ïù ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝÇ Ñ»ï³½áïáÕÇ ÏáÕÙÇó ³é³ç³¹ñíáÕ å³Ñ³Ýç-

Ý»ñÇÝ, Ï³ñ¨áñíáõÙ ¿ Ùá¹»ÉÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³ÏÝÏ³ÉíáÕ »Éù³ÛÇÝ 

ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝÁ: Øá¹»ÉÇ Ï³éáõóÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ßíÇ 

³éÝ»É ³é³ç³¹ñí³Í ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ù»Ãá¹Á ¨ Ùá¹»ÉÁ ÏÇñ³éáÕ ³ÝÓ³Ýó 

³ñÓ³·³ÝùÁ (Ùá¹»ÉÁ ß³ï µ³ñ¹ ãå»ïù ¿ ÉÇÝÇ):  

                                                 
4 Ð³ÛÏ³Ï³Ý êáí»ï³Ï³Ý Ð³Ýñ³·Çï³ñ³Ý: ºñ¨³Ý, 1981, Ð. 7, ¿ç 663: 
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Øá¹»ÉÇ Ñ³í³ëïÇáõÃÛ³Ý ëïáõ·áõÙ: Øá¹»ÉÇ ëïáõ·Ù³Ý ÙÇçáóÝ»ñÇó ¿ 

³ÛÝ ³ÝóÛ³ÉÇ áñ¨¿ Çñ³íÇ×³ÏÇ íñ³ ÷áñÓ³ñÏ»ÉÁ: ²ÝóÛ³ÉÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáÕ 

¿Ï½á·»Ý ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ Ùá¹»ÉÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ï³ÉÇë »Ý ³Ýó-

Û³ÉÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáÕ ¿Ý¹á·»Ý ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñ, áñáÝó íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ³ñ-

Å»ùÝ»ñÁ Ñ³ÛïÝÇ »Ý: Ð³Ù³¹ñ»Éáí Ùá¹»ÉÇó ëï³óíáÕ ¨ ÷³ëï³óÇ »Éù³ÛÇÝ 

ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, å³ïÏ»ñ³óáõÙ »Ýù Ï³½ÙáõÙ Çñ³Ï³ÝáõÃÛ³ÝÁ Ùá-

¹»ÉÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: ²Ûë ÷áõÉáõÙ å³ñ½³µ³ÝíáõÙ ¿, Ã» 

Ùá¹»ÉÇ ÏÇñ³éáõÙÇó ëï³óíáÕ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ áñã³÷áí Ï³ñáÕ »Ý û·Ý»É Éáõ-

Í»Éáõ ¹ñí³Í ËÝ¹ÇñÁ:  

Øá¹»ÉÇ ÏÇñ³éáõÙ: Øá¹»ÉÇ Ñ³í³ëïÇáõÃÛ³Ý ëïáõ·áõÙÇó Ñ»ïá ³ÛÝ 

å³ïñ³ëï ¿ ÉÇÝáõÙ û·ï³·áñÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: Øá¹»ÉÁ ·áñÍÝ³Ï³Ý Ýß³Ý³Ïáõ-

ÃÛáõÝ Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ Ýñ³ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ Ù³ï-

ã»ÉÇ ¿ Ñ»ï³½áïáÕ ëáõµÛ»ÏïÇÝ, ù³Ý ûµÛ»ÏïÇ ³ÝÙÇç³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÙÁ: 

Ø»Í ´ñÇï³ÝÇ³ÛÇ êï»éÉÇÝ·Ç Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝÇ åñáý»ëáñ Þ. ¸ááõÝ 

·ñáõÙ ¿. §Ø»Í ´ñÇï³ÝÇ³ÛÇ Ï³é³í³ñáõÃÛáõÝÁ ïÝï»ë³Ï³Ý ù³Õ³ù³Ï³-

ÝáõÃÛ³Ý Ñ³ñó»ñáí ËáñÑñ¹³ÏóáõÙ ¿ ³é³ç³íáñ ïÝï»ë³·»ïÝ»ñÇ Ñ»ï, 

áñáÝó Ù»Í Ù³ëÁ Çñ»Ýó ³é³ç³ñÏÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»ÉÇë ÑÇÙÝíáõÙ ¿ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ 

Ù³ÏñáïÝï»ë³Ï³Ý Ùá¹»ÉÇ íñ³: Øá¹»ÉÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ï³ÝË³ï»ë-

Ù³Ý áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ññ³å³ñ³Ï³ÛÝáñ»Ý ùÝÝ³ñÏíáõÙ ¿… ºÃ» Ñ³Ù³ñ»Ýù, áñ 

³ÛÉ Ñ³í³ë³ñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ñ³ë³ñ³ÏáõÃÛ³Ý ïÝï»ë³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÁ 

³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ Ùá¹»ÉÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ãÇ ÷áËíáõÙ ¨ áã 

ÙÇ ¿Ï½á·»Ý ßáÏ»ñ ãÏ³Ý, ³å³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É, áñ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»É-

Ý»ñÁ ·Çï³Ï³Ý »Ý ¨ Ï³ÝË³ï»ëáõÙÝ»ñ Ï³ï³ñ»Éáõ É³í³·áõÛÝ ÑÇÙùÝ »Ý 

Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ¦5:  

²Û¹áõÑ³Ý¹»ñÓ, Ùá¹»ÉÝ»ñÁ ¹»é¨ë áã ÉÇ³ñÅ»ù »Ý ÏÇñ³éíáõÙ: Ð»ï³½á-

ïáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Ï³é³í³ñÙ³Ý ·ÇïáõÃÛ³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÇó 

ÙÇ³ÛÝ 60 ïáÏáëÝ ¿ ÏÇñ³éíáõÙ ÉñÇí Ï³Ù ·ñ»Ã» ÉñÇí ã³÷áí:  

Øá¹»ÉÇ Ï³ï³ñ»É³·áñÍáõÙ: ºÃ» ³Ý·³Ù Ùá¹»ÉÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ Ñ³çáÕ 

¿, ³ÛÝ ÙÇßï å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ Ï³ï³ñ»É³·áñÍáõÙ:  

îÝï»ë³-Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÁ µ³½Ù³½³Ý »Ý: ¸³ë³Ï³ñ·áõÙÁ 

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ÇÝã-áñ ëÏ½µáõÝùÇó »ÉÝ»Éáí Ùá¹»ÉÝ»ñÁ µ³Å³Ý»É 

ïÇå³ÛÇÝ ËÙµ»ñÇ:  

ºÃ» Ùá¹»ÉÝ»ñÁ ¹³ë³Ï³ñ·»Ýù Áëï Ùá¹»É³íáñÙ³Ý Ýå³ï³ÏÇ, ³å³ 

¹ñ³Ýù Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ³Å³Ý»É »ñÏáõ ËÙµÇ` ÝÏ³ñ³·ñ³Ï³Ý ¨ ×³Ý³ãáÕ³Ï³Ý 

(¿íñÇëïÇÏ): ÜÏ³ñ³·ñ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÁ Í³é³ÛáõÙ »Ý ³ñ¹»Ý Ñ³ÛïÝÇ ûñ»Ýù-

Ý»ñÁ, Ï³å»ñÁ å³ñ½³µ³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ, ÇëÏ ×³Ý³ãáÕ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÁ 

Ýå³ëïáõÙ »Ý Ýáñ ï»ë³Ï³Ý ·Çï»ÉÇùÝ»ñÇ ëï³óÙ³ÝÁ:  

                                                 
5 Ш. Доу. Математика в экономической теории: исторический и методологический анализ. 

Вопросы Экономики, 2006, № 7, стр. 53-72. 
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Øá¹»ÉÝ»ñÁ ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý ÁÝ¹·ñÏÙ³Ý áÉáñïáí: ²Ûë ã³÷³ÝÇßáí ¹³-

ë³Ï³ñ·»Éáõ ¹»åùáõÙ µáÉáñ ïÝï»ë³-Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÁ Ïµ³-

Å³Ýí»Ý »ñÏáõ Ù»Í ¹³ëÇ` Ù³ÏñáÙá¹»ÉÝ»ñ ¨ ÙÇÏñáÙá¹»ÉÝ»ñ: Ø³ÏñáÙá¹»ÉÝ»-

ñáõÙ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ ïÝï»ëáõÃÛáõÝÝ ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ, ³·ñ»·³óí³Í óáõ-

ó³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³éÏ³ ¿³Ï³Ý Ï³å»ñáí, ÇëÏ ÙÇÏñáÙá¹»ÉÝ»ñáõÙ ÝÏ³ñ³-

·ñíáõÙ »Ý ÉáÏ³É ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñ: ØÇÏñáÙá¹»ÉÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý ßáõÏ³-

Û³Ï³Ý ÙÇç³í³ÛñáõÙ ïÝï»ëáõÃÛ³Ý µ³ÕÏ³óáõóÇã ï³ññ»ñÇ ÷áËÝ»ñ·áñ-

ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù ¹ñ³Ýó ³é³ÝÓÝ³óí³Í í³ñùÁ:  

Àëï ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ Ùá¹»ÉÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ³Å³Ý»É ï»ë³-

Ï³Ý ¨ ÏÇñ³é³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÇ: î»ë³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÁ ïÝï»ëáõÃÛ³Ý ¨ ¹ñ³ 

µ³ÕÏ³óáõóÇã Ù³ë»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý ÙÇçáó »Ý, 

áñáÝù ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý ¹»¹áõÏïÇí »½ñ³Ñ³Ý·áõÙÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý 

íñ³: ÎÇñ³é³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÁ ÏáÝÏñ»ï ïÝï»ë³Ï³Ý ûµÛ»ÏïÇ å³ñ³Ù»ïñ»-

ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ÙÇçáó »Ý, áñáÝù, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë, û·ÝáõÙ »Ý ßáõÏ³ÛáõÙ 

ýÇñÙ³Ý»ñÇ í³ñùÇ é³½Ù³í³ñáõÃÛ³Ý Ùß³ÏÙ³ÝÁ:  

Øá¹»ÉÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ í»ñ³µ»ñíáõÙ »Ý Ý³¨ ïÝï»ë³Ï³Ý 

·áñÍÁÝÃ³óÇ Ï³Ù Çñ³íÇ×³ÏÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÇÝ: Àëï ³Ûë ã³-

÷³ÝÇßÇ Ùá¹»ÉÝ»ñÁ µ³Å³ÝíáõÙ »Ý ëï³ïÇÏ ¨ ¹ÇÝ³ÙÇÏ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ: êï³-

ïÇÏ Ùá¹»ÉÝ»ñáõÙ ·áñÍÁÝÃ³óÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ Å³Ù³Ý³ÏÇ áñáß³ÏÇ å³ÑÇ 

Ñ³Ù³ñ, ÇëÏ ¹ÇÝ³ÙÇÏ Ùá¹»ÉÝ»ñáõÙ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ÙÇ Ù³ëÁ Å³Ù³Ý³ÏÇó 

Ï³Ëí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý: 

îÝï»ë³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ï³å»ñÇ 

µÝáõÛÃÇó Ï³Ëí³Í Ùá¹»ÉÝ»ñÁ ¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ »Ý ¹»ï»ñÙÇÝ³óí³Í ¨ ëïá-

Ë³ëïÇÏ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ: ¸»ï»ñÙÇÝ³óí³Í Ùá¹»ÉÝ»ñÁ »ÝÃ³¹ñáõÙ »Ý Ùá¹»ÉÇ ÷á-

÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÙÇ³ÛÝ Ïáßï ýáõÝÏóÇáÝ³É Ï³å»ñ: êïáË³ëïÇÏ Ùá¹»É-

Ý»ñÁ Ùá¹»ÉÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ å³ï³Ñ³Ï³Ý Ï³å»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝ 

»Ý ÃáõÛÉ ï³ÉÇë: ²Ûë Ùá¹»ÉÝ»ñÝ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

ï»ëáõÃÛ³Ý ¨ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý íÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý ³å³ñ³ïÁ:  

Ð³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý ïÝï»ëáõÃÛ³Ý ³ÛÝ-

åÇëÇ Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñÁ, »ñµ µáÉáñ Ý»ñ·áñÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³ñ¹ÛáõÝùÁ 

Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ: àñå»ë Ï³ÝáÝ, Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í Ùá¹»ÉÝ»ñÁ ÝÏ³ñ³-

·ñ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñ »Ý:  

úåïÇÙ³É³óÙ³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÁ ÙÇÏñáÙ³Ï³ñ¹³ÏáõÙ (ëå³éáÕÇ, ³ñï³¹-

ñáÕÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ûåïÇÙ³É³óáõÙ) ïÝï»ë³í³ñáÕÝ»ñÇÝ ÑÝ³ñ³íáñáõ-

ÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë Ï³Û³óÝ»É É³í³·áõÛÝ áñáßáõÙ, áñÝ ³é³í»É³·áõÛÝ ã³÷áí ¿ 

Çñ³·áñÍáõÙ ¹ñí³Í Ýå³ï³ÏÝ»ñÁ: Ø³ÏñáÙ³Ï³ñ¹³ÏáõÙ ïÝï»ë³Ï³Ý 

ëáõµÛ»ÏïÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó é³óÇáÝ³É í³ñùÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ï³ñáÕ ¿ 

Ñ³Ý·»óÝ»É Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý íÇ×³ÏÇ:  

²ÝáñáßáõÃÛ³Ý ï³ññ»ñáí Ùá¹»ÉÝ»ñÁ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ³ÛÝ Çñ³íÇ-

×³ÏÝ»ñÇ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, »ñµ áñáß³ÏÇ ·áñÍáÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑÝ³ñ 
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¿ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³í³ù³·ñáõÙÁ ¨ ¹ñ³Ýó ³ñÅ»ùÝ»ñÇ áñáß³-

ÏÇ³óáõÙÁ: ÜÙ³Ý ¹»åù»ñáõÙ Ñ³×³Ë û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ë³Õ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý 

¨ ÇÙÇï³óÇáÝ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý ·áñÍÇù³Ï³½ÙÁ:  

öáñÓ³·Çï³Ï³Ý (¿ùëå»ñï³ÛÇÝ) Ùá¹»ÉÝ»ñÁ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ÙÇ 

ß³ñù ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, »ñµ ù³-

Ý³Ï³Ï³Ý µÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñÇ µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÑÇÙù ¿ Ñ³Ù³ñ-

íáõÙ ÷áñÓ³·»ïÇ Ï³ñÍÇùÁ ¨ ï³ñµ»ñ ³ëå»ÏïÝ»ñÁ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ »Ý áñá-

ß³ÏÇ ë³Ý¹Õ³Ïáí:  
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¶ÈàôÊ 2 

 

îÜîºê²Î²Ü  ¶àðÌÀÜÂ²òÜºðÆ Øà¸ºÈÜºð 

 

îÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñÙ³Ý, áñáßáõÙÝ»ñÇ Ï³Û³óÙ³Ý 

ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ å³Ñ³ÝçáõÙ »Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ·áñÍÇù³Ï³½ÙÇ ·áñÍ³¹ñáõÙ 

ïÝï»ë³-Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ: ²Û¹ ³Ù»ÝÁ ³ñ¹»Ý 

ÑÇÙÝ³íáñí»É ¿ Ý³Ëáñ¹ ·ÉËáõÙ: àõë³ÝáÕÇÝ Ñ³ÛïÝÇ »Ý Ý³¨ ïÝï»ë³·Ç-

ï³Ï³Ý ³é³ÝÓÇÝ ÑÇÙÝ³ËÝ¹ÇñÝ»ñ, áñáÝó Ù³ëÇÝ å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÁ §áã 

Ùá¹»É³ÛÇÝ¦ »Ý: ØÛáõë ÏáÕÙÇó, Ñ³ÛïÝÇ »Ý Ý³¨ ·áñÍáõÛÃÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý 

Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ, áñå»ë Ùá¹»ÉÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý Ý³Ë³·Ç-

ï»ÉÇù:  

²Ûë ·ÉËáõÙ Ý»ñ³éí³Í »Ý Çñ»Ýó µÝáõÛÃáí ¿³å»ë ÙÇÙÛ³ÝóÇó ï³ñµ»ñ-

íáÕ ïÝï»ë³-Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñ (·Í³ÛÇÝ-áã ·Í³ÛÇÝ, ëï³ïÇÏ-¹Ç-

Ý³ÙÇÏ, ÙÇ³åñá¹áõÏï- µ³½Ù³ë»Ïïáñ, ³ÝÁÝ¹Ñ³ï-¹ÇëÏñ»ï ¨ ³ÛÉÝ), áñáÝù 

å³ïÏ»ñ³óáõÙ Ïï³Ý ¹ñ³Ýó µ³½Ù³½³ÝáõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É: ÆÝã í»ñ³µ»-

ñáõÙ ¿ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛ³ÝÁ, ³å³ Ñ³Ù³Ó³ÛÝíáõÙ »Ýù ¸. ¶»ÛÉÇ Ñ»ï` 

§Ò·ï»É »Ýù ÁÝïñ»É ³ÛÝ Ùá¹»ÉÝ»ñÁ, áñáÝù É³í³·áõÛÝë óáõÛó Ïï³Ý, Ã» ÇÝã-

å»ë Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É Ç¹»³É³Ï³-

Ý³óí³Í ïÝï»ë³Ï³Ý Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝ ëï³Ý³Éáõ 

Ñ³Ù³ñ¦6: êïáñ¨ µ»ñíáõÙ »Ý ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ áñáß Ùá¹»ÉÝ»ñ: 

 

 

2.1. êå³éáÕÇ í³ñùÇ Ùá¹»ÉÁ 

 

êå³éáÕÝ Çñ »Ï³ÙïÇ ¨ µ³ñÇùÝ»ñÇ ïñí³Í ·Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ µ³ñÇùÝ»ñÇ 

µ³½ÙáõÃÛáõÝÇó Ï³ï³ñáõÙ ¿ ÁÝïñáõÃÛáõÝ, Ýå³ï³Ï áõÝ»Ý³Éáí ëï³Ý³É 

³é³í»É³·áõÛÝ û·ï³Ï³ñáõÃÛáõÝ: ´³ñÇùÝ»ñÇ Ñ³í³ù³ÍáõÝ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ 

¿ X(x1, x2, … xn) áã µ³ó³ë³Ï³Ý í»ÏïáñÇ ÙÇçáóáí, áñï»Õ xi µ³Õ³¹ñÇãÁ 

óáõÛó ¿ ï³ÉÇë i-ñ¹ µ³ñÇùÇ ù³Ý³ÏÁ ïíÛ³É Ñ³í³ù³ÍáõÇ Ù»ç:  

êå³éáÕÇ í³ñùÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ å³ñ½»óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ »ÝÃ³¹-

ñ»Ýù, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³í³ù³Íáõ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ »ñÏáõ µ³ñÇù` x ¨ y: 

´³ñÇùÝ»ñÇ A(x1, y1) ¨ B(x2,y2) Ñ³í³ù³ÍáõÝ»ñÇó Ï³Ù ½³ÙµÛáõÕÝ»ñÇó ëå³-

                                                 
6 Ä. Ãåéë. Òåîðèÿ ëèíåéíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ìîäåëåé, Ìîñêâà, 1963 ã., 

ñòð. 9. 
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éáÕÁ ÏÁÝïñÇ ³ÛÝ, áñÇó Ïëï³Ý³ ³é³í»É³·áõÛÝ û·ï³Ï³ñáõÃÛáõÝ: ú·ï³-

Ï³ñáõÃÛáõÝÁ (utility) ëáõµÛ»ÏïÇí Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝ ¿: ²ÛÝ ýáõÝÏóÇ³ ¿ ëå³éíáÕ 

µ³ñÇùÝ»ñÇ ï»ë³ÏÝ»ñÇó ¨ ù³Ý³ÏÝ»ñÇó: êå³éáÕÇ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³å³ïí»-

ÉÇ Ï³Ù ·»ñ³¹³ë»ÉÇ ¿ (Ýß³Ý³Ï»Ýù P-áí) ³ÛÝ ½³ÙµÛáõÕÁ, áñÇó Ý³ ³í»ÉÇ 

Ù»Í û·ï³Ï³ñáõÃÛáõÝ ¿ ëï³ÝáõÙ. APB Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ U(A) >U(B):  

ÊÝ¹ñÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñ»Ýù Ñ»-

ï¨Û³É Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ. 

Pi - i-ñ¹ µ³ñÇùÇ ÙÇ³íáñÇ ·ÇÝÁ, 

Xi -` i-ñ¹ µ³ñÇùÇ ù³Ý³ÏÁ, i=1, 2, ...n 

M-Á ëå³éáÕÇ »Ï³ÙáõïÝ ¿,  

U(x1,x2,...xn)-Á` ëå³éáÕÇ û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý: 

Øá¹»ÉÁ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 
 

U(x1,...xn)  → max    (1) 

P1 x1 + P2x2 +...+ Pnxn ≤ M   (2) 

x1 ≥ 0, x2 ≥ 0, ..., xn ≥ 0   (3)  
 

Î³Ëí³Í U(x1,...xn) û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¨ (2), (3) ë³ÑÙ³Ý³-

÷³ÏáõÙÝ»ñÇ ï»ëùÇó, Ù»Ýù ÏáõÝ»Ý³Ýù Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Íñ³·ñÙ³Ý ï³ñ-

µ»ñ µ³ñ¹áõÃÛ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ: ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ·ïÝáõÙ »Ýù 

x1,x2,...xn µ³ñÇùÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ëå³éáÕÇ ½³ÙµÛáõÕáõÙ, áñáÝù µ³í³ñ³ñáõÙ 

»Ý (2) ¨ (3) ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇÝ ¨ ëå³éáÕÇ Ñ³Ù³ñ ³å³ÑáíáõÙ 

³é³í»É³·áõÛÝ û·ï³Ï³ñáõÃÛáõÝ: 
 

 

2.2. ê³ñ¹áëï³ÛÝ³ÝÙ³Ý Ùá¹»ÉÁ 
 

øÝÝ³ñÏ»Ýù ¹ÇÝ³ÙÇÏ Ùá¹»ÉÇ ûñÇÝ³Ï: Øá¹»ÉÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³-

ÉÇë ³é³ç³ñÏÇ ¨ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ Ïáñ»ñÇ ÙÇçáóáí Ñ»ï³½áï»É ·Ý»ñÇ ¨ ³ñ-

ï³¹ñáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ µ³ñÇùÝ»ñÇ ßáõÏ³ÛáõÙ:  

ºÃ» Qt
S ¨ Qt

D ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ µÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý 

³é³ç³ñÏÁ ¨ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ t-ñ¹ ï³ñáõÙ, ÇëÏ Pt-Ý ·ÇÝÝ ¿, ³å³ ³ñï³¹-

ñáÕÝ»ñÝ ÁÝÃ³óÇÏ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ³é³ç³ñÏÁ áñá-

ßáõÙ »Ý Ý³Ëáñ¹ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ë³ÑÙ³Ýí³Í ·Ý»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³. 
 

     Qt
S 

= St(pt-1)    (1) 
 

(1)-áí Ý»ñÏ³Û³óí³Í ³é³ç³ñÏÇ ýáõÝÏóÇ³ÛáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Å³Ù³-

Ý³Ï³ÛÇÝ É³· Å³Ù³Ý³ÏÇ Ù»Ï ÙÇ³íáñ ï¨áÕáõÃÛ³Ùµ, ³ÛëÇÝùÝ` Ý»ñÏ³Û³ó-

í³Í »Ý Ý³Ëáñ¹ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ ·Ý»ñÁ: ²ñï³¹ñáÕÝ»ñÝ ³ñï³¹ñáõ-

ÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ áñáßáõÙ Ï³Û³óÝáõÙ »Ý ÁÝÃ³óÇÏ ·Ý»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³, ë³Ï³ÛÝ 
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³ñï³¹ñ³Ï³Ý óÇÏÉÝ áõÝÇ áñáß³ÏÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝ, áõëïÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ ³é³-

ç³ñÏíáõÙ ¿ ³ñ¹»Ý Ñ³çáñ¹ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ:  

ä³Ñ³Ýç³ñÏÇ ÏáñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ³ñ¹ÛáõÝùÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ Ï³Ëí³-

ÍáõÃÛáõÝÁ ÁÝÃ³óÇÏ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ ·ÝÇó. 
 

          Qt
D 

= Dt(pt)     (2) 
 

´³ñÇùÝ»ñÇ ßáõÏ³ÛáõÙ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ ¿.  
 

 Qt
D 

= Qt
S       (3) 

 

(1)-(3) Ùá¹»ÉÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ù»Ï Ñ³í³ë³ñÙ³Ùµ. 
 

    Dt(pt) = St(pt-1)     (4) 
 

´³ñÇùÇ ·ÝÇ ¨ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý, 

»ñµ Ñ³ÛïÝÇ ¿ ëÏ½µÝ³Ï³Ý po ·ÇÝÁ Ï³Ù Qo ù³Ý³ÏÁ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É 

Ñ»ï¨Û³É ëË»Ù³Ûáí. 
 

Qo → po = D
-1

(Qo) →  Q1 = S(po) → p1 = D
-1

(Q1) → Q2=S(p1) → …   (5) 
 

áñï»Õ D-1–Á å³Ñ³Ýç³ñÏÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿:  

àñå»ë Ù³ëÝ³íáñ ûñÇÝ³Ï ¹Çï³ñÏ»Ýù ë³ñ¹áëï³ÛÝ³ÝÙ³Ý Ùá¹»ÉÁ, 

áñï»Õ ³é³ç³ñÏÇ ¨ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ·Í³ÛÇÝ »Ý. 
 

        S(p) = A + Bpt-1, D(p) =C – Ept, S(p) = D(p).    (6) 
 

²Ûëï»Õ B>0, ù³ÝÇ áñ ³é³ç³ñÏÇ ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿, E>0, ù³ÝÇ áñ 

å³Ñ³Ýç³ñÏÇ ýáõÝÏóÇ³Ý Ýí³½áÕ ¿: C >A>0, ³ÛëÇÝùÝ` D(0) >S(0) >0: Ð³-

Ù³ñáõÙ »Ýù, áñ ½ñáÛ³Ï³Ý ·ÝÇ ¹»åùáõÙ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ 

³é³ç³ñÏÁ: (6) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý Ý»ñÏ³Û³óÝáÕ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ïáõ-

Ý»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 
 

D(pt) = S(pt-1), Ï³Ù C – Ept = A + Bpt-1    (7) 
 

Ü³Ë áñáß»Ýù Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í p* ·ÇÝÁ ¨ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³-

ñ³Ïßéí³Í Q*
 Í³í³ÉÁ: ¸ñ³Ýù å»ïù ¿ µ³í³ñ³ñ»Ý  

 

Q
*
 = C – Ep

*
 = A + Bp

*
 

Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ, áñï»ÕÇó ëï³ÝáõÙ »Ýù. 

 

 (8) 

 
Ð»ï³½áï»Ýù ·ÝÇ ¨ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÇ í³ñùÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 

ëÏ½µÝ³Ï»ïÁ ãÇ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³ÍÇ Ñ»ï: àõÝ»Ý³Éáí µ³ñÇùÇ 

·ÝÇ ¨ ù³Ý³ÏÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, (5) ëË»Ù³ÛÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ Ñ³-

çáñ¹³µ³ñ ·ïÝáõÙ ¨ (P, Q) Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ ï»Õ³¹ñáõÙ »Ýù (·ÇÝ-ù³Ý³Ï 
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Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí Ï»ï»ñÁ: êï³óí³Í Ï»ï»ñáí Ï³éáõóáõÙ »Ýù ³é³ç³ñÏÇ 

¨ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ: ¶ñ³ýÇÏ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÇó ëï³óíáõÙ 

»Ý Ñ»ï¨Û³É ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ: ºÃ» ³é³ç³ñÏÇ ÏáñÝ ³í»ÉÇ ÏïñáõÏ Ã»ùí³Íáõ-

ÃÛáõÝ áõÝÇ, ù³Ý å³Ñ³Ýç³ñÏÇÝÁ, ³å³ ßáõÏ³ÛáõÙ ÏÑ³ëï³ïíÇ Ï³ÛáõÝ Ñ³-

í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝ (ÜÏ³ñ 1): 

 

P        D 

                       S         P        D                          P           D 

 

                                                                      S 

                                                                                                             S 

 

 

 

 

    Q               Q                      Q 

                ÜÏ³ñ 1.                   ÜÏ³ñ 2.                                     ÜÏ³ñ 3.  

 

 

ºÃ» å³Ñ³Ýç³ñÏÇ ÏáñÇ Ã»ùáõÃÛáõÝÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ ³é³ç³ñÏÇ ÏáñÇ 

Ã»ùáõÃÛ³ÝÁ, ³å³ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ ³ÝÏ³ÛáõÝ ÏÉÇÝÇ (ÜÏ³ñ 3): ºÃ» 

³Û¹ Ïáñ»ñÇ Ã»ùáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ³å³ ·Ý»ñÁ Ï³ÝáÝ³íáñ ï³ï³-

ÝáõÙÝ»ñ ÏáõÝ»Ý³Ý Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í ·ÝÇ ßáõñçÁ (ÜÏ³ñ 2):  

(7) µ³Ý³Ó¨áõÙ pt-Ý ³ñï³Ñ³Ûï»Éáí pt-1-Ç ÙÇçáóáí, Ïëï³Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É 

é»Ïáõñ»Ýï Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ. 
 

pt=(C-A)/E- pt-1B/E     (9) 
 

Ð³çáñ¹³µ³ñ ÏÇñ³é»Éáí (9)-Á, Ïëï³Ý³Ýù. 

 

1 0 2 0

C A B C A B C A B
p p ; p p

E E E E E E

   
       

 
 , ..., 

 

 

 
 

 

ö³Ï³·Í»ñÇ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ·áõ-

Ù³ñ ¿, áñÇó û·ïí»Éáí Ïëï³Ý³Ýù. 
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²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ »ñµ B/E<1, ³å³ (B/E)t Ó·ïáõÙ ¿ 0-Ç: ²ÛëÇÝùÝ, »ñµ B<E, 

³é³ç³ñÏÇ ÏáñÇ Ã»ùáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ ÏïñáõÏ ¿, ù³Ý å³Ñ³Ýç³ñÏÇÝÁ ¨ Ñ³-

í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ Ï³ÛáõÝ ¿: ºñµ B/E>1, ³å³ (B/E)t Ó·ïáõÙ ¿ ³Ýí»ñçáõ-

ÃÛ³Ý ¨ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÝ ³ÝÏ³ÛáõÝ ¿: ºñµ B/E=1, pt-Ý ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 

Ñ³í³ë³ñ³ÏßÇé ·ÝÇ ßáõñç: ²ÛëåÇëáí, Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³ÛÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ å³Ï³ë áõÅ»Õ ³ñÓ³·³ÝùÁ, áñÝ áõÝÇ Å³Ù³-

Ý³Ï³ÛÇÝ É³· (³é³ç³ñÏÇ ýáõÝÏóÇ³Ý): 

Æñ³Ï³ÝáõÙ B/E>1 ¹»åùáõÙ ³Ýí»ñç ³×áÕ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñ ã»Ý ÉÇÝÇ, 

ù³ÝÇ áñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ Çñ³Ï³ÝáõÙ ·Í³ÛÇÝ ã»Ý: ²é³í»É Çñ³ï»ë³Ï³Ý áã 

·Í³ÛÇÝ Ùá¹»ÉáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ù»Í, µ³Ûó í»ñç³íáñ ³ÙåÉÇïáõ¹Ç ï³ï³-

ÝáõÙÝ»ñ, áñáÝù ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý í»ñ»ÉùÇ ¨ ³ÝÏÙ³Ý ïÝï»ë³Ï³Ý óÇÏÉ»ñÇ 

Ý³Ë³ïÇåÝ »Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ:  

 

 

2.3. Üí³½³·áõÛÝ Í³Ëë»ñáí ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ·Í³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÁ 

 

²ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ·Í³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÝ»ñáõÙ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 

Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝ, áñÇ Ñ³Ù³ñ áñáßíáõÙ ¿ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Íñ³·ÇñÁ, Ï³Ù ³ÛÉ 

Ï»ñå, ÷ÝïñíáõÙ »Ý ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý ÇÝï»Ý-

ëÇíáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
²ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ Ï³Ù ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÁ Ý»ñÏ³-

Û³óíáõÙ ¿ áñå»ë áñáß³ÏÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ` ³ÛÉ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ó¨³÷áËÙ³Ý 

·áñÍÁÝÃ³ó: 

Ò»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Í³·áÕ 

ï³ñµ»ñ Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ Ñ³×³Ë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ ÁÝïñ»É ÑÝ³ñ³íáñ 

³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇó ÇÝã-áñ ÇÙ³ëïáí É³í³·áõÛÝÁ: ÜÙ³Ý 

ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³çáÕáõÃÛ³Ùµ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ÙÇ ß³ñù Ù³Ã»-

Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñ, áñáÝù ³éÝãíáõÙ »Ý ûåïÇÙ³É³óÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇÝ: 

úåïÇÙ³É³óÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áñ-

ÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Í³·áÕ ³ÛÝåÇëÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ÇÝã-

åÇëÇù »Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý åÉ³Ý³íáñáõÙÁ, é»ëáõñëÝ»ñÇ ¨ Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ 

é³óÇáÝ³É µ³ßËáõÙÁ, ÃáÕ³ñÏíáÕ ³ñï³¹ñ³ï»ë³Ï³Ýáõ áñáßáõÙÁ, ³ßË³-

ï³Ï³½ÙÇ é³óÇáÝ³É ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ, å³ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³í³ñáõÙÁ ¨ ³ÛÉÝ: 

êïáñ¨ ùÝÝ³ñÏíáõÙ »Ý ÝÙ³Ý ïÝï»ë³Ï³Ý Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñÇ áñáß Ùá¹»É-

Ý»ñ` ³é³Ýó ¹ñ³Ýó ÉáõÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý: 
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úñÇÝ³Ï, ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ï³éáõóí³ÍùÁ Ñ³×³Ë Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ áñ-

å»ë ÇÝã-áñ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ (продукт) ³ÛÉ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ó¨³÷áËáÕ åñáó»ë-

Ý»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ: §²ñ¹ÛáõÝù¦ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ ³Ûëï»Õ ·áñÍ³ÍíáõÙ ¿ 

É³ÛÝ ÇÙ³ëïáí: ²ñ¹ÛáõÝù ³ë»Éáí ÝÏ³ïÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñ, ³ß-

Ë³ï³ÝùÝ»ñ, µÝ³Ï³Ý é»ëáõñëÝ»ñ, ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝ, ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÙÇ-

çáóÝ»ñ ¨ ³ÛÉÝ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý åñáó»ë µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ 

³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ í»ñç³íáñ í»ÏïáñÇ ÙÇçáóáí` a=(a1, a2, . . ., an), áñï»Õ a-Ý µÝáõ-

Ã³·ñáõÙ ¿ ³Û¹ åñáó»ëÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÃáÕ³ñÏíáÕ Ï³Ù Í³ËëíáÕ ³ñ¹ÛáõÝù-

Ý»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: 

¸Çóáõù, ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ n ïÇåÇ ï³ñµ»ñ ³ñ¹ÛáõÝù-

Ý»ñáí Ï³Ù` ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÝ»ñáí (§³ñï³¹ñ³ï»ë³Ï¦ ³ë»Éáí ÏÑ³ëÏ³-

Ý³Ýù ÝÛáõÃ³Ï³Ý é»ëáõñëÝ»ñ, ³ßË³ï³Ýù, Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ ³ÛÉÝ): ÀÝ¹ 

áñáõÙ, ³Û¹ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÁ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ÁÝÃ³ó-

ùáõÙ Ï³ñáÕ »Ý ÃáÕ³ñÏí»É Ï³Ù ëå³éí»É, Ï³Ù` ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ¨ ÃáÕ³ñÏí»É, 

¨ ëå³éí»É: 

P ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý åñáó»ëÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ áñå»ë ³Û¹ n ³ñï³¹ñ³-

ï»ë³ÏÝ»ñÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Ï³Ù ëå³éÙ³Ý Í³í³ÉÝ»ñÇ Ï³Ù ³ñÅ»ùÝ»ñÇ (ÇëÏ 

ÙÇ³Å³Ù³Ý³ÏÛ³ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ¨ ëå³éÙ³Ý ¹»åùáõÙ` ³Û¹ Í³í³ÉÝ»ñÇ Ï³Ù 

³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý) a=(a1, a2, ..., an) í»Ïïáñ, áñï»Õ 

ak-Ý k-ñ¹ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÇ Í³í³ÉÝ ¿ (1   k  n):  

ºÃ» k-ñ¹ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÁ ³ñï³¹ñíáõÙ ¿, ³å³ ak > 0, »Ã» ëå³é-

íáõÙ ¿` ak < 0, »Ã» ³ÛÝ ¨° ³ñï³¹ñíáõÙ ¿ ¨° ëå³éíáõÙ, ³å³ ak–Ý ³ñï³-

¹ñíáÕ ¨ ëå³éíáÕ Í³í³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿: 

²Ûë Ùá¹»ÉáõÙ ¹Çï³ñÏíáõÙ »Ý r ï³ñµ»ñ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñ: 

ºÃ» s-ñ¹ åñáó»ëÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ í»ÏïáñÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù a(s)
 –áí, áñ-

ï»Õ 1  s  r, ³å³ ³Û¹ åñáó»ëÝ»ñÇ ³ÙµáÕçáõÃÛáõÝÁ ÏÝ»ñÏ³Û³óíÇ (r x n) 

ã³÷³ÝÇ Ù³ïñÇóÇ ï»ëùáí: 

ÎÁÝ¹áõÝ»Ýù, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý åñáó»ë Ï³ñáÕ ¿ ÁÝ-

Ã³Ý³É áñáß³ÏÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ùµ (É³ñáõÝáõÃÛ³Ùµ). ¹Çóáõù, h
(s)

–Á s-ñ¹ 

åñáó»ëÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÝ ¿ (h(s) 
>0): 

ÎÁÝ¹áõÝ»Ýù, áñ »Ã» a
(s) 

–Á ÙÇ³íáñ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ùµ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 

åñáó»ë ¿, ³å³ h(s)
 a

(s)
 ÝáõÛÝå»ë ³ñï³¹ñ³Ï³Ý åñáó»ë ¿ (Ñ³Ù³ë»éáõÃÛ³Ý 

Ù³ëÇÝ »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝ), ¨ »Ã» a(s) ¨ a
(p) ³ñï³¹ñ³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñ »Ý, ³å³ 

a
(s)

 + a
(p)

 ÝáõÛÝå»ë ³ñï³¹ñ³Ï³Ý åñáó»ë ¿ (Ñ³Ù³ï»ÕáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ 

»ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝ): 

Øá¹»ÉáõÙ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý åÉ³ÝÁ áñáßíáõÙ ¿ áñå»ë ³Ûë r ï»ËÝáÉá·Ç³-

Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÝ»ñÇ h=(h1, h2, . . ., hr) í»Ïïáñ: h í»Ïïáñáí 

µÝáõÃ³·ñíáÕ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý åÉ³ÝÇ ¹»åùáõÙ j-ñ¹ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÇ 

ÃáÕ³ñÏíáÕ ù³Ý³ÏÁ µáÉáñ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñáõÙ ÏÏ³½ÙÇ` a1jh1 + 

a2j h2+...........+arj hr: 
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Ò¨³Ï»ñå»Ýù Ýí³½³·áõÛÝ Í³Ëë»ñáí ïñí³Í å³Ñ³Ýç³ñÏÇ µ³í³-

ñ³ñÙ³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ·Í³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÁ: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ÃáÕ³ñÏ»É j-ñ¹ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÇó 

³éÝí³½Ý δj Í³í³Éáí ¨ Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ i-ñ¹ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý åñáó»ëÁ ÙÇ³-

íáñ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ùµ ÏÇñ³é»Éáõ ¹»åùáõÙ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý Í³Ëë»ñÁ Ï³½-

ÙáõÙ »Ý  i: hi ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý ·áñÍ³¹ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ Í³Ëë»ñÁ ÏÏ³½Ù»Ý 

 i hi: 

²ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÁÝïñ»É ³ÛÝåÇëÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý åÉ³Ý, áñÝ ³å³ÑáíÇ  j 

å³Ñ³Ýç³ñÏÁ ¨ Ýí³½³·áõÛÝÇ Ñ³ëóÝÇ Í³Ëë»ñÁ: Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ó¨³-

Ï»ñåÙ³Ùµ` ·ïÝ»É h=(h1, h2........,hr) í»ÏïáñÁ, áñÁ µ³í³ñ³ñÇ Ñ»ï¨Û³É å³Û-

Ù³ÝÝ»ñÇÝ` 
 

min...2211  rr hhh   

a1j h1+ a2j h2+ … + arj hr ≥  j, (1≤j≤ n) 

hi  0, (1  i   r) 

 

 

2.4. úåïÇÙ³É åÉ³Ý³íáñÙ³Ý Î³ÝïáñáíÇãÇ Ùá¹»ÉÁ7  

 

îÝï»ëáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ Ù»ÏÝ³µ³Ýí»É áñå»ë Ù³ñ¹Ï³ÛÇÝ ·áñÍáõÝ»áõ-

ÃÛ³Ý áÉáñï, áñáõÙ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ »Ý §åñá¹áõÏïÝ»ñÇ¦ Ï³Ù µ³ñÇùÝ»ñÇ 

³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ, µ³ßËáõÙÁ, ëå³éáõÙÁ: úåïÇÙ³É åÉ³Ý³íáñÙ³Ý Î³Ý-

ïáñáíÇãÇ Ùá¹»ÉÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ a=(a1, ..., 

ak, ..., al) ³ñï³¹ñ³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ í»ÏïáñÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í A=(aij)r x l Ù³ï-

ñÇóáí ¨ b=(b1, ..., bk, ..., bl) åñá¹áõÏïÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý å³ß³ñÝ»ñÇ áã µ³ó³-

ë³Ï³Ý í»Ïïáñáí: Øá¹»ÉÇ Ó¨³Ï»ñåÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ñ³ñóÁ` ¹³ åñá¹áõÏïÝ»ñÇ 

í»ÏïáñÝ»ñÇ Ó¨³÷áËáõÙÝ ¿ ³ÛÉ åñá¹áõÏïÝ»ñÇ í»ÏïáñÝ»ñÇ áñáß³ÏÇ ã³-

÷³ÝÇßÝ»ñáí: ä³ñ½ ¿, áñ ³Û¹ Ó¨³÷áËÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÁ 

µ³½Ù³½³Ý »Ý, áõëïÇ Ó¨³÷áËÙ³Ý ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ý³ËÁÝï-

ñ»ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÇ Ý»ñÙáõÍÙ³Ý ÙÇçáóáí:  

ºÃ» ¹Çï³ñÏíáõÙ »Ý ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÇ »ñÏáõ ó³ÝÏ³ó³Í í»Ïïáñ-

Ý»ñ` x=(x1,x2, ...,xm) ¨ y=(y1, y2, ...,ym), ³å³ ¹ñ³Ýó ÙÇç¨ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ Ý³Ë-

ÁÝïñ»ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ: Ü³ËÁÝïñ»ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ 

ëáíáñ³µ³ñ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ u(x) û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ û·-

ÝáõÃÛ³Ùµ,: ²Ûë Ùá¹»ÉáõÙ u(x) –Á ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ áñå»ë  x, áñÁ (x-d- c) 0 

³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ µ³í³ñ³ñáÕ  -Ý»ñÇó Ù»Í³·áõÛÝÝ ¿: d=(d1, ..., dk, ..., 

                                                 
7 Øá¹»ÉÁ ÝÏ³ñ³·ñí³Í ¿ ì. Ø³Ï³ñáíÇ Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛ³Ùµ: î»°ë, Â. Ë. Ìàêàðîâ, 

Ìîäåëè è êîìïþòåðû â ýêîíîìèêå. Ì., Çíàíèå, 1979 ã.  
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dl)-Ý ¨ c=(c1, ..., ck, ..., cl) -Ý Ñ³ëï³ïáõÝ í»ÏïáñÝ»ñ »Ý, áñáÝù Ù»ÏÝ³µ³ÝíáõÙ 

»Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ, áñå»ë 1,...,l áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí Çñ³Ï³Ý³óíáÕ 

Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ (d) ¨ ëå³éÙ³Ý Ï³éáõóí³ÍùÁ µÝáõÃ³·ñáÕ (c) í»ÏïáñÝ»ñ:  

²ÛëåÇëáí, ³Ûë Ùá¹»ÉáõÙ x í»ÏïáñÁ Ý³ËÁÝïñ»ÉÇ ¿ y í»ÏïáñÇó, »Ã»  x 

> y, áñï»Õ  x-Á ¨  y-Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 

(x-d- c) 0, (y-d- c) 0 ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ µ³í³ñ³ñáÕ 

Ãí»ñÇó Ù³ùëÇÙ³ÉÝ»ñÝ »Ý: ²ÛëÇÝùÝ,  -Ý c ëå³éÙ³Ý í»ÏïáñÇ ³ÛÝ ³é³í»-

É³·áõÛÝ µ³½Ù³å³ïÏÇãÝ ¿, áñ  c-Ý ¹»é¨ë ÙÝáõÙ ¿ ÷áùñ x – d í»ÏïáñÇó: 

Ü³ËÁÝïñ»ÉÇáõÃÛ³Ý ³Ûë Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ ëáíáñ³µ³ñ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý 

í»ñçÝ³Ï³Ý ëå³éÙ³Ý Ù³ùëÇÙ³óÙ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇß: 

²ÛÅÙ Ó¨³Ï»ñå»Ýù ûåïÇÙ³É åÉ³Ý³íáñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ: 

¸Çóáõù, ïñí³Í »Ý` b=(b1,b2, ...,bm) í»ÏïáñÁ, áñÁ µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ³ñï³¹-

ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý Í³í³ÉÝ»ñÁ (bk  0, 1  k  m), ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 

åñáó»ëÝ»ñÇ A=(aij)r x m Ù³ïñÇóÁ, ëå³éÙ³Ý c=(c1,c2, ...,cm) ¨ Ý»ñ¹ñáõñÙÝ»ñÇ 

Í³í³ÉÝ»ñÇ d=(d1,d2, ..., dm) í»ÏïáñÝ»ñÁ:  

²ÝÑñ³Å»ßï ¿ ·ïÝ»É ³ñï³¹ñ³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ ·áñÍ³¹ñÙ³Ý ÇÝï»Ý-

ëÇíáõÃÛáõÝÝ»ñÇ h= (h1,...,hr), í»ÏïáñÁ ¨ ³ÛÝ   µ³½Ù³å³ïÏÇãÁ, áñáÝù ÑÝ³-

ñ³íáñáõÃÛáõÝ Ïï³Ý ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÇ b ëÏ½µÝ³Ï³Ý Í³í³ÉÝ»ñÇó 

ëï³Ý³É í»ñçÝ³Ï³Ý ëå³éÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëíáÕ ¨ d-Ý ·»ñ³½³ÝóáÕ 

Ù³ùëÇÙ³É Í³í³ÉÝ»ñ: 

Ø³Ã»Ù³ïÇÏáñ»Ý ³Ûë ËÝ¹ÇñÁ Ó¨³Ï»ñåíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå: 

¶ïÝ»É h= (h1,...,hr) ¨  , áñáÝù µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ 
 

 h 0, max 

 hA d-b+ c 

 

²Ûë ËÝ¹ÇñÁ ·Í³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ËÝ¹Çñ ¿: hA-Ý µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ³ñ-

ï³¹ñ³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ áÕç Ñ³Ù³ËáõÙµÁ, áñÇ ÙÇçáóáí ëÏ½µÝ³Ï³Ý µ³-

ñÇùÝ»ñÇ b Í³í³ÉÝ»ñÁ Ó¨³÷áËíáõÙ »Ý (d+ .c) Í³í³ÉÝ»ñÇ: 

¸Çï³ñÏ»Ýù Ãí³ÛÇÝ ûñÇÝ³Ï: 

¸Çóáõù áõÝ»Ýù 3 ³ñï³¹ñ³ï»ë³Ï ¨ ¹ñ³Ýó í»ñ³Ùß³ÏÙ³Ý 2 ³ñï³¹-

ñ³»Õ³Ý³Ï. (-1,-1,-5) ¨ (-1, 3, 2): ¸Çóáõù 1-ÇÝ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÁ (ûñÇÝ³Ï, 

³ßË³ï³Å³Ù³Ý³ÏÁ) ÙÇ³ÛÝ ëå³éíáõÙ ¿, 2-ñ¹Á ¨° ³ñï³¹ñíáõÙ ¿, ¨° 

ëå³éíáõÙ, ÇëÏ 3-ñ¹Á ÙÇ³ÛÝ ³ñï³¹ñíáõÙ ¿: 

²ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý Í³í³ÉÝ»ñÝ »Ý` b=(10,0,0), c=(0,1,1), 

ÇëÏ d=(0,1,3): ¸Åí³ñ ã¿ Ñ³ßí³ñÏ»É, áñ ³é³çÇÝ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÇ ÇÝï»Ý-

ëÇíáõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ í»ñóÝ»É 12/7, »ñÏñáñ¹ÇÝÁ` 58/7: ²Û¹ ¹»åùáõÙ c Ñ³í³-

ù³ÍáõÝ»ñÇ µ³½Ù³å³ïÏÇãÁ ÏÁÝ¹áõÝÇ Ù³ùëÇÙ³É ÑÝ³ñ³íáñ ³ñÅ»ùÁ` 

155/7: b í»ÏïáñÇ Ó¨³÷áËáõÙÁ (d+ .c)=(0,12/7 (-1,-1,-5) +58/7(-1,-3, 2)=(-10, 

162/7, 176/7): 
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úåïÇÙ³É åÉ³Ý³íáñÙ³Ý Ùá¹»ÉáõÙ å³ñ½áñáß ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ¿ 

ïÝï»ë³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ËÝ¹ÇñÁ. h= (h1,...,hr, ) ûåïÇÙ³É åÉ³ÝÇ 

Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÇ ·Ý»ñÇ ³ÛÝåÇëÇ Ñ³í³ù³Íáõ` 

p=(p1, p2,..., pm), áñÁ µáÉáñ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 

Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ. 

(1) ûåïÇÙ³É åÉ³Ýáí Ý³Ë³ï»ëí³Í µáÉáñ a
(s) ³ñï³¹ñ³Ï³Ý åñá-

ó»ëÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ (³ÛëÇÝùÝ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ h
(s) 

>0) Í³ËëáõÙÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 

ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ³ñÅ»ùÇÝ (p ·Ý»ñáí Ñ³ßí³ñÏ³Í). 
 

a
(s) 

p=0 
 

 (2) µáÉáñ ÙÝ³ó³Í ³ñï³¹ñ³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Í³ËëáõÙÝ»ñÁ 

ã»Ý Ï³ñáÕ ÉÇÝ»É ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ³ñÅ»ùÇó ÷áùñ. 
 

a
(s) 

p  0 
 

êñ³Ýù ûåïÇÙ³É ³ñï³¹ñ³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñáõÙ ³ñÅ»ùÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÝ »Ý: 

²ÛÅÙ å³ñ½ ¿, Ã» ÇÝãå»ë Ñ³ßí³ñÏ»É ïÝï»ë³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõ-

ÃÛáõÝÁ: úñÇÝ³Ï, »Ã» ³é³ç³ñÏí»É ¿ Ýáñ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý åñáó»ë` a, ³å³ 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³Ù»Ù³ï»É ¹ñ³ Í³ËëáõÙÝ»ñÝ áõ Ñ³ïáõÛóÁ, Ñ³ßí³ñÏí³Í p 

·Ý»ñáí: ºÃ» ap<0, ³ÛëÇÝùÝ Í³ËëáõÙÝ»ñÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý Ñ³ïáõÛóÁ, 

áõñ»ÙÝ åñáó»ëÁ ïÝï»ë³å»ë áã ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿: ºÃ» ap=0, ³ÛëÇÝùÝ Í³Ë-

ëáõÙÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý Ñ³ïáõÛóÇÝ, áõñ»ÙÝ ïíÛ³É åñáó»ëÁ ïÝï»ë³Ï³Ý 

³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ÇÙ³ëïáí Ñ³í³ë³ñ³½áñ ¿ ÙÛáõë åñáó»ëÝ»ñÇÝ, ¨ ¹ñ³ 

ÏÇñ³éáõÙÁ ãÇ í³ïÃ³ñ³óÝÇ (ë³Ï³ÛÝ ãÇ ¿É µ³ñ»É³íÇ) ë³ÑÙ³Ýí³Í åÉ³ÝÁ: 

ì»ñç³å»ë, »Ã» ap>0, ³å³ ³Ûë Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ ËáëáõÙ ¿ ³ÛÝ Ù³ëÇÝ, 

áñ Ñ³ïáõÛóÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ Í³ËëáõÙÝ»ñÁ, ¨ ïíÛ³É åñáó»ëÁ ïÝï»ë³å»ë 

³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿, ³ÛëÇÝùÝ` ³ÛÝ Ïµ³ñ»É³íÇ ë³ÑÙ³Ýí³Í åÉ³ÝÁ: 
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2.5. ¸ÇëÏñ»ï ûåïÇÙ³É³óÙ³Ý áñáß Ùá¹»ÉÝ»ñ 
 

2.5.1. îñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ÇñÁ 

 

¸Çï³ñÏ»Ýù áñ¨¿ ³ñï³¹ñ³Ýù ÃáÕ³ñÏáÕ m  Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñ (³ñ-

ï³¹ñáÕÝ»ñ) ¨ ³Û¹ ³ñï³¹ñ³ÝùÁ ëå³éáÕ n  Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñ (ëå³éáÕ-

Ý»ñ): ¸Çï³ñÏ»Ýù Å³Ù³Ý³ÏÇ áñ¨¿ T ÙÇ³íáñ (ûñ, ³ÙÇë, »é³ÙëÛ³Ï, ï³ñÇ) 

¨ »ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ Ñ³ÛïÝÇ ¿ T Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ³ñï³¹ñáÕÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõ-

ñÇ ÃáÕ³ñÏ³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ù³Ý³ÏÁ ¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ëå³éáÕÇÝ ³ÝÑñ³-

Å»ßï ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ù³Ý³ÏÁ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù Ý³¨, áñ ³ñï³¹ñ³ÝùÁ ³ñï³¹-

ñáÕÇó ëå³éáÕÇÝ ï»Õ³÷áË»Éáõ Í³Ëë»ñÁ ·Í³ÛÝáñ»Ý »Ý Ï³Ëí³Í ï»Õ³-

÷áËíáÕ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ù³Ý³ÏÇó: 

²ÝÑñ³Å»ßï ¿ áñáß»É, Ã» ³Ù»Ý ÙÇ ³ñï³¹ñáÕÇó ÇÝãù³±Ý ³ñï³¹ñ³Ýù 

å»ïù ¿ ïñ³Ù³¹ñíÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ëå³éáÕÇ, áñ µ³í³ñ³ñí»Ý Ñ»ï¨Û³É 

»ñ»ù å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ` 

³)  Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ëå³éáÕ ëï³Ý³ ³éÝí³½Ý ³ÛÝù³Ý, ÇÝãù³Ý Çñ»Ý 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿, 

µ)  Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñï³¹ñáÕÇó í»ñóíÇ áã ß³ï, ù³Ý Çñ ³ñï³¹ñ³ÍÝ 

¿, 

·) ³ñï³¹ñ³ÝùÁ ëå³éáÕÝ»ñÇÝ Ñ³ëóÝ»Éáõ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ïñ³Ýëåáñ-

ï³ÛÇÝ Í³ËëÁ ÉÇÝÇ ÑÝ³ñ³íáñÇÝ ã³÷ ÷áùñ: 

ÊÝ¹ñÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ Ó¨³Ï»ñå»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³Ù³ñ³Ï³-

É»Ýù ³ñï³¹ñáÕÝ»ñÇÝ m,...,2,1 , ÇëÏ ëå³éáÕÝ»ñÇÝ n,...,2,1  Ãí»ñáí ¨ 

»ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ Ñ³ÛïÝÇ »Ý ,ia jb  ¨ ijc  Ãí»ñÁ, ,1 mi  ,1 nj  áñï»Õ` 

 ia Ý  T Å³Ù³Ý³ÏáõÙ i ñ¹ ³ñï³¹ñáÕÇ ÃáÕ³ñÏ³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 

ù³Ý³ÏÝ ¿,  

 jb Ý  T Å³Ù³Ý³ÏáõÙ j ñ¹ ëå³éáÕÇÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 

ù³Ý³ÏÝ ¿, 

 ijc Ý  ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³ÝùÁ i ñ¹ ³ñï³¹ñáÕÇó j ñ¹ ëå³éáÕÇÝ 

ï»Õ³÷áËÙ³Ý Í³ËëÝ ¿: 

 ,ia ,jb ,ijc mn,  Ãí»ñÁ ËÝ¹ñÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÝ »Ý, áñáÝù T Å³Ù³Ý³ÏÇ 

ÁÝÃ³óùáõÙ ã»Ý ÷áËíáõÙ: Ü»ñÙáõÍ»Ýù ijx  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñ, áñï»Õ ijx Ý 

i ñ¹ ³ñï³¹ñáÕÇó j ñ¹ ëå³éáÕÇÝ Ñ³ïÏ³óí»ÉÇù ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ù³-

Ý³ÏÝ ¿: 

ÜÏ³ñ 1-áõÙ óáõÛó ¿ ïñí³Í ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ Ý»ñÏ³Û³óáõÙÁ 

ó³ÝóÇ ï»ëùáí: 
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²ñï³¹ñáÕÝ»ñ   êå³éáÕÝ»ñ 

  1111, xc  

                    1a            1b  

 

 

²é³ç³ñÏ   2a            2b  ä³Ñ³Ýç³ñÏ 

 

 

   ma            nb  

 mnmn xc ,  

  

ÜÏ³ñ 1 

 

 

ÜÏ³ï»Ýù, áñ   inii xxx ...21 Á i ñ¹ ³ñï³¹ñáÕÇó  mi 1  

í»ñóí³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ù³Ý³ÏÝ ¿,   mjjj xxx ...21 Ý 

j ñ¹ ëå³éáÕÇÝ  nj 1  ïñí³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ù³Ý³ÏÝ ¿, 

ÇëÏ 
 

m

i

n

j

ijij xc
1 1

Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Í³ËëÝ ¿: Ð»ï¨³µ³ñ 

ïñ³ëÝåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ ÏÉÇÝÇ: 

¸Çóáõù ïñí³Í »Ý nm,  µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÁ, áã µ³ó³ë³Ï³Ý Çñ³Ï³Ý 

Ãí»ñÇó Ï³½Ùí³Í nm  ã³÷³ÝÇ  
ijcC   Ù³ïñÇóÁ,  maaa ,...,, 21a  ¨ 

 nbbb ,...,, 21b  í»ÏïáñÝ»ñÁ:  ba,,C »éÛ³ÏÇ Ñ³Ù³ñ Ó¨³Ï»ñå»Ýù Ñ»-

ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ: ¶ïÝ»É ³ÛÝåÇëÇ áã µ³ó³ë³Ï³Ý Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇó Ï³½Ùí³Í 

nm  ã³÷³ÝÇ  
ijxX  Ù³ïñÇó, áñ  

 

   min
1 1


 

m

i

n

j

ijij xcXz     (1) 

 

¨ µ³í³ñ³ñí»Ý  

      

 

 
























3                              ,...2,1         ,

2                             ,...2,1          ,

1

1

njbx

miax

m

i

jij

n

j

iij

 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ: 

1 1 

2 
2 

m 
n 
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²ÛëåÇëÇ ï»ëùÁ ÏáãíáõÙ ¿ áã Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í ïñ³ëÝåáñï³ÛÇÝ 

ËÝ¹ñÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»É, ÁÝ¹ áñáõÙ ÝÏ³ï»Ýù, áñ ëå³éáÕÝ»ñÇ å³-

Ñ³Ýç³ñÏÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ³í³ñ³ñ»É ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »Ã» ³ÙµáÕç 

³ñï³¹ñ³ÝùÇ ù³Ý³ÏÁ ÷áùñ ã¿ ³ÙµáÕç å³Ñ³Ýç³ñÏÇ ù³Ý³ÏÇó` 

 
 


m

i

n

j

ji ba
1 1

:  

ºÃ» »ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ ,
1 1

 
 


m

i

n

j

ji ba  ³å³ ÏáõÝ»Ý³Ýù Ñ³í³ë³ñ³-

Ïßéí³Í ï»ëùÇ ïñ³ëÝåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹Çñ, áñÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ 

ÏÉÇÝÇ Ñ»ï¨Û³ÉÁ` 
 

  min
1 1


 

m

i

n

j

ijij xcXz  

 

 
























5                                        ,...2,1         ,

4                                       ,...2,1          ,

1

1

njbx

miax

m

i

jij

n

j

iij

 

 

 (2) ¨ (4) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÝ ³å³ÑáíáõÙ »Ý i ñ¹ ³ñï³¹ñáÕÇ  mi ,...,2,1  

³é³ç³ñÏÇ, ÇëÏ (3) ¨ (5) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ j ñ¹ ëå³éáÕÇ  nj ,...,2,1  å³-

Ñ³Ýç³ñÏÇ µ³í³ñ³ñáõÙÁ:  

Ø»Ýù ÏáõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í ï»ëùÇ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ 

ËÝ¹ÇñÁ: ÆëÏ Ã» ÇÝãå»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ ó³ÝÏ³ó³Í áã Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í ï»ëùÇ 

ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹Çñ (»Ã» ÝáõÛÝÇëÏ 



n

j

j

m

i

i ba
11

) µ»ñ»É Ñ³í³ë³ñ³-

Ïßéí³Í ï»ëùÇ, Ï³ëíÇ ³é³ÝÓÇÝ (ï»°ë ûñÇÝ³Ï 2): 

îñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ »Õ³Ý³Ïáí: îñ³Ýë-

åáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ÇñÁ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ï»ëùÇ ¶ÌÊ ¿, Ñ»ï¨³µ³ñ ³ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

ÉáõÍ»É ëÇÙåÉ»ùë ³É·áñÇÃÙáí: ê³Ï³ÛÝ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ 

ï»ëùÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ÁÝÓ»éáõÙ ³é³ç³ñÏ»É ³Û¹ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ³í»ÉÇ 

å³ñ½ ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ³É·áñÇÃÙ (åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ »Õ³Ý³ÏÁ), áñÇ ÑÇÙùáõÙ 

³ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ëÇÙåÉ»ùë ³É·áñÇÃÙÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

ëÏ½µáõÝùÝ»ñÁ:  

ø³ÝÇ áñ ëÇÙåÉ»ùë ³É·áñÇÃÙáõÙ ß³ï Ï³ñ¨áñ ¿ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÃáõÛÉ³ï-

ñ»ÉÇ Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÙ (Ã.Ñ.É.) ·ïÝ»ÉÁ, ³å³ ³Û¹ Ñ³ñóÁ Ù»Ýù ÏáõëáõÙÝ³ëÇ-

ñ»Ýù ³é³ÝÓÇÝ, ÇëÏ Ñ»ïá Ýáñ Ï³é³ç³ñÏ»Ýù ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ 

ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³É·áñÇÃÙ: 
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îñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÁ ÏÉáõë³µ³ÝíÇ ûñÇÝ³ÏÇ 

Ñ³Ù³ñ (ûñÇÝ³Ï 1), ÁÝ¹ áñáõÙ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ëáíáñ³-

Ï³Ý ëÇÙåÉ»ùë ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÇ ÷áË³ñ»Ý û·ï³·áñÍ»Ýù Ñ³ïáõÏ ï»ëùÇ 

ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñ: 

 

úñÇÝ³Ï 1 

îñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ÁÝÏ»ñáõÃÛáõÝÁ ½µ³ÕíáõÙ ¿ Ñ³ïáõÏ Ù»ù»Ý³Ý»ñáí 

Ñ³ó³Ñ³ïÇÏÇ ÷áË³¹ñÙ³Ùµ` 3 ¿É¨³ïáñÝ»ñÇó ¹»åÇ 4 çñ³Õ³óÝ»ñ: ²ÕÛáõ-

ë³Ï 1-áõÙ óáõÛó »Ý ïñí³Í ¿É¨³ïáñÝ»ñÇ Ñ³ó³Ñ³ïÇÏÇ µ»éÝ³Ã³÷Ù³Ý 

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (³é³ç³ñÏ) ¨ çñ³Õ³óÝ»ñÇ å³Ñ³ÝçÙáõÝùÝ»ñÁ (å³-

Ñ³Ýç³ñÏ), ÇÝãå»ë Ý³¨ ÷áË³¹ñÙ³Ý ³ñÅ»ùÁ (1 Ù»ù»Ý³Ûáí): öáË³¹ñÙ³Ý 

³ñÅ»ùÝ»ñÁ` cij ³ñï³Ñ³Ûïí³Í »Ý ¹ñ³Ù³Ï³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñáí: 

 

²ÕÛáõë³Ï 1³ 

 

  1 2 3 4 ²é³ç³ñÏ 

1 
 11c 10 

X11 

 12c 2 

X12 

 13c 20 

X13 

 14c 11 

X14 

15 

2 
 21c 12 

X21 

 22c 7 

X22 

 23c 9 

X23 

 24c 20 

X24 

25 

3 
 31c 4 

X31 

 32c 14 

X32 

 33c 16 

X33 

 34c 18 

X34 

10 

ä³Ñ³Ýç³ñÏ 5 15 15 15  

 

²ÕÛáõë³Ï 1³ ï»ëùÇ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÁ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ 

³ÕÛáõë³ÏÝ»ñ: îñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ³ÕÛáõë³ÏÁ` ¹³ nm  (Ù»ñ ûñÇÝ³ÏáõÙ 

34) ã³÷³ÝÇ ³ÕÛáõë³Ï ¿, áñÇ i -ñ¹ ïáÕÇ ¨ j -ñ¹ ëÛáõÝ³ÏÇ Ñ³ïÙ³Ý í³Ý-

¹³ÏÇ í»ñ¨Ç ³ç ³ÝÏÛáõÝáõÙ ·ñíáõÙ »Ý ijc -Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, ÇëÏ Ý»ñù¨Ç Ó³Ë 

³ÝÏÛáõÝáõÙ Éñ³óí»Éáõ »Ý ijx -Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: ²é³ÝÓÇÝ )1( n -ñ¹ ëÛáõÝ³ÏáõÙ 

ïñí³Í ¿ ³é³ç³ñÏÇ a  í»ÏïáñÁ, ÇëÏ ³é³ÝÓÇÝ )1( m -ñ¹ ïáÕáõÙ` å³-

Ñ³Ýç³ñÏÇ b  í»ÏïáñÁ: ijx  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Éñ³óÝ»É ³ÛÝåÇëÇ áã 

µ³ó³ë³Ï³Ý Ãí»ñáí, áñ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ³ÕÛáõë³ÏÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ïáÕÇ 

ï³ññ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ ³Û¹ ïáÕÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³é³-

ç³ñÏÇÝ (ï»°ë å³ÛÙ³Ý (4)), ÇëÏ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ëÛáõÝ³ÏÇ ï³ññ»ñÇ 

·áõÙ³ñÁ` Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý å³Ñ³Ýç³ñÏÇÝ (ï»°ë å³ÛÙ³Ý (5)): 

Üßí³Í Ï»ñåáí ëï³óí³Í ó³ÝÏ³ó³Í nm  ã³÷³ÝÇ X  Ù³ïñÇó, áñÁ 

Ïµ³í³ñ³ñÇ (4) ¨ (5) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ, ³Ýí³Ý»Ýù Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í ï»ëùÇ 
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ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙ: Ø»ñ ËÝ¹ÇñÝ ¿ µáÉáñ 

ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÇó ÁÝïñ»É ³ÛÝ, áñÇ Ñ³Ù³ñ )(Xz  

Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý Ïëï³Ý³ Ýí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»ù: 

¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ 1: ºÃ» É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ ÙÇ³ÏÁ ã¿, ³å³ µ³í³Ï³Ý ¿ 

·ïÝ»É áñ¨¿ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙ: 

êÏ½µÝ³Ï³Ý ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÙ ·ïÝ»Éáõ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: Ð³-

í³ë³ñ³Ïßéí³Í ï»ëùÇ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ Ùá¹»ÉÝ áõÝÇ nm  ë³Ñ-

Ù³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñ, ë³Ï³ÛÝ ù³ÝÇ áñ 



n

j

j

m

i

i ba
11

, ³å³ ³Û¹ Ñ³í³ë³ñáõÙ-

Ý»ñÇó Ù»ÏÝ ³í»Éáñ¹ ¿: Ð»ï¨³µ³ñ ³ÝÏ³Ë ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ 

ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Ùá¹»ÉáõÙ` 1 nm  ¿, áñï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ëÏ½µÝ³Ï³Ý 

ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÙÁ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ 1 nm  Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÷á÷áË³-

Ï³ÝÝ»ñÇó: ¸Çï³ñÏíáÕ ûñÇÝ³ÏÇ Ñ³Ù³ñ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ñ»Ýù³-

ÛÇÝ ÉáõÍáõÙÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 3+4-1=6 Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñ: 

îñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÇ Ñ³ïáõÏ Ï³éáõóí³ÍùÁ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÃáõÛÉ³ï-

ñ»ÉÇ Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍÙ³Ý Ï³éáõóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ÏÇñ³é»É Ñ»ï¨Û³É 

»Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ (³ñÑ»ëï³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý ÷áË³ñ»Ý, 

ÇÝãÁ áñ ³ñíáõÙ ¿ ëÇÙåÉ»ùë Ù»Ãá¹Ç Å³Ù³Ý³Ï): 
 

1. ÐÛáõëÇë³ñ¨ÙïÛ³Ý ³ÝÏÛ³Ý »Õ³Ý³Ï: 

2. Üí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇ »Õ³Ý³Ï: 

3.  üá·»ÉÇ Ï³Ù ïáõ·³ÝùÝ»ñÇ »Õ³Ý³Ï: 
 

²Ûë »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ñ»Ýù³ÛÇÝ 

ÉáõÍÙ³Ý §áñ³ÏÇ¦ Ù»ç ¿, ³ÛëÇÝùÝ áñù³Ý ¿ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÁ Ùáï É³í³-

·áõÛÝÇÝ: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ, üá·»ÉÇ »Õ³Ý³ÏÁ ï³ÉÇë ¿ ³í»ÉÇ É³í 

ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙ, ù³Ý ÙÛáõë »ñÏáõ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: ê³Ï³ÛÝ ÑÛáõëÇë³ñ¨-

ÙïÛ³Ý ³ÝÏÛ³Ý ¨ Ýí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ å³Ñ³ÝçáõÙ »Ý ³í»ÉÇ 

ùÇã ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñ: 

²Ûë µ³ÅÝáõÙ ÏÝÏ³ñ³·ñ»Ýù ÙÇ³ÛÝ ÑÛáõëÇë³ñ¨ÙïÛ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ: 

 

ÐÛáõëÇë³ñ¨ÙïÛ³Ý ³ÝÏÛ³Ý »Õ³Ý³Ï 

¶áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ ëÏëíáõÙ ¿ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ³ÕÛáõë³ÏÇ í»ñÇÝ Ó³Ë 

(ÑÛáõëÇë³ñ¨ÙïÛ³Ý) ³ÝÏÛáõÝÇó` X11 ÷á÷áË³Ï³ÝÇó: 

ø³ÛÉ 1: ºÃ» ·ïÝíáõÙ »Ýù ³ÕÛáõë³ÏÇ áñ¨¿ í³Ý¹³ÏáõÙ, ³å³ ³Û¹ í³Ý-

¹³ÏÇ Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÇÝ ïñíáõÙ ¿ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ù (áñù³Ýáí 

ÃáõÛÉ Ïï³Ý å³Ñ³Ýç³ñÏÇ ¨ ³é³ç³ñÏÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ): 

ø³ÛÉ 2: æÝçáõÙ »Ýù ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ ïáÕÁ (ëÛáõÝ³ÏÁ)` Çñ³óí³Í ³é³-

ç³ñÏáí (µ³í³ñ³ñí³Í å³Ñ³Ýç³ñÏáí): ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ çÝçí³Í ïá-

ÕáõÙ (ëÛáõÝ³ÏáõÙ) Ù»Ýù ³ÛÉ¨ë ã»Ýù ï³ ³ñÅ»ùÝ»ñ ³ÛÉ Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÷á÷áË³-
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Ï³ÝÝ»ñÇ (µ³óÇ ³é³çÇÝ ù³ÛÉáõÙ áñáßí³Í ÷á÷áË³Ï³ÝÇó ): ºÃ» ÙÇ³Å³-

Ù³Ý³Ï µ³í³ñ³ñí³Í »Ý ³é³ç³ñÏÝ áõ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ, çÝçáõÙ »Ýù ÙÇ³ÛÝ 

ïáÕÁ Ï³Ù ÙÇ³ÛÝ ëÛáõÝ³ÏÁ: 

ø³ÛÉ 3: ºÃ» ³ÕÛáõë³ÏÇ µáÉáñ í³Ý¹³ÏÝ»ñÁ çÝçí³Í »Ý, ³å³ ·áñÍÁÝ-

Ã³óÝ ³í³ñïíáõÙ ¿: Ð³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ ³ÝóÝáõÙ »Ýù ³ç³ÏáÕÙÛ³Ý í³Ý-

¹³Ï, »Ã» çÝçí³Í ¿ ëÛáõÝ³ÏÁ, ¨ ëïáñÇÝ í³Ý¹³Ï, »Ã» çÝçí³Í ¿ ïáÕÁ: ²Û-

ÝáõÑ»ï¨ í»ñ³¹³éÝáõÙ »Ýù ù³ÛÉ 1-ÇÝ: 

 

ÎÇñ³é»Éáí Ýßí³Í ·áñÍÁÝÃ³óÁ ûñÇÝ³Ï 1-Ç Ñ³Ù³ñ, Ïëï³Ý³Ýù 

ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÙ, áñÁ óáõÛó ¿ ïñí³Í 1µ ³ÕÛáõë³-

ÏáõÙ`  

  

²ÕÛáõë³Ï 1µ 

ÐÛáõëÇë³ñ¨ÙïÛ³Ý ³ÝÏÛ³Ý »Õ³Ý³Ï 

 

 
1 2 3 4 ²é³ç³ñÏ 

1 

10 

 5 

2 

 10 

 20 

 

11 

15 

2 

12 7 

 5 

9 

 15 

20 

 5 25 

3 
4 14 16 18 

 10 10 

ä³Ñ³Ýç³ñÏ 
5 15 15 15 

 

 

²Ûë ³ÕÛáõë³ÏáõÙ ëÉ³ùÝ»ñáí óáõÛó ¿ ïñí³Í í»ó Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÷á÷áË³-

Ï³ÝÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ` X11=5, X12=10, X22=5, X23=15, X24=5, 

X34= 10: ä³ñ½ ¿, áñ ÙÝ³ó³Í 12 – 6 = 6 áã Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ³ñ-

Å»ùÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 0-Ç (³Û¹ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ³ÕÛáõë³ÏáõÙ Ýßí³Í ã»Ý): 

îñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Í³ËëÁ ÏÉÇÝÇ 520181020591575210105 z  

¹áÉ³ñ: 

 

îñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÁ 

ÜÏ³ñ³·ñ»Ýù ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÁ, áñÁ ù³ÛÉ 

³é ù³ÛÉ ÏñÏÝáõÙ ¿ ëÇÙåÉ»ùë ³É·áñÇÃÙÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ù³ÛÉ»ñÁ: 
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ø³ÛÉ 1: ¶ïÝíáõÙ ¿ áñ¨¿ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÙ 

(í»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñí³Í »ñ»ù »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»Ïáí): 

ø³ÛÉ 2: úåïÇÙ³ÉáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßáí áñáßíáõÙ ¿ Ñ»Ýù Ý»ñÙáõÍíáÕ ³ÛÝ 

áã Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÁ, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ ÷áùñ³óÝ»É Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏ-

óÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÁ: ºÃ» ³Û¹åÇëÇÝ ãÏ³, ³å³ ëï³óíáõÙ ¿ ËÝ¹ñÇ É³í³·áõÛÝ 

ÉáõÍáõÙÁ, í»ñç³óÝ»É ·áñÍÁÝÃ³óÁ: Ð³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ ³ÝóÝ»É ù³ÛÉ 3-ÇÝ: 

ø³ÛÉ 3: ÂáõÛÉ³ïñ»ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßáí áñáßíáõÙ ¿, Ã» ÁÝÃ³óÇÏ Ñ»Ý-

ù³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇó áñÝ ¿ Ñ»ÝùÇó ³ñï³ùëíáõÙ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ ·ïÝíáõÙ 

¿ Ýáñ Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÙ: ²ÝóÝ»É ù³ÛÉ 2-ÇÝ: 

Üß»Ýù, áñ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿, áñ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ 

ýáõÝÏóÇ³Ý ³Ýí»ñç Ýí³½Ç ( 0z ) ¨ µ³óÇ ³Û¹ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ·áÝ» Ù»Ï 

ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÙ ( 



n

j

j

m

i

i ba
11

), ³ÛÝå»ë áñ ³Û¹ »ñÏáõ ¹»å-

ù»ñÝ ³Ûë ³É·áñÇÃÙáõÙ ã»Ý ùÝÝ³ñÏíáõÙ (ãÝ³Û³Í ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ëÇÙåÉ»ùë Ù»-

Ãá¹áõÙ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¨ ùÝÝ³ñÏíáõÙ »Ý Ý³¨ ³Û¹ ¹»åù»ñÁ): ´³óÇ ³Û¹ 

ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ³ÕÛáõë³ÏÇ Ñ³ïáõÏ Ï³éáõóí³ÍùÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë Ñ»ß-

ï³óÝ»É Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ: 

àñå»ë ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÙ í»ñóÝ»Ýù ÑÛáõëÇë-

³ñ¨ÙïÛ³Ý »Õ³Ý³Ïáí ëï³óí³Í ÉáõÍáõÙÁ, ß³ñáõÝ³Ï»Ýù ëÇÙåÉ»ùë ³É·á-

ñÇÃÙÁ Ñ³çáñ¹³µ³ñ ÏÇñ³é»Éáí »ñÏñáñ¹ ¨ »ññáñ¹ ù³ÛÉ»ñÝ ³ÛÝù³Ý, ÙÇÝã¨ 

áñ Ïëï³Ý³Ýù É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ:  
 

²ÕÛáõë³Ï 1 

ÐÛáõëÇë³ñ¨ÙïÛ³Ý ³ÝÏÛ³Ý »Õ³Ý³Ïáí ëï³óí³Í ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÁ 

 
1 2 3 4 ²é³ç³ñÏ 

1 

10 

 5 

2 

 10 

20 

 

11 

15 

2 

 12 7 

 5 

9 

 15 

20 

 5 25 

3 
4 14 16 18 

 10 10 

ä³Ñ³Ýç³ñÏ 
5 15 15 15 
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ø³ÛÉ 2. ÀÝÃ³óÇÏ áã Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ÙÇçÇó Ñ»Ýù Ý»ñÙáõÍ-

íáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ áñáßáõÙÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ z-ïáÕÇ ³ÛÝ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ñ³ß-

í³ñÏÙ³Ý íñ³, áñáÝù Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý áã Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³Ý-

Ý»ñÇÝ: ²Û¹ ·áñÍÁÝÃ³óÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Ç û·Ýáõ-

ÃÛ³Ùµ, áñÁ ÇÝãå»ë óáõÛó ÏïñíÇ Ñ»ï³·³ÛáõÙ, ÑÇÙÝí³Í ¿ »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ ¨ 

»ñÏ³ÏÇáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý íñ³: 

äáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ Ù»Ãá¹áõÙ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ³ÕÛáõë³ÏÇ Ûáõñ³ù³Ýã-

Ûáõñ i-ñ¹ ïáÕÇÝ ¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ j-ñ¹ ëÛáõÝ³ÏÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý 

Ãí»ñ` (åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñ) ui ¨ vj: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Xij Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ 

Ñ³Ù³ñ ui ¨ vj åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý` ui+vj=cij Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: ¸Ç-

ï³ñÏíáÕ ËÝ¹ñáõÙ áõÝ»Ýù 7 ³ÝÑ³Ûï ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñ (åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñ) ¨ 

6 Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ, áñáÝù Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý 6 Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÷á÷áË³-

Ï³ÝÝ»ñÇÝ: àñå»ë½Ç ³Û¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó ·ïÝ»Ýù åáï»Ý-

óÇ³ÉÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¹ñ³ÝóÇó Ù»ÏÇÝ ï³É áñ¨¿ ³ñÅ»ù (ëá-

íáñ³µ³ñ »ÝÃ³¹ñáõÙ »Ý u1=0 ) ¨ ³ÛÝáõÑ»ï¨ Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ Ñ³ßí³ñÏ»É 

ÙÝ³ó³Í åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: Ð³ßí³ñÏÝ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 

2-áõÙ: 

 
²ÕÛáõë³Ï 2 

äáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ áñáßáõÙÁ 
 

Ð»Ýù³ÛÇÝ 

÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ 

äáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ 
ÈáõÍáõÙÝ»ñ 

 X11 

 X12 

 X22 

 X23 

 X24 

 X34 

 u1+v1=10 

 u1+v2=2 

 u2+v2=7 

 u2+v3=9 

 u2+v4=20 

 u3+v4=18 

u1=0  v1=10 

u1=0  v2=2 

v2=2  u2=5 

u2=5  v3=4 

u2=5  v4=15 

v4=15 u3=3  

 

²ÛëåÇëáí, áõÝ»Ýù` u1=0, u2=5, u3=3, v1=10,v2=2,v3=4,v4=15: ²ÛÝáõÑ»ï¨ 

û·ï³·áñÍ»Éáí åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

áã Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý ui+vj-cij Ù»ÍáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÁ: Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 3-áõÙ: 
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²ÕÛáõë³Ï 3 

Ð³ßí³ñÏÝ»ñ áã Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
 

àã Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñ ui+vj-cij – Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 

X13 

X14 

X21 

X31 

X32 

X33 

u1+v3-c13=0+4-20=-16 

u1+v4-c14=0+15-11=4 

u2+v1-c21=5+10-11=3 

u3+v1-c31=3+10-4=9 

u3+v2-c32=3+2-14=-9 

u3+v3-c33=3+4-16=-9 

 

Ð³ßí³ñÏí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ½ñáÛ³Ï³Ý 

³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ (ù³ÝÇ áñ ó³ÝÏ³ó³Í µ³½Çë³ÛÇÝ Xij ÷á÷áË³Ï³-

ÝÇ Ñ³Ù³ñ ui+ vj -cij=0) ÷³ëïáñ»Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý ëÇÙåÉ»ùë ³ÕÛáõë³ÏÇ z 

ïáÕÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ (³ÕÛáõë³Ï 4): 

 

²ÕÛáõë³Ï 4 

Ð»Ýù ÙïÝáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ áñáßáõÙÁ 
 

Ð»Ýù X11 X12 X13 X14 X21 X22 X23 X24 X31 X32 X33 X34 

z 0 0 -16 4 3 0 0 0 9 -9 -9 0 

    
ø³ÝÇ áñ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñáõÙ ÷ÝïñáõÙ »Ýù ÷áË³¹ñáõÙÝ»ñÇ 

³ñÅ»ùÇ Ýí³½³·áõÛÝÁ, ³å³ Ñ»Ýù ÏÙïÝÇ ³ÛÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÁ, áñÁ z ïáÕáõÙ 

áõÝÇ ³Ù»Ý³Ù»Í ·áñÍ³ÏÇó, ïíÛ³É ¹»åùáõÙ X31-Á:  

ÜÏ³ñ³·ñí³Í Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ï³ñ»É ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý 

ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ³ÕÛáõë³ÏáõÙ (³ÕÛáõë³Ï 5): ²Ûë ¹»åùáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßïáõ-

ÃÛáõÝ ãÏ³ ï»ë³Ý»ÉÇ Ó¨áí ·ñ»É åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ñ³í³ë³ñáõÙ-

Ý»ñÁ: îñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ³ÕÛáõë³ÏáõÙ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ ëÏëíáõÙ »Ý u1-ÇÝ 0 ³ñ-

Å»ù ï³Éáí: ²ÛÝáõÑ»ï¨ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý µáÉáñ ³ÛÝ vj åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÁ, 

áñáÝù ³é³çÇÝ ïáÕáõÙ áõÝ»Ý Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³Ý (Ù»ñ ¹»åùáõÙ v1 ¨ v2): 

²å³ X22 Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ u2-Á: ÆÙ³Ý³Éáí 

u2-Á, Ï³ñáÕ »Ýù ·ïÝ»É v3-Á ¨ v4-Á, ÇÝãÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë Ñ³ßí³ñÏ»É Ý³¨ u3-Á: 

ø³ÝÇ áñ µáÉáñ åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÁ Ñ³ÛïÝÇ »Ý, Ñ»ï³·³ÛáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Xij 

áã Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý ui+vj-cij Ù»Íáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²Û¹ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³ÕÛáõë³ÏáõÙ 5-áõÙ ·ñí³Í »Ý í³Ý¹³ÏÝ»ñÇ 

ëïáñÇÝ ³ç ³ÝÏÛáõÝáõÙ: 
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²ÕÛáõë³Ï 5 

äáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ ¨ Ñ»Ýù ÙïÝáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ áñáßáõÙÁ 

 

 v 1 = 10 v 2 = 2 v3 = 4 v 4 = 15 ²é³ç³ñÏ 

u1 = 0 
 10 

 5 

 2 

 10 

20 

 

 

11 

 

 

15 

u 2 = 5 12 

 

 

 7 

 5 

 9 

15 

 20 

5 
25 

u 3 = 3 4 

 

 

14 

 

 

16 

 

 

 18 

10 
10 

ä³Ñ³Ýç³ñÏ 5 15 15 15  

  

²ÛëåÇëáí áñáß»óÇÝù Ñ»Ýù Ý»ñÙáõÍíáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÁ` X31: ²ÛÅÙ å»ïù 

¿ áñáß»É Ñ»ÝùÇó ³ñï³ùëíáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ ÁÝÃ³óÇÏ Ñ»Ýù³ÛÇÝ 

÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ å»ïù ¿ ¹³éÝ³ áã Ñ»Ýù³ÛÇÝ ¨ ëï³Ý³ 0 ³ñÅ»ù, 

áñå»ë½Ç Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ ÙÝ³ Ñ³ëï³ïáõÝ (ïíÛ³É ûñÇ-

Ý³ÏáõÙ` 3+4-1=6): 

ø³ÛÉ 3. Ð»ÝùÇó ³ñï³ùëíáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå: 

ÀÝïñ»Éáí Ñ»Ýù Ý»ñÙáõÍíáÕ X31 ÷á÷áË³Ï³ÝÁ, Ù»Ýù áõ½áõÙ »Ýù, áñ ³Û¹ 

÷á÷áË³Ï³ÝÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ »ñÃáõÕÇáí ÷áË³¹ñáõÙÝ»ñÁ Ïñ×³-

ï»Ý ÷áË³¹ñáõÙÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³ñÅ»ùÁ: øÝÝ³ñÏ»Ýù, Ã» ÇÝã Í³í³É áõÝ»-

óáÕ µ»é Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÷áË³¹ñ»É ³Û¹ »ñÃáõÕÇáí: 

 Üß³Ý³Ï»Ýù -áí (3,1) »ñÃáõÕÇáí ï»Õ³÷áËíáÕ µ»éÇ Í³í³ÉÁ (³Û-

ëÇÝùÝ X31=): -Ç ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ áñáßáõÙ »Ýù Ñ»ï¨Û³É »ñÏáõ å³Û-

Ù³ÝÝ»ñÇó: 

1. ä»ïù ¿ µ³í³ñ³ñí»Ý ³é³ç³ñÏÇ ¨ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³-

ÏáõÙÝ»ñÁ: 

2. àã ÙÇ »ñÃáõÕÇáí ãå»ïù ¿ Ï³ï³ñí»Ý µ»éÇ µ³ó³ë³Ï³Ý Í³í³Éáí 

÷áË³¹ñáõÙÝ»ñ: 

²Ûë å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë ·ïÝ»É -Ý ¨ áñáß»É Ñ»ÝùÇó ³ñï³-

ùëíáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÁ: êÏ½µáõÙ Ï³éáõó»Ýù ÷³Ï »ñÃáõÕÇ (óÇÏÉ), áñÁ 

ëÏëíáõÙ ¨ í»ñç³ÝáõÙ ¿ (3,1) í³Ý¹³ÏáõÙ: ²ÛÝ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ¨ 

áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó: Ð³ïí³ÍÝ»ñÁ ÙÇ³ó-

ÝáõÙ »Ý ÁÝÃ³óÇÏ Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ í³Ý-

¹³ÏÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ý»ñÙáõÍíáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ 

í³Ý¹³ÏÁ: ²ÕÛáõë³Ï 6-áõÙ óáõÛó ¿ ïñí³Í óÇÏÉÁ X31 ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Ñ³Ù³ñ: 

-16 4 

3 

-9  -9 9 
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ò³ÝÏ³ó³Í Ý»ñÙáõÍíáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³éáõó»É ÙÇ³ÛÝ 

Ù»Ï ÷³Ï »ñÃáõÕÇ: 

 

²ÕÛáõë³Ï 6 

ö³Ï »ñÃáõÕáõ Ï³éáõóáõÙÁ X31-Ç Ñ³Ù³ñ 

 
v 1 = 10 v 2 = 2 v 3 = 4 v 4 = 15 

²é³ç³ñÏ 

u1 = 0 

10 

 

    5- 

 2 

 

10+ 

20 11 

15 

u 2 = 5 

12 7 

 

5- 

9 

 

15 

20 

 

5+ 

25 

u 3 = 3 

4 

 

 

14 

 

 

16 

 

 

18 

 

10- 

10 

ä³Ñ³Ýç³ñ

Ï 
5 15 15 15  

  

²ÛÅÙ ·ïÝ»Ýù -Ç ³ñÅ»ùÁ: àñå»ë½Ç µ³í³ñ³ñí»Ý ³é³ç³ñÏÇ ¨ å³-

Ñ³Ýç³ñÏÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ, å»ïù ¿ Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ·áõÙ³ñ»Ýù ¨ 

Ñ³Ý»Ýù -Ý ³ÛÝ Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ, áñáÝù ·ïÝíáõÙ 

»Ý »ñÃáõÕáõ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ í³Ý¹³ÏÝ»ñáõÙ: Ð»Ýù³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ Ýáñ 

³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÏÙÝ³Ý áã µ³ó³ë³Ï³Ý, »Ã» ï»ÕÇ áõÝ»Ý³Ý Ñ»ï¨Û³É ³Ý-

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ`  
 

 X11=5-  0 

 X22=5-  0: 

 X34=10-  0 
 

²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ³Ù»Ý³Ù»Í ³ñÅ»ùÁ, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ ëï³Ý³É -Ý, 

¹³ 5- Ý ¿, ÁÝ¹ áñáõÙ X11 ¨ X22 ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ ³ñ¹»Ý ¹³éÝáõÙ »Ý 0: ø³ÝÇ 

áñ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ÷á÷áË³Ï³Ý ¿ Ñ»é³óíáõÙ Ñ»ÝùÇó, ³å³ ÁÝïñ»Ýù áñ¨¿ Ù»ÏÁ, 

ûñÇÝ³Ï X11-Á: 

àñáß»Éáí Ñ»Ýù Ý»ñÙáõÍíáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ³ñÅ»ùÁ (X31 =5) ¨ Ñ»ÝùÇó 

Ñ»é³óíáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÁ, Ñ»ï³·³ÛáõÙ å»ïù ¿ áõÕÕí»Ý ³ÛÝ Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÷á-

÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝù ·ïÝíáõÙ »Ý ÷³Ï »ñÃáõÕáõ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ 

í³Ý¹³ÏÝ»ñáõÙ ³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë óáõÛó ¿ ïñí³Í ³ÕÛáõë³Ï 7-áõÙ: ø³ÝÇ áñ 

µ»éÇ Ù»Ï ÙÇ³íáñÇ ï»Õ³÷áËáõÙÁ (3,1) »ñÃáõÕÇáí ÷áùñ³óÝáõÙ ¿ ÁÝ¹Ñ³-

Ýáõñ ³ñÅ»ùÁ 9-áí (9 = u 3 + v 1 - c31), ³å³ ÷áË³¹ñáõÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ 

 4 -16 

 3 

 -9  9  -9 
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³ñÅ»ùÁ ÏÉÇÝÇ 9 * 5=45- áí å³Ï³ë, ù³Ý Ý³Ëáñ¹ ÉáõÍÙ³Ý Ù»ç ¿ñ: ²ÛëåÇ-

ëáí, ÷áË³¹ñáõÙÝ»ñÇ Ýáñ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ ÏÏ³½ÙÇ 520$-45$=475$:  

 

²ÕÛáõë³Ï 7 

ö³Ï »ñÃáõÕáõ Ï³éáõóáõÙÁ X14-Ç Ñ³Ù³ñ 

 

v 1 = 10 v 2 = 2 v 3 = 4 v 4 = 15 ²é³ç³ñÏ 

u1 = 0 

10 

 

 

2 

 

15- 

20 11 

 

 

15 

u 2 = 5 

12 

 

 

7 

 

0+ 

9 

 

15 

20 

 

10- 

25 

u 3 = 3 

4 

 

5 

14 16 18 

 

5 

10 

ä³Ñ³Ýç³ñÏ 5 15 15 15  

àõÝ»Ý³Éáí Ýáñ Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÙ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÏñÏÝ»É åáï»ÝóÇ³ÉÝ»-

ñÇ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë óáõÛó ¿ ïñí³Í ³ÕÛáõë³Ï 7-áõÙ: Ð»Ýù Ý»ñÙáõÍíáÕ 

Ýáñ ÷á÷áË³Ï³ÝÁ ÏÉÇÝÇ X14 -Á: ö³Ï »ñÃáõÕÇÝ, áñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ 

¿ ³Û¹ ÷á÷áË³Ï³ÝÇÝ, ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ·ïÝ»É Ýñ³ ³ñÅ»ùÁ (X14=10) ¨ Ñ»ÝùÇó 

Ñ»é³óíáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÁ` X24: 

êï³óíáÕ Ýáñ ÉáõÍáõÙÁ, áñÁ óáõÛó ¿ ïñí³Í ³ÕÛáõë³Ï 8-áõÙ, 4$*10=40$-áí 

÷áùñ³óÝáõÙ ¿ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÁ: ²ÛëåÇëáí, ÷áË³¹ñáõÙ-

Ý»ñÇ Ýáñ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 475$-40$=435$: ²ÛÅÙ ui+vj-cij-Ç Ýáñ 

³ñÅ»ùÝ»ñÁ µáÉáñ áã Ñ»Ýù³ÛÇÝ Xij ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ µ³ó³ë³Ï³Ý 

»Ý: ²Û¹ å³ï×³éáí ¿É ³ÕÛáõë³Ï 8-áõÙ µ»ñí³Í ÉáõÍáõÙÁ É³í³·áõÛÝÝ ¿: 

 

-9 

-6 

-9 

4 -16 

-9 
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²ÕÛáõë³Ï 8 

îñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ 

 

v 1 = 1 v 2 = 2 v 3 = 4 v 4 = 15 ²é³ç³ñÏ 

u1 = 0 

10  2 

5 

 20  11 

10 15 

u 2 = 5 

12 7 

10 

9 

15 

 20 

25 

u 3 = 3 

4 

5  

 14  16 18 

5 10 

ä³Ñ³Ýç³ñÏ 5 15 15 15  

êï³óí³Í ÉáõÍáõÙÁ, ¿É¨³ïáñÝ»ñÇó çñ³Õ³óÝ»ñ Ñ³ó³Ñ³ïÇÏÇ ÷áË³-

¹ñÙ³Ý ëÏ½µÝ³Ï³Ý ËÝ¹ñÇ Ñ³Ù³ñ ïñí³Í ¿ ³ÕÛáõë³Ï 9-áõÙ: 

 

²ÕÛáõë³Ï 9 

Þï»Ù³ñ³ÝÇó ¸»åÇ çñ³Õ³ó 
òáñ»Ý³ï³ñÝ»ñÇ 

ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ 

1 2 5 

1 4 10 

2 2 10 

2 3 15 

3 1 5 

3 4 5 

 

´áÉáñ ï»Õ³÷áËáõÙÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ýí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ ÏÏ³½ÙÇ 435 

¹áÉ³ñ: 

äáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Á áñå»ë ëÇÙåÉ»ùë Ù»Ãá¹Ç Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛáõÝ: 

äáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Ç Ï³åÁ ëÇÙåÉ»ùë Ù»Ãá¹Ç Ñ»ï ÑÇÙÝí³Í ¿ ¶Ì 

ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ »ñÏ³ÏÇáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý íñ³: ºÉÝ»Éáí »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹Çñ 

Ï³½Ù»Éáõ Ï³ÝáÝÝ»ñÇó Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í ï»ëùÇ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ 

»ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÁ Ï·ñíÇ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå: 

-13 

 
-16 

-10 -4 

-5 -5 
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¶ïÝ»É ³ÛÝåÇëÇ 
m

m Ruuuu  ),...,,( 21  ¨ 
n

n Rvvvv  ),...,,( 21  í»Ï-

ïáñÝ»ñ, áñ 
 





n

j

jj

m

i

ii vbuaz
1

max    (6) 

 

¨ µ³í³ñ³ñí»Ý  

              ijji cvu       (7) 
 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ µáÉáñ ji, -»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñï»Õ iu  ¨ jv  ³½³ï ÷á÷áË³Ï³Ý-

Ý»ñ »Ý, ÁÝ¹ áñáõÙ iu -Ý »ñÏ³ÏÇ ÷á÷áË³Ï³Ý ¿, áñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 

i -ñ¹ ³é³ç³ñÏÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏÙ³ÝÁ, ÇëÏ jv –Ý »ñÏ³ÏÇ ÷á÷áË³Ï³Ý, áñÁ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ j -ñ¹ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏÙ³ÝÁ: 

ºñÏ³ÏÇáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ Xij ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ·áñÍ³-

ÏÇóÁ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛáõÙ å»ïù ¿ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ ui + vj - cij: ´³Ûó, 

ÇÝãå»ë ³ñ¹»Ý ·Çï»Ýù, ³Û¹ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ 0 Ûáõ-

ñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Ñ³Ù³ñ: ²ÛÉ Ëáëù»ñáí, ³Û¹ ÷á÷á-

Ë³Ï³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³ ui + vj = cij å³ÛÙ³ÝÁ: àõÝ»Ý³Éáí 

m+n-1 ³Û¹åÇëÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ ¨ ÉáõÍ»Éáí ¹ñ³Ýù áñå»ë ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³-

ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·, ·ïÝáõÙ »Ýù iu  ¨ jv  åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

Ð³ßí³ñÏ»Éáí åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, µáÉáñ áã Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÷á÷áË³-

Ï³ÝÝ»ñÇ ÙÇçÇó áñáßáõÙ »Ýù Ñ»Ýù Ý»ñÙáõÍíáÕ ³ÛÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÁ, áñÇ 

Ñ³Ù³ñ ui+vj-cij ¹ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ³Ù»Ý³Ù»ÍÝ ¿:  

¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ 2: îñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ ³É·áñÇÃÙÇ åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ 

Ù»Ãá¹áõÙ »ñÏ³ÏÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇó Ù»ÏÇÝ ï³ÉÇë »Ýù Ï³Ù³Û³Ï³Ý ³ñ-

Å»ù: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ áõÕÇÕ ËÝ¹ñÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÉáõÍÙ³ÝÁ Ñ³Ù³-

å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ áã ÙÇ³Ï ÉáõÍáõÙ: ÂíáõÙ ¿, Ã» ¹³ Ñ³Ï³-

ëáõÙ ¿ ¶Ì ï»ëáõÃÛ³Ý ¹ñáõÛÃÝ»ñÇÝ, áñï»Õ »ñÏ³ÏÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ³ñ-

Å»ùÝ»ñÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý áñå»ë Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇó-

Ý»ñÇ Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ í»ÏïáñÇ ¨ Ñ»ÝùÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 

Ñ³Ï³¹³ñÓ Ù³ïñÇóÇ ³ñï³¹ñÛ³É: ê³Ï³ÛÝ ³å³óáõóíáõÙ ¿, áñ ïñ³Ýëåáñ-

ï³ÛÇÝ Ùá¹»ÉáõÙ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ù³ïñÇó³Ý ÙÇßï áñáßíáõÙ ¿ ÙÇ³Ýß³Ý³Ï Ï»ñ-

åáí, ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï, »ñµ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÷á÷áË³-

Ï³ÝÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ í»ÏïáñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É áã ÙÇ³Ï Ó¨áí: Ø³ëÝ³-

íáñ³å»ë óáõÛó ¿ ïñíáõÙ, áñ »Ã» Cij ·áñÍ³ÏÇóÁ ÷áË³ñÇÝ»Ýù Cij+ K-áí 

( njmi  1,1 ), áñï»Õ K-Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ¿, ³å³ ËÝ¹ñÇ 

É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ ãÇ ÷áËíÇ: ²ÛëÇÝùÝ ëï³óíáõÙ ¿, áñ Ù»Ï »ñÏ³ÏÇ ÷á÷á-
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Ë³Ï³ÝÇÝ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ³ñÅ»ù ï³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Cij ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇÝ áñ¨¿ K 

Ñ³ëï³ïáõÝ ·áõÙ³ñ»ÉáõÝ: 

îñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ÇñÁ ¨ Ýñ³ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý 

Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÙÁ: 

Î³½Ù»Ýù áã Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í ï»ëùÇ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ »ñ-

Ï³ÏÇ ËÝ¹ÇñÁ` û·ïí»Éáí »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹Çñ Ï³½Ù»Éáõ Ï³ÝáÝÝ»ñÇó. 

¶ïÝ»É ³ÛÝåÇëÇ   m

m Ruuu  ,...,, 21u  ¨   n

n Rvvv  ,...,, 21v  í»Ïïáñ-

Ý»ñ, áñ  
 

   maxvbuaf
m

i

n

j

jjii   
 1 1

vu,    (8) 

¨ µ³í³ñ³ñí»Ý  
 

 















0

0

11

j

i

ijji

v

u

njm, icvu         

   (9) 

 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ:  

î³Ýù »ñÏ³ÏÇ ËÝ¹ñÇ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÙÁ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù 

Ñ³ÛïÝí»É ¿ ÙÇ Ýáñ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝ, áñÝ ³é³ç³ñÏáõÙ ¿ 

Ýáñ »Õ³Ý³Ïáí Ï³½Ù³Ï»ñå»É ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ï»Õ³÷áËáõÙÁ ³ñï³¹ñáÕÇó 

ëå³éáÕÇÝ: ²Û¹ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÁ ·ÝáõÙ ¿ i ñ¹ ³ñï³¹ñáÕÇ  mi ,...,2,1  

ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³ÝùÁ iu  ·Ý»ñáí ¨ í»ñ³í³×³éáõÙ ¿ j ñ¹ ëå³éáÕÇÝ 

 nj ,...,2,1  ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³ÝùÁ jv  ·Ý»ñáí: Ü³ËÏÇÝáõÙ ÙÇ³íáñ ³ñ-

ï³¹ñ³ÝùÁ i ñ¹ ³ñï³¹ñáÕÇó j ñ¹ ëå³éáÕÇÝ ï»Õ³÷áËÙ³Ý Í³ËëÝ 

¿ñ ijc , ÇëÏ ³ÛÅÙ ÏÍ³ËëíÇ ji vu  , ù³ÝÇ áñ ijji cvu  , ³å³ »ñÏ³ÏÇ 

ËÝ¹ñÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ïÇñáõÛÃÇÝ µ³í³ñ³ñáÕ ó³ÝÏ³ó³Í vu,  í»ÏïáñÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ ï»Õ³÷áËÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Í³Ëë»ñÁ ã»Ý ³×Ç: 

Ü³¨ µÝ³Ï³Ý ¿ Ýáñ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý Ýå³ï³ÏÁ` ³é³-

í»É³·áõÛÝÇ Ñ³ëóÝ»É ß³ÑáõÛÃÁ: 

àã Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ µ»ñáõÙÁ Ñ³í³ë³ñ³-

Ïßéí³Í ËÝ¹ñÇ: 

¸Çï³ñÏ»Ýù ûñÇÝ³ÏÇ íñ³, Ã» ÇÝãå»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿, û·ï³·áñÍ»Éáí ÙÇ 

ÑÝ³ñù, áã Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý 

Ùá¹»ÉÁ ¹³ñÓÝ»É Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í: 

úñÇÝ³Ï 2: MG Auto ³íïáÙ»ù»Ý³Ý»ñ ³ñï³¹ñáÕ ÁÝÏ»ñáõÃÛáõÝÁ áõÝÇ 

3 Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝ` Èáë-²Ýç»É»ëáõÙ, ¸»ïñáÛïáõÙ ¨ Üáñ úñÉ»³ÝáõÙ ¨ 2 

µ³ßËÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÝ»ñ` ¸»Ýí»ñáõÙ ¨ Ø³Û³ÙÇáõÙ: Ð³çáñ¹ »é³ÙëÛ³ÏáõÙ 

·áñÍ³ñ³ÝÝ»ñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÝ»ñÁ (³é³ç³ñÏ) ÏÏ³½Ù»Ý Ñ³Ù³-
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å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 1000, 1500 ¨ 1200, ÇëÏ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ` 2300 ¨ 1400: 

ø³Õ³ùÝ»ñÇ ÙÇç¨ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÁ (ÙÕáÝÝ»ñáí) µ»ñí³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 10-

áõÙ` 

 

²ÕÛáõë³Ï 10 

ø³Õ³ùÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

 ¸»Ýí»ñ Ø³Û³ÙÇ 

Èáë- ²Ýç»É»ë 1000 2690 

¸»ïñáÛï 1250 1350 

Üáñ úñÉ»³Ý 1275 850 

  

îñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ÁÝÏ»ñáõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ïáõÙ ¿ Çñ Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 8 

ó»Ýï` 1 ³íïáÙ»ù»Ý³ÛÇ ÷áË³¹ñáõÙÁ 1 ÙÕáÝ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý íñ³: ²ñ¹ÛáõÝ-

ùáõÙ ëï³ÝáõÙ »Ýù ÷áË³¹ñáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É ³ñÅ»ùÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ »ñÃáõ-

ÕÇáí (³ÕÛáõë³Ï 11): 

 

²ÕÛáõë³Ï 11 

öáË³¹ñáõÙÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 

 ¸»Ýí»ñ (1) Ø³Û³ÙÇ (2) 

Èáë- ²Ýç»É»ë (1) 80$ 215$ 

¸»ïñáÛï (2) 100$ 108$ 

Üáñ úñÉ»³Ý (3) 102$ 68$ 

  

Î³½Ù»Ýù ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ³ÕÛáõë³Ï (³ÕÛáõë³Ï 12):  

 

²ÕÛáõë³Ï 12 

Ð³í³ë³ñ³Ïßéí³Í ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ³ÕÛáõë³Ï ûñÇÝ³Ï 2-Ç Ñ³Ù³ñ 

 ¸»Ýí»ñ Ø³Û³ÙÇ ²é³ç³ñÏ 

Èáë- ²Ýç»É»ë 
 80  

X11  

 215  

X12  
1000 

¸»ïñáÛï 
 100  

X21  

 108  

X22  
1500 

Üáñ úñÉ»³Ý 
 102  

X31  

 68  

X32  
1200 

ä³Ñ³Ýç³ñÏ 2300 1400  

  

²ÛÅÙ »ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ ¸»ïñáÛïÇ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÁ Ïñ×³ï»É ¿ ³ñï³¹-

ñáõÃÛáõÝÁ ÙÇÝã¨ 1300 1500-Ç (÷áË³ñ»Ý, ÇÝãå»ë ³é³ç ¿ñ): ²Û¹ ¹»åùáõÙ 

³íïáÙ»ù»Ý³Ý»ñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ù³Ý³ÏÁ` 3500, ³í»ÉÇ ùÇã ¿, 

ù³Ý å³ïíÇñ³Í ³íïáÙ»ù»Ý³Ý»ñÇ ù³Ý³ÏÁ` 3700: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ å³-
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Ñ³ÝçÝ»ñÇ ÙÇ Ù³ëÁ ãÇ µ³í³ñ³ñíÇ: ø³ÝÇ áñ ïíÛ³É ¹»åùáõÙ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ 

·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ ³é³ç³ñÏÁ, Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý í»ñ³Ï³Ý·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ 

Ý»ñÙáõÍ»Ýù ýÇÏïÇí (áã Çñ³Ï³Ý) Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝ, áñÝ ³ñï³¹ñáõÙ ¿ 

200=3700-3500 ³íïáÙ»ù»Ý³Ý»ñ: ÀÝ¹áõÝ»Ýù ýÇÏïÇí ·áñÍ³ñ³ÝÇó ÙÇÝã¨ 

µ³ßËÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÝ»ñ ÷áË³¹ñáõÙÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÁ ½ñáÛ³Ï³Ý, ù³ÝÇ áñ ³Û¹-

åÇëÇ ·áñÍ³ñ³Ý ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ, ýÇÏïÇí Ó»éÝ³ñ-

ÏáõÃÛáõÝÇó ¹»åÇ Ýå³ï³Ï³Ï»ï ÷áË³¹ñÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÁÝ¹áõ-

Ý»É ó³ÝÏ³ó³Í ¹ñ³Ï³Ý ³ñÅ»ù: úñÇÝ³Ï, áñå»ë½Ç ³å³Ñáí»Ýù Ø³Û³ÙÇÇ 

µáÉáñ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ Çñ³Ï³Ý³óáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Ý»É ÷áË³¹ñÙ³Ý ß³ï 

µ³ñÓñ ³ñÅ»ù (ïáõ·³Ýù) ýÇÏïÇí Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÇó ¹»åÇ Ø³Û³ÙÇ: ²ÕÛáõ-

ë³Ï 13-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í Ùá¹»ÉÁ ¨ Ýñ³ É³í³·áõÛÝ 

ÉáõÍáõÙÁ, áñÁ ëï³óí»É ¿, ÏÇñ³é»Éáí åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ »Õ³Ý³ÏÁ:  

 

²ÕÛáõë³Ï 13 

Ð³í³ë³ñ³Ïßéí³Í Ùá¹»ÉÁ ¨ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ 

 ¸»Ýí»ñ Ø³Û³ÙÇ ²é³ç³ñÏ 

Èáë- ²Ýç»É»ë 
 80  

1000  

 215  

  
1000 

¸»ïñáÛï 
 100  

1300  

 108  

  
1500 

Üáñ úñÉ»³Ý 
 102  

  

 68  

1200  
1200 

üÇÏïÇí 

Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝ 

 0  

  

 0  

200  
200 

ä³Ñ³Ýç³ñÏ 2300 1400  

  

ÈáõÍáõÙÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ýÇÏïÇí Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÁ Ï÷áË³ÝóÇ Ø³-

Û³ÙÇ 200 ³íïáÙ»ù»Ý³: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ Ø³Û³ÙÇÇ µ³ßËÇã Ï»ÝïñáÝÇ 

Ñ³Ù³ñ å³Ñ³Ýçí³Í 1400 ³íïáÙ»ù»Ý³ÛÇó 200-Á ³é³ùí³Í ãÇ ÉÇÝÇ: 

 ºÃ» »ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ ¸»Ýí»ñÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ 1900 ¿, ³å³ Ïëï³Ý³Ýù 

ÙÇ Çñ³íÇ×³Ï, »ñµ ³é³ç³ñÏÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ å³Ñ³Ýç³ñÏÇÝ: ²Ûë Çñ³íÇ-

×³ÏáõÙ Ñ³ñÏ³íáñ ¿ ÙïóÝ»É ýÇÏïÇí Ýå³ï³Ï³Ï»ï, áñÁ ÏÏÉ³ÝÇ ³í»Éóáõ-

Ï³ÛÇÝ ³é³ç³ñÏÁ: ²Ûëï»Õ ¨ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Ý»É ÷áË³¹ñáõÙÝ»ñÇ 0-³Ï³Ý ³ñ-

Å»ù` ¹»åÇ ýÇÏïÇí Ýå³ï³Ï³Ï»ï: ÆëÏ »Ã» ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³ñï³Ñ³Ý»É 

ÇÝã-áñ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý áÕç ³ñï³¹ñ³ÝùÁ, ³å³ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ ³Û¹ Ó»é-

Ý³ñÏáõÃÛáõÝÇó ¹»åÇ Ýß³Ý³Ï³Ï»ï ß³ï µ³ñÓñ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ·Ý»ñ: 

²ÕÛáõë³Ï 14-áõÙ óáõÛó ¿ ïñí³Í Ýáñ Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í Ùá¹»ÉÁ ¨ Ýñ³ É³-

í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ:  
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²ÕÛáõë³Ï 14 

Üáñ Ñ³ßí³ñÏí³Í Ùá¹»ÉÁ ¨ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ 

 ¸»Ýí»ñ 

 

Ø³Û³ÙÇ 

 

üÇÏïÇí 

Ýå³ï³Ï³Ï»ï 
²é³ç³ñÏ 

Èáë- ²Ýç»É»ë 
 80  

1000  

 215  

  

 0  

  
1000 

¸»ïñáÛï 
 100  

900  

 108  

200  

 0  

400  
1500 

Üáñ úñÉ»³Ý 
 102  

  

 68  

1200  

 0  

  
1200 

ä³Ñ³Ýç³ñÏ 1900 1400 400  

  

ÈáõÍáõÙÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ 400 ³íïáÙ»ù»Ý³ ¸»ïñáÛïÇ Ó»éÝ³ñÏáõ-

ÃÛáõÝÇó å³Ñ³Ýç³ñÏ ãáõÝ»Ý (³í»Éáñ¹ »Ý): 

¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ 3: ²ÛÝ Çñ³íÇ×³ÏÁ, »ñµ ÷áË³¹ñáõÙÝ»ñÇ »É³Ï»ï³ÛÇÝ ¨ 

í»ñçÝ³Ï³Ý Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý µ»éÝ»ñÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

ÙÇç³Ï³ (ïñ³Ý½Çï³ÛÇÝ) Ï³Û³ÝÝ»ñ, ³Ûë ·ñùáõÙ ãÇ ¹Çï³ñÏíáõÙ: ²Û¹ Ùá-

¹»ÉÝ ³í»ÉÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¿, ù³Ý ëáíáñ³Ï³Ý ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝÁ: ê³Ï³ÛÝ, 

µáõ»ñÝ»ñ Ý»ñÙáõÍ»Éáí, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÙÇç³Ï³ Ï³Û³ÝÝ»ñáí ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ 

ËÝ¹ÇñÁ í»ñ³÷áË»É ëáíáñ³Ï³Ý ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ ¨ ÉáõÍ»É åáï»Ý-

óÇ³ÉÝ»ñÇ »Õ³Ý³Ïáí:  

¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ 4: Ð³ñÏ »Ýù Ñ³Ù³ñáõÙ Ýß»É, áñ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Ùá¹»-

ÉÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ ãÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏíáõÙ ÙÇ³ÛÝ »É³Ï»ï³ÛÇÝ ¨ í»ñçÝ³Ï³Ý 

»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ï³Û³ÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÇÝã-áñ µ»éÝ»ñÇ ÷áË³¹ñáõÙÝ»ñÇ ËÝ¹Çñ-

Ý»ñÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñáí: ä³ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý, ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ µ³ßË-

Ù³Ý ¨ ³ÛÉ ß³ï ËÝ¹ÇñÝ»ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ»ñ»É ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ ¨ ÉáõÍ»É 

ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ:  

 

 

2.5.2. ÞñçÇÏ ·áñÍ³Ï³ÉÇ ËÝ¹ÇñÁ 

 

 îñí³Í »Ý n ù³Õ³ùÝ»ñ, áñáÝóÇó ó³ÝÏ³ó³Í ½áõÛ· ÙÇ³óí³Í ¿ ×³Ý³-

å³ñÑáí, áñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿: ÞñçÇÏ ·áñÍ³Ï³ÉÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ³Û¹ 

ù³Õ³ùÝ»ñÇó Ù»ÏáõÙ: Ü³ å»ïù ¿ ßñç³·³ÛÇ ³Û¹ ù³Õ³ùÝ»ñÁ` Ûáõñ³ù³Ýã-

ÛáõñáõÙ ÉÇÝ»Éáí Ù»Ï ³Ý·³Ù ¨ í»ñ³¹³éÝ³ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ù³Õ³ù: ²ÝÑñ³Å»ßï 

¿ áñáß»É` ÇÝã Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ å»ïù ¿ ßñçÇÏ ·áñÍ³Ï³ÉÁ ³Ûó»ÉÇ ³Û¹ ù³-

Õ³ùÝ»ñÁ, áñå»ë½Ç ³Ýó³Í ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ×³Ý³å³ñÑÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ÉÇÝÇ 

Ýí³½³·áõÛÝÁ: Üß»Ýù, áñ ×³Ý³å³ñÑÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ÷áË³ñ»Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Ç-
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ï³ñÏ»É ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý Ý³¨ áõñÇß ã³÷³ÝÇßÝ»ñ, ÇÝãåÇëÇù »Ý ÷á-

Ë³¹ñÙ³Ý ³ñÅ»ùÁ, Å³Ù³Ý³ÏÁ ¨ ³ÛÉÝ: 

ÊÝ¹ñÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ Ó¨³Ï»ñå»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³Ù³ñ³Ï³-

É»Ýù ù³Õ³ùÝ»ñÁ 1,2,...,n Ãí»ñáí ¨ »ÝÃ³¹ñ»Ýù (³é³Ýó ÁÝ¹Ñ³ÝñáõÃÛáõÝÁ 

Ë³Ëï»Éáõ), áñ ßñçÇÏ ·áñÍ³Ï³ÉÁ ·ïÝíáõÙ ¿ 1 ù³Õ³ùáõÙ: ijd  – áí Ýß³-

Ý³Ï»Ýù i - ñ¹ ù³Õ³ùÇó j – ñ¹ ù³Õ³ù ï³ÝáÕ ×³Ý³å³ñÑÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 

(ÁÝ¹ áñáõÙ å³ñï³¹Çñ ã¿, áñ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³ ijd = jid  å³ÛÙ³ÝÁ): 1,i1,i2,...,in-1,1 

×³Ý³å³ñÑÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ ( 11 1211
...




niiii ddd ): Ð»ï¨³µ³ñ 

ËÝ¹ñÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ó¨³Ï»ñå»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå: 

¸Çóáõù ïñí³Í ¿ )( ijdD   nn  ã³÷³ÝÇ Ù³ïñÇóÁ, áñï»Õ 0ijd  

( njni  1,1 ): ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ ·ïÝ»É },...,3,2{ n  µ³½ÙáõÃÛ³Ý ï³ññ»ñÇ 

³ÛÝåÇëÇ (i1,i2,...,in-1) ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ, áñ z= 11 1211
...




niiii ddd  ³ñï³-

Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ëï³Ý³ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù: Î³Ù áñ ÝáõÛÝÝ ¿` ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 

D  Ù³ïñÇóÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ïáÕÇó ¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ëÛáõÝ³ÏÇó ÁÝïñ»É Ù»-

Ï³Ï³Ý ï³ññ (µ³óÇ ³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇ ï³ññ»ñÁ) ³ÛÝå»ë, áñ ÁÝïñí³Í ï³ññ»-

ñÇó Ï³½Ùí³Í ×³Ý³å³ñÑÁ áã ÙÇ ù³ÛÉáõÙ (µ³óÇ í»ñçÇÝ ù³ÛÉÇó ) óÇÏÉ (÷³Ï 

×³Ý³å³ñÑ ) ãÉÇÝÇ ¨ ³Û¹ ÁÝïñí³Í ï³ññ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ëï³Ý³ ÷áùñ³·áõÛÝ 

³ñÅ»ù: 

 

ÞñçÇÏ ·áñÍ³Ï³ÉÇ ËÝ¹ñÇ ÏÇñ³é³Ï³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ 

ºñ¨³ÝáõÙ §Â³Ù³ñ³¦ å³Õå³Õ³ÏÇ ·áñÍ³ñ³ÝÇó ³Ù»Ý ³é³íáï Ù»-

ù»Ý³Ý»ñÁ å³Õå³Õ³Ï »Ý µ³Å³ÝáõÙ áñáß³ÏÇ ëñ×³ñ³ÝÝ»ñÇ ¨ Ïñå³ÏÝ»-

ñÇ: ÆÝãåÇëÇ »ñÃáõÕÇ å»ïù ¿ ÁÝïñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù»ù»Ý³, áñå»ë½Ç å³Õ-

å³Õ³ÏÇ å³ß³ñáí ³å³ÑáíÇ Çñ»Ý Ïóí³Í µáÉáñ ûµÛ»ÏïÝ»ñÁ ¨ Ñ»ï í»ñ³-

¹³éÝ³ ·áñÍ³ñ³Ý ³ÛÝå»ë, áñ ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÁ ÉÇÝÇ Ýí³½³·áõÛÝÁ: 

ÜáõÛÝ ïÇåÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ó³ÝÏ³ó³Í Ù»Í³Í³Ë ³é¨ïñÇ 

Ï»ïÇó Ù³Ýñ³Í³Ë Ï»ï»ñ µ»éÝ»ñÇ ÷áË³¹ñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: ÀÝÃ»ñóáÕÝ 

ÇÝùÁ Ï³ñáÕ ¿ µ³½Ù³ÃÇí ûñÇÝ³ÏÝ»ñ µ»ñ»É Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý ÏÛ³ÝùÇ ï³ñ-

µ»ñ µÝ³·³í³éÝ»ñÇó, áñï»Õ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ ÉáõÍ»É ÝÙ³Ý³ïÇå 

ËÝ¹ÇñÝ»ñ: 

 

ÞñçÇÏ ·áñÍ³Ï³ÉÇ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÝ»ñ 

 

1. ´áÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ ¹»åù»ñÁ ùÝÝ³ñÏ»Éáõ (Ï³Ù Ñ³ï³ñÏÙ³Ý) »Õ³Ý³Ï  

 

¸Åí³ñ ã¿ ÝÏ³ï»É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ÁÝ¹³Ù»ÝÁ )!1( n  ÑÝ³ñ³íáñ 

»ñÃáõÕÇÝ»ñ: Ð»ï¨³µ³ñ, »Ã» ¹Çï³ñÏ»Ýù µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ »ñÃáõÕÇÝ»ñÁ, 
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Ñ³ßí»Ýù ³Û¹ »ñÃáõÕÇÝ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ÁÝïñ»Ýù Ýñ³ÝóÇó ÷áùñ³-

·áõÛÝÁ (áñÁ Ï³ñáÕ ¿ ÙÇ³ÏÁ ãÉÇÝ»É), ³å³ ËÝ¹ÇñÁ ÏÉáõÍ»Ýù:  

ê³Ï³ÛÝ áñáß ã³÷áí Ù»Í n - »ñÇ ¹»åùáõÙ (ûñÇÝ³Ï 40n  ) ³é³ç³ñÏ-

í³Í ³É·áñÇÃÙÁ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ã¿, áñáíÑ»ï¨ ÝáõÛÝÇëÏ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ñ³ß-

íáÕ³Ï³Ý ï»ËÝÇÏ³ û·ï³·áñÍ»Éáí ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ (Çñ³Ï³Ý Å³Ù³Ý³-

ÏáõÙ) ³ÝÑÝ³ñ ¿ ³Û¹ù³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ Ï³ï³ñ»ÉÁ: 

 

2. §²·³Ñ¦ ³É·áñÇÃÙ 

 

ÞñçÇÏ ·áñÍ³Ï³ÉÇ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³é³ç³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ³É-

·áñÇÃÙÁ` Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ù³ÛÉáõÙ (·ïÝí»Éáí ïñí³Í ù³Õ³ùáõÙ) ·Ý³Ýù ³ÛÝ 

³Ù»Ý³Ùáï ù³Õ³ùÁ, áñáõÙ ¹»é¨ë ã»Ýù »Õ»É: ²ÛÝáõÑ»ï¨ í»ñçÇÝ ( n - ñ¹) ù³-

Õ³ùÇó Ñ»ï ·Ý³Ýù ³é³çÇÝ ù³Õ³ù: 

Üß»Ýù, áñ µ³í³Ï³ÝÇÝ å³ñ½ ¨ ³é³çÇÝ Ñ³Û³óùÇó É³í Ãí³óáÕ ³Ûë 

³É·áñÇÃÙÝ Çñ³Ï³ÝáõÙ ÙÇßï ã¿, áñ ·ïÝáõÙ ¿ ËÝ¹ñÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ: 

   

3. ÖÛáõÕ³íáñáõÙÝ»ñÇ ¨ ·Ý³Ñ³ïáõÙÝ»ñÇ »Õ³Ý³Ï 

 

êïáñ¨ ß³ñ³¹ñíáÕ ³É·áñÇÃÙÁ (ÝÏ³ñ³·ñí³Í »Ý ÙÇ³ÛÝ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

ëÏ½µáõÝùÝ»ñÁ) ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù Ùß³Ïí»É ¿ ÈÇïÉÇ ÏáÕÙÇó: ²É·áñÇÃÙÁ ³ßË³-

ïáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ëÏ½µáõÝùáí: êÏ½µáõÙ áñáßíáõÙ »Ý ÙÇ ù³ÝÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ »ñ-

ÃáõÕÇÝ»ñ, áñÇó Ñ»ïá ÙÝ³ó³Í »ñÃáõÕÇÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ïñáÑíáõÙ ¿ ³í»-

ÉÇ ÷áùñ »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ: îñáÑÙ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ù³ÛÉáõÙ Ñ³ßíáõÙ ¿ 

ÁÝÃ³óÇÏ É³í³·áõÛÝ »ñÃáõÕáõ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý Ý»ñùÇÝ ë³ÑÙ³ÝÁ: ¶ïÝí³Í 

ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ »ñÃáõÕÇÝ»ñÇ »ÝÃ³-

µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï³·³ ïñáÑáõÙÁ ¨ Ç í»ñçá áñáßíáõÙ É³í³·áõÛÝ »ñÃáõ-

ÕÇÝ: ºÃ» áñ¨¿ ù³ÛÉáõÙ ·ïÝíáõÙ ¿ »ñÃáõÕÇ, áñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ãÇ ·»ñ³½³Ý-

óáõÙ µáÉáñ ÙÛáõë ³ñ¹»Ý ¹Çï³ñÏí³Í »ñÃáõÕÇÝ»ñÇ ÷áùñ³·áõÛÝ Ý»ñùÇÝ 

ë³ÑÙ³ÝÁ, ³å³ ³Û¹ ÙÇç³ÝÏÛ³É ÉáõÍáõÙÁ ¹³éÝáõÙ ¿ §É³í³·áõÛÝ¦ ÃáõÛÉ³ï-

ñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙ: ²é³ç³ñÏíáÕ ³É·áñÇÃÙÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ »ñ-

ÃáõÕÇÝ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ý»ñùÇÝ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ³ßíáõÙÝ ¿, É³í³·áõÛÝ 

ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ ³é³ÝÓÝ³óáõÙÁ ¨ ×ÛáõÕ³íáñáõÙÁ` Ýáñ »ñÃáõÕÇÝ»ñ ëï³Ý³Éáõ 

Ýå³ï³Ïáí: 

´áÉáñ »ñÃáõÕÇÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Ç-

ï»É áñå»ë Í³éÇ ×ÛáõÕ»ñ, ÇëÏ ïñáÑÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ` Í³éÇ ×ÛáõÕ³íáñáõÙ: 

²Û¹ ÇëÏ å³ï×³éáí ³Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ×ÛáõÕ³íáñáõÙÝ»ñÇ ¨ ·Ý³-

Ñ³ïáõÙÝ»ñÇ »Õ³Ý³Ï:  
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¸ÇïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ 

 

²ÝÑñ³Å»ßï »Ýù Ñ³Ù³ñáõÙ Ýß»É, áñ. 

³) ÞñçÇÏ ·áñÍ³Ï³ÉÇ ËÝ¹ÇñÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ Ó¨³Ï»ñå»É ¨ ÉáõÍ»É áñå»ë 

·Í³ÛÇÝ Íñ³·ñÙ³Ý ËÝ¹Çñ: 

µ) ¸Çï³ñÏíáÕ ËÝ¹ÇñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ³Ûëå»ë Ïáãí³Í NP - ÉñÇí 

ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ¹³ëÇÝ ¨ ³Û¹ ÇëÏ å³ï×³éáí ÙÇÝã ³ÛÅÙ Ñ³ÛïÝÇ ã»Ý ³Ûë ËÝ¹ñÇ 

ÉáõÍÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ³É·áñÇÃÙÝ»ñ: 

·) ÞñçÇÏ ·áñÍ³Ï³ÉÇ ËÝ¹ñÇ ¨ ó³Ýó»ñáõÙ Ýí³½³·áõÛÝ ×³Ý³å³ñÑ 

·ïÝ»Éáõ ÙÛáõë ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ßñçÇÏ ·áñ-

Í³Ï³ÉÇ ËÝ¹ñáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ·ïÝ»É µáÉáñ ù³Õ³ùÝ»ñáí ³ÝóÝáÕ Ýí³½³-

·áõÛÝ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ÏáÕÙÝáñáßí³Í óÇÏÉ, áñÝ ¿É Ñ»Ýó ¿³å»ë ¹Åí³-

ñ³óÝáõÙ ¿ ³Û¹ ËÝ¹ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ³É·áñÇÃÙÝ»ñ ·ïÝ»ÉÁ: 

¹) ÞñçÇÏ ·áñÍ³Ï³ÉÇ ËÝ¹ÇñÝ áõÝÇ ß³ï ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ Ýñ³ ÉáõÍ-

Ù³Ý Ñ³Ù³ñ ³é³ç³ñÏíáÕ ³É·áñÇÃÙÝ»ñÁ (ûñÇÝ³Ï ×ÛáõÕ³íáñáõÙÝ»ñÇ ¨ 

·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇ »Õ³Ý³ÏÁ) û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ûñ³óáõó³ÛÇÝ åÉ³Ý³-

íáñÙ³Ý, ó³Ýó³ÛÇÝ Ï³ñ·³íáñÙ³Ý, ÙÇ³·ÇÍ Ï³Ù µ³½Ù³·ÇÍ Ñ³Ù³Ï³ñ·»-

ñáõÙ Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ÁÝïñ»Éáõ, Ù³ëë³Û³Ï³Ý ëå³ë³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ-

·»ñÇ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý ¨ Ñ»ï³½áïÙ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ µ³½Ù³ÃÇí ³ÛÉ ËÝ¹Çñ-

Ý»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

 

 

2.5.3. Üß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÇ ËÝ¹ÇñÁ 

 

îñí³Í »Ý n ³ßË³ï³ï»Õ»ñ ¨ n ³ßË³ïáÕÝ»ñ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ßË³-

ïáÕ Ï³ñáÕ ¿ ïñí³Í ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇó ó³ÝÏ³ó³ÍÁ Ï³ï³ñ»É, ë³Ï³ÛÝ 

í³ñå»ïáõÃÛ³Ý ï³ñµ»ñ ³ëïÇ×³Ýáí: ²ÛëÇÝùÝ Ñ³ÛïÝÇ ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

³ßË³ïáÕÇ ó³ÝÏ³ó³Í ³ßË³ï³Ýù Ï³ï³ñ»Éáõ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ: 

ºÃ» ³ßË³ï³ÝùÇ Ýß³Ý³ÏíáÕ ³ßË³ïáÕÝ áõÝÇ Ñ»Ýó ³ÛÝ áñ³Ï³íá-

ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ïíÛ³É ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, ³å³ 

Ï³ï³ñíáÕ ³ßË³ï³ÝùÇ ³ñÅ»ùÁ ÏÉÇÝÇ ³í»ÉÇ ó³Íñ (³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõ-

ÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ µ³ñÓñ), ù³Ý ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ïíÛ³É ³ßË³ï³ÝùÇ »Ý Ýß³-

Ý³ÏáõÙ Ï³ï³ñíáÕ ·áñÍÇÝ ãÑ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ áñ³Ï³íáñáõÙ áõÝ»óáÕ 

Ù³ñ¹áõ: ÊÝ¹ñÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿ ·ïÝ»É µáÉáñ Ï³ï³ñíáÕ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ 

³ßË³ïáÕÝ»ñÇ ³ÛÝåÇëÇ É³í³·áõÛÝ µ³ßËáõÙ, »ñµ Ýí³½»óíáõÙ ¿ Ýß³Ý³-

ÏáõÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ (Ï³Ù ³é³í»É³·áõÛÝÇ ¿ Ñ³ëóíáõÙ ³ßË³-

ïáÕÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ):  

²ÛëåÇëáí. ïíÛ³É ËÝ¹ÇñÁ Ï³Û³ÝáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ ·áñÍáÕ ûµÛ»ÏïÝ»ñáõÙ 

é»ëáõñëÝ»ñÇ É³í³·áõÛÝ µ³ßËÙ³Ý Ù»ç: ºÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

é»ëáõñë Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ³Ý·³Ù, ¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ûµÛ»ÏïÇÝ Ñ³-
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Ù³å³ï³ëË³Ý»óíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï é»ëáõñë: è»ëáõñëÝ»ñÇ ¨ ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ, 

ÇÝãå»ë Ý³¨ ¹ñ³Ýó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý Ï³Ù §³ñÅ»-

ùÇ¦ ã³÷³ÝÇßÝ»ñÁ, Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 1-áõÙ: 

 

²ÕÛáõë³Ï 1 

Üß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÇ ËÝ¹ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ 

úñÇÝ³Ï è»ëáõñëÝ»ñ úµÛ»ÏïÝ»ñ 
²ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý 

ã³÷³ÝÇß 

1 ²ßË³ïáÕÝ»ñ 
²ßË³ï³ï»-

Õ»ñ 

Å³Ù³Ý³Ï, Í³Ëë»ñ, 

³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝ 

2 

´»éÝ³ï³ñ 

³íïáÙ»ù»Ý³-

Ý»ñ 

ºñÃáõÕÇÝ»ñ Ì³Ëë»ñ, »Ï³Ùáõï 

3 Ð³ëïáóÝ»ñ 
²ñï³¹ñ³-

Ù³ë»ñ 

²ñï³¹ñí³Í ³åñ³ÝùÇ 

Í³í³É, å³ñ³åáõñ¹Ç 

Å³Ù³Ý³Ï 

4 ²ÝÓÝ³Ï³½Ù ºñÃáõÕÇÝ»ñ 
ä³ñ³åáõñ¹Ç Å³Ù³Ý³Ï, 

»Ï³Ùáõï 

5 
ÞñçÇÏ 

·áñÍ³Ï³É 
ø³Õ³ùÝ»ñ 

²åñ³Ýù³ßñç³Ý³éáõ-

ÃÛáõÝ, Å³Ù³Ý³Ï, Í³Ëë»ñ 

 

Ø»Ýù ÏáõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÇ ËÝ¹ÇñÁ ³ÛÝ ¹»åùÇ Ñ³Ù³ñ, 

»ñµ Ýí³½»óíáõÙ ¿ Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ (Í³ËëÁ): 

ÊÝ¹ñÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ Ó¨³Ï»ñå»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³Ù³ñ³Ï³-

É»Ýù ³ßË³ï³ï»Õ»ñÁ ¨ ³ßË³ïáÕÝ»ñÇÝ 1,2,...,n Ãí»ñáí ¨ ¹Çï³ñÏ»Ýù 

nn  ã³÷³ÝÇ )( ijcC  Ù³ïñÇóÁ, áñï»Õ ijc –Ý i –ñ¹ ³ßË³ïáÕÇÝ j –ñ¹ 

³ßË³ï³ï»ÕáõÙ Ýß³Ý³ÏÙ³Ý Í³ËëÝ ¿ ( ni 1 , nj 1 ): Üß³Ý³ÏáõÙÝ»-

ñÇ ËÝ¹ñÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ó¨³Ï»ñå»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå: 

îñí³Í ¿ nn ã³÷³ÝÇ )( ijcC  Ù³ïñÇóÁ, áñï»Õ 0ijc : ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ 

·ïÝ»É },...,2,1{ n  µ³½ÙáõÃÛ³Ý ï³ññ»ñÇ ³ÛÝåÇëÇ },...,2,1{},...,2,1{: nn   

ï»Õ³¹ñáõÃÛáõÝ, áñÇ Ñ³Ù³ñ 



n

k

kkcz
1

)(  ·áõÙ³ñÁ ëï³Ý³ Ýí³½³·áõÛÝ ³ñ-

Å»ù: Î³Ù áñ ÝáõÛÝÝ ¿, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ C Ù³ïñÇóÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ïáÕÇó ¨ 

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ëÛáõÝ³ÏÇó ÁÝïñ»É Ù»Ï³Ï³Ý ï³ññ ³ÛÝå»ë, áñ ÁÝïñí³Í 

ï³ññ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÉÇÝÇ ÷áùñ³·áõÛÝÁ: 

C  Ù³ïñÇóÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ïáÕÇó ¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ëÛáõÝ³ÏÇó Ù»Ï³-

Ï³Ý ï³ññ ÁÝïñ»ÉÁ ³Ýí³Ý»Ýù ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ýß³Ý³ÏáõÙ, ÇëÏ ÁÝïñí³Í 

ï³ññ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ` Ýß³Ý³ÏÙ³Ý ³ñÅ»ù: 
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Üß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÇ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÝ»ñ 

 

1. ´áÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ ¹»åù»ñÁ ùÝÝ³ñÏ»Éáõ (Ñ³ï³ñÏÙ³Ý) »Õ³Ý³Ï 
 

¸Åí³ñ ã¿ ÝÏ³ï»É, áñ µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÇ 

ù³Ý³ÏÁ !n  ¿: Ð»ï¨³µ³ñ, »Ã» Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ýß³Ý³ÏÙ³Ý Ñ³-

Ù³ñ Ñ³ßí»Ýù ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Í³ËëÁ (Ýß³Ý³ÏÙ³Ý ³ñÅ»ùÁ) ¨ ÁÝïñ»Ýù Ýñ³Ý-

óÇó ÷áùñ³·áõÛÝÁ (áñÁ Ï³ñáÕ ¿ ÙÇ³ÏÁ ãÉÇÝ»É), ³å³ ËÝ¹ÇñÁ ÏÉáõÍíÇ: 

ê³Ï³ÛÝ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ³Ûë ³É·áñÇÃÙÁ Çñ³·áñÍ»É ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ (³ñ¹-

ÛáõÝ³í»ï ãÇ), áñáíÑ»ï¨ Ù»Í n -»ñÇ ¹»åùáõÙ (ûñÇÝ³Ï 40n ) ÝáõÛÝÇëÏ 

Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇãÝ»ñ û·ï³·áñÍ»Éáí ³ÝÑÝ³ñ ¿ Çñ³Ï³Ý Å³Ù³-

Ý³ÏáõÙ (ûñÇÝ³Ï Ù»Ï ³ÙëáõÙ) !n  Ï³ñ·Ç Ñ³ßí³ñÏÝ»ñ Ï³ï³ñ»É: 

 

2. §²·³Ñ¦ ³É·áñÇÃÙ 
 

Üß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÇ ËÝ¹ñÇ Ñ³Ù³ñ ³é³ç³ñÏ»Ýù µ³í³Ï³ÝÇÝ å³ñ½ ¨ 

³é³çÇÝ Ñ³Û³óùÇó É³í Ãí³óáÕ Ñ»ï¨Û³É ³É·áñÇÃÙÁ: 

ÀÝïñ»Ýù C  Ù³ïñÇóÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ï³ññÁ (»Ã» ³ÛÝ ÙÇ³ÏÁ ãÇ, ³å³ 

áñ¨¿ ÷áùñ³·áõÛÝÁ) ¨ çÝç»Ýù Ù³ïñÇóÇ ³ÛÝ ïáÕÝ áõ ëÛáõÝ³ÏÁ, áñáõÙ 

·ïÝíáõÙ ¿ ³Û¹ ï³ññÁ: ØÝ³ó³Í ï³ññ»ñÁ ÏÏ³½Ù»Ý )1()1(  nn ã³÷³ÝÇ 

Ù³ïñÇó, áñÇ Ñ³Ù³ñ ¨ë Ï³ï³ñ»Ýù ÝáõÛÝ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ: Þ³ñáõÝ³Ï»Éáí 

ÝáõÛÝ Ï»ñå ¨ Ï³ï³ñ»Éáí ÁÝ¹³Ù»ÝÁ n  ù³ÛÉ, Ïëï³Ý³Ýù µ³í³Ï³ÝÇÝ É³í 

Ãí³óáÕ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ýß³Ý³ÏáõÙ, ³ÛëÇÝùÝ C  Ù³ïñÇóÇó ÁÝïñí³Í ï³ñ-

ñ»ñ, áñáÝù ·ïÝíáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ ïáÕ»ñáõÙ ¨ ëÛáõÝ³ÏÝ»ñáõÙ: ä³ñ½íáõÙ ¿, 

áñ ÙÇßï ã¿, áñ ³Ûë ³É·áñÇÃÙáí ÁÝïñí³Í ï³ññ»ñÁ ÏÏ³½Ù»Ý É³í³·áõÛÝ 

ÉáõÍáõÙ: 

´»ñ»Ýù« ³·³Ñ-³·³Ñ ³É·áñÇÃÙÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: 

 

úñÇÝ³Ï 1. 

15 10 9

9 15 10

10 12 8

C

 
 

  
 
 

 

C  Ù³ïñÇóÇ ÙÇ³Ï ÷áùñ³·áõÛÝ ï³ññÝ ¿ 833 c , ÁÝïñ»Ýù ³ÛÝ ¨ 

çÝç»Ýù »ññáñ¹ ïáÕÁ ¨ »ññáñ¹ ëÛáõÝ³ÏÁ: Îëï³Ý³Ýù 
)1(C  Ù³ïñÇóÁ: 

 

(1)
15 10

9 15
C

 
  
 

 



52 

)1(C Ù³ïñÇóÇ ÙÇ³Ï ÷áùñ³·áõÛÝ ï³ññÝ ¿ 921 c -Á, ÁÝïñ»Ýù ³ÛÝ ¨ 

çÝç»Ýù 
)1(C  Ù³ïñÇóÇ »ñÏñáñ¹ ïáÕÁ ¨ ³é³çÇÝ ëÛáõÝ³ÏÁ: ÎÙÝ³ ÁÝ¹³Ù»ÝÁ 

Ù»Ï ï³ññ` 1012 c , ÁÝïñ»Ýù ³ÛÝ: 

²ÛëåÇëáí ³é³çÇÝ Ù³ñ¹Á ÏÏ³ï³ñÇ »ñÏñáñ¹ ³ßË³ï³ÝùÁ, »ñÏñáñ¹ 

Ù³ñ¹Á ³é³çÇÝ ³ßË³ï³ÝùÁ, ÇëÏ »ññáñ¹Á` »ññáñ¹ ³ßË³ï³ÝùÁ: Üß³-

Ý³ÏÙ³Ý ³ñÅ»ùÁ ÏÉÇÝÇ` 271098122133  cccz : 

ø³ÝÇ áñ µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿ 6321!3  , 

³å³ ÁÝÃ»ñóáÕÁ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ¹Çï³ñÏ»Éáí ÙÝ³ó³Í ÑÇÝ· ¹»åù»ñÁ, ÏÑ³-

Ùá½íÇ, áñ ³Ûë ûñÇÝ³ÏÇ íñ³ §³·³Ñ¦ ³É·áñÇÃÙÁ ïí»ó É³í³·áõÛÝ ³ñ¹-

ÛáõÝù:  

 

¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ 1: ºÃ» §³·³Ñ¦ ³É·áñÇÃÙÝ ³ßË³ï»ñ Ñ»ï¨Û³É ëÏ½µáõÝ-

ùáí` Ý³Ë ³é³çÇÝ Ù³ñ¹áõÝ ï³Ýù ³Ù»Ý³Ñ³ñÙ³ñ (Ýí³½³·áõÛÝ Í³Ëëáí) 

³ßË³ï³ÝùÁ, Ñ»ïá »ñÏñáñ¹ÇÝ ÙÝ³ó³Í ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇó ³Ù»Ý³Ñ³ñÙ³-

ñÁ ¨ ³Û¹å»ë ß³ñáõÝ³Ï, ³å³ ûñÇÝ³Ï 1–Ç íñ³ ÏÇñ³é»ÉÇë Ýß³Ý³ÏÙ³Ý ³ñ-

Å»ùÁ ÏÉÇÝ»ñ 27301299322113  cccz , ³ÛëÇÝùÝ ËÝ¹ñÇ É³í³-

·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ ã¿ñ ëï³óíÇ: 
 

úñÇÝ³Ï 2. 























63

92

32

7

8

1

C  

ÎÇñ³é»Éáí §³·³Ñ¦ ³É·áñÇÃÙÁ ûñÇÝ³Ï 2 –Ç C  Ù³ïñÇóÇ íñ³, Ïëï³-

Ý³Ýù 16781322311  cccz , ÙÇÝã¹»é 1610622332112  ccc : 

Ð»ï¨³µ³ñ ³Ûë ûñÇÝ³ÏÇ Ñ³Ù³ñ §³·³Ñ¦ ³É·áñÇÃÙáí É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙ 

ãëï³óí»ó:  
 

3. ÐáõÝ·³ñ³Ï³Ý ³É·áñÇÃÙ 
 

ÐáõÝ·³ñ³Ï³Ý ³É·áñÇÃÙÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É ëÏ½µáõÝùÇ íñ³` »Ã» 

C Ù³ïñÇóÇ áñ¨¿ ïáÕÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ññÇó Ñ³Ý»Ýù Ñ³ëï³ïáõÝ p Ù»-

ÍáõÃÛáõÝÁ, ³å³ ó³ÝÏ³ó³Í ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ýß³Ý³ÏÙ³Ý ³ñÅ»ùÁ, áñáßí³Í 

Ýáñ Ù³ïñÇóáí ÷áùñ ¿ ³Û¹ ÝáõÛÝ Ýß³Ý³ÏÙ³Ý ³ñÅ»ùÇó, áñáßí³Í ÑÇÝ Ù³ï-

ñÇóáí ×Çßï p –áí, áñáíÑ»ï¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ýß³Ý³ÏÙ³Ý Ñ³-

Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ×Çßï Ù»Ï ï³ññ ³Û¹ ïáÕÇó: ê³Ï³ÛÝ µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ 

ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÏÙÝ³Ý ³Ý÷á-

÷áË: Ð»ï¨³µ³ñ, ³ÝóÝ»Éáí ëÏ½µÝ³Ï³Ý C Ù³ïñÇóÇó ÝáñÇÝ, ³Ý÷á÷áË 
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ÏÙÝ³Ý Ý³¨ µáÉáñ É³í³·áõÛÝ Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ Ñ³Ù³ÝÙ³Ý 

÷³ëïÁ ×ßÙ³ñÇï ¿ Ý³¨ C Ù³ïñÇóÇ ëÛáõÝ³ÏÝ»ñÇ ï³ññ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

ø³ÛÉ 1: Ø³ïñÇóÇ å³ñ½»óáõÙ: Üßí³Í ëÏ½µáõÝùÇ íñ³ ÑÇÙÝí³Í ÑáõÝ-

·³ñ³Ï³Ý ³É·áñÇÃÙÝ ³ßË³ïáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå: ²ñÅ»ùÝ»ñÇ C Ù³ïñÇóÇ 

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ïáÕÇ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ëÛáõÝ³ÏÇ ï³ññ»ñÇó 

Ñ³ÝíáõÙ »Ý Çñ»Ýó Ýí³½³·áõÛÝ ï³ññ»ñÁ: ²Û¹ ·áñÍÁÝÃ³óÁ ³Ýí³Ý»Ýù 

Ù³ïñÇóÇ å³ñ½»óáõÙ:  

ø³ÛÉ 2: Üß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÇ áñáßáõÙ: öÝïñíáõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ 

Ýß³Ý³ÏáõÙ, áñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý å³ñ½»óí³Í Ù³ïñÇóÇ ½ñáÛ³-

Ï³Ý ï³ññ»ñÁ: ºÃ» ³Û¹åÇëÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ýß³Ý³ÏáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ, 

³å³ å³ñ½ ¿, áñ ³ÛÝ ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³ É³í³·áõÛÝÁ:  

ø³ÛÉ 3: ä³ñ½»óí³Í Ù³ïñÇóÇ Ó¨³÷áËáõÙ: Ð³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ ³ñ-

Å»ùÝ»ñÇ Ù³ïñÇóÁ Ó¨³÷áËíáõÙ ¿ Ýñ³ÝáõÙ ³í»ÉÇ ß³ï ½ñáÛ³Ï³Ý ï³ññ»ñ 

ëï³Ý³Éáõ Ýå³ï³Ïáí: ²ÝóÝ»É ù³ÛÉ 2 –ÇÝ: 

 

úñÇÝ³Ï 3. 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù áõÝ»Ýù ãáñë Ù³ñ¹ ¨ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ãáñë ï»ë³Ï: ²ÕÛáõ-

ë³Ï 2-áõÙ ïñí³Í ¿ ËÝ¹ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ù³ïñÇóÁ:  

 

²ÕÛáõë³Ï 2 

²ßË³ï³ÝùÇ ï»ë³ÏÝ»ñ 

  1 2 3 4 

 1 $1 $4 $6 $3 

Ø³ñ¹ÇÏ 2 $9 $7 $10 $9 

 3 $4 $5 $11 $7 

 4 $8 $7 $8 $5 

  

ø³ÛÉ 1: ²É·áñÇÃÙÇ ³é³çÇÝ ù³ÛÉÇ ÏÇñ³éáõÙÁ ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ù³ïñÇóÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É å³ñ½»óí³Í Ù³ïñÇó³Ý (³ÕÛáõë³Ï 3): 

 

²ÕÛáõë³Ï 3 

²ßË³ï³ÝùÇ ï»ë³ÏÝ»ñ 

  1 2 3 4 

 1 0 3 2 2 

Ø³ñ¹ÇÏ 2 2 0 0 2 

 3 0 1 4 3 

 4 3 2 0 0 
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ø³ÛÉ 2: ä³ñ½»óí³Í Ù³ïñÇóáõÙ ½ñáÛ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ ¹³ë³íáñáõÃÛáõ-

ÝÁ ÃáõÛÉ ãÇ ï³ÉÇë Ýß³Ý³Ï»É Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù³ñ¹áõ ÙÇ áñ¨¿ ½ñáÛ³Ï³Ý 

³ñÅ»ùáí ³ßË³ï³Ýù: ²ÝóÝ»Ýù ù³ÛÉ 3 –ÇÝ: 

ø³ÛÉ 3: ä³ñ½»óí³Í Ù³ïñÇóáõÙ Ýß»Ýù µáÉáñ ½ñáÛ³Ï³Ý ï³ññ»ñÁ å³-

ñáõÝ³ÏáÕ Ýí³½³·áõÛÝ Ãíáí ïáÕ»ñ ¨ ëÛáõÝ³ÏÝ»ñ (³ÕÛáõë³Ï 4):  

 

²ÕÛáõë³Ï 4 

1 2 3 4 

0 3 2 2 

2 0 0 2 

0 1 4 3 

3 2 0 0 

  

¶ïÝ»Ýù ãÝßí³Í ï³ññ»ñÇó Ýí³½³·áõÛÝÁ` 1 (ÁÝ¹·Íí³Í ¿) ¨ Ñ³Ý»Ýù 

³ÛÝ ÙÝ³ó³Í µáÉáñ ãÝßí³Í ï³ññ»ñÇó, ³å³ ·áõÙ³ñ»Ýù ³ÛÝ ï³ññ»ñÇÝ, 

áñáÝù ·ïÝíáõÙ »Ý Ýßí³Í ïáÕ»ñÇ ¨ ëÛáõÝ³ÏÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñáõÙ: 

²ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ïëï³Ý³Ýù ³ÕÛáõë³Ï 5-Ç ï»ëùáí Ó¨³÷áËí³Í Ù³ïñÇóÁ: 

 

²ÕÛáõë³Ï 5 

1 2 3 4 

0 2 1 1 

3 0 0 2 

0 0 3 2 

4 2 0 0 

  

²ÝóÝ»Ýù ù³ÛÉ 2-ÇÝ: ²ÕÛáõë³Ï 5-áõÙ Ýßí³Í ½ñáÝ»ñáí óáõÛó ¿ ïñí³Í É³-

í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ, áñÝ ³é³ç³ñÏáõÙ ¿ ³é³çÇÝ Ù³ñ¹áõÝ ³é³çÇÝ ³ßË³-

ï³ÝùÁ, »ñÏñáñ¹ÇÝ` »ññáñ¹ ³ßË³ï³ÝùÁ, »ññáñ¹ÇÝ` »ñÏñáñ¹ ³ßË³ï³Ý-

ùÁ ¨ ãáññáñ¹ÇÝ` ãáññáñ¹ ³ßË³ï³ÝùÁ: Üå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ýí³½³-

·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ ÏÉÇÝÇ 21$55101 z : 

 

Üß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÇ ËÝ¹ñÇ ¨ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ Ï³åÁ: ºÃ» ïñ³Ýë-

åáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñáõÙ n  ³ñï³¹ñáÕÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»óÝ»Ýù n  ³ß-

Ë³ïáÕÝ»ñ, ÇëÏ n  ëå³éáÕÝ»ñÇ n  ³ßË³ï³ï»Õ»ñ, í»ñóÝ»Éáí ³é³ç³ñÏÇ 

¨ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ µáÉáñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ 1 ÙÇ³íáñÇ, ³å³ Ýß³Ý³-

ÏáõÙÝ»ñÇ ËÝ¹ÇñÁ Ï¹³éÝ³ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ Ù³ëÝ³íáñ ¹»åùÁ: 

Ð»ï¨³µ³ñ ³ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý³¨ ÉáõÍ»É ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ËÝ¹ñÇ ³É·áñÇÃÙáí: 

Üß»Ýù, ë³Ï³ÛÝ, áñ ÑáõÝ·³ñ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Á ¿³å»ë å³ñ½ ¿ åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ 

Ù»Ãá¹Çó: 
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Üß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÇ ËÝ¹ñÇ ¨ ßñçÇÏ ·áñÍ³Ï³ÉÇ ËÝ¹ñÇ Ï³åÁ: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, 

áñ ãÝ³Û³Í ³Ûë ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ áñáß ÝÙ³ÝáõÃÛ³ÝÁ, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ Ýß³Ý³-

ÏáõÙÝ»ñÇ ËÝ¹ñÇ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ ÙÇßï ã¿, áñ ÏÉÇÝÇ Ý³¨ ßñçÇÏ ·áñÍ³-

Ï³ÉÇ ËÝ¹ñÇ Ñ³Ù³ñ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙ: ê³Ï³ÛÝ Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÇ ËÝ¹ñÇ 

ÉáõÍÙ³Ý ÑáõÝ·³ñ³Ï³Ý ³É·áñÇÃÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ »Ý-

Ã³ñÏ»É ¨ û·ï³·áñÍ»É ³í»ÉÇ µ³ñ¹` ßñçÇÏ ·áñÍ³Ï³ÉÇ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³-

Ù³ñ: ²Ûë µ³ÅÝáõÙ Ù»Ýù ã»Ýù Ëáñ³Ý³ Ý³¨ Ýßí³Í Ñ³ñóÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý 

Ù»ç: 

 

 

2.5.4. àõë³å³ñÏÇ ËÝ¹ÇñÁ 

 

îñí³Í »Ý n ³é³ñÏ³Ý»ñ: Ð³ÛïÝÇ »Ý Ýñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ·ÇÝÁ ¨ 

Í³í³ÉÁ (ÏßÇéÁ): ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ áñáß³ÏÇ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùµ áõë³å³ñÏáí ï»-

Õ³÷áË»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³Û¹ ³é³ñÏ³Ý»ñÇó ÁÝïñ»É ³ÛÝåÇëÇÝ»ñÁ (Ûáõñ³ù³Ýã-

Ûáõñ ³é³ñÏ³ÛÇó Ï³ñáÕ »Ýù ÁÝïñ»É ù³ÝÇ Ñ³ï ó³ÝÏ³Ý³Ýù), áñ ÁÝïñí³Í 

³é³ñÏ³Ý»ñÇ Í³í³ÉÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ã·»ñ³½³ÝóÇ áõë³å³ñÏÇ ï³ñáÕáõ-

ÃÛáõÝÁ, ÇëÏ Ýñ³Ýó ·Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÉÇÝÇ ³é³í»É³·áõÛÝÁ:  

Üß»Ýù, áñ ³é³ñÏ³Ý»ñÇ ·Ý»ñÇ ÷áË³ñ»Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï³ñÏ»É Ý³¨ 

³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ³ÛÉ ã³÷³ÝÇßÝ»ñ, ÇÝãåÇëÇù »Ý û·ï³Ï³ñáõÃÛáõÝÁ, 

ï»Õ³÷áËáõÙÇó ëï³óíáÕ »Ï³ÙáõïÁ ¨ ³ÛÉÝ:  

²ÛëåÇëÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ñ³ë³ñ³ÏáõÃÛ³Ý ÏÛ³ÝùÇ ß³ï 

µÝ³·³í³éÝ»ñáõÙ: úñÇÝ³Ï, µ³Ý³ÏáõÙ (½ÇÝíáñÇ áõë³å³ñÏáõÙ ³é³í»É 

³ñÅ»ù³íáñ Çñ»ñ ÁÝïñ»ÉÁ), Ý³í³ïáñÙáõÙ, ³íÇ³óÇ³ÛáõÙ (Ý³íÇ Ï³Ù ÇÝù-

Ý³ÃÇéÇ É³í³·áõÛÝ µ»éÝ³íáñáõÙ) ¨ ³ÛÉÝ:  

ÊÝ¹ñÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ Ó¨³Ï»ñå»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³Ù³ñ³Ï³-

É»Ýù ³é³ñÏ³Ý»ñÁ 1, 2, ..., n Ãí»ñáí: ¸Çóáõù ci-Ý i-ñ¹ ³é³ñÏ³ÛÇ ·ÇÝÝ ¿, ÇëÏ 

vi-Ý Í³í³ÉÁ (i=1, 2,,...,n): V-áí Ýß³Ý³Ï»Ýù áõë³å³ñÏÇ ï³ñáÕáõÃÛáõÝÁ: 

Ü»ñÙáõÍ»Ýù xi áã µ³ó³ë³Ï³Ý ³ÙµáÕç ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñ, áñáÝù óáõÛó »Ý 

ï³ÉÇë, Ã» i-ñ¹ ³é³ñÏ³ÛÇó ù³ÝÇ Ñ³ï »Ýù áñáß»É í»ñóÝ»É: ä³ñ½ ¿, áñ 

 1 1 2 2 ... n nv x v x v x      -Á ÏÉÇÝÇ ÁÝïñí³Í ³é³ñÏ³Ý»ñÇ Í³í³ÉÝ»ñÇ ·áõ-

Ù³ñÁ, ÇëÏ  1 1 2 2 ... n nc x c x c x      -Á` ·Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÁ: Ð»ï¨³µ³ñ ËÝ¹ñÇ 

Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ó¨³Ï»ñå»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå: 

îñí³Í »Ý n ã³÷³ÝÇ ),...,,( 21 nvvvv  ¨ ),...,,( 21 ncccc  áã µ³ó³ë³-

Ï³Ý í»ÏïáñÝ»ñÁ ¨ V áã µ³ó³ë³Ï³Ý ÃÇíÁ: ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ ·ïÝ»É ³ÛÝåÇëÇ 

áã µ³ó³ë³Ï³Ý ³ÙµáÕç³ÃÇí ),...,,( 21 nxxxx  í»Ïïáñ, áñ  
 

max...)( 2211  nn xcxcxcxz xc     (1) 
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¨ µ³í³ñ³ñíÇ  
  

Vxvxvxv nn  ...2211xv      (2) 
 

å³ÛÙ³ÝÁ: 

àõë³å³ñÏÇ ËÝ¹ÇñÁ, »ñµ ÃáõÛÉ³ïñíáõÙ ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³é³ñÏ³ÛÇó 

í»ñóÝ»É Ù»ÏÇó áã ³í»ÉÇ   0,1 ; 1,2,...,ix i n  , ÏáãíáõÙ ¿ 0-1 áõë³å³ñÏ: 

âÝ³Û³Í 0-1 áõë³å³ñÏ ËÝ¹ÇñÁ áõë³å³ñÏÇ ËÝ¹ñÇ Ù³ëÝ³íáñ ¹»åùÝ ¿, 

ë³Ï³ÛÝ ³å³óáõóí³Í ¿, áñ »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿ 0-1 áõë³å³ñÏ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý 

³É·áñÇÃÙ, ³å³ ³Û¹ ³É·áñÇÃÙÝ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ï»ñåáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñ-

Í»É Ý³¨ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:  

 

 

0-1 áõë³å³ñÏ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÝ»ñ 

 

1. ´áÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ ¹»åù»ñÁ ùÝÝ³ñÏ»Éáõ (Ñ³ï³ñÏÙ³Ý) »Õ³Ý³Ï 
 

n ³é³ñÏ³Ý»ñÇó ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ï³ñµ»ñ »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ ÁÝïñ»É 2n 

»Õ³Ý³Ïáí: ÀÝïñí³Í »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ³Ýí³Ý»Ýù ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ, »Ã» ³Û¹ 

»ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛ³Ý ³é³ñÏ³Ý»ñÁ ï»Õ³íáñíáõÙ »Ý áõë³å³ñÏáõÙ (³é³ñÏ³-

Ý»ñÇ Í³í³ÉÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ V-Ý): ¸Çï³ñÏ»Ýù µáÉáñ ÑÝ³-

ñ³íáñ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ß-

í»Ýù ÁÝïñí³Í ³é³ñÏ³Ý»ñÇ ·Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ¨ ÁÝïñ»Ýù Ýñ³ÝóÇó Ù»Í³-

·áõÛÝÁ (áñÁ Ï³ñáÕ ¿ ÙÇ³ÏÁ ãÉÇÝ»É), ³å³ ËÝ¹ÇñÁ ÏÉáõÍíÇ:  

ê³Ï³ÛÝ ³é³ç³ñÏí³Í ³É·áñÇÃÙÁ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ã¿, áñáíÑ»ï¨ Ù»Í n-

»ñÇ ¹»åùáõÙ (ûñÇÝ³Ï 50n  ) Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ñ³ßíáÕ³Ï³Ý ï»ËÝÇÏ³ û·-

ï³·áñÍ»Éáí Çñ³Ï³Ý Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ 2n Ï³ñ·Ç ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ-

Ý»ñ Ï³ï³ñ»É:  

¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ 1: ä³ñ½ ¿, áñ Ñ³ï³ñÏÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí áõë³å³ñÏÇ 

ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ïå³Ñ³ÝçíÇ 2n-Çó ¿³å»ë ß³ï ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ:  

 

2. §²·³Ñ¦ ³É·áñÇÃÙ 
 

0-1 áõë³å³ñÏ ËÝ¹ñÇ Ñ³Ù³ñ ³é³ç³ñÏ»Ýù ³é³çÇÝ Ñ³Û³óùÇó µ³í³-

Ï³ÝÇÝ É³í Ãí³óáÕ Ñ»ï¨Û³É ³É·áñÇÃÙÁ: 

¸³ë³íáñ»Ýù (í»ñ³Ñ³Ù³ñ³Ï³É»Éáí) ³é³ñÏ³Ý»ñÁ ÙÇ³íáñ Í³í³ÉÇ 

·Ý»ñÇ Ýí³½Ù³Ý Ï³ñ·áí` 

 

1 2

1 2

... n

n

cc c

v v v
   : 
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²å³ Ñ»ñÃ³Ï³Ýáñ»Ý ¹Çï³ñÏ»Ýù 1, 2, ..., n ³é³ñÏ³Ý»ñÁ ¨ í»ñóÝ»Ýù 

¹Çï³ñÏí³Í ³é³ñÏ³Ý, »Ã» ³ÛÝ ï»Õ³íáñíáõÙ ¿ áõë³å³ñÏáõÙ: ä³ñ½íáõÙ 

¿, áñ ÙÇßï ã¿, áñ ³Ûë ³É·áñÇÃÙáí Ï³ï³ñí³Í ³é³ñÏ³Ý»ñÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ 

ÏÉÇÝÇ É³í³·áõÛÝÁ:  

¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ 2: àñå»ë½Ç ÏÇñ³é»Ýù §³·³Ñ¦ ³É·áñÇÃÙÁ áõë³å³ñÏÇ 

ËÝ¹ñÇ Ñ³Ù³ñ, µ³í³Ï³Ý ¿ ³é³ç³ñÏí³Í ³É·áñÇÃÙáõÙ Ýß»Ýù, áñ Ñ»ñÃ³-

Ï³Ýáñ»Ý ¹Çï³ñÏíáÕ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³é³ñÏ³ÛÇó ïíÛ³É ù³ÛÉáõÙ ³ÝÑñ³-

Å»ßï ¿ í»ñóÝ»É ³ÛÝù³Ý, ÇÝãù³Ý áñ Ïï»Õ³íáñíÇ áõë³å³ñÏáõÙ:  

´»ñ»Ýù §³·³Ñ¦ ³É·áñÇÃÙÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:  

 

úñÇÝ³Ï 1. ¸Çóáõù áõÝ»Ýù 80 ï³ñáÕáõÃÛ³Ùµ áõë³å³ñÏ ¨ 4 ³é³ñÏ³-

Ý»ñ, áñáÝó ·Ý»ñÁ ¨ Í³í³ÉÝ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 1-áõÙ:  

 

²ÕÛáõë³Ï 1 

²é³ñÏ³Ý»ñÇ ·Ý»ñÁ ¨ Í³í³ÉÝ»ñÁ 

·ÇÝ 160 250 180 30 

Í³í³É 40 50 40 20 

  

§²·³Ñ¦ ³É·áñÇÃÙÁ ³Û¹ 4 ³é³ñÏ³Ý»ñÁ Ï¹³ë³íáñÇ  
 

250 180 160 30

50 40 40 20

I II III IV

    

 

Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ¨ ÏÁÝïñÇ í»ñ³Ñ³Ù³ñ³Ï³Éí³Í ³é³çÇÝ ¨ ãáññáñ¹ 

³é³ñÏ³Ý»ñÁ 50+20=70≤85 Í³í³Éáí ¨ 250+30=280 ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³ñÅ»ùáí: 

Ð»ßï ¿ ÝÏ³ï»É, áñ »ñÏñáñ¹ ¨ »ññáñ¹ ³é³ñÏ³Ý»ñÁ ï»Õ³íáñíáõÙ »Ý áõë³-

å³ñÏáõÙ` 40+40=80≤80, ÇëÏ Ýñ³Ýó ·Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÁ` 180+160=340>280: 

²ÛëÇÝùÝ ³Ûë ûñÇÝ³ÏáõÙ §³·³Ñ¦ ³É·áñÇÃÙÁ ã·ï³í ËÝ¹ñÇ É³í³·áõÛÝ 

ÉáõÍáõÙÁ: 

 

úñÇÝ³Ï 2. ¸Çóáõù áõÝ»Ýù 110 ï³ñáÕáõÃÛ³Ùµ áõë³å³ñÏ ¨ 5 ³é³ñÏ³-

Ý»ñ, áñáÝó ·Ý»ñÁ ¨ Í³í³ÉÝ»ñÁ µ»ñíáõÙ »Ý ³ÕÛáõë³Ï 2-áõÙ: 

 

²ÕÛáõë³Ï 2 

²é³ñÏ³Ý»ñÇ ·Ý»ñÁ ¨ Í³í³ÉÝ»ñÁ 

·ÇÝ 10 15 20 21 12 

Í³í³É 2 5 5 3 2 
 

§²·³Ñ¦ ³É·áñÇÃÙÁ ³Û¹ ³é³ñÏ³Ý»ñÁ Ï¹³ë³íáñÇ  

21 12 10 20 15

3 2 2 5 5

I II III IV V

     
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Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ¨ ÏÁÝïñÇ í»ñ³Ñ³Ù³ñ³Ï³Éí³Í ³é³çÇÝ, »ñÏñáñ¹ ¨ 

»ññáñ¹ ³é³ñÏ³Ý»ñÁ 3+2+2=7≤11 Í³í³Éáí ¨ 21+12+10=43 ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

³ñÅ»ùáí: Ð»ßï ¿ ÝÏ³ï»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í ³ÛÉ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý 

·Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ 43-Á: ²ÛëÇÝùÝ ³Ûë ûñÇÝ³ÏáõÙ §³·³Ñ¦ 

³É·áñÇÃÙáí Ï³ï³ñí³Í ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ É³í³·áõÛÝÝ ¿:  

 

 

2.5.5. Ò¨Ù³Ý Ù³ëÇÝ ËÝ¹ÇñÁ: 

 

¸Çï³ñÏ»Ýù ³ñï³¹ñ³Ï³Ý åÉ³Ý³íáñÙ³Ý Ù»Ï ³ÛÉ Çñ³íÇ×³Ï: 

Ð³ÛïÝÇ »Ý Ù»ï³ÕÛ³ ÃÇÃ»ÕÝ»ñÇó ³ñï³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ Ó¨Ù³Ý n ï»ËÝáÉá·Ç³-

Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: ¸Çóáõù, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ëï³Ý³É m ï³ñµ»ñ ³ñï³¹ñ³Ýù-

Ý»ñ (Ó¨í³ÍùÝ»ñ), ÁÝ¹ áñáõÙ Ñ³ÛïÝÇ ¿ åÉ³Ý³ÛÇÝ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ b= (b1,b2, ..., 

bm) í»ÏïáñÁ, áñï»Õ b1-Á 1-ÇÝ Ó¨í³ÍùÇ åÉ³Ý³ÛÇÝ ù³Ý³ÏÝ ¿, b2-Á` 2-ñ¹ 

Ó¨í³ÍùÇ, ¨ ³ÛÉÝ, bm-Á` m-ñ¹ Ó¨í³ÍùÇ åÉ³Ý³ÛÇÝ ù³Ý³ÏÁ: 

Ð³ÛïÝÇ ¿ Ý³¨ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ A = (ai,j) m x n ã³÷³ÝÇ 

Ù³ïñÇóÁ, áñï»Õ aij –Ý óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» Ù»Ï Ù»ï³ÕÛ³ ÃÇÃ»ÕÇó j-ñ¹ ï»Ë-

ÝáÉá·Ç³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí i-ñ¹ Ó¨í³ÍùÇó ù³ÝÇ Ñ³ï ¿ ëï³óíáõÙ: ÊÝ¹ÇñÁ 

Ï³Û³ÝáõÙ ¿ Ýñ³ÝáõÙ, áñ åÉ³Ý³ÛÇÝ ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ï³ï³ñ»É 

ÑÝ³ñ³íáñÇÝ ã³÷ ùÇã ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ÃÇÃ»ÕÝ»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ùµ: ²Û-

ëÇÝùÝ, »Ã» xj-áí Ýß³Ý³Ï»Ýù j-ñ¹ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÇ ÏÇñ³éÙ³Ý 

¹»åùáõÙ Í³ËëíáÕ ÃÇÃ»ÕÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, ³å³ ËÝ¹ñÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá-

¹»ÉÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ó¨³Ï»ñå»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 
 




n

j

x
1

jmin 

ai1 x1+ai2 x2+……..+ain xn bi, áñï»Õ i=1,2,....., m: 

xj 0, j=1,2,......, n: 

 

 

2.6. öáË³Ý³ÏÙ³Ý ·Í³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÝ»ñ 

 

¸Çï³ñÏ»Ýù ïÝï»ë³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·, áñï»Õ ·áñÍáõÙ ¿ n ³ñï³¹ñáÕ-

Ý»ñ (P1, ..., Pn) ¨ ³ñï³¹ñíáõÙ` n ï»ë³ÏÇ ³åñ³ÝùÝ»ñ (G1...,Gn): 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù. 

 Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñï³¹ñáÕ ³ñï³¹ñáõÙ ¿ Ù»Ï ïÇåÇ ³åñ³Ýù ¨ 

ÁÝïñ»Ýù ³åñ³ÝùÝ»ñÇ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÝ ³ÛÝå»ë, áñ Pi ³ñ-

ï³¹ñáÕÁ ¹Çï³ñÏíáÕ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ, ûñÇÝ³Ï Ù»Ï ï³-

ñáõÙ, ³ñï³¹ñáõÙ ¿ Gj ³åñ³ÝùÇ Ù»Ï ÙÇ³íáñ; 
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 îÝï»ë³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÷³Ï ¿, ³ÛëÇÝùÝ ¹ñëÇó ³åñ³ÝùÝ»ñ ã»Ý 

Ý»ñÙáõÍíáõÙ ¨ »ñÏñÇó ¹áõñë ã»Ý ³ñï³Ñ³ÝíáõÙ; 

 Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Pi ³ñï³¹ñáÕ ëå³éáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ 

(G1, ...,Gn) ³åñ³ÝùÝ»ñÇó: Üß³Ý³Ï»Ýù aij-áí Gj ³åñ³ÝùÇ ³ÛÝ ù³-

Ý³ÏÁ (Ï³Ù Ù³ëÁ), áñÝ ëå³éáõÙ ¿ Pi ³ñï³¹ñáÕÁ: ä³ñ½ ¿, áñ aij   0 

¨ aij 1 (i, j= n,1 ): 

 Gi ³åñ³ÝùÇ ³ÛÝ Ù³ëÁ, áñÁ ãÇ ëå³éíáõÙ ³ñï³¹ñáÕÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó, 

ëå³éíáõÙ ¿ Pi ³ñï³¹ñáÕÇ ÏáÕÙÇó, áñï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 





n

i

ija
1

1  µáÉáñ j-»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ. A=(aij)n x n Ù³ïñÇóÁ, áñï»Õ 0  aij   1 ¨ 



n

i

ija
1

1  (j= 

n,1 ) ÏáãíáõÙ ¿ ÷áË³Ý³ÏÙ³Ý Ù³ïñÇó: 

 Üß³Ý³Ï»Ýù (G1, ...,Gn) ³åñ³ÝùÝ»ñÇ ·Ý»ñÁ ( n ,...,1 ) Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³Ý³µ³ñ: ¸³ ÏÝß³Ý³ÏÇ, áñ Pi ³ñï³¹ñáÕÇ ï³ñ»Ï³Ý »Ï³ÙáõïÁ Ï³½-

ÙáõÙ ¿ i , Í³Ëë»ñÁ` 


n

j

jij

1

 : 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ. P=( n ,...,1  ) ·Ý»ñÇ í»ÏïáñÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ³-

Ïßéí³Í ·Ý»ñÇ í»Ïïáñ, »Ã» Ï³Ù³Û³Ï³Ý ³ñï³¹ñáÕÇ Í³Ëë»ñÁ ã»Ý ·»ñ³-

½³ÝóáõÙ Ýñ³ »Ï³ÙáõïÁ`  
 




n

j

jij

1

    i , ni ,1  

 

Ï³Ù ï»ÕÇ áõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÁ 
 

Ap   p: 
 

ÊÝ¹ñÇ ¹ñí³ÍùÁ. îñí³Í ¿ A=(aij) ÷áË³Ý³ÏÙ³Ý Ù³ïñÇóÁ: ²ÝÑñ³-

Å»ßï ¿ áñáß»É, ³ñ¹Ûáù ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ± (G1, ...,Gn) ³åñ³ÝùÝ»ñÇ ·Ý»ñÇ Ñ³-

í³ë³ñ³Ïßéí³Í P=( n ,...,1 ) 0 í»Ïïáñ: 

 Ü³Ëù³Ý ³Ûë Ñ³ñóÇÝ ³Ý¹ñ³¹³éÝ³ÉÁ Ó¨³Ï»ñå»Ýù Ñ»ï¨Û³É É»ÙÙÁ, 

áñÝ ÁÝ¹áõÝ»Ýù ³é³Ýó ³å³óáõÛóÇ. 

 È»ÙÙ. ºÃ» A=(aij) ÷áË³Ý³ÏÙ³Ý Ù³ïñÇóÁ ¨ p ·Ý»ñÇ í»ÏïáñÁ µ³í³-

ñ³ñáõÙ »Ý Ap   p å³ÛÙ³ÝÇÝ, ³å³ Ap=p: 

 îÝï»ë³·Çïáñ»Ý Ap=p å³ÛÙ³ÝÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ »Ã» ³ñï³¹ñáÕ-

Ý»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ Ñ³ñëï³ÝáõÙ ¿, ³å³ ÙÝ³ó³Í ³ñï³¹ñáÕÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»-

ÏÁ ïáõÅáõÙ ¿: 
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²ÛëåÇëáí, Ù³Ã»Ù³ïÇÏáñ»Ý ËÝ¹ÇñÁ µ»ñí»ó Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ñÇÝ: ¶ïÝ»É 

p 0 ·Ý»ñÇ í»Ïïáñ, áñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ Ap=p å³ÛÙ³ÝÇÝ: 

  

 

2.7. îÝï»ë³Ï³Ý ½³ñ·³óÙ³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ Ùá¹»ÉÝ»ñ 

 

îÝï»ë³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÁÝïñáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óÇÏ ¨ 

³å³·³ å³Ñ³Ýç³ñÏÝ»ñÇ µ³í³ñ³ñÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ, ³ÛÉ Ï»ñå` ÁÝ-

Ã³óÇÏ ëå³éÙ³Ý ¨ Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ ÙÇç¨: âÝ³Û³Í ³ÛÝ µ³ÝÇÝ, áñ ÁÝÃ³óÇÏ 

ëå³éÙ³Ý ³í»ÉÇ µ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ Ï³ñáÕ ¿ Ý³ËÁÝïñ»ÉÇ Ñ³Ù³ñí»É, ë³-

Ï³ÛÝ å»ïù ¿ ÝÏ³ï»É, áñ ³ÛÝ »ÝÃ³¹ñáõÙ ¿ Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ ³é³í»É ó³Íñ Ù³-

Ï³ñ¹³Ï, ÇÝãÁ µ»ñáõÙ ¿ ³å³·³ÛáõÙ ³ñ¹ÛáõÝùÇ Í³í³ÉÇ Ïñ×³ïÙ³Ý ¨ ³é³-

ç³óÝáõÙ ëå³éÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ³ÝÏáõÙ ³å³·³ÛáõÙ: 

àõëïÇ, ïÝï»ë³Ï³Ý ù³Õ³ù³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó Ù»ÏÁ` 

ëå³éÙ³Ý ¨ Ïáõï³ÏÙ³Ý ÙÇç¨ ûåïÇÙ³É Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛ³Ý ÁÝïñáõÃÛáõÝÝ 

¿: Î³ñ»ÉÇ ¿ Ýß»É »ñÏáõ Í³Ûñ³Ñ»Õ ù³Õ³ù³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ. ³é³çÇÝÁ` ÑÝ³-

ñ³íáñÇÝë ³é³í»É³·áõÛÝÇ Ñ³ëóÝ»É ÁÝÃ³óÇÏ ëå³éáõÙÁ, ³Ýï»ë»Éáí ³å³-

·³Ý, »ñÏñáñ¹Á` ÑÝ³ñ³íáñÇÝë Ýí³½³·áõÛÝÇ Ñ³ëóÝ»É ÁÝÃ³óÇÏ ëå³éáõÙÁ, 

³é³í»É³·áõÛÝÇ Ñ³ëóÝ»Éáí Ï³åÇï³ÉÇ Ïáõï³ÏáõÙÁ` ³å³·³ÛáõÙ ëå³é-

Ù³Ý µ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³Ï ³å³Ñáí»Éáõ Ýå³ï³Ïáí:  

êå³éÙ³Ý ¨ Ï³åÇï³ÉÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý ÙÇç¨ Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛ³Ý ÁÝï-

ñáõÃÛáõÝ Ï³ï³ñ»ÉÇë, µ³½Ù³ÃÇí ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñ »Ý ³é³ç³ÝáõÙ ëå³éÙ³Ý, 

Ï³åÇï³É³·áÛ³óáõÃÛ³Ý ¨ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

úåïÇÙ³É ïÝï»ë³Ï³Ý ³×Ç Ï³Ù ïÝï»ë³Ï³Ý ³×Ç ûåïÇÙ³É Ñ»ï³-

·ÍÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý ËÝ¹ÇñÁ Ï³Û³ÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³ÉáõÙ. ïÝï»ë³Ï³Ý ³×Ç ÑÝ³-

ñ³íáñ Ñ»ï³·Í»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÇó ÁÝïñ»É É³í³·áõÛÝÁ: 

Ø³ÏñáïÝï»ë³Ï³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ·ñ»Ã» µáÉáñ Ùá¹»ÉÝ»ñáõÙ µ³½³ÛÇÝ ¿ 

Ñ³Ù³ñíáõÙ Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ, Ï³åÇï³ÉÇ ¨ »Ï³ÙïÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³-

Ï³ÛÇÝ Ï³åÁ: 

 

 

2.7.1. §Î³åÇï³É- Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñ-³ñ¹ÛáõÝù¦ Ùá¹»ÉÁ 

 

Øá¹»ÉÁ ïÝï»ë³Ï³Ý ³×Á ÝÏ³ñ³·ñáÕ å³ñ½³·áõÛÝ Ùá¹»ÉÝ»ñÇó ¿, áñÁ 

ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë Ñ»ï³½áï»É Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ¨ ³ñ¹ÛáõÝùÇ ³×Ç 

÷áË³¹³ñÓ Ï³åÁ ¨ ëï³Ý³É Ýßí³Í å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ (Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñ ¨ 

³ñ¹ÛáõÝù) Ñ»ï³·Í»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñëï³Ï µ³Ý³Ó¨»ñ: ÜÙ³Ý Ï³ñ·Ç Ùá¹»ÉÝ»ñÁ 

ëï»ÕÍí»É »Ý ¨ í»ñÉáõÍí»É »Ý è. Ð³ññá¹Ç ¨ º. ¸áÙ³ñÇ ÏáÕÙÇó: 

Øá¹»ÉáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ. 
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K (t)-Ý »ñÏñáõÙ ³éÏ³ Ï³åÇï³ÉÇ ýáÝ¹Á t-ñ¹ ï³ñáõÙ (ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ï³-

åÇï³É, ß»Ýù»ñ, ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñ, ýÇÝ³Ýë³Ï³Ý Ï³åÇï³É, ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý 

Ï³åÇï³É), 

Y(t)-Á` Ñ³Ù³Ë³éÝ Ý»ñùÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÁ (ÐÜ²) t-ñ¹ ï³ñáõÙ, 

I(t)-Ý` Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÁ t-ñ¹ ï³ñáõÙ, (Ï³Ù Ïáõï³ÏáõÙÝ»ñÁ, Ï³Ù ËÝ³Ûá-

ÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ) 

C(t)-Ý ëå³éáõÙÁ t-ñ¹ ï³ñáõÙ: 

Øá¹»ÉÁ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³Ý»Ýù Ñ»ï¨Û³É »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

 ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý åñáó»ëáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ù»Ï ·áñÍáÝ` Ï³åÇï³-

ÉÁ: ²Ûë å³ñ³·³ÛáõÙ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ áñå»ë 

ÙÇ ·áñÍáÝÇ, ïíÛ³É ¹»åùáõÙ` Ï³åÇï³ÉÇ, Ï³Ù Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³Ýñ³Ï³Ý é»ëáõñëÇ 

(Ï³åÇï³ÉÇ) Ó¨³÷áËÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³ó §ë¨ ³ñÏÕÇ¦ ï»ëùáí: ì»ñçÇÝÇë ÏÇ-

µ»éÝ»ïÇÏ³ÛÇ Ï³ñ¨áñ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿, áñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ ÷áñÓ ¿ 

Ï³ï³ñíáõÙ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ»É µ³ñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ, ³Û¹ ÃíáõÙ ïÝï»ëáõÃÛ³Ý 

áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Ð³Ù³Ï³ñ·Ç Ý»ñÏ³Û³óáõÙÁ §ë¨ 

³ñÏÕÇ¦ ï»ëùáí Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ Ù»ñ ·Çï»ÉÇùÝ»ñÁ ¹»é¨ë ÃáõÛÉ ã»Ý ï³ÉÇë 

Ý»ñÃ³÷³Ýó»É ïíÛ³É Ñ³Ù³Ï³ñ· ¨ å³ñ½»É Ã», áñáÝù »Ý ³ÛÝ Ý»ñùÇÝ ûñÇ-

Ý³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝóáí Ó¨³÷áËíáõÙ »Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ùáõïù»ñÝ áõ 

»Éù»ñÁ: 

²ÛÝáõÑ³Ý¹»ñÓ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç í³ñùÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ 

¹³éÝáõÙ ³Û¹ Ùáõïù»ñÇ ¨ »Éù»ñÇ ÙÇç¨ ûñÇÝ³ã³÷ ÷áËÏ³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

µ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý ßÝáñÑÇí: 

 »ÝÃ³¹ñ»Éáõ »Ýù, áñ ·Ý»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ ; 

 ïÝï»ëáõÃÛáõÝÁ ÷³Ï ¿, Ñ»ï¨³µ³ñ áã ³ñ¹ÛáõÝùÁ, áã ¿É Í³Ëë»ñÁ ã»Ý 

Ý»ñÙáõÍíáõÙ, ã»Ý ³ñï³Ñ³ÝíáõÙ` ³ÙµáÕç ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ï³Ù ëå³éíáõÙ 

¿ Ï³Ù ¿É Ý»ñ¹ñíáõÙ ¿ ïÝï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç: ²ÛÉ Ï»ñå` Y(t)=C (t) + I(t); 

 µ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿ Ñ³ïáõÛóÇ áõß³óáõÙÁ, ³ÛëÇÝùÝ Ý»ñ¹ñáõÙ³ÛÇÝ É³·Á 

Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ; 

 Ùá¹»ÉáõÙ Ñ³ßíÇ ãÇ ³éÝíáõÙ Ï³åÇï³ÉÇ Ù³ßí³ÍáõÃÛáõÝÁ 

 

Øá¹»ÉÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É (1)-(3) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí: 

 

       )(tI
dt

dK
      (1) 

 

 Ð³Ù³Ó³ÛÝ (1)-Ç` ³ÙáñïÇ½³óÇ³ÛÇ ¨ Ñ³ïáõÛóÇ áõß³óÙ³Ý µ³ó³Ï³Ûáõ-

ÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï³åÇï³ÉÇ Ñ³í»É³×Á` 
dt

dK
 Ñ³í³ë³ñ ¿ Ý»ñ¹ñáõÙÝ»-

ñÇÝ: Ø»Ï ³ÛÉ Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛ³Ùµ` Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÁ (I (t)) ïíÛ³É ï³ñáõÙ 

§³ÏÝÃ³ñÃáñ»Ý¦ í»ñ³×áõÙ »Ý Ï³åÇï³ÉÇ Ñ³í»É³×Ç:  



62 

            K(t)=s Y(t)    (2) 
 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ (2)-Ç` »ñÏñáõÙ ³éÏ³ Ï³åÇï³ÉÁ K(t) ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ Y(t)` 

ÐÜ²-Ý: 

1
)(

)(


tY

tK
s  ·áñÍ³ÏÇóÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ï³åÇï³É³ï³ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇó: 

      I(t)=  Y(t)     (3) 
 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ (3)-Ç Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý »Ï³ÙïÇ (ÐÜ²-Ç) Ñ³ëï³-

ïáõÝ Ù³ëÁ: 0<  <1 ·áñÍ³ÏÇóÁ ÏáãíáõÙ ¿ ËÝ³ÛáÕáõÃÛ³Ý ÝáñÙ: 

(1)-(3) Ùá¹»ÉÁ áõÝÇ å³ñ½ ÉáõÍáõÙ: Ð³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó 

Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É, áñ 
 

dt

tsYd

dt

dK
tItY

))((
)()(  , 

 

áñï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿` 
 

     
stY

dtdY 


)(

/
    (4) 

 

êï³ó³Ýù ïÝï»ë³Ï³Ý ³×Ç µÝáõÃ³·ÇñÁ, áñÝ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ¿ ÐÜ²-Ç 

Ñ³í»É³×Ç ï»Ùåáí, áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ /s: ºÃ» ËÝ³ÛáÕáõÃÛ³Ý ÝáñÙÁ ¨ Ï³åÇ-

ï³É³ï³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ý  = 0,15 ¨ s=3 

³ñÅ»ùÝ»ñ, ³å³ (4)-Çó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ÐÜ²-Ç Ñ³í»É³×Ç ï»ÙåÁ 

05,0
)(

/


tY

dtdY
 ¿: Ð»ï¨³µ³ñ »Ï³ÙáõïÁ ï³ñ»Ï³Ý ³×áõÙ ¿ 5%-áí: 

(4)-Á` ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç ·Í³ÛÇÝ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙ ¿, áñÇ Y(t) 

Ñ»ï³·ÇÍÁ ³ÝóÝáõÙ ¿ Y(o) Ï»ïáí 
 

     Y(t)=Y(0)e  t / s,    (5) 
 

áñï»Õ Y(0)-Ý t=0 å³ÑÇÝ ÐÜ²-Ç Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿: 

²ÛëåÇëáí, »Ã» Ñ³ÛïÇ »Ý  ËÝ³ÛáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝáñÙÁ ¨ s Ï³åÇï³É³-

ï³ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ, ³å³ ÐÜ²-Ç Ñ³í»É³×Ç ï»ÙåÁ ·ïÝáõÙ »Ý (4) µ³-

Ý³Ó¨Çó, ÇëÏ (5) µ³Ý³Ó¨Á ÝÏ³ñ³·ñáõÙ ¿ ³ñ¹ÛáõÝùÇ Ï³Ù ÐÜ²-Ç ³×Ç Ñ»ï³-

·ÇÍÁ ýÇùëí³Í ËÝ³ÛáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝáñÙÇ ¨ Ï³åÇï³É³ï³ñáõÃÛ³Ý ¹»å-

ùáõÙ: 

 îÝï»ë³Ï³Ý ³×Ç ó³ÝÏ³ÉÇ 
)(

/

tY

dtdY
 ï»ÙåÁ Ñ³ëï³ïáõÝ å³Ñå³Ý»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ ËÝ³ÛáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝáñÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É  = s 
)(

/

tY

dtdY
 µ³Ý³-
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Ó¨Çó: ¸Çï³ñÏí³Í ûñÇÝ³ÏáõÙ ïÝï»ë³Ï³Ý ³×Ç ï»ÙåÁ ï³ñ»Ï³Ý, ûñÇ-

Ý³Ï 7% å³Ñå³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ, ËÝ³ÛáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å»ïù ¿ ï³ñ»Ï³Ý Ï³½-

Ù»Ý »Ï³ÙïÇ 21 %-Á  s=3 Ï³åÇï³É³ï³ñáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ å³ÛÙ³ÝÝ»-

ñáõÙ: 

Ü»ñÏ³Û³óí³Í Ð³ñáñ¹-¸áÙ³ñÇ Ùá¹»ÉÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ïÏ»ñ»É Ñ»ï¨Û³É 

ëË»Ù³ÛÇ ï»ëùáí (ï»°ë ·Í³å³ïÏ»ñ) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

(1)-(3) Ùá¹»ÉÇ §Ñ³ñëï³óÙ³Ý¦ áõÕÇÝ»ñÁ µ³½Ù³½³Ý »Ý, áñÝ, Ç ¹»å, 

µ»ñáõÙ ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ ³é³í»É Ñ³Ù³ñÅ»ù 

(³¹»Ïí³ï) Ý»ñÏ³Û³óÙ³ÝÁ: Øá¹»ÉÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Éñ³óÝ»É ³ÛÉ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»-

ñáí ¨ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí: 

²Ûëå»ë ûñÇÝ³Ï, Ñ³Ù³Ë³éÝ Ý»ñùÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÁ (Y) Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³-

Û³óÝ»É Y=C+I Ï³Ù µ³ó ïÝï»ëáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ` Y=C+I+E-M ï»ëùáí, áñï»Õ 

C` ëå³éáõÙÝ ¿, I` Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÁ, E` ³ñï³Ñ³ÝáõÙÁ, M` Ý»ñÙáõÍáõÙÁ: 

Ø»Ï áõñÇß ûñÇÝ³Ï: Øá¹»ÉÇ (1) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É, 

)()( tktI
dt

dK
  áñï»Õ  >0 Ñ³ëï³ïáõÝÁ ³ÙáñïÇ½³óÇ³ÛÇ ÝáñÙ³Ý ¿: 

Ð³í³ë³ñáõÙÁ ïÝï»ë³·Çïáñ»Ý Ù»ÏÝ³µ³ÝíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. I(t) Ý»ñ-

¹ñáõÙÝ»ñÁ t-ñ¹ ï³ñáõÙ áõÕÕíáõÙ »Ý K(t) Ï³åÇï³ÉÇ Ñ³í»É³×Ç 

³å³ÑáíÙ³ÝÁ ¨  k(t) ã³÷áí k(t) Ï³åÇï³ÉÇ Ù³ßí³ÍáõÃÛ³Ý í»ñ³óÙ³ÝÁ:  

 

 

2.7.2. îÝï»ë³Ï³Ý ³×Ç àõ½³í³ÛÇ Ùá¹»ÉÁ 

 

Øá¹»ÉáõÙ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿, áñ ïÝï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç ³é³ÝÓÝ³óí³Í »Ý »ñÏáõ 

ë»Ïïáñ, áñáÝóÇó Ù»ÏÁ ³ñï³¹ñáõÙ ¿ ëå³éÙ³Ý µ³ñÇùÝ»ñ (ëå³éÙ³Ý 

ë»Ïïáñ), ÇëÏ ÙÛáõëÁ` Ï³åÇï³É µ³ñÇùÝ»ñ (Ý»ñ¹ñÙ³Ý ë»Ïïáñ): 

 Üß³Ý³Ï»Ýù ëå³éÙ³Ý ¨ Ý»ñ¹ñÙ³Ý ë»ÏïáñÝ»ñáõÙ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ t-ñ¹ 

ï³ñáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Yc (t)-áí ¨ Y1(t): ²Û¹ ¹»åùáõÙ Y(t) ëå³é-

Ù³Ý µ³ñÇùÝ»ñáí ã³÷í³Í Ñ³Ù³Ë³éÝ ³½·³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñ-

Ï³Û³óÝ»É 
 

Y (t) = YC(t) + p(t)YI (t)   (1) 

K(t) 
Y(t) 

I(t) 



64 

Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ï»ëùáí, áñï»Õ p(t)-Ý ëå³éáÕ³Ï³Ý ³åñ³ÝùÝ»ñÇ ·Ý»ñáí 

³ñï³Ñ³Ûïí³Í ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÙÇçáóÝ»ñÇ ·ÇÝÝ ¿: 

 ºÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ µ³ñÇùÝ»ñÁ ³ñï³¹ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý 

»ñÏáõ é»ëáõñë` ³ßË³ï³Ýù (L) ¨ Ï³åÇï³É (K): 

 Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ë»ÏïáñáõÙ ³ñï³¹ñ³ÝùÁ áñáßíáõÙ ¿ Y=F(K,L) ³ñ-

ï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ûáí, áñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ïíÛ³É ë»ÏïáñáõÙ ÃáÕ³ñÏí³Í 

³ñ¹ÛáõÝùÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ³Û¹ ë»ÏïáñáõÙ û·ï³·áñÍí³Í Ï³åÇï³ÉÇ ¨ 

³ßË³ï³ÝùÇ ù³Ý³ÏÝ»ñÇó: Øá¹»ÉáõÙ ³ñï³¹ñ³ÝùÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ë»Ïïá-

ñáõÙ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ï»ëùáí. 

YC (t) = FC (KC(t),LC(t))   (2) 

YI (t) = FI (KI(t),LI(t)),    (3) 
 

áñï»Õ Kc(t), Lc(t) ¨ K1 (t), L1(t)) ëå³éÙ³Ý ¨ Ý»ñ¹ñÙ³Ý ë»ÏïáñÝ»ñáõÙ û·ï³-

·áñÍí³Í Ï³åÇï³ÉÇ áõ ³ßË³ï³ÝùÇ Í³í³ÉÝ»ñÝ »Ý: 

ºÝÃ³¹ñáõÙ »Ýù, áñ ¨° Ï³åÇï³ÉÁ, ¨° ³ßË³ï³ÝùÁ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý 

³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ, ÇÝãÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ï»ëùáí. 
      

   K (t) = K1 (t)+Kc (t)    (4) 

   L (t) = L1 (t) +Lc (t),     (5) 
 

ºÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ Ï³åÇï³ÉÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³í³ÉÁ ÁÝ¹É³ÛÝíáõÙ ¿ Ï³åÇ-

ï³É Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³ßíÇÝ ¨ »ÝÃ³ñÏíáõÙ Ù³ßí³ÍáõÃÛ³Ý   ³ÙáñïÇ½³-

óÇ³ÛÇ Ñ³ëï³ïáõÝ ÝáñÙ³Ûáí`  
 

  
dt

dK
Y1

 (t) - K(t)    (6) 

 

Øá¹»ÉáõÙ »ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ ³ßË³ï³ÝùÇ ù³Ý³ÏÝ ³×áõÙ ¿ Ñ³ëï³-

ïáõÝ n ï»Ùå»ñáí` nL
dt

dL
 , áñï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿ n

L

dtdL


/
 å³ÛÙ³ÝÁ: 

²Ûëï»ÕÇó ëï³ÝáõÙ »Ýù ³ßË³ï³ÝùÇ ù³Ý³ÏÇ ³×Ç Ñ»ï³·ÇÍÁ. 

 
 

L(t)=L0e 
nt
,     (7) 

 

áñï»Õ L0-Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ù³Ý³ÏÝ ¿ µ³½Çë³ÛÇÝ ï³ñáõÙ: 

Üß»Ýù, áñ (6) ¨ (7) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ áñáßáõÙ »Ý Ï³åÇï³ÉÇ ¨ 

³ßË³ï³ÝùÇ Ñ»ï³·Í»ñÁ: 

Üß³Ý³Ï»Ýù w (t)-áí ³ßË³ï³í³ñÓÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ï»ÕÇ 

áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÁ. 
 

I

I

C

C

dL

dF
tp

dL

dF
tw )()(  ,      (8) 
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áñÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ³ßË³ï³í³ñÓÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³ßË³ï³ÝùÇ ë³ÑÙ³Ý³-

ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÇÝ ¨ ÝáõÛÝÝ ¿ µáÉáñ ë»ÏïáñÝ»ñáõÙ: 

 Üß³Ý³Ï»Ýù r (t)-áí Ï³åÇï³ÉÇ ·ÇÝÁ Ï³Ù ïáÏáë³¹ñáõÛùÁ: ²Û¹ ¹»å-

ùáõÙ ï»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÁ: 
 

I

I

C

C

dK

dF
tp

dK

dF
tr )()(      (9) 

 

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ Ï³åÇï³ÉÇ ·ÇÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 

Ï³åÇï³ÉÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÇÝ ¨ ÝáõÛÝÝ ¿ µáÉáñ ë»ÏïáñÝ»ñáõÙ: 

ºÃ» (8) ¨ (9) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ãµ³í³ñ³ñ»Ý, ³å³ ï»ÕÇ ÏáõÝ»Ý³ Ñ³Ù³-

å³ï³ëË³Ý é»ëáõñëÇ Ñáëù ÙÇ ë»ÏïáñÇó ¹»åÇ ÙÛáõë ë»Ïïáñ (»ÝÃ³¹ñíáõÙ 

¿, áñ ¹³ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ): Üßí³Í (8) ¨ (9) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ï»ÕÇ áõÝ»Ý ½áõï 

Ùñó³Ïó³ÛÇÝ ïÝï»ëáõÃÛáõÝáõÙ: 

ì»ñç³å»ë, »Ã» Ñ³Ù³Ë³éÝ ³½·³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÇ áñáß³ÏÇ Ù³ëÁ ËÝ³Û-

íáõÙ ¿   ËÝ³ÛáÕáõÃÛ³Ý ÝáñÙáí, ³å³ ³ÛÝ Í³ËëíáõÙ ¿ Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ íñ³` 
 

     Y(t)=p(t)Y1(t)    (10) 
 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³ÝÁ` ËÝ³ÛáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ã³÷Á Ñ³í³-

ë³ñ ¿ ëå³éáÕ³Ï³Ý µ³ñÇùÝ»ñÇ ·Ý»ñáí ³ñï³Ñ³Ûïí³Í Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇÝ: 

²ÛëåÇëáí, àõ½³í³ÛÇ ïÝï»ë³Ï³Ý ³×Ç Ùá¹»ÉÁ Ý»ñÏ³Û³óí»ó (1) - (10) 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ï»ëùáí: 

Î³ë»Ýù, áñ áõÝ»Ýù Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í ïÝï»ë³Ï³Ý ³×, »Ã» ³ßË³-

ïáõÅÇ, Ï³åÇï³ÉÇ ¨ ÐÜ²-Ç ³×Ç ï»Ùå»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý, ³ÛëÇÝùÝ 

L

dL

K

dK

Y

dY
  

ÊÝ¹ÇñÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. ·ïÝ»É Kc(t), Lc(t), K1(t), L1(t) ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ ³ÛÝåÇëÇ Ñ»ï³·Í»ñ, áñáÝù µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý (1-10) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ ¨ 

³å³ÑáíáõÙ »Ý Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í ïÝï»ë³Ï³Ý ³×: 

 Øá¹»ÉÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí»É »Ý Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í 

ïÝï»ë³Ï³Ý ³×Ç ³å³ÑáíÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ: ²å³óáõóí³Í ¿, áñ Ñ³í³ë³-

ñ³Ïßéí³Í ïÝï»ë³Ï³Ý ³×Ç ÙÇ³ÏáõÃÛ³Ý áõ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ µ³í³-

ñ³ñ ¿, áñ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³ 

c

c

L

K
 >

1

1

L

K
 å³ÛÙ³ÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ ëå³éÙ³Ý ë»Ïïá-

ñÁ ÉÇÝÇ ³í»ÉÇ Ï³åÇï³É³½ÇÝí³Í, ù³Ý Ý»ñ¹ñÙ³Ý ë»ÏïáñÁ: Î³ñ¨áñ ¿ 

Ýß»É, áñ ë³ µ³í³ñ³ñ å³ÛÙ³Ý ¿, µ³Ûó áã` ³ÝÑñ³Å»ßï: 
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¶ÈàôÊ 3  

 

úäîÆØ²È  Î²è²ì²ðØ²Ü  Øà¸ºÈÀ,  Ø²øêÆØàôØÆ  êÎ¼´àôÜøÀ 

 

 

3.1. úåïÇÙ³É Ï³é³í³ñÙ³Ý Ùá¹»ÉÁ 

 

è³óÇáÝ³É ïÝï»ë³í³ñÙ³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ ËÝ¹ÇñÁ Ï³ñáÕ ¿ Ý»ñÏ³Û³óí»É 

áñáß³ÏÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï é»ëáõñëÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý 

ËÝ¹ñÇ ï»ëùáí: ²ÛÝ Ó¨³Ï»ñå»Éáí Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ï»ñÙÇÝÝ»ñáí` ëï³-

ÝáõÙ »Ýù ÙÇ ËÝ¹Çñ, áñÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ áñå»ë ûåïÇÙ³É Ï³é³í³ñÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³-

Ýáõñ ¹ÇÝ³ÙÇÏ Ùá¹»É: 

ÊÝ¹ñÇ ËÇëï Ó¨³Ï»ñåÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³ë-

Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. Å³Ù³Ý³Ï ÝÏ³ñ³·ñáÕ (ý³½³ÛÇÝ) ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñ, Ï³-

é³í³ñáÕ å³ñ³Ù»ïñ»ñ, Ï³é³í³ñíáÕ ûµÛ»ÏïÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ µÝáõÃ³-

·ñáÕ (ß³ñÅÙ³Ý) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ, Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³: 

Ü»ñ·áñÍ»Éáí Ï³é³í³ñíáÕ ûµÛ»ÏïÇ Ï³Ù Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç íñ³ ÑÝ³ñ³íáñ 

¿ ¹³éÝáõÙ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ÇÙ³ëïáí ³ÛÝ Ï³é³í³ñ»É, ³ÛÉ Ï»ñå` ³½¹»É Ýñ³ 

í³ñùÇ íñ³: Î³é³í³ñíáÕ ûµÛ»Ïï Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý¹Çë³Ý³É ³íïáÙ»ù»Ý³Ý, 

ÇÝùÝ³ÃÇéÁ, ÑñÃÇéÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨` ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ, ïÝï»ë³-

Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÝ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë ¨ ³ÛÉÝ: 

Ä³Ù³Ý³ÏÁ ã³÷íáõÙ ¿ áñå»ë ³ÝÁÝ¹Ñ³ï Ù»ÍáõÃÛáõÝ: ºÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, 

áñ ³ÛÝ ÷á÷áËíáõÙ ¿ ëÏ½µÝ³Ï³Ý t0 å³ÑÇó ÙÇÝã¨ í»ñçÝ³Ï³Ý t1 å³ÑÁ: Æ 

¹»å, t1-Á Ñ³×³Ë Ñ³ñÏ ¿ ÉÇÝáõÙ áñáß»É, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ ÇÝùÝáõñáõÛÝ ùÝÝ³ñÏ-

Ù³Ý ³é³ñÏ³ ÉÇÝ»É: îíÛ³É ¹»åùáõÙ »ÝÃ³¹ñáõÙ »Ýù, áñ 10 ttt  : 

Î³é³í³ñíáÕ ûµÛ»ÏïÇ Ï³Ù Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç íÇ×³ÏÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ ó³ÝÏ³-

ó³Í å³ÑÇÝ )ttt( 10   µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ n Ãí»ñÇ ÙÇçáóáí      ,tx,...,tx,tx n21
 

áñáÝó ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ý³½³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ: ü³½³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇó 

Ï³½Ùí³Í n ã³÷³ÝÇ í»ÏïáñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ý³½³ÛÇÝ í»Ïïáñ 

       )tx,...,tx,tx(tx n21  (ý³½³ÛÇÝ Ï»ï ¿íÏÉÇ¹Û³Ý n-ã³÷³ÝÇ ï³ñ³-

ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç): 

àñáßáõÙÝ»ñÁ, áñáÝù Ï³Û³óíáõÙ »Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ t å³ÑÇÝ 

 10 ttt  , µÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý      tytyty r,...,, 21  r Çñ³Ï³Ý Ãí»ñáí, áñáÝù 

ÏáãíáõÙ »Ý Ï³é³í³ñáÕ å³ñ³Ù»ïñ»ñ: Î³é³í³ñÙ³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó 

Ï³½Ùí³Í r - ã³÷³ÝÇ í»ÏïáñÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ï³é³í³ñáÕ í»Ïïáñ: 

        tytytyty r,...,, 21 : 
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êáíáñ³µ³ñ      tytyty r,...,, 21  Ï³é³í³ñáÕ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ã»Ý Ï³ñáÕ 

ÁÝ¹áõÝ»É Ï³Ù³Û³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñ, ³ÛÉ »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý áñáß ë³ÑÙ³Ý³÷³-

ÏáõÙÝ»ñÇ: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ r - ã³÷³ÝÇ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ýßí³Í ¿ ÙÇ 

áñ¨¿ Y µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¨ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿, áñ Å³Ù³Ý³ÏÇ ó³ÝÏ³ó³Í t å³ÑÇÝ 

     Ytyty r ,...,1  (Ï³Ù     10 ,, ttttYty   ): Y µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ 

Ï³é³í³ñÙ³Ý ïÇñáõÛÃ (Ýß»Ýù, áñ Ï³é³í³ñÙ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç ÁÝ¹áõÝ-

í³Í ¿  tyi  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ í»ñóÝ»É Ïïáñ ³é Ïïáñ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³-

Ý»ñ): 

Î³é³í³ñíáÕ ûµÛ»ÏïÇ ß³ñÅáõÙÁ (÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³ó-

ùáõÙ) Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó Ï³Û³ÝáõÙ ¿ Ýñ³ÝáõÙ, áñ Å³Ù³Ý³-

ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ýñ³ nx,...x1  Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ÷á÷áËíáõÙ »Ý` Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ 

»Ý Å³Ù³Ý³ÏÇó Ï³Ëí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ: êáíáñ³µ³ñ ûµÛ»ÏïÇ ß³ñÅáõÙÁ 

µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áí` 
 

















)),(),...,(),(),...,(),((
)(

...

)),(),...,(),(),...,(),((
)(

121

1211
1

ttytytxtxtxf
dt

tdx

ttytytxtxtxf
dt

tdx

rnn
n

rn

   (1) 

 

Ï³Ù í»Ïïáñ³Ï³Ý ï»ëùáí 
 

    ttytxf
dt

tdx
,,

)(
 , 

 

áñï»Õ nf,...,f1 -Á Ñ³ÛïÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý` Ï³Ëí³Í ûµÛ»ÏïÇ Ñ³ïÏáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇó: ¸Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝÇó Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ 

»Ã» 0tt   ¹»åùáõÙ Ñ³ÛïÝÇ »Ý      00201 tx,...,tx,tx n  Ãí»ñÁ (ûµÛ»ÏïÇ 

ëÏ½µÝ³Ï³Ý ý³½³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ), ³å³, ÁÝïñ»Éáí    tyty r...,,1  

Ï³é³í³ñáÕ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ tt 0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, (1) Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó ÙÇ³ñ-

Å»ù Ó¨áí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ïÝ»É    tx...,,tx n1  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ: ²Ûë ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 

Ñ³Ù³ËáõÙµÁ ÏáãíáõÙ ¿ ûµÛ»ÏïÇ ý³½³ÛÇÝ Ñ»ï³·ÇÍ: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù, ÇÙ³Ý³Éáí ûµÛ»ÏïÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý  00 txx   ý³½³ÛÇÝ íÇ-

×³ÏÁ ¨         tytytyty r,...,, 21  Ï³é³í³ñáõÙÁ, (1) Ñ³Ù³Ï³ñ·áí áñáßí»É 

¿  tx  ý³½³ÛÇÝ Ñ»ï³·ÇÍÁ: ºÃ» Ù»Ýù ÷á÷áË»Ýù  ty  Ï³é³í³ñáõÙÁ, ³Ý-

÷á÷áË ÃáÕÝ»Éáí x0-Ý, ³å³ Ïëï³Ý³Ýù Ù»Ï ³ÛÉ Ñ»ï³·ÇÍ, áñÁ ÝáõÛÝå»ë 

ëÏÇ½µ ¿ ³éÝáõÙ x0 Ï»ïÇó ¨ ³Ûëå»ë ß³ñáõÝ³Ï (ï»ë ÝÏ. 1): 
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ÜÏ³ñ 1  

 

 

úåïÇÙ³É Ï³é³í³ñÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ËÝ¹ÇñÁ Ýñ³ÝáõÙ ¿, áñ ûµÛ»ÏïÁ ÙÇ 

ÇÝã-áñ ëÏ½µÝ³Ï³Ý x0 íÇ×³ÏÇó å»ïù ¿ ï»Õ³÷áË»É Ù»Ï ³ÛÉ x1 íÇ×³ÏÇ 

(ÁÝïñ»Éáí Ñ³ñÙ³ñ Ï³é³í³ñáõÙ), ë³Ï³ÛÝ ³ÛÝå»ë, áñ ÙÇ ÇÝã-áñ Ù»Íáõ-

ÃÛáõÝ (áñÁ Ï³Ëí³Í ¿ ¨° ý³½³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇó, ¨° Ï³é³í³ñáÕ å³ñ³-

Ù»ïñ»ñÇó) ÁÝ¹áõÝÇ Çñ Ù»Í³·áõÛÝ Ï³Ù ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ: ²Û¹ Ù»Íáõ-

ÃÛáõÝÁ, Ï³Ëí³Í ËÝ¹ñÇ µÝáõÛÃÇó, Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É »Ï³ÙïÇ Ï³Ù Í³Ëë»ñÇ Ù»-

ÍáõÃÛáõÝÁ, Å³Ù³Ý³ÏÁ ¨ ³ÛÉÝ:  

²ÛëåÇëáí, ËÝ¹ÇñÁ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó Ó¨³Ï»ñåíáõÙ ¿ 

³Ûëå»ë. ¹Çóáõù Ï³é³í³ñíáÕ ûµÛ»ÏïÇ ß³ñÅáõÙÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ (1) Ñ³-

Ù³Ï³ñ·áí, áñï»Õ y-Á å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ Ï³é³í³ñÙ³Ý Y ïÇñáõÛÃÇÝ: ü³½³ÛÇÝ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙ ïñí³Í »Ý x0 ¨ x1 Ï»ï»ñÁ: ä³Ñ³ÝçíáõÙ 

¿ µáÉáñ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ y(t) Ï³é³í³ñáõÙÝ»ñÇó, áñáÝù ûµÛ»ÏïÁ ï»Õ³÷áËáõÙ 

»Ý x0 íÇ×³ÏÇó x1 íÇ×³Ï, ÁÝïñ»É ³ÛÝåÇëÇ Ï³é³í³ñáõÙ, áñÇ ¹»åùáõÙ 

 dttuxFJ

t

t


1

0

,,  Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ Ù»Í³·áõÛÝ (Ï³Ù ÷áùñ³·áõÛÝ) ³ñ-

Å»ù: ²Ûëå»ë, 

    1100 xtx,xtx   

 tyxf
dt

dx
,,  

   Yty   

·ïÝ»É 

 dttyxFJ

t

t


1

0

,,maxmax : 

 

t 

x 

 x0 

 x1 
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Î³é³í³ñÙ³Ý ËÝ¹ñÇ ¹³ë³Ï³Ý ûñÇÝ³Ï ¿ ÑñÃÇéÇ ûåïÇÙ³É Ñ»ï³·ÍÇ 

áñáßÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ: ²Ûëï»Õ áñå»ë ý³½³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ 

»Ý Ýñ³ ÏßÇéÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨` ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ¨ ·ïÝí»Éáõ í³ÛñÁ ýÇùëí³Í 

Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ: àñå»ë Ï³é³í³ñáÕ å³ñ³Ù»ï-

ñ»ñ Ñ³Ý¹»ë »Ý ·³ÉÇë ß³ñÅÇãÇ ÙÇ³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÁ, Ýñ³ ³ßË³ï³ÝùÇ 

ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ, ù³ñßÇ áõÅÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ áõ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ, áñÁ Ñ³ñÏ³íáñ ¿ 

ÏÇñ³é»É ÑñÃÇéÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ å³ÑÇÝ: ü³½³ÛÇÝ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ù³ñßÇ áõÅÇó ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ¹Çý»-

ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ, áñáÝù Ï³½ÙíáõÙ »Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ýÇ-

½ÇÏ³ÛÇ ûñ»ÝùÝ»ñÇ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ñ»ï³·ÍÇ Ñ³ßí³ñÏáõÙÁ Ï³Û³ÝáõÙ ¿ áñ¨¿ 

Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ùëÇÙáõÙÇÝ Ñ³ëÝ»Éáõ Ù»ç: 

 

 

3.2. Þñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ ³ÕïáïáõÙÁ í»ñ³ÑëÏ»Éáõ ËÝ¹ÇñÁ 

 

ø³ÝÇ áñ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ ³ÕïáïÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ÕµÛáõñÝ ³ñï³-

¹ñ³Ï³Ý Ã³÷áÝÝ»ñÝ »Ý, ³å³ í»ñ³ÑëÏáÕáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ï³ñ»É` ÏÇ-

ñ³é»Éáí ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ¨ û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 

·áñÍÇù³Ï³½ÙÁ: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù, Ñ³ë³ñ³ÏáõÃÛ³Ý ß³Ñ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý û·ï³Ï³ñáõ-

ÃÛ³Ý  p,cu  ýáõÝÏóÇ³Ûáí, áñáõÙ ³ñ·áõÙ»ÝïÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 

ëå³éÙ³Ý  c  ¨ ³ÕïáïÙ³Ý  p  Í³í³ÉÝ»ñÝ »Ý: ºÝÃ³¹ñ»Ýù Ý³¨, áñ ï»ÕÇ 

áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ. 
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
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



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










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0000 , 

 

³ÛëÇÝùÝ, ëå³éÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ û·ï³Ï³ñáõÃÛáõÝÁ 
c

u
MUc




  ¹ñ³Ï³Ý ¿, 

ÇëÏ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý ³×ÇÝ ½áõ·ÁÝÃ³ó û·ï³Ï³ñáõÃÛáõÝÁ Ýí³½áõÙ ¿: 

ê³Ï³ÛÝ ëå³éÙ³Ý ¨ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ û·ï³Ï³ñáõÃÛáõÝÝ»-

ñÁ, ¹ñ³Ýó Í³í³ÉÝ»ñÇ ³×ÇÝ ½áõ·ÁÝÃ³ó, Ýí³½áõÙ »Ý: êå³éÙ³Ý ë³ÑÙ³-

Ý³ÛÇÝ û·ï³Ï³ñáõÃÛáõÝÁ 0 Ï»ïáõÙ áõÝÇ II Ï³ñ·Ç Ë½áõÙ: ²Ûëï»Õ áñå»ë 

ûåïÇÙ³É³óÙ³Ý ã³÷³ÝÇß ¿ ÏÇñ³éíáõÙ û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÇÝ-

ï»·ñ³ÉÁ     tp,tc  ÏáÝÏñ»ï Ñ»ï³·ÍÇ »ñÏ³ÛÝùáí, Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ¹Çë-

ÏáÝï³íáñáõÙÁ` 
  

  dtep,cuW rt

T




0

: 
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¸Çï³ñÏ»Ýù Îáµ-¸áõ·É³ëÇ  L,KF  Ù»Ï ³ñ¹ÛáõÝù³ÝÇ Ý»á¹³ë³Ï³Ý 

ýáõÝÏóÇ³Ý K ¨ L ³ñ·áõÙ»ÝïÝ»ñáí, áñï»Õ K-Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ï³åÇï³ÉÇ, ÇëÏ 

L-Á` ³ßË³ï³Ýù é»ëáõñëÇ Í³í³ÉÝ»ñÝ »Ý: 

ä³ñ½áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ »ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ ³ßË³ï³Ýù é»ëáõñëÇ L ù³Ý³ÏÁ 

¨ ³ÙáñïÇ½³óÇ³ÛÇ   ÝáñÙÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ã»Ý ÷áËíáõÙ: ºÝÃ³¹-

ñ»Ýù Ý³¨, áñ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÁ Ñ³Ù³Ù³ëÝ³Ï³Ý ¿ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 

ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Í³í³ÉÇÝ ¨ Ï³½ÙáõÙ ¿ Ýñ³   Ù³ëÁ, 10   : ²Õïáïí³Íáõ-

ÃÛáõÝÁ ã³÷íáõÙ ¿ ÝáõÛÝ ÙÇ³íáñÝ»ñáí, ÇÝã ÙÇ³íáñÝ»ñáí ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ñ-

ï³¹ñ³ÝùÁ: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÁ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ã³÷áÝÝ»ñÁ 

Ûáõñ³óÝ»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù Ã³÷áÝÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³-

í³ÉÇ   µ³ÅÇÝÁ ÏÉ³ÝíáõÙ ¿ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ ÏáÕÙÇó: ÎÉ³ÝÙ³Ý Ï³Ù, 

Ýí³½Ù³Ý ³Û¹åÇëÇ å³ñ½»óáõÙÁ` ·Í³ÛÇÝ Ï³åÁ, Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³-

Ï³Ý ÝÏ³ï³éáõÙáí, áñÁ, ë³Ï³ÛÝ, ÏáåÇï ¿ Ùáï³ñÏáõÙ Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý 

Çñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù Ý³¨, áñ -Ý ëå³éÙ³Ý ÝáñÙÝ ¿, -Ý Ý»ñ¹ñáõÙ-

Ý»ñÇ µ³ÅÇÝÁ, áñÝ áõÕÕí³Í ¿ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý Ïñ×³ïÙ³ÝÁ: ÀÝ¹ áñáõÙ, 

»ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ ³Õïáïí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ïñ×³ï»Éáõ Í³Ëë»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»-

ïáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿, ³ÛëÇÝùÝ, ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ íñ³ Ï³ï³ñ³Í 

Í³Ëë»ñÁ ³Õïáïí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ïñ×³ïáõÙ »Ý  ÙÇ³íáñáí  1 : úåïÇ-

Ù³É Ï³é³í³ñÙ³Ý Ùá¹»ÉÇ ÙÇçáóáí áñáßíáõÙ »Ý ÃáÕ³ñÏÙ³Ý  ¨  µ³ÅÇÝ-

Ý»ñÁ, áñáÝù Ý³Ë³ï»ëí³Í »Ý ëå³éÙ³Ý () ¨ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý Ïñ×³ï-

Ù³Ý () Ñ³Ù³ñ, ¨ ëå³éÙ³Ý áõ ³ÕïáïÙ³Ý Ñáëù»ñÇó Ï³Ëí³Í u(c,p) ¹Çë-

ÏáÝï³íáñí³Í û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇáÝ³ÉÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ Çñ 

³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ: 

Øá¹»ÉÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ (1) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áí ¨ (2) Ýå³-

ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙÇçáóáí. 

 























1)()(,1)(0,1)(0

),()(

),()1(

),(

tttt

pLKF
dt

dp

KLKF
dt

dK

LKFc









  (1) 

     max,
0



 dtepcu rt

T

   (2)  

ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý` ûåïÇÙ³É Ñ»ï³·Í»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ùß³Ïí³Í ¿ 

Ñ³ïáõÏ »Õ³Ý³Ï` äáÝïñÛ³·ÇÝÇ Ù³ùëÇÙáõÙÇ ëÏ½µáõÝùÁ:   
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3.3. úåïÇÙ³É ïÝï»ë³Ï³Ý ³×Ç Ý»á¹³ë³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ 

 

Øá¹»ÉÁ ÝÏ³ñ³·ñáõÙ ¿ ïÝï»ë³Ï³Ý ³×Ç ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý ÷³Ï ïÝï»ëáõ-

ÃÛáõÝáõÙ: ºÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý t  å³ÑÇÝ ³ñï³¹ñíáõÙ 

¿ Ù»Ï Ñ³Ù³ë»é ³ñï³¹ñ³Ýù  tY  ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ: ²ñï³¹ñáõÃÛ³Ý åñáó»-

ëáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý »ñÏáõ é»ëáõñëÝ»ñ`  tL  ³ßË³ï³ÝùÁ ¨  tK  Ï³-

åÇï³ÉÁ: ºÃ» Ýß³Ý³Ï»Ýù  tC -áí ëå³éáõÙÁ, ÇëÏ  tI -áí Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÁ, 

³å³ 
 

     tItCtY  :    (1) 
 

Ü»ñ¹ñáõÙÝ»ñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ³éÏ³ Ï³åÇï³ÉÇ ³í»É³óÙ³Ý ¨ 

Ù³ßí³Í Ï³åÇï³ÉÇ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ¸Çóáõù  tK -Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ t  

å³ÑÇÝ ³éÏ³ Ï³åÇï³ÉÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ï³åÇï³É Ý»ñ-

¹ñáõÙÝ»ñÁ ã³÷íáõÙ »Ý ³éÏ³ Ï³åÇï³ÉÇ ÷á÷áËÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ` 

 
 

dt

tdK
tK  : ºÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ ³éÏ³ Ï³åÇï³ÉÇ Ù³ßí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³-

Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ Ýñ³ Ù»ÍáõÃÛ³ÝÁ ¨ Ñ³í³ë³ñ ¿   (Ù³ßí³ÍáõÃÛ³Ý ÝáñÙÁ), 

³ÛëÇÝùÝ, Å³Ù³Ý³Ï³ÝÇ t  å³ÑÇÝ å»ïù ¿ ÷áË³ñÇÝ»É  tK  Ù³ßí³Í 

Ï³åÇï³ÉÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ` 
 

     tKtKtI       (2) 
 

¸Çóáõù ÃáÕ³ñÏíáÕ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ù³Ý³ÏÁ áñáßíáõÙ ¿  LKFY ,  

³ñï³¹ñ³Ï³Ý‎ ‎‎ ýáõÝÏóÇ³Ûáí, áñÁ Ñ³Ù³ë»é ¿, ³ÛëÇÝùÝ, Ï³Ù³Û³Ï³Ý 0  

ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 
 

       YLKFLKF   ,,    (3) 
 

ºÝÃ³¹ñíáõÙ ¿ Ý³¨, áñ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ‎ ýáõÝÏóÇ³Ý »ñÏáõ ³Ý·³Ù ¹Ç-

ý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ¨ ï»ÕÇ áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 
2 2

2 2
0, 0, 0, 0,

F F F F

K K L L

   
   

   
   (4) 
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  (5) 
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ºÃ» í»ñóÝ»Ýù 
L

1
 , ³å³ Ïëï³Ý³Ýù  

 




















L

K
f

L

K
F

L

Y
1, :    (6) 

 

 .f  ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßáõÙ ¿ Ù»Ï ³ßË³ïáÕÇÝ µ³ÅÇÝ ÁÝÏÝáÕ ÃáÕ³ñÏí³Í 

³ñï³¹ñ³ÝùÇ ù³Ý³ÏÁ` ³ßË³ï³ÝùÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ` Ï³Ëí³Í 

Ï³åÇï³É³½ÇÝí³ÍáõÃÛáõÝÇó` Ù»Ï ³ßË³ïáÕÇÝ µ³ÅÇÝ ÁÝÏÝáÕ Ï³åÇï³ÉÇ 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó: 

¶ñ»Ýù (6)-Á Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí. 
 

     kfy  ,     (7) 
 

áñï»Õ  ty -Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ  tk -Ý` Ï³åÇ-

ï³É³½ÇÝí³ÍáõÃÛáõÝÁ. 
 

      
 
 

 
 
 tL

tK
tk

tL

tY
ty  ,     (8) 

 

(4) ¨ (5)-Çó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ  
 

  
 

 
 2

2
0, 0

df k d f k
f k f k

dk dk
     , »ñµ 0k , 

       0, limlim
0




kfkf
kk

:   (9)  

 

Üß³Ý³Ï»Ýù  
 

           
 
 

 
 
 tL

tI
ti

tL

tC
tc  ,     (10) 

 

²Û¹ ¹»åùáõÙ ÏáõÝ»Ý³Ýù. 
 

         titcty  ,    (11) 

    
 
 

 tk
tL

tK
ti 


:    (12) 

 

Ø»Ï ³ßË³ïáÕÇ Ï³åÇï³É³½ÇÝí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É Ñ»ï¨Û³É 

ï»ëùáí. 

L

L
k

L

K

L

L

L

K

L

K

L

K

dt

d
k


 








 :  (13) 
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àõëïÇ 
 

  k
L

L
kti 











  :    (14) 

 

ºÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ ³ßË³ïáõÅÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ÷áËíáõÙ ¿ ¿ùëåáÝ»Ý-

óÇ³É ûñ»Ýùáí. 

n
L

L



,      (15) 

áõëïÇ 
 

        kkknkti    ,   (16) 
 

áñï»Õ  -Ý Ï³åÇï³ÉÇ Ù³ßí³ÍáõÃÛ³Ý ÝáñÙÇ ¨ ³ßË³ïáõÅÇ ³×Ç ï»ÙåÇ 

·áõÙ³ñÝ ¿` 
 

     n  ,      (17) 
 

Ð»ï³·³ÛáõÙ Ï»ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ  -Ý ¹ñ³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: 

ì»ñ¨áõÙ µ»ñí³Í (11), (12) ¨ (17) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë 

·ñ»Éáõ ïÝï»ë³Ï³Ý ³×Ç Ý»á¹³ë³Ï³Ý Ùá¹»ÉÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¹Çý‎»ñ»ÝóÇ³É 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 
 

              tktktctkf      (18) 
 

úåïÇÙ³É ïÝï»ë³Ï³Ý ³×Ç Ý»á¹³ë³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï³ñ-

Ï»É áñå»ë ïÝï»ëáõÃÛ³Ý é³óÇáÝ³É í³ñÙ³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ ËÝ¹Çñ (Ï³é³í³ñ-

Ù³Ý ËÝ¹Çñ): ÊÝ¹ñáõÙ Ï³ Ù»Ï ‎ ý³½³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ï` Ù»Ï ³ßË³ïáÕÇ Ï³-

åÇï³É³½ÇÝí³ÍáõÃÛáõÝÁ`  tk : Þ³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ïÝï»ë³Ï³Ý ³×Ç 

Ý»á¹³ë³Ï³Ý Ùá¹»ÉÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿` 
 

             tctktkftk   :   (19) 
 

êÏ½µÝ³Ï³Ý íÇ×³ÏÁ ïñíáõÙ ¿ 0tt   å³ÑÇÝ Ù»Ï ³ßË³ïáÕÇ Ï³åÇï³-

É³½ÇÝí³ÍáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßáí` 
 

     00 ktk  :     (20) 
 

àñå»ë Ï³é³í³ñáÕ å³ñ³Ù»ïñ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë Ù»Ï ³ßË³ïáÕÇ 

 tc å³Ñ³Ýç³ñÏÁ, áñÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿ ïñí³Í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ. 
    

        10| ttttctc  :      (21) 
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Ä³Ù³Ý³ÏÇ 0t  ¨ 1t  ëÏ½µÝ³Ï³Ý ¨ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ïí³Í »Ý, 

ÁÝ¹ áñáõÙ 1t -Á Ï³ñáÕ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É ÇÝãå»ë í»ñç³íáñ, ³ÛÝå»ë ¿É ³Ýí»ñç ³ñ-

Å»ùÝ»ñ: ÂáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ñ»ï³·ÇÍ ÏáãíáõÙ ¿ ó³ÝÏ³ó³Í Ïïáñ-³é-Ïïáñ ³Ý-

ÁÝ¹Ñ³ï  tc  ýáõÝÏóÇ³, áñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ (19) ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ, 

(20) »½ñ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÇÝ, ¨ áñÇ Ñ³Ù³ñ  
 

      10 ,,0 ttttkftc  :   (22) 
 

Î³é³í³ñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ ¿` ÁÝïñ»É ³ÛÝåÇëÇ  tc  ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ëå³éÙ³Ý 

ýáõÝÏóÇ³, áñÁ ÉÇÝÇ ûåïÇÙ³É áñáß ïÝï»ë³Ï³Ý Ýå³ï³ÏÇ Ñ³ëÝ»Éáõ Ñ³-

Ù³ñ: 

àñå»ë ïÝï»ë³Ï³Ý Ýå³ï³Ï Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï³ñÏ»É, ûñÇÝ³Ï, û·ï³Ï³-

ñáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ùëÇÙ³É³óáõÙÁ: ²Û¹ ýáõÝÏóÇ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñ t  å³ÑÇ áñáßáõÙ ¿ Ù»Ï ³ßË³ïáÕÇ ëå³éáõÙÇó ëï³ó³Í û·ï³Ï³-

ñáõÃÛáõÝÁ. 
 

  tcUU        (23) 
 

ÎÁÝ¹áõÝ»Ýù, áñ û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý ‎ ýáõÝÏóÇ³Ý »ñÏáõ ³Ý·³Ù ³ÝÁÝ¹Ñ³-

ïáñ»Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ¨ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ û·ï³Ï³ñáõÃÛáõÝÁ ¹ñ³Ï³Ý, Ýí³½áÕ 

ýáõÝÏóÇ³ ¿. 
 

 
 

 
   ccU

dc

cUd
cU

dc

cdU
0,0,0

2

2

 - Ñ³Ù³ñ: (24) 

 

Ð»ï¨³µ³ñ,  .U  û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ËÇëï ·á·³íáñ, 

ÙáÝáïáÝ ³×áÕ ýáõÝÏóÇ³ ¿: Î»ÝÃ³¹ñ»Ýù Ý³¨, áñ  
 

    0, limlim
0




cUcU
cc

    (25) 

àñå»ë ûåïÇÙ³É³óÙ³Ý ã³÷³ÝÇß í»ñóíáõÙ ¿ û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý ýáõÝÏ-

óÇ³ÛÇ ÇÝï»·ñ³ÉÁ   tc  Ñ»ï³·ÍÇ »ñÏ³ÛÝùáí, Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ¹ÇëÏáÝï³-

íáñáõÙÁ. 

     
     ,

1

0

0 dttcUeW

t

t

tt







    (26) 

áñï»Õ 0  ¹ÇëÏáÝï³íáñÙ³Ý ÝáñÙÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿:  

Ä³Ù³Ý³ÏÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É í»ñç³íáñ Ï³Ù ³Ýí»ñç: ºÃ» Å³Ù³Ý³ÏÁ 

í»ñç³íáñ ¿, ³å³ 1t  Ï»ïáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ï³É Ï³åÇï³É³½ÇÝí³ÍáõÃÛ³Ý 

ÙÇÝÇÙ³É ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³ñÅ»ù, áñå»ë½Ç ³å³Ñáí»Ýù ïíÛ³É Å³Ù³Ý³Ï³-

Ñ³ïí³ÍÇ Ñ³Ù³ñ ëå³éÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ. 
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      11 ktk  :     (27) 
 

¸Çï³ñÏ»Ýù ³ÛÝ ¹»åùÁ, »ñµ 1t -Á ³Ýí»ñç ¿, ³ÛëÇÝùÝ   tc  Ñ»ï³·ÇÍÁ 

ÁÝïñíáõÙ ¿ ³ÙµáÕç ³å³·³ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ Ñ³Ù³ñ: ²Ûë ¹»åùáõÙ, 

µ³ñ»Ï»óáõÃÛ³Ý (26) ÇÝï»·ñ³ÉÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ¹ñíáõÙ ¿ 

  









~

kftc  å³ÛÙ³ÝÁ, áñï»Õ 
~

k -Á Ù³ùëÇÙ³É Ñ³ë³Ý»ÉÇ Ï³åÇï³É³½ÇÝ-

í³ÍáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ ¿: Æñáù, ³Û¹ ¹»åùáõÙ 
 

          
      






































 









~

~

0

0

0

0

kfU

dtkfUedttcUe
t

tt

t

tt
,  (28) 

 

³ÛëÇÝùÝ, µ³ñ»Ï»óáõÃÛ³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÁ í»ñ¨Çó ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: 

²ÛëåÇëáí, Ý»á¹³ë³Ï³Ý ûåïÇÙ³É ³×Ç ËÝ¹ÇñÁ ÷³Ï ïÝï»ëáõÃÛ³Ý 

Ñ³Ù³ñ ³Ýí»ñç åÉ³Ý³íáñÙ³Ý ¹»åùáõÙ ¹ÇëÏáÝï³íáñÙ³Ý ¹ñ³Ï³Ý ÝáñÙÇ 

å³ÛÙ³Ýáí µ»ñíáõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ  tc  Ïïáñ-³é-Ïïáñ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

ÁÝïñáõÃÛ³Ý, áñ  
 

   
  

    dttcUeW
t

tt

tc 





0

0max


   (29) 

        

 

 

 













kfc

ktk

ckkfk

0

,

,

00



    (30) 

Î³½Ù»Ýù Ñ³ÙÇÉïáÝÇ³ÝÁ. 
 

        
       ckkfqcUeH

tt


  0 ,   (31) 
 

áñï»Õ q-Ý Ñ³Ù³ÉáõÍ ÷á÷áË³Ï³Ý ¿: 

Ü»ñùÇÝ Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ñ³Ù³ñ 0




c

H
 ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç å³ÛÙ³ÝÇó ëï³-

ÝáõÙ »Ýù  

dc

dU
q  :     (32) 

Ð³Ù³ÉáõÍ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿` 

  
    

k

H
tqe

dt

d tt






 0
, 

áñï»ÕÇó ¿É` 
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                 qkfq   :    (33) 
 

Ò¨³÷áË»Éáí í»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, Ïëï³Ý³Ýù` 
 

   0  n
q

q
kf


:    (34) 

 

ø³ÝÇ áñ ûåïÇÙ³É Ñ»ï³·ÍÇ íñ³ (     tcUtq  , ³å³ ¹Çý‎»ñ»Ýó»Éáí, 

Ïëï³Ý³Ýù` 
      

 
 
 

 
c

c
cc

cU

cU

q

q 








 , 

áñï»Õ  c -Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ý ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿: ²Ûë-

åÇëáí, »Ã»     tktc ** , -Ý ûåïÇÙ³É ÉáõÍáõÙ ¿, ³å³ ³ÛÝ å»ïù ¿ µ³í³ñ³-

ñÇ Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ. 

 
    

 











ckkfk

ckf
c

c








 ,
1
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¶ÈàôÊ 4 

 

¸ÆÜ²ØÆÎ  Ìð²¶ðàôØ 

 

¸ÇÝ³ÙÇÏ Íñ³·ñáõÙÁ (¸Ì) ÙÇ ÑÝ³ñù ¿ª Ùß³Ïí³Í áñáß³ÏÇ ïÇåÇ ûåïÇ-

Ù³É³óÙ³Ý` µ³½Ù³÷áõÉ³ÛÇÝ Ï³Ù µ³½Ù³ù³ÛÉ³ÛÇÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³-

Ù³ñ: ²ÛÝ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë µ³ñ¹ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõ-

ÙÁ Ñ³Ý·»óÝ»É ÙÇ ß³ñù ³í»ÉÇ å³ñ½ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ÉáõÍÙ³ÝÁ: 

´³½Ù³ÃÇí ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñ µÝ³Ï³ÝáÝ Ó¨áí ïñáÑíáõÙ (µ³Õ-

¹³ïíáõÙ) »Ý ÷áõÉ»ñÇ Ï³Ù ù³ÛÉ»ñÇ: ²Û¹åÇëÇù »Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ Ù»ç ½³ñ·³-

óáÕ åÉ³Ý³íáñÙ³Ý Ï³Ù Ï³é³í³ñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ, áñï»Õ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝ¹-

Ñ³ï ÙÇ³íáñÝ»ñ »Ý Ñ³Ý¹»ë ·³ÉÇë ï³ñÇÝ, »é³ÙëÛ³ÏÁ, ³ÙÇëÁ, ß³µ³ÃÁ: 

úñ³óáõó³ÛÇÝ åÉ³Ý³íáñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÙÇ³íáñ ¿ Ñ³×³Ë 

¹Çï³ñÏíáõÙ Ý³¨ Ù»Ï ûñÁ: 

 ÈÇÝáõÙ »Ý ¹»åù»ñ, »ñµ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý §÷áõÉ³íáñáõÙÁ¦ ëï»ÕÍíáõÙ ¿ 

³ñÑ»ëï³Ï³Ýáñ»Ý: ²Û¹åÇëÇ Ùáï»óáõÙÁ µÝáñáß ¿ ³ÛÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇÝ, áñï»Õ 

Å³Ù³Ý³ÏÇ ·áñÍáÝÁ µ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿: ¸³ ¿ å³ï×³éÁ, áñ §¹ÇÝ³ÙÇÏ¦ »½ñ³-

µ³éÁ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ áã Ã» Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ½áõ·áñ¹íáÕ ËÝ¹ñÇ 

µáí³Ý¹³ÏáõÃÛ³Ý, ³ÛÉ ¹Çï³ñÏíáÕ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùÇ Ý»ñÏ³Û³óáõÙÁ 

÷áõÉ»ñÇ Ï³Ù ù³ÛÉ»ñÇ ÙÇçáóáí: ²Û¹åÇëÇÝ »Ý ëáíáñ³µ³ñ Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ 

Ï³Ù ÁÝÃ³óÇÏ åÉ³Ý³íáñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ, Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝ¹Ñ³ï å³Ñ»ñÇÝ 

µ³½Ù³ù³ÛÉ áñáßáõÙÝ»ñÇ Ï³Û³óÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ, é»ëáõñëÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý 

µ³½Ù³ï»ë³Ï ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ, Íñ³·ñ»ñÇ åÉ³Ý³íáñÙ³Ý ¨ Ï³é³í³ñÙ³Ý 

·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñáõÙ Íñ³·ñÇ ³Ù»Ý³ßáõï ³í³ñïÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ áñáßáõÙÁ ¨ 

³ÛÉÝ:  

Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Íñ³·ñÙ³Ý ·Í³ÛÇÝ, áã ·Í³ÛÇÝ, ³ÙµáÕç³ÃÇí, ÇÝã-

å»ë Ý³¨ ó³Ýó³ÛÇÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ã³÷ûñÇ-

Ý³Ï (ëï³Ý¹³ñï) Ùáï»óáõÙÝ»ñ: ¶Í³ÛÇÝ Íñ³·ñÙ³Ý ËÝ¹ñÇ É³í³·áõÛÝ Éáõ-

ÍáõÙÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É ëÇÙåÉ»ùë ³É·áñÇÃÙÁ, áã ·Í³-

ÛÇÝ Íñ³·ñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ û·ï³Ï³ñ ¿ È³·ñ³ÝÅÇ µ³½Ù³å³ïÏÇã-

Ý»ñÇ »Õ³Ý³ÏÁ, ·ñ³¹Ç»ÝïÇ »Õ³Ý³ÏÁ, ï³ñµ»ñ ï»ë³ÏÇ Ùáï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ¨ 

·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: ò³Ýó³ÛÇÝ Íñ³·ñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ û·-

ï³·áñÍáõÙ »Ý ÝßáõÙÝ»ñÇ »Õ³Ý³ÏÁ ¨ ³ÛÉù: Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ í»ñÁ Ýßí³Í 

ûåïÇÙ³É³óÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ÙÇûñÇÝ³Ï Ùáï»óáõÙÝ»ñÇ ¸Ì ËÝ¹Çñ-

Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÝÙ³Ý³ïÇå ã³÷ûñÇÝ³Ï Ùáï»óáõÙÝ»ñ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý: 
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4.1. ¸ÇÝ³ÙÇÏ Íñ³·ñÙ³Ý ËÝ¹ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

 

¸ÇÝ³ÙÇÏ Íñ³·ñÙ³Ý ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ ¿³å»ë ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ 

Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Íñ³·ñÙ³Ý ³ÛÉ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó: ¸Ì 

»Õ³Ý³ÏÁ ³é³ÝÓÝ³ÝáõÙ ¿ Çñ ÛáõñáíÇ ·³Õ³÷³ñÝ»ñÇ áõ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»-

ñÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ û·ï³·áñÍíáÕ »½ñ³µ³é»ñÇ ³éáõÙáí: ¸Ì-Ý áõÝÇ áñáß³ÏÇ 

³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ. ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ÷áõÉ ³é ÷áõÉ, 

û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ³Ý¹ñ³¹³ñÓ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ, ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ÁÝÏÕÙ³Ý 

ëÏ½µáõÝùÁ, ¨, í»ñç³å»ë, ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ûåïÇÙ³É³óÙ³Ý ëÏ½µáõÝùÁ:  

¸Ì áã ëáíáñ³Ï³Ý »½ñ»ñÁ ¨ ¹ñáõÛÃÝ»ñÁ áñáß³ÏÇ ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý 

³é³ç³óÝáõÙ ¹ñ³Ýù Ûáõñ³óÝ»ÉÇë ¨ û·ï³·áñÍ»ÉÇë: ÀÝÃ»ñóáÕÁ å»ïù ¿ ÁÝ-

¹áõÝÇ ³Ûë áã ËÇëï, ÇÝã-áñ ã³÷áí ³Ýáñáß ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÝ áõ åÝ¹áõÙÝ»ñÁ, 

áñáíÑ»ï¨ ¸Ì-Ý ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ áã ÙÇ³ÛÝ ËÇëï Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ó¨³Ï»ñ-

åáõÙÝ»ñ, ³ÛÉ¨ Ñ»ï³½áïáÕÇ ÷áñÓ³éáõÃÛ³ÝÁ ¨ µ³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³ÝÁ ãÑ³Ï³ëáÕ 

ÑÝ³ñ³ÙïáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

´³óÇ í»ñÁ Ýßí³Í ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¹ÇÝ³ÙÇÏ Íñ³·ñÙ³Ý 

»Õ³Ý³ÏÁ ë³ÑÙ³ÝáõÙ ¿ Ýáñ »½ñ³µ³é»ñ, ÇÝãåÇëÇù »Ý` ÷áõÉ (stage), íÇ×³Ï 

(state), áñáßáõÙÇ Ï³Û³óÙ³Ý ÷á÷áË³Ï³Ý` í³ñí»É³Ï»ñå (policy decision), 

í³ñù (strategy):  

êïáñ¨ Ï÷áñÓ»Ýù Ù³Ýñ³Ù³ëÝ»É Ý»ñÙáõÍí³Í »½ñ³µ³é»ñÇ ÑÇÙÝ³ñ³ñ 

µáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÁ. 

öáõÉ: Ð»ï³½áïíáÕ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý áñáÝáõÙÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ ÷áõÉ»ñÇ 

Ï³Ù ù³ÛÉ»ñÇ, ³Ù»Ý ÙÇ ÷áõÉáõÙ (ù³ÛÉáõÙ) ³é³ÝÓÝ³óÝ»Éáí ¹Çï³ñÏíáÕ ÁÝ-

Ã³óÇÏ ÷áõÉÇ Ñ³Ù³ñ áñáßáõÙÝ»ñÇ Ï³Û³óÙ³Ý ù³Õ³ù³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ùß³ÏÙ³Ý 

Ñ³ñó»ñÁ: ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ` áñáßáõÙÝ»ñÇ ÷áËÏ³åí³Í Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ 

¿, áñÁ µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ Ý³¨ ÷áõÉÇó ÷áõÉ ³ÝóÝ»Éáõ áñáßáõÙÝ»ñÇ ÁÝ¹áõÝÙ³Ý 

·áñÍÁÝÃ³óÁ: 

ìÇ×³Ï: ò³ÝÏ³ó³Í ÷áõÉ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ íÇ×³ÏÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÇó, áñÝ 

³ëáóÇ³óíáõÙ ¿ áñáßáõÙÝ»ñÇ ÁÝ¹áõÝÙ³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³ó³Ï³ñ-

·Ç Ñ»ï¨³Ýùáí áñáß³ÏÇ ÷áõÉÇ áñáßáõÙÝ»ñÇ Ï³Û³óÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ Ù»ç 

ÁÝ¹·ñÏÙ³Ý ëÏÇ½µÁ: ìÇ×³ÏÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÙÇûñÇÝ³Ï Ùáï»óáõÙ ãÏ³: 

¸³ ¸Ì-Ç »Õ³Ý³ÏÇª ¹Åí³ñáõÃÛ³Ùµ ¨ Ýñµáñ»Ý ë³ÑÙ³ÝíáÕ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝ 

¿: ìÇ×³ÏÁ å»ïù ¿ ÝÏ³ñ³·ñ»É ³ÛÝåÇëÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ¨ å³ñ³Ù»ïñ»-

ñÇ ÙÇçáóáí áõ ³ÛÝåÇëÇ Ù³Ýñ³Ù³ëÝáõÃÛ³Ùµ, áñ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ëï»ÕÍ-

íÇ Ï³ï³ñ»Éáõ ÁÝÃ³óÇÏ »ñÏÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ ¨ áõÝ»Ý³Éáõ 

¹ñ³Ýó ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁª É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ:  

 öáõÉ ¨ íÇ×³Ï Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ë»ñïáñ»Ý Ï³åí³Í »Ý: ÈÇÝáõÙ »Ý 

¹»åù»ñ, »ñµ ÝÙ³Ý³ïÇå íÇ×³ÏÝ»ñÇ (å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ) ÙÇ³íáñÙ³Ý ÙÇçáóáí 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É ÷áõÉ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: úñÇÝ³Ï, ûñ-

·ñ³ýÇ Ñ³Ù³ñ ÝÙ³Ý³ïÇå å³ÛÙ³ÝÝ»ñ »Ý ³ÛÝ µáÉáñ s ·³·³ÃÝ»ñÁ, áñáÝó 
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Ñ³Ù³ñ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ·³·³ÃÇó s-ñ¹ ·³·³Ã ï³ÝáÕ ³Ù»Ý³ß³ï ³Õ»ÕÝ»ñ 

å³ñáõÝ³ÏáÕ áõÕáõ ³Õ»ÕÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ k ¿, k=1,2,…:  

Þ³ï Ï³ñ¨áñ ¿ Ý³¨ ÷áõÉ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ` í»ñç³íáñ Ï³Ù ³Ýí»ñç: ´áÉáñ 

¹»åù»ñáõÙ å»ïù ¿ ÁÝÓ»éÝíÇ ³ÛÝåÇëÇ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ, áñ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍ-

Ù³Ý Ñ»ï Ï³åí³Í ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ï³ñí»Ý å³ñ½ »Õ³Ý³Ïáí ¨ Ëáõ-

ë³÷»É µ³ñ¹ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇó:  

ì³ñí»É³Ï»ñå, í³ñù: ÆÝã-áñ ÷áõÉÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ó³ÝÏ³ó³Í íÇ×³ÏÇ 

µÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñÇó ¿ í³ñí»É³Ï»ñå Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ, áñÇ ÙÇçáóáí ÝÏ³ñ³-

·ñíáõÙ ¿ ¹Çï³ñÏíáÕ íÇ×³ÏÇ Ñ³Ù³ñ µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ áñáßáõÙÝ»ñÇ (·áñÍá-

ÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ) µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ µ³½ÙáõÃÛ³Ý áñ¨¿ ï³ññÇ (í³ñí»É³Ï»ñ-

åÇ) ÁÝïñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ïíÛ³É íÇ×³ÏÇó ³ÝóáõÙ ¿ Ï³ï³ñíáõÙ Ñ³çáñ¹ 

÷áõÉÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ÙÇ Ýáñ íÇ×³Ï:  

Ð»ï¨³µ³ñ, ·ïÝí»Éáí áñáß³ÏÇ íÇ×³ÏáõÙª ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ Ï³ ³Ýó-

Ý»Éáõ Ñ³çáñ¹ ÷áõÉÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ï³ñµ»ñ Ñ³ñ¨³Ý íÇ×³ÏÝ»ñÇ, áñáÝù 

ÁÝïñíáõÙ »Ý ßÝáñÑÇí ¹Çï³ñÏíáÕ íÇ×³ÏÁ µÝáñáßáÕ í³ñí»É³Ï»ñå»ñÇ: 

îñí³Í íÇ×³ÏáõÙ áñáß³ÏÇ í³ñí»É³Ï»ñåÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù ³Û¹ 

íÇ×³ÏÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ áñáßÙ³Ý Ï³Û³óáõÙ Ï³Ù ÉáõÍáõÙ: Üß»Ýù, áñ 

³Ù»Ý ÙÇ íÇ×³ÏÇ Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ ÁÝ¹³Ù»ÝÁ Ù»Ï áñáßáõÙ (í³ñí»É³-

Ï»ñå):  

²ÛëåÇëÇ ³ÝóÙ³Ý ßÝáñÑÇí ¿, áñ ¸Ì ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ù»ÏÝ³µ³-

Ý»É ó³Ýó»ñÇ É»½íáí` ó³ÝÏ³ó³Í íÇ×³Ï Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ áñå»ë ·³·³Ã, ³Û¹ 

·³·³ÃÇó ¹áõñë »ÏáÕ ³Õ»ÕÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÝÏ³ñ³·ñáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý íÇ×³ÏÁ µÝáõÃ³·ñáÕ í³ñí»É³Ï»ñå»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ: Ð³ëÏ³Ý³ÉÇ 

¿, áñ »Ã» Ù»Ýù áõÝ»Ýù áñáß³ÏÇ Ýå³ï³Ï (Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ËÝ¹ñÇ µáí³Ý¹³-

ÏáõÃÛ³Ý), ³å³ Ï³Ù³Û³Ï³Ý (Ý³¨ ëÏ½µÝ³Ï³Ý) íÇ×³ÏáõÙ (·³·³ÃáõÙ) 

·ïÝí»ÉÇë ¨ ÁÝïñ»Éáí ³Û¹ íÇ×³ÏÇ (·³·³ÃÇ) Ñ³Ù³ñ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙÁ 

(í³ñí»É³Ï»ñåÁ, ³Õ»ÕÁ) ¨ û·ïí»Éáí ¹ÇÝ³ÙÇÏ Íñ³·ñÙ³Ý ûåïÇÙ³ÉáõÃÛ³Ý 

ëÏ½µáõÝùÇó ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ï³ñáÕ »Ýù ·ïÝ»É í»ñçÝ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÁ, áñÁ 

Ï³Ýí³Ý»Ýù É³í³·áõÛÝ í³ñù:  

ÆÝùÝÇÝ í³ñùÝ ³Ù»Ý ÙÇ íÇ×³ÏÇ Ñ³Ù³ñ Ù»Ï³Ï³Ý ÁÝïñí³Í í³ñí»É³-

Ï»ñå»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿, »Ã» ¹ñ³ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³ÝáõÙ »Ýù ëÏ½µÝ³Ï³Ý 

íÇ×³ÏÇó ¹»åÇ ¹Çï³ñÏíáÕ íÇ×³ÏÁ ï³ÝáÕ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ýáõ-

ÃÛáõÝ:  

²ÛëåÇëáí É³í³·áõÛÝ í³ñùÁ ¹³ ³ÛÝ í³ñí»É³Ï»ñå»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿, 

áñÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿. 

 ²Ù»Ý íÇ×³ÏÇ Ñ³Ù³ñ ÁÝïñí³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï í³ñí»É³Ï»ñå, 

 ÁÝïñí³Í í³ñí»É³Ï»ñåÁ É³í³·áõÛÝÝ ¿ ËÝ¹ñÇ Ýå³ï³ÏÇ Ñ³Ù³-

Ó³ÛÝ, 

 ÁÝïñí³Í É³í³·áõÛÝ í³ñí»É³Ï»ñå»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý 

ËÝ¹ñÇ É³í³·áõÛÝ (ûåïÇÙ³É) ÉáõÍáõÙÁ: 
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²ÝóÝ»Éáí ó³Ýó»ñÇ É»½íÇÝ É³í³·áõÛÝ í³ñù ³ë»Éáí Ñ³ëÏ³ÝáõÙ »Ýù. 

·ïÝ»É ó³ÝóáõÙ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ·³·³ÃÇó ¹»åÇ í»ñçÝ³Ï³Ý ·³·³Ã ï³ÝáÕ 

É³í³·áõÛÝ` ³Ù»Ý³Ï³ñ× Ï³Ù ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ áõÕÇÝ:  

 

 

4.2. ¸ÇÝ³ÙÇÏ Íñ³·ñÙ³Ý ûåïÇÙ³ÉáõÃÛ³Ý ëÏ½µáõÝùÝ»ñÁ 

 

úåïÇÙ³ÉáõÃÛ³Ý ëÏ½µáõÝù (ï³ñµ»ñ³Ï 1): È³í³·áõÛÝ áõÕáõ ó³ÝÏ³-

ó³Í »ÝÃ³áõÕÇ É³í³·áõÛÝÝ ¿: 

 úåïÇÙ³ÉáõÃÛ³Ý ëÏ½µáõÝù (ï³ñµ»ñ³Ï 2): Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ íÇ×³ÏÇ 

Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý íÇ×³ÏÇó ³Û¹ íÇ×³ÏÇÝ µ»ñáÕ É³í³-

·áõÛÝ í³ñù: 

úåïÇÙ³ÉáõÃÛ³Ý ëÏ½µáõÝù (ï³ñµ»ñ³Ï 3): È³í³·áõÛÝ í³ñùÝ ûÅïí³Í 

¿ ³ÛÝ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ, áñ ÇÝãåÇëÇÝ ¿É ÉÇÝÇ ¹Çï³ñÏíáÕ s  íÇ×³ÏÁ, Ñ³çáñ¹ 

áñáßáõÙÝ»ñÁ å»ïù ¿ Ï³½Ù»Ý É³í³·áõÛÝ í³ñùÁ s -Ç Ñ³Ù³ñ: 

ÀÝÏÕÙ³Ý ëÏ½µáõÝùÁ: ¸Ì µÝáñáß ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¿ Ý³¨ 

ÁÝÏÕÙ³Ý ëÏ½µáõÝùÁ, áñÁ ¹ÇÝ³ÙÇÏ Íñ³·ñÙ³Ý ëï»ÕÍáÕ è. ´»ÉÙ³ÝÇ Ëáëù»-

ñáí ³é³çÇÝÁ ÏÇñ³é»É ¿ Ù»ñ Ñ³Ûñ»Ý³ÏÇó ³ëïÕ³·»ï ìÇÏïáñ Ð³Ùµ³ñ-

ÓáõÙÛ³ÝÁ: ÀÝÏÕÙ³Ý ëÏ½µáõÝùÇ ÇÙ³ëïÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³-

Ù³ñ Ó¨³íáñíáõÙ ¿ ÝáõÛÝ³ïÇå ûåïÇÙ³É³óÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ, 

áñÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ µáÉáñ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ÉáõÍ»ÉÇë ëï³ÝáõÙ »Ýù Ý³¨ Ù»ñ ËÝ¹ñÇ 

ÉáõÍáõÙÁ: ²ëí³ÍÝ ³Ù÷á÷íáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ùáï»óÙ³Ùµ. 

ºÉ³Ï»ï³ÛÇÝ ËÝ¹ÇñÝ ÁÝÏÕÙíáõÙ ¿ ûåïÇÙ³É³óÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ µ³½-

ÙáõÃÛ³Ý Ù»ç, ¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ íÇ×³ÏÇ Ñ³Ù³ñ ÉáõÍíáõÙ ¿ ³é³ÝÓÇÝ ËÝ¹Çñ: 

úåïÇÙ³ÉáõÃÛ³Ý ëÏ½µáõÝùÝ»ñÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ó¨³Ï»ñåáõÙÁ ÑÝ³-

ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ëï³Ý³É ´»ÉÙ³ÝÇ ³Ý¹ñ³¹³ñÓ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ:  

²Ý¹ñ³¹³ñÓ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ: ì»ñÁ ¹Çï³ñÏí³Í ûåïÇÙ³É³óÙ³Ý 

ëÏ½µáõÝùÝ»ñÁ (Ù³ùëÇÙ³óÙ³Ý ËÝ¹ñÇ ¹»åùáõÙ) Ù³Ã»Ù³ïÇÏáñ»Ý ÝÏ³ñ³-

·ñíáõÙ »Ý 
 

l l lj
i B j

i ij 

max ( )

( )
, 1,2,3,...,j N  

 

³Ý¹ñ³¹³ñÓ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: ²Ûëï»Õ l j -Ý 1,...,j N  ëÏ½µÝ³-

Ï³Ý ·³·³ÃÇó (íÇ×³ÏÇó) ¹»åÇ j  ·³·³Ã (íÇ×³Ï) ï³ÝáÕ ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ 

áõÕáõ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿ (É³í³·áõÛÝ í³ñùÝ ¿), ÇëÏ Bj={(i,j)} (B-befor j) ³ÛÝ 

³Õ»ÕÝ»ñÇ (í³ñí»É³Ï»ñå»ñÇ) µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿, áñáÝù i (i<j-Çó) ·³·³ÃÇó 

(íÇ×³ÏÇó) ï³ÝáõÙ »Ý ¹»åÇ j ·³·³Ã (íÇ×³Ï):  

êïáñ¨ Ï³é³ç³ñÏíÇ ³É·áñÇÃÙ, áñÝ û·ï³·áñÍ»Éáí ³Ý¹ñ³¹³ñÓ Ñ³-

í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, ·ïÝáõÙ ¿ ó³ÝóáõÙ ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ áõÕÇÝ: Ø»Ýù Ï»ÝÃ³¹ñ»Ýù, 

áñ ó³ÝóÁ óÇÏÉ ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ, ³Õ»ÕÝ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áã µ³ó³ë³-
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Ï³Ý Ãí»ñ »Ý, ·³·³ÃÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñ³Ï³Éí³Í »Ý 1 2 3, , , . . . , N  Ãí»ñáí ³ÛÝå»ë, 

áñ »Ã» ( , )i j -Ý ³Õ»Õ ¿, ³å³ i j : ²É·áñÇÃÙÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ûáõ-

ñ³ù³ÝãÛáõñ j  ·³·³Ã ( , , , . . . , )j N 1 2 3  ÝßíáõÙ ¿ v j  Ãíáí. ³ÛÝ ÷áËíáõÙ ¿ ³É-

·áñÇÃÙÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ¨ ³É·áñÇÃÙÇ ³í³ñïÇ å³ÑÇÝ 1-Çó j  

·³·³Ã ï³ÝáÕ ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ áõÕáõ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ¿: 

 

 

¸ÇÝ³ÙÇÏ Íñ³·ñÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ³É·áñÇÃÙÝ»ñÁ 

 

Ð»ï³¹³ñÓ ÙÕÙ³Ý ³É·áñÇÃÙ 
 

ø³ÛÉ 1: ì»ñóÝ»Ýù v1 0 , vk    , k N 2 3, , . . . , , j  2 : 

ø³ÛÉ 2: j  ·³·³Ã ÙïÝáÕ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ( , )i j  ³Õ»ÕÇ Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹áõÝ»Ýù 

v v v lj i i ij: max{ , }  : 

ø³ÛÉ 3: ºÃ» ,j N  ³É·áñÇÃÙÝ ³í³ñïáõÙ ¿ ³ßË³ï³ÝùÁ: Ð³Ï³é³Ï 

¹»åùáõÙ í»ñóÝ»Ýù j -Ý Ñ³í³ë³ñ j  1  ¨ í»ñ³¹³éÝ³Ýù ù³ÛÉ 2-ÇÝ: 

¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ: ºñÏñáñ¹ ù³ÛÉáõÙ v j -Ý ÷áË³ñÇÝíáõÙ ¿ v li ij -áí, »Ã» 

³ÛÝ Ù»Í ¿ v j -Çó: ²É·áñÇÃÙÇ ³Ûë ù³ÛÉÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ·³·³Ã ÙïÝáÕ Ûáõ-

ñ³ù³ÝãÛáõñ ³Õ»ÕÇ Ñ³Ù³ñ, ÁÝ¹ áñáõÙ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Áëï 

j -Ç ³×áÕ Ñ³Ù³ñÝ»ñÇ: ²É·áñÇÃÙÇ ÙÇçáóáí ·ïÝáõÙ »Ýù ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ áõÕáõ 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: àñå»ë½Ç ·ïÝ»Ýù ³Û¹ áõÕáõÝ å³ïÏ³ÝáÕ ·³·³ÃÝ»ñÁ, ³Ý-

Ññ³Å»ßï ¿ Éñ³óáõóÇã ÑÇß»É ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ áõÕÇ Ï³½ÙáÕ ·³·³ÃÝ»ñÁ (³Õ»Õ-

Ý»ñÁ), Ï³ï³ñ»Éáí Ñ»ï³¹³ñÓ Ñ³ßí³ñÏ` ·ïÝáõÙ »Ýù ³ÛÝ ³Õ»ÕÁ áõ ·³-

·³ÃÁ, áñáÝó ÙÇçáóáí ·ï»É »Ýù í»ñçÝ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÁ,… ¨ ³Û¹å»ë ß³ñáõ-

Ý³Ï ÙÇÝã¨ ãÑ³ëÝ»Ýù ëÏ½µÝ³Ï³Ý ·³·³ÃÁ:  

²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù ÝáõÛÝ ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍáÕ Ù»Ï ³ÛÉ ³É·áñÇÃÙ, áñï»Õ 

Ï³ï³ñíáõÙ »Ý ÝáõÛÝ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, µ³Ûó ³ÛÉ Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ: 

àõÕÇÕ ÙÕÙ³Ý ³É·áñÇÃÙ: 

ø³ÛÉ 1: ì»ñóÝ»Ýù v1 0  ¨ vk    , k N 2 3 1, , . . . , , i  1 : 

ø³ÛÉ 2: i -ñ¹ ·³·³ÃÇó ¹áõñë »ÏáÕ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ( , )i j  ³Õ»ÕÇ Ñ³Ù³ñ 

ÁÝ¹áõÝ»Ýù v v v lj j i ij: max{ , }  : 

ø³ÛÉ 3: ºÃ» i=N -1, ³É·áñÇÃÙÁ ³í³ñïáõÙ ¿ ³ßË³ï³ÝùÁ: Ð³Ï³é³Ï 

¹»åùáõÙ i -Ý í»ñóÝ»Ýù Ñ³í³ë³ñ i  1  ¨ í»ñ³¹³éÝ³Ýù ù³ÛÉ 2-ÇÝ: 

Ð³Ù³¹ñ»Éáí áõÕÇÕ ¨ Ñ³Ï³¹³ñÓ ÙÕÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÝ»ñÁª Ñ³Ùá½íáõÙ 

»Ýù, áñ ù³ÛÉ 2-Ç ßÝáñÑÇí ¹ñ³Ýù ¿³å»ë ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý Çñ³ñÇó, ÇëÏ 

Ñ³ßíÙ³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇóª ã»Ý ï³ñµ»ñíáõÙ: àõÕÇÕ ÙÕÙ³Ý ³É·áñÇÃÙáõÙ 

³Õ»ÕÝ»ñÁ ¹Çï³ñÏíáõÙ »Ý ³ÛÝ ·³·³ÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝó É³í³·áõÛÝ 
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áõÕÇÝ»ñÁ Ñ³ÛïÝÇ »Ý, ³ÛëÇÝùÝ i  ·³·³ÃÇó ¹áõñë »ÏáÕ ³Õ»ÕÝ»ñÁ Ñ³ß-

í³ñÏÝ»ñÇ ÑÇÙù »Ý: ÆëÏ Ñ»ï³¹³ñÓ ÙÕÙ³Ý ³É·áñÇÃÙáõÙ ³Õ»ÕÝ»ñÁ ¹Ç-

ï³ñÏíáõÙ »Ý ³ÛÝ ·³·³ÃÝ»ñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ É³í³·áõÛÝ 

áõÕÇÝ»ñÁ ¹»é¨ë Ñ³ÛïÝÇ ã»Ý: ²Û¹ ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó áõÕÇÕ ÙÕÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÁ 

Ý³ËÁÝïñ»ÉÇ ¿ ¨ Ñ³ñÙ³ñ ¿ ÏÇñ³é»É áõÕÇÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í 

Ï³éáõóí³ÍùÇ ¹»åùáõÙ: 

Ø»Ï ³Ý·³Ù ¨ë Ýß»Ýù, áñ ÇÝùÝÇÝ ¸Ì-Ý áã Ã» ûåïÇÙ³É³óÙ³Ý, ³ÛÉ 

§Ù»Í¦ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ ÙÇ ËáõÙµ §÷áùñ¦ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ÉáõÍÙ³Ý 

Ñ³Ý·»óÝáÕ »Õ³Ý³Ï ¿, áñÇÝ µÝáñáß Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý. 

 íÇ×³Ï Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ, áñÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ ÷á÷áË³-

Ï³ÝÝ»ñÇ ¨ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÙÇçáóáí, 

 ÷áõÉÇó ÷áõÉ ³ÝóÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ í³ñí»É³Ï»ñåÇ (Éáõ-

ÍáõÙÝ»ñÇ, áñáßáõÙÝ»ñÇ) ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇó ÁÝïñ»É ÙÇ³ÛÝ Ù»ÏÁ, 

 áñáßáõÙ Ï³Û³óÝ»Éáõ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³ÝóáõÙ Ñ³çáñ¹ 

÷áõÉÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ÙÇ Ýáñ íÇ×³ÏÇ, 

 áñ¨¿ íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝí»Éáõ Ý³Ë³å³ïÙáõÃÛáõÝÁ ãÇ ³½¹áõÙ ³å³·³ 

áñáßáõÙÝ»ñÇ Ï³Û³óÙ³Ý íñ³, 

 áñáßáõÙÝ»ñÇ Ï³Û³óÙ³Ý Ýå³ï³ÏÁ íÇ×³ÏÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇó 

Ï³Ëí³Í ïñí³Í Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ûåïÇÙ³É³óáõÙ ¿: 

 

 

4.3. ¸ÇÝ³ÙÇÏ Íñ³·ñÙ³Ý ·áñÍÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ 

 

4.3.1. ²Ù»Ý³Ï³ñ× »ñÃáõÕáõ ËÝ¹Çñ 
 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù ¹áõù áñáß»É »ù ³Ù³é³ÛÇÝ ³ñÓ³Ïáõñ¹ÇÝ ² í³ÛñÇó áõÕ¨áñ-

í»É ´ í³Ûñ: ø³ñï»½Ý áõëáõÙÝ³ëÇñ»ÉÇë ¹áõù ÝÏ³ïáõÙ »ù, áñ Ï³Ý ² í³ÛñÇó 

´ í³Ûñ ï³ÝáÕ µ³½Ù³ÃÇí áõÕÇÝ»ñ, áñáÝù ³ÝóÝáõÙ »Ý ÙÇ ß³ñù µÝ³Ï³-

í³Ûñ»ñáí: ÂÕÃÇ íñ³ ·Í»Éáí ²-Çó ´ ï³ÝáÕ µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ »ñÃáõÕÇÝ»ñÝ 

áõ µÝ³Ï³í³Ûñ»ñÁ Ïëï³Ý³ù ÝÏ³ñ 1-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ó³ÝóÁ, áñï»Õ Ñ³-

Ù³ñ³Ï³Éí³Í ·³·³ÃÝ»ñÁª µÝ³Ï³í³Ûñ»ñÝ »Ý, ÇëÏ ³Õ»ÕÝ»ñÁ å³ïÏ»ñáõÙ 

»Ý ³Û¹ µÝ³Ï³í³Ûñ»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ »ñÃáõÕÇÝ»ñÁ: 
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ÜÏ³ñ 1 

 

 

²Õ»ÕÝ»ñÇ Ùáï ·ñí³Í Ãí»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý µÝ³Ï³í³Ûñ»ñÇ ÙÇç¨ 

»Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý: úñÇÝ³Ï, ²-Çó ÙÇÝã¨ 2-ñ¹ µÝ³Ï³í³Ûñ 3 ÏÙ ¿, 

²-Çó ÙÇÝã¨ 3-ñ¹ µÝ³Ï³í³Ûñª 4 ÏÙ, 2-ñ¹ µÝ³Ï³í³ÛñÇó ÙÇÝã¨ 5-ñ¹ µÝ³Ï³-

í³Ûñ 5 ÏÙ ¿ ¨ ³ÛÉÝ: ø³ñï»½Ý áõëáõÙÝ³ëÇñ»ÉÇë ÝÏ³ïáõÙ »Ýù, áñ Ï³Ý ²-Çó 

´ ï³ÝáÕ µ³½Ù³½³Ý áõÕÇÝ»ñª Ï³ñ× ¨ »ñÏ³ñ: ¸áõù áñáßáõÙ »ù ÁÝïñ»É 

³Ù»Ý³Ï³ñ× »ñÃáõÕÇÝ: Ð»ï¨³µ³ñ, å»ïù ¿ ÉáõÍíÇ ²-Çó ´ ï³ÝáÕ ³Ù»Ý³-

Ï³ñ× »ñÃáõÕÇÝ ·ïÝ»Éáõ ËÝ¹ÇñÁ: ºÃ» µÝ³Ï³í³Ûñ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ß³ï ã¿, 

³å³ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ïÝ»É Ñ³ï³ñÏÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáíª Ãí³ñÏ»Éáí 

²-Çó ´ ï³ÝáÕ µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ »ñÃáõÕÇÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³ÝóÇó ÁÝïñ»Éáí ³Ù»Ý³-

Ï³ñ×Á: ´³Ûó »ñµ ·³·³ÃÝ»ñÇ ¨ ³Õ»ÕÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ß³ï ¿ª ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³ñ-

Ûáõñ, Ï³Ù ÝáõÛÝÇëÏ ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³½³ñ, ³å³ å³ñ½ ¿, áñ Ýßí³Í »Õ³Ý³ÏÁ åÇ-

ï³ÝÇ ã¿: 

ä³ñ½ ¿, áñ ² µÝ³Ï³í³ÛñÇó ¹áõù Ï³ñáÕ »ù ß³ñÅí»É ¹»åÇ 2-ñ¹, 3-ñ¹ 

Ï³Ù 4-ñ¹ µÝ³Ï³í³Ûñ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ: ²Û¹ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ ³Ýí³Ý»Ýù ³Ù»Ý³-

Ï³ñ× »ñÃáõÕáõ ÁÝïñáõÃÛ³Ý ³é³çÇÝ ù³ÛÉ: Ð³çáñ¹` »ñÏñáñ¹ ù³ÛÉÁ, Ï³Ë-

í³Í Ýñ³ÝÇó, Ã» áñ µÝ³Ï³í³ÛñáõÙ »ù »Õ»É ³é³çÇÝ ù³ÛÉÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý 

³ñ¹ÛáõÝùáõÙ, ¹áõù Ï³ñáÕ »ù ß³ñÅí»É ÙÇ³ÛÝ ¹»åÇ áñ¨¿ Ñ³ñ¨³Ý µÝ³Ï³-

í³Ûñ. »Ã» ÁÝïñ»É ¿Çù 2-ñ¹ µÝ³Ï³í³ÛñÁ, ³å³ Ï³ñáÕ »ù ß³ñÅí»É ¹»åÇ 5-

ñ¹ Ï³Ù 6-ñ¹ µÝ³Ï³í³Ûñ, ÇëÏ »Ã» ÁÝïñ»É ¿Çù 3-ñ¹Áª ¹»åÇ 5-ñ¹, 6-ñ¹ ¨ 7-ñ¹ 

µÝ³Ï³í³Ûñ»ñ ¨ ³ÛÉÝ: ºñµ ×³Ù÷áñ¹áõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ¹áõù ·ïÝíáõÙ »ù 

áñáß³ÏÇ µÝ³Ï³í³ÛñáõÙ, Ñ³Ù³ñ»Ýù, áñ ¹áõù ·ïÝíáõÙ »ù µÝ³Ï³í³ÛñÇ 

Ñ³Ù³ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ íÇ×³ÏáõÙ: ¶ïÝí»Éáí áñáß³ÏÇ íÇ×³ÏáõÙª 

¹áõù áñáßáõÙ »ù Ï³Û³óÝáõÙª ³ë»Ýùª ·ïÝáõÙ »ù ÉáõÍáõÙÁ, Ã» ¹»åÇ áñ µÝ³-

Ï³í³Ûñ ·Ý³É: ¸»é¨ë ã·Çï»Ýù, Ã» ÇÝãå»ë »ù Ñ³Ý·áõÙ ³Û¹ áñáßÙ³ÝÁ: ´³Ûó 
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»Ã» ¹áõù ²-Çó ´ ³Ù»Ý³Ï³ñ× »ñÃáõÕÇÝ ÁÝïñ»Éáõ Ýå³ï³Ï áõÝ»ù ¨ 

·ïÝíáõÙ »ù áñ¨¿ i -ñ¹ µÝ³Ï³í³ÛñáõÙ, ³å³ å³ñ½ ¿, áñ i -Çó ´ ÁÝïñí»ÉÇù 

»ñÃáõÕÇÝ ¨ë å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ³Ù»Ý³Ï³ñ×Á:  

ÊÝ¹ñÇ ¹ñí³ÍùÇó »ÉÝ»Éáíª É³í³·áõÛÝ »ñÃáõÕÇ ³ë»Éáí Ñ³ëÏ³ÝáõÙ »Ýù 

²-Çó ÙÇÝã¨ ´ ï³ÝáÕ ³Ù»Ý³Ï³ñ× »ñÃáõÕÇÝ: 

Ø»Ýù Ñ³Ý·»óÇÝù è. ´»ÉÉÙ³ÝÇ ÏáÕÙÇó Ó¨³Ï»ñåí³Í ¸Ì ûåïÇÙ³-

É³óÙ³Ý ëÏ½µáõÝùÇ ³é³çÇÝ ï³ñµ»ñ³ÏÇÝ. 

úåïÇÙ³ÉáõÃÛ³Ý ëÏ½µáõÝù 1: È³í³·áõÛÝ »ñÃáõÕáõ ó³ÝÏ³ó³Í »ÝÃ³-

»ñÃáõÕÇ É³í³·áõÛÝÝ ¿: 

ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³ÝÁ Ù»Ýù ÏÑ³Ý·»Ýùª ÷áõÉ ³é ÷áõÉ ¹Çï³ñÏ»Éáí áñáß³ÏÇ 

·³·³ÃÝ»ñ (íÇ×³ÏÝ»ñ) ¨ ïñí³Í íÇ×³ÏÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý áñáßáõÙ Ï³-

Û³óÝ»Éáí (ÉáõÍáõÙÁ ·ïÝ»Éáí)ª Ýß»Éáí ³ÛÝ ³Õ»ÕÁ, áñáí å»ïù ¿ ß³ñÅí»Ý:  

 Î³ë»Ýù, áñ s-ñ¹ ·³·³ÃÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ n-ñ¹ ÷áõÉÇÝ, »Ã» ²-Çó ¹»åÇ s 

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ n Ñ³ï ³Õ»Õ å³ñáõÝ³ÏáÕ »ñÃáõÕÇ, ¨ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ n-Çó 

³í»ÉÇ ³Õ»Õ å³ñáõÝ³ÏáÕ »ñÃáõÕÇ: 

²é³ç³ñÏíáÕ ³É·áñÇÃÙÁ Ñ»ñÃ³Ï³Ý ,...2,1n  ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¹Ç-

ï³ñÏáõÙ ¿ n -ñ¹ ÷áõÉÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ µáÉáñ ·³·³ÃÝ»ñÁ (íÇ×³ÏÝ»ñÁ) ¨ 

¹ñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ñ³Ù³ñ áñáßáõÙ ²-Çó ³Û¹ ·³·³ÃÁ ï³ÝáÕ ³Ù»-

Ý³Ï³ñ× »ñÃáõÕáõ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: ²É·áñÇÃÙÁ ÝÏ³ñ³·ñ»ÉÇë Ïû·ï³·áñÍíÇ 

Ý³¨ í³ñù ·³Õ³÷³ñÁ: Ø»ñ ¹»åùáõÙ ïñí³Í íÇ×³ÏáõÙ í³ñùÁ ²-Çó ÙÇÝã¨ 

³Û¹ íÇ×³Ï áñ¨¿ »ñÃáõÕáõ ÁÝïñáõÃÛáõÝÝ ¿: È³í³·áõÛÝ í³ñùÁ ²-Çó ´ ·³·³Ã 

ï³ÝáÕ ³Ù»Ý³Ï³ñ× »ñÃáõÕáõ ÁÝïñáõÃÛáõÝÝ ¿: 

²ÛëåÇëáí, Ó»ñ ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ áñáßíÇ íÇ×³ÏÇó íÇ-

×³Ï ³ÝóÝ»Éáõ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: ÀÝïñí³Í íÇ×³ÏÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³-

ÝáõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ Ï³½ÙÇ ÷ÝïñíáÕ ³Ù»Ý³Ï³ñ× »ñÃáõÕÇÝ, áñÝ ëÏ½µÝ³Ï³Ý 

² íÇ×³ÏÇó ï³ÝáõÙ ¿ ¹»åÇ í»ñçÝ³Ï³Ý ´ íÇ×³Ï: ²ÛÅÙ ï»ëÝ»Ýù, Ã» ¹³ 

ÇÝãå»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É: 

²É·áñÇÃÙÁ ÝÏ³ñ³·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ù»½ å»ïù »Ý Ñ»ï¨Û³É Ýß³Ý³ÏáõÙ-

Ý»ñÁ: )(if
n

-áí Ýß³Ý³Ï»Ýù ëÏ½µÝ³Ï³Ý ·³·³ÃÇó (íÇ×³ÏÇó) n -ñ¹ ÷áõÉÇÝ 

å³ïÏ³ÝáÕ i  ·³·³ÃÁ (íÇ×³ÏÁ) ³Ù»Ý³Ï³ñ× »ñÃáõÕáõ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 

Ni ,...,2,1 , Ln ,...,2,1  áñï»Õ N -Á íÇ×³ÏÝ»ñÇ (·³·³ÃÝ»ñÇ) ù³Ý³ÏÝ ¿ 

ó³ÝóáõÙ, ÇëÏ L -Áª ÷áõÉ»ñÇ ÃÇíÝ ¿: ÜÏ³ñ 1-áõÙ 15N , 6L  : l ij -áí 

Ýß³Ý³Ï»Ýù ),( ji , ³Õ»ÕÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ (ÝÏ³ï»Ýù, áñ ó³ÝóÁ óÇÏÉ ãÇ 

å³ñáõÝ³ÏáõÙ, ¨ ·³·³ÃÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñ³Ï³Éí³Í »Ý ³ÛÝå»ë, áñ »Ã» ),( ji -Ý 

³Õ»Õ ¿, ³å³ ji  ):  

ä³ñ½ ¿, áñ  

0)1(
0

f , 330)1()2(
1201

 lff , 

440)1()3(
1301

 lff , 330)1()4(
1401

 lff : 
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²é³çÇÝ ÷áõÉÇ ·³·³ÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÝ ³í³ñïí³Í »Ý: 

êï³óí³Í Ãí»ñÁ, áñáÝù ëÏ½µÝ³Ï³Ý ·³·³ÃÇó ¹»åÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 

·³·³Ã ï³ÝáÕ ³Ù»Ý³Ï³ñ× »ñÃáõÕÇÝ»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý, ·ñáõÙ »Ýù 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ·³·³ÃÇ ßñç³Ý³ÏÇ Ùáï, ûñÇÝ³Ï, ßñç³Ý³ÏÇ í»ñ¨áõÙ:  

êÏ½µÝ³Ï³Ý ·³·³ÃÇó »ñÏñáñ¹ ÷áõÉÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ áñ¨¿ ·³·³Ã ï³ÝáÕ 

»ñÃáõÕáõ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßí»ÉÇë Ïû·ïí»Ýù ³é³çÇÝ ÷áõÉÇ Ñ³ßí³ñÏÝ»-

ñÇó: ²Ûëå»ë, ûñÇÝ³Ï 5-ñ¹ ·³·³Ã ï³ÝáÕ »ñÏáõ »ñÃáõÕÇ Ï³, áñáÝó »ñÏ³-

ñáõÃÛáõÝÁ 
 

251

)1(

2
)2()5( lff  , 

351

)2(

2
)3()5( lff  , 

 

³Û¹ »ñÏáõ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó å»ïù ¿ ÁÝïñ»É ³Ù»Ý³Ï³ñ× »ñÃáõÕÇÝª 
 

8]64;53min[)]5();5(min[)5( )2(

2

)1(

22
 fff : 

 

êï³óí³Í 8 ÃÇíÁ, áñÁ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ·³·³ÃÇó ¹»åÇ 5-ñ¹ ·³·³Ã ï³-

ÝáÕ ³Ù»Ý³Ï³ñ× »ñÃáõÕáõ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿, ·ñáõÙ »Ýù 5 ·³·³ÃÇ ßñç³Ý³ÏÇ 

Ùáï (ßñç³Ý³ÏÇ Ù»ç ·³·³ÃÇ Ñ³Ù³ñÝ ¿): ¶ïÝ»Ýù )6(
2

f -Á: 
 

,11)3()6( ,7)2()6(
361

2

2261

1

2
 lfflff  

,8)4()6( 
461

3

2
 lff  

7}8;11;7min{)}6();6();6(min{)6( 3

2

2

2

1

22
 ffff : 

 

ÜÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí Ïëï³Ý³Ýù 

,9)4()7( ,9)3()7(
471

2

2371

1

2
 lfflff  

9}9;9min{)}7();7(min{)7( 2

2

1

22
 fff : 

 

2-ñ¹ ÷áõÉÇ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÝ ³í³ñïí³Í »Ý: ²ÝóÝ»Ýù 3-ñ¹ ÷áõÉÇ 

Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇÝ: ²Ûë ÷áõÉÇÝ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý 8 ¨ 9 ·³·³ÃÝ»ñÁ, Ñ»ï¨³µ³ñª 
 

13]49,107,78min[

])7()8(,)6()8(,)5()2(min[)8(
782

)3(

3682

)2(

3582

)1(

33



 lfflfflfff
 

14]79,87,68max[

])7()9(,)6()9(,)5()9(max[)9( 792

)3(

3692

)2(

3592

)1(

33



 lfflfflfff
 

 

¶ñ»Ýù ¸Ì Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³Ý¹ñ³¹³ñÓ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ n -ñ¹ ÷áõÉÇó 

)1( n -ñ¹ ÷áõÉ ³ÝóÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
 

])([min)(
)(

1 ijn
jBi

n lifjf 


 : 
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²Ûëï»Õ j -Ý )1( n -ñ¹ ÷áõÉÇ ·³·³Ã ¿, )( jB -Ý Ý³Ëáñ¹ ÷áõÉ»ñÇ ³ÛÝ i  

·³·³ÃÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿, áñáÝó Ñ³Ù³ñ ),( ji -Ý ³Õ»Õ ¿: Þ³ñáõÝ³Ï»Ýù 

Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ. 

17413)8()]10(min[)10(
8103

1

44
 lfff  

18]414,613[ ])9(,)8(min[)]11(),11(min[)11(
91138113

)2(

4

)1(

44
 lflffff  

19514)9()12(
91234

 lff  

26]1018,917min[])11(,)10(min[)]13(),13(min[)13(
1113410134

)2(

5

)1(

55
 lflffff

20]719,318,614min[

])12(,)11(,)9(min[)]14(),14(),14(min[)14(
14,12413,11414,93

3

5

)2(

5

)1(

55



 lflflfffff

 
ì»ñç³å»ë, Ñ³ßí»Ýù ³Ù»Ý³Ï³ñ× »ñÃáõÕáõ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ.  

 

30]1020,1126min[])14(,)13(min[)15(
15,14515,1356

 lflff   

 

²ÛëåÇëáí, ÷ÝïñíáÕ »ñÃáõÕáõ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 30 ÏÙ ¿: 

Ø»½ ÙÝ³ó ·ïÝ»É µáõÝ »ñÃáõÕÇÝª ³Ù»Ý³Ï³ñ× ×³Ý³å³ñÑÇÝ ·ïÝíáÕ 

·³·³ÃÝ»ñÁ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ í³ñíáõÙ »Ýù Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå: ¶ï³Í 30 ÃíÇó 

Ñ³ÝáõÙ »Ýù ÏÇó ·³·³ÃÁ ÙÇ³óÝáÕ ³Õ»ÕÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ¨ ï³ñµ»ñáõ-

ÃÛáõÝÁ Ñ³Ù»Ù³ïáõÙ ßñç³Ý³ÏÇ Ùáï ·ñí³Í ÃíÇ Ñ»ï: ºÃ» ³Û¹ »ñÏáõ Ãí»ñÁ 

Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý, ³å³ ïíÛ³É ·³·³ÃÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ³Ù»Ý³Ï³ñ× »ñÃáõ-

ÕáõÝ: ²Û¹å»ë ß³ñÅí»Éáí Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùµª ÏÑ³ëÝ»Ýù ëÏ½µÝ³Ï³Ý 

·³·³ÃÇÝ ¨ Ï·ïÝ»Ýù ÷ÝïñíáÕ É³í³·áõÛÝ »ñÃáõÕÇÝ: Ò»ñ ËÝ¹ñÇ Ñ³Ù³ñ 

³ÛÝ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿ª [1,2,5,9,11,14,15]: 

²ÛëåÇëáí, ëÏ½µÝ³Ï³Ý` ²-Çó ¹»åÇ ´ ï³ÝáÕ ³Ù»Ý³Ï³ñ× »ñÃáõÕÇÝ 

·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, Ù»Ýù ÉáõÍ»óÇÝù ÝÙ³Ý³ïÇå ËÝ¹ÇñÝ»ñ µáÉáñ ·³·³ÃÝ»ñÇ 

(íÇ×³ÏÝ»ñÇ) Ñ³Ù³ñ ¨ í»ñçáõÙ ëï³ó³Ýù ëÏ½µÝ³Ï³Ý ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ: 

ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ³Ûë Ùáï»óáõÙÁ Í³ÝáÃ³óñ»ó Ù»½ ¸Ì »Õ³Ý³ÏÇ ¨ë ÙÇ 

³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛ³ÝÁ` ÁÝÏÕÙ³Ý ëÏ½µáõÝùÇÝ: 

 

ÀÝÏÕÙ³Ý ëÏ½µáõÝù. 

Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·³·³ÃÇ (íÇ×³ÏÇ) Ñ³Ù³ñ ÉáõÍáõÙ »Ýù ûåïÇÙ³É³ó-

Ù³Ý ËÝ¹Çñ ¨ í»ñçáõÙ ëï³ÝáõÙ »Ýù ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ: 

 

 

4.3.2. Ü»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý ËÝ¹Çñ 
 

Ò»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý Õ»Ï³í³ñáõÃÛáõÝÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ »ñ»ù Ù³ëÝ³-

×ÛáõÕ»ñÇ í»ñ³Ï³éáõóÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ: ²Û¹ Ýå³ï³ÏÇ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ 

6 ÙÉÝ ¹ñ³Ù: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù³ëÝ³×ÛáõÕÇ ½³ñ·³óÙ³Ý ï³ñµ»ñ³Ï µÝáõÃ³-

·ñíáõÙ ¿ c i  Í³Ëùáí ¨ ri  »Ï³Ùïáí i  1 2 3, ,  (ï»°ë, ³ÕÛáõë³Ï 1): 
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²ÕÛáõë³Ï 1 

 

Ü³Ë³·Í»ñÇ 

ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñ 

Ò»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝ 

Ø³ëÝ³×ÛáõÕ 1 Ø³ëÝ³×ÛáõÕ 2 Ø³ëÝ³×ÛáõÕ 3 

 c1 r1 c2 r2 c3 r3 

1 0 0 0 0 0 0 

2 1 6 3 10 1 5 

3 2 8 4 11 - - 

4 - - 5 14 - - 

 

²é³çÇÝ ïáÕÇ 0-³Ï³Ý »Ï³ÙáõïÝ»ñÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý, áñ Ù³ëÝ³×ÛáõÕáõÙ 

í»ñ³Ï³éáõóáõÙ ãÇ Ý³Ë³ï»ëí³Í: ÊÝ¹ÇñÝ ³ÛÝ ¿, áñ Õ»Ï³í³ñáõÃÛáõÝÁ 

å»ïù ¿ áñáßÇ, Ã» Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù³ëÝ³×ÛáõÕÇ Ñ³Ù³ñ ÇÝãù³Ý Ý»ñ¹ñáõÙ 

Ï³ï³ñíÇ, áñå»ë½Ç 6 ÙÉÝ ¹ñ³ÙÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ ëï³Ý³ ³é³í»É³·áõÛÝ 

»Ï³Ùáõï:  

Î³éáõó»Ýù í»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñí³Í Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý ËÝ¹ñÇ 

ûñ·ñ³ýÁ ¨ óáõÛó ï³Ýù, áñ ³é³í»É³·áõÛÝ »Ï³ÙïÇ ËÝ¹ÇñÁ µ»ñíáõÙ ¿ 

³Ù»Ý³»ñÏ³ñ áõÕÇÝ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñÅ»ù ËÝ¹ñÇÝ: 

Ü³Ëª Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù áñáßáõÙÝ»ñÇ 

Ï³Û³óÙ³Ý µ³½Ù³÷áõÉ ·áñÍÁÝÃ³óÇ ï»ëùáí: ²Ûë ËÝ¹ñÇ Ñ³Ù³ñ ëï»ÕÍáõÙ 

»Ýù Ùï³ó³ÍÇÝ ÷áõÉ»ñ: ²é³çÇÝ ÷áõÉáõÙ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï Ù³ëÝ³-

×ÛáõÕ, ûñÇÝ³Ïª 1-Á: ºñÏñáñ¹ ÷áõÉáõÙ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ »ñÏáõ Ù³ëÝ³×ÛáõÕ, ûñÇ-

Ý³Ïª 1-Á ¨ 2-Á: Ð³çáñ¹ ÷áõÉáõÙ (Ù»ñ ûñÇÝ³ÏÇ Ñ³Ù³ñ í»ñçÇÝ ÷áõÉáõÙ) ¹Ç-

ï³ñÏíáõÙ »Ý 1-ÇÝ, 2-ñ¹ ¨ 3-ñ¹ Ù³ëÝ³×ÛáõÕ»ñÁ ÙÇ³ëÇÝ: ²Õ»ÕÇ »ñÏ³ñáõ-

ÃÛáõÝÁ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ý³Ë³·Í»ñÇ ic  Ý»ñ¹ñáõÙ Çñ³Ï³Ý³óáõÙÇó ëå³ëí»ÉÇù 

ri  »Ï³ÙïÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿: 

Î³ï³ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁª 

x 1 - 1-ÇÝ ÷áõÉáõÙ Ñ³ïÏ³óí³Í Ý»ñ¹ñÙ³Ý ù³Ý³ÏÝ ¿, 

x 2 - 1-ÇÝ ¨ 2-ñ¹ ÷áõÉ»ñáõÙ Ñ³ïÏ³óí³Í Ý»ñ¹ñÙ³Ý ù³Ý³ÏÝ ¿, 

x3 - 1-ÇÝ, 2-ñ¹ ¨ 3-ñ¹ Ù³ëÝ³×ÛáõÕ»ñÇÝ Ñ³ïÏ³óí³Í ³ÙµáÕç Ý»ñ-

¹ñáõÙÝ ¿ª x 3 6 : 

Üß»Ýù, áñ x 1  ¨ x2 -Á ³ÙµáÕç Ãí»ñ »Ý ¨ ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ý 0,1,...,6 ³ñÅ»ù-

Ý»ñ: Ü»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý ËÝ¹ñÇ ûñ·ñ³ýÁ µ»ñí³Í ¿ ·Í³ÝÏ³ñ 3-áõÙ: 
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ÜÏ³ñ 2 

 

 

x 1 -Ç ³Ù»Ý ÙÇ ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý ûñ·ñ³ýÇ áñáß³ÏÇ 

·³·³Ã (íÇ×³Ï)` (1-0),(1-1),...,(1-6) ¨ »Ï³Ùáõï` 0,6,8,…,8, áñÝ ³ñï³Ñ³Û-

ïáõÙ ¿ Ï³åÁ 0 ¨ 1-ÇÝ ÷áõÉ»ñÇ ÙÇç¨: 

x 2 -ÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý (2-0), (2-1),...,(2-6) ·³·³ÃÝ»ñÁ (íÇ-

×³ÏÝ»ñÁ) ¨ ¹ñ³Ýó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý »Ï³ÙáõïÝ»ñÁ: ì»ñç³å»ë, x3 6 , ¨ 

3-ñ¹ ÷áõÉáõÙ áõÝ»Ýù ÁÝ¹³Ù»ÝÁ Ù»Ï ·³·³Ã (íÇ×³Ï): 3-ñ¹ ÷áõÉáõÙ ¹Ç-

ï³ñÏíáÕ ³Õ»ÕÝ»ñÇ Ùáï ·ñí³Í »Ý íÇ×³ÏÇó íÇ×³Ï ³ÝóáõÙÇó ëï³óíáÕ 

³é³í»É³·áõÛÝ »Ï³ÙáõïÝ»ñÁ:  

ÐÇß»óÝ»Ýù, áñ x2 -Á 2-ñ¹ ÷áõÉáõÙ µ³ßËíáÕ Ý»ñ¹ñÙ³Ý ù³Ý³ÏÝ ¿, å³Û-

Ù³Ýáí, áñ ³é³çÇÝ ÷áõÉáõÙ Ñ³ïÏ³óí»É ¿ x1  ·áõÙ³ñ, ¨, Ñ»ï¨³µ³ñ 

x x2 1 0   ¨ Ï³½ÙáõÙ ¿ 2-ñ¹ Ù³ëÝ³×ÛáõÕÇ ÑÝ³ñ³íáñ Ñ³ë³Ý»ÉÇù Ý»ñ¹ñÙ³Ý 

ù³Ý³ÏÁ: ²Û¹ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ Ã»É³¹ñáõÙ ¿ ó³ÝóÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ: ²Ûë-

åÇëáí, x x x1 2 3, , -Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³-
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ÝáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ íÇ×³Ï (·³·³Ã), áñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ i i i  1 2 3, ,  ÷áõÉ»-

ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÇÝ: i  0  ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÷áõÉÁ ¨ ½ñá ·³·³ÃÁ ¹Çï³ñÏíáõÙ »Ý 

Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ å³ñ½»óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí: 

øÝÝ³ñÏ»Ýù 2-ñ¹ ÷áõÉÇ ·³·³ÃÝ»ñÇ ¨ ³Õ»ÕÝ»ñÇ µáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÁ: 

ê³ÑÙ³ÝÙ³Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝ x x2 1  Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ÙÇ³ÛÝ 2-ñ¹ ÷áõÉáõÙ µ³ßËí³Í 

Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÝ »Ý, ¨ ( , )x x1 2  ³Õ»ÕÁ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ¿ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ Ý³Ë³·Í»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ, áñáÝó Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Í³ËùÁ ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ x x2 1 -ÇÝ: ²Û¹ 

³Õ»ÕÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ý³Ë³·Í»ñÇ r2 -Ç ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ ¿: ²Ûëå»ë, 

ûñÇÝ³Ï, »Ã» x1 1  ¨ x2 5 , ³å³ 2-ñ¹ ÷áõÉáõÙ µ³ßËí³Í Ý»ñ¹ñáõÙÁ 

ÏÏ³½ÙÇ x x2 1 4  , ¨ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ »Ý ³é³çÇÝ 3 Ý³Ë³·Í»ñÁ, ù³ÝÇ áñ §3-

ñ¹¦ Ý³Ë³·ÍÇ »Ï³ÙáõïÁ ³Ù»Ý³Ù»ÍÝ ¿ ( )r3 11 , ¨ ³Õ»ÕÇÝ í»ñ³·ñíáõÙ ¿ 11 

ÙÇ³íáñ: 2-ñ¹ ÷áõÉÇ (1,3) ³Õ»ÕÇ Ñ³Ù³ñ x x2 1 2  , ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ý³Ë³·ÇÍ 

ãÏ³, ³Õ»ÕÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 0 ¿: x x1 2  Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³Õ»Õ ·áÛáõÃÛáõÝ 

ãáõÝÇ, ù³ÝÇ áñ í³ï³·áõÛÝ ¹»åùáõÙ x 2 -Á Ï³ñáÕ ¿ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝ»É x1 -ÇÝ: 

¸Åí³ñ ã¿ ÝÏ³ï»É, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Õ»Õ Ï³åí³Í ¿ áñ¨¿ Ý³Ë³·ÍÇ 

Ñ»ï: Ø»ñ Ýå³ï³ÏÁ 0 ÷áõÉÇ 0 ·³·³ÃÇó i  3  ÷áõÉÇ 6 ·³·³Ã ï³ÝáÕ 

³Ù»Ý³»ñÏ³ñ áõÕÇÝ ·ïÝ»ÉÝ ¿, áñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ³é³í»É³·áõÛÝ »Ï³ÙáõïÝ 

¿: x x x1 2 3, ,  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ i  0  ÷áõÉÇ §0¦ 

·³·³ÃÁ i  3  ÷áõÉÇ §6¦ ·³·³ÃÇÝ ÙÇ³óÝáÕ Ï³Ù³Û³Ï³Ý áõÕÇÝ Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Ý³Ë³·Í»ñÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³ÝÁ: ¸Åí³ñ ã¿ 

ÝÏ³ï»É Ý³¨, áñ áñáß ³Õ»ÕÝ»ñ ã»Ý ³½¹áõÙ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍáõÙ ·ïÝ»Éáõ 

íñ³: ¸ñ³Ýù Ï³ñ»ÉÇ ¿ ã¹Çï³ñÏ»É: úñÇÝ³Ï, i  1  ¨ i  2  ÷áõÉ»ñÇ ÙÇç¨ 

( , )0 1  ³Õ»ÕÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³Ýï»ë»É, ù³ÝÇ áñ x x2 1 1   ÙÉÝ ¹ñ³Ù Ý»ñ¹ñáõÙÁ 2-

ñ¹ ÷áõÉáõÙ áã ÙÇ »Ï³Ùáõï ãÇ µ»ñáõÙ. ³Û¹ ·áõÙ³ñÁ µ³í³Ï³Ý ã¿ 2-ñ¹ 

Ý³Ë³·ÍÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ²Û¹åÇëÇ ³Õ»ÕÝ»ñÇ ³Ýï»ëáõÙÁ 

½·³ÉÇáñ»Ý Ýí³½»óÝáõÙ ¿ ³ÝÑñ³Å»ßï Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Í³í³ÉÁ: 

ò³ÝóÁ Ï³éáõó»Éáõó Ñ»ïá i  0  ÷áõÉÇ §0¦ ·³·³ÃÇó i  3  ÷áõÉÇ §6¦ 

·³·³ÃÇ ÙÇç¨ å»ïù ¿ ·ïÝ»É ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ áõÕÇÝ:  

f xi i( ) -áí Ýß³Ý³Ï»Ýù i  ÷áõÉáõÙ x i  ·³·³Ã ï³ÝáÕ ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ 

áõÕáõ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: ø³ÝÇ áñ 0i  -Ý »É³Ï»ï³ÛÇÝ ÷áõÉÝ ¿, ³å³ Ñ»ßï ¿ 

ÝÏ³ï»É, áñ Ù»ñ ËÝ¹ÇñÁ Ñ³Ý·»ó í»ñÁ ¹Çï³ñÏí³Í ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ »ñÃáõÕáõ 

ËÝ¹ñÇÝ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ Ï³ï³ñ»Ýù Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÝ Áëï ÷áõÉ»ñÇª ëï³óí³Í 

í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ·ñ»Éáí ·³·³ÃÝ»ñÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñÇ í»ñÇÝ Ù³-

ëáõÙ: 

öáõÉ 1: 1 1 0 1 1( ) (0) (0, )f x f r x  , áñï»Õ 1 1(0, )r x -Á 1(0, )x  ³Õ»ÕÇ »ñÏ³-

ñáõÃÛáõÝÝ ¿ (»Ï³ÙáõïÁ): ÎáõÝ»Ý³Ýùª 

1(0) 0 0 0f    , 1(1) 0 6 6f    , 1(2) 0 8 8f    , 
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f1 3 0 8 8( )    , f1 4 0 8 8( )    , f1 5 0 8 8( )    , 

f1 6 0 8 8( )    : 

öáõÉ 2: ²Ûë ÷áõÉáõÙ, Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ Ý³Ëáñ¹Ç, Ñ³ßí³ñÏáõÙ »Ýù 0-Çó 

ÙÇÝã¨ x2 0 1 2 3 4 5 6 , , , , , ,  µáÉáñ ·³·³ÃÝ»ñ ï³ÝáÕ ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ áõÕÇÝ»ñÁ: 

ÜÏ³ï»Ýù, áñ ÙÇÝã¨ x 2  ·³·³Ã ï³ÝáÕ ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ áõÕáõ Ù»ÍáõÃÛáõ-

ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÙÇÝã¨ x1  ·³·³Ã ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ áõÕáõ Ù»ÍáõÃÛ³ÝÁª ·áõÙ³ñ³Í 

( , )x x1 2  ³Õ»ÕÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ¨ í»ñóí³Í ³Û¹ ·áõÙ³ñÇ Ù³ùëÇÙáõÙÁª Áëï 

µáÉáñ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³Õ»ÕÝ»ñÇ: ²ëí³ÍÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³Ñ³Ûï»É Ù»½ Ñ³ÛïÝÇ 

³Ý¹ñ³¹³ñÓ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÙÇçáóáí.  
 

f x f x r x x
x x

2 2 1 1 2 1 2
1 2

( ) max { ( ) ( , )}
( , )

  : 

 

²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÏáõÝ»Ý³Ýùª 
 

f2 0 0 0 0( )     

f2 1 0 0 0( ) max{ , }   6 6  

f2 2 0 0 6 0 0 8( ) max{ , , }    8  

f2 3 0 6 0 8 0 8 0 10( ) max{ , , , }     10  

f2 4 0 11 8 0 8 0 8 0 16( ) max{ , , , , }     6 + 10  

f2 5 0 14 8 0 8 0 8 0 18( ) max{ , , , , , }      6 11 8 + 10  

f2 6 0 14 8 11 8 10 8 0 8 0 8 0 20( ) max{ , , , , , , }       6 + 14 : 
 

ÀÝ¹·ñÏí³Í Ãí»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ·³·³Ã ï³ÝáÕ ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ 

áõÕáõ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý: ²Û¹ Ãí»ñÁ ·ñáõÙ »Ýù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 

·³·³ÃÇ Ùáï (ï»°ë ÝÏ³ñ 2) ¨ û·ï³·áñÍáõÙ »Ýù Ñ³çáñ¹ ÷áõÉáõÙ Ñ³ßí³ñÏ-

Ý»ñ Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

öáõÉ 3: Ü³Ëáñ¹ ÷áõÉÇ ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ùµ ÙÇÝã¨ x3  ·³·³Ã ï³ÝáÕ ³Ù»Ý³-

»ñÏ³ñ áõÕÇÝ áñáßáÕ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ ¿ 
 

1 2

3 3 2 2 3 2 3
( , )

( ) max{ ( ) ( , )}
x x

f x f x r x x  : 

 

Ð³ßí³ñÏÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³ÝáõÙ »Ýù  
 

3(6) max(0 5,6 5,8 5,10 5,16 5,18 5,2 ) 23f         0 0 : 
 

È³í³·áõÛÝ áõÕÇÝ (Ý³Ë³·Í»ñÇ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ) ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ (ÇÝã-

å»ë Ý³Ëáñ¹ ËÝ¹ñáõÙ) í»ñçÇÝ ·³·³ÃÇó »ï »Ý ß³ñÅíáõÙ ¹»åÇ ëÏ½µÝ³-

Ï³Ý ·³·³Ã` ÑÇß»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ·³·³ÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñÝ»ñÁ ¨ Ýßí³Í 

Ãí»ñÁ: È³í³·áõÛÝ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ 1-ÇÝ Ù³ëÝ³×ÛáõÕÇ Ñ³Ù³ñ 3-ñ¹ ï³ñµ»-

ñ³ÏÝ ¿, 2-ñ¹Ç Ñ³Ù³ñ` 2-ñ¹Á ¨ 3-ñ¹-Ç Ñ³Ù³ñ` ÝáõÛÝå»ë 2-ñ¹ ï³ñµ»ñ³ÏÁ: 

êå³ëí»ÉÇù ³é³í»É³·áõÛÝ »Ï³ÙáõïÁ 23 ÙÉÝ ¹ñ³Ù ¿: 
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¶ÈàôÊ  5 

 

îÜîºê²Î²Ü  Æð²ìÆÖ²ÎÜºðÆ  ìºðÈàôÌàôÂÚàôÜÀ   

ò²Üò²ÚÆÜ  Øà¸ºÈÜºðÆ  ÎÆð²èØ²Ø´ 

  

Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ïÝï»ë³Ï³Ý Íñ³·ñ»ñÇ µ³ñ¹³óáõÙÁ ³é³ç³¹ñ»ó 

Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ` Ùß³Ï»É Íñ³·ñ»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñÙ³Ý ¨ åÉ³Ý³íáñÙ³Ý ³ÛÝåÇ-

ëÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ù»Ãá¹Ý»ñ, áñáÝù ³å³Ñáí»Ý µ³ñ¹ Íñ³·ñ»ñÇ ûåïÇÙ³É 

Çñ³Ï³Ý³óáõÙÁ: Ìñ³·ñÇ ûåïÇÙ³É Çñ³Ï³Ý³óáõÙÁ, Çñ³íÇ×³ÏÇó Ï³Ë-

í³Í, ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ ï³ñµ»ñ »Õ³Ý³Ïáí. Ñ³×³Ë ³ÛÝ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ Íñ³·ñÇ 

Ï³ï³ñÙ³Ý Ýí³½³·áõÛÝ ï¨áÕáõÃÛ³Ý Ï³Ù é»ëáõñëÝ»ñÇ ûåïÇÙ³É µ³ßË-

Ù³Ý ³å³ÑáíáõÙ: 

20-ñ¹ ¹³ñÇ 60-³Ï³ÝÝ»ñÇÝ Íñ³·ñ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Ï³½Ù³Ï»ñåáõÙÁ 

¹³ñÓ³í áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ýáñ áÉáñï: ²ØÜ-áõÙ ·ñ»Ã» ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï 

»ñÏáõ ³é³ÝÓÇÝ ËÙµ»ñÇ ÏáÕÙÇó Ùß³Ïí»óÇÝ Íñ³·ñ»ñÇ ûñ³óáõó³ÛÇÝ åÉ³-

Ý³íáñÙ³Ý ¨ ûå»ñ³ïÇí Ï³é³í³ñÙ³Ý »ñÏáõ Ù»Ãá¹` PERT (Project Eva-

luation and Review Tecnique) Íñ³·ñ»ñÇ ½³ñ·³óÙ³Ý ¨ í»ñ³Ý³ÛÙ³Ý Ù»Ãá¹ 

¨ CPM (Critical Path Method) ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý áõÕáõ Ù»Ãá¹: ²Ûë Ù»Ãá¹Ý»ñÁ µ³-

í³Ï³Ý³ã³÷ å³ñ½, µ³Ûó ¨ ã³÷³½³Ýó ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï »Ý: ´³ñ¹ Íñ³·ñ»ñÇ 

Çñ³Ï³Ý³óáõÙÁ »ÝÃ³¹ñáõÙ ¿ »ñ»ù ÷áõÉ` 

 Íñ³·ñÇ Ý³Ë³·ÍáõÙ, 

 Íñ³·ñÇ ûñ³óáõó³ÛÇÝ åÉ³Ý³íáñáõÙ, 

 Íñ³·ñÇ ûå»ñ³ïÇí Ï³é³í³ñáõÙ: 

Ìñ³·ñ»ñÇ Ý³Ë³·ÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³Ý µ³ñ¹áõÃÛáõÝÁ Å³Ù-

Ï»ïÝ»ñÇ ¨ Í³Ëë»ñÇ ×ß·ñÇï áñáßáõÙÝ ¿: ¸³ µ³ó³ïñíáõÙ ¿ ÙÇ ß³ñù ·áñ-

ÍáÝÝ»ñáí, áñáÝóÇó ·ÉË³íáñÁ ³ÝáñáßáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ ³ëïÇ×³ÝÝ ¿: ò³Ýó³-

ÛÇÝ Ùá¹»ÉÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ï³ï³ñ»É áñáß³ÏÇ å³ñ½ Ñ³ßí³ñÏ-

Ý»ñ` Ï³åí³Í Íñ³·ñÇ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Å³ÙÏ»ïÝ»ñÇ ¨ 

é»ëáõñëÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý Ñ»ï: 
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v2 
v1

2 

v3

2 

v4

2 

v5 

5.1 Ìñ³·ñÇ Ý»ñÏ³Û³óáõÙÁ ó³ÝóÇ ÙÇçáóáí 
 

Ìñ³·ñÇ ûåïÇÙ³É Çñ³·áñÍáõÙÝ ³å³Ñáí»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë ³ÝÑñ³-

Å»ßï ¿ ³ÛÝ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ó³ÝóÇ ÙÇçáóáí: 

ò³ÝóÁ ÝÏ³ñ³·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ë³ÑÙ³Ý»Ýù ûñ·ñ³ýÁ: 

úñ·ñ³‎‎‎‎‎‎ýÁ  EVG ,  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ½áõÛ· ¿, áñï»Õ  pvvvV ,...,, 21 -Á 

ÏáãíáõÙ ¿ ·³·³ÃÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ, ÇëÏ  
qeeeE ,...,, 21 -Ý` ³Õ»ÕÝ»ñÇ µ³½-

ÙáõÃÛáõÝ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Õ»Õ áõÝÇ  vue ,  ï»ëùÁ, áñï»Õ u -Ý ¨ v -Ý ÙÇÙ-

Û³ÝóÇó ï³ñµ»ñ ·³·³ÃÝ»ñ »Ý` vu  : ÀÝ¹ áñáõÙ, ·³·³ÃÝ»ñÇ Ñ»ñÃ³Ï³-

ÝáõÃÛáõÝÝ ¿³Ï³Ý ¿`    uvvu ,,  : 

úñ·ñ³‎‎‎‎‎‎ýÁ Ïå³ïÏ»ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. áñå»ë ·³·³ÃÝ»ñ ÏÝß»Ýù 

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÙÇÙÛ³ÝóÇó ï³ñµ»ñ Ï»ï»ñ Ï³Ù ßñç³Ý³ÏÝ»ñ, ÇëÏ  vue ,  

³Õ»ÕÝ»ñ` Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý u  ¨ v  Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ ·Í»ñ` v  ·³·³ÃÇ 

Ùáï ëÉ³ù Ýß»Éáí: 

ä³ïÏ»ñ»Ýù  EVG ,  ûñ·ñ³ýÁ, áñáõÙ  54321 ,,,, vvvvvV  , ÇëÏ 

            545343311221 ,,,,,,,,,,, vvvvvvvvvvvvE   (ï»ë` ÝÏ³ñ 5.1.): 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÜÏ³ñ 5.1 

 

 

¶³·³ÃÝ»ñÇ  kvvv ...,,, 21  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ 1v -Çó kv  

áõÕÇ, »Ã»      kk vvvvvv ,,...,,,, 13221  -Ý G ûñ·ñ³ýÇ ÙÇÙÛ³ÝóÇó ï³ñµ»ñ 

³Õ»ÕÝ»ñ »Ý: ºÃ» kvv 1 , ³ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ óÇÏÉ: 

ÜÏ³ñ 5.1.-áõÙ 4312 ,,, vvvv -Á 2v -Çó 4v áõÕÇ ¿, ÇëÏ 45312 ,,,, vvvvv -Á 2v -Çó 

4v  áõÕÇ ã¿, ù³ÝÇ áñ   Evv 45 , :  

  EVG ,  ûñ·ñ³‎ýÝ ³Ýí³Ý»Ýù ó³Ýó, »Ã» ¹ñ³ ³Õ»ÕÝ»ñÇÝ í»ñ³-

·ñí³Í »Ý áã µ³ó³ë³Ï³Ý Ãí»ñ, áñáÝó Ï³Ýí³Ý»Ýù ³Õ»ÕÇ ÏßÇé Ï³Ù ÃáÕáõ-

Ý³ÏáõÃÛáõÝ: 
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ò³Ýó³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÇ Ï³éáõóáõÙÁ 
 

ò³Ýó³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÇ Ï³éáõóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áõÝ»Ý³É Íñ³·ñÇ 

³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ óáõó³ÏÁ` E={e1,… ej …,em} ¨ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ï¨áÕáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÁ` T(E)={t(e1),…,t(em)}: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ t(ej)>0, j=1,…m: 

²ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý íñ³ ¹ñí³Í »Ý áñá-

ß³ÏÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñ. áñáß ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ Ý³Ëáñ¹áõÙ (Ï³Ù Ñ³çáñ-

¹áõÙ) »Ý ÙÇÙÛ³Ýó: ie  ³ßË³ï³ÝùÁ Ý³Ëáñ¹áõÙ ¿ je  ³ßË³ï³ÝùÇÝ ÏÙ»ÏÝ³-

µ³Ý»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. ù³ÝÇ ¹»é ie  ³ßË³ï³ÝùÁ ãÇ ³í³ñïí»É, je -Ý 

ëÏë»É ã»Ýù Ï³ñáÕ: 

²ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ï³ñ·³íáñí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ å³ï³ÑáõÛÃ-

Ý»ñÇ ÙÇçáóáí: ¸ñ³Ýù ³ÛÝ å³Ñ»ñÝ »Ý, áñ ÙÇÙÛ³ÝóÇó µ³Å³ÝáõÙ »Ý ³ÝÙÇ-

ç³å»ë Ñ³çáñ¹áÕ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ï³ï³ñáõÙÁ: 

Ìñ³·ñÇ å³ï³ÑáõÛÃÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñ³Ï³É»Ýù áã µ³ó³ë³Ï³Ý ³ÙµáÕç 

Ãí»ñáí`  nV ...,,2,1,0 : 

ä³ï³ÑáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ³Ï³ÉáõÙÁ Ï³ï³ñ»Ýù ³ÛÝå»ë, áñ »Ã» ÙÇ 

å³ï³ÑáõÛÃÁ Ý³Ëáñ¹áõÙ ¿ ÙÛáõëÇÝ, ³å³ ³ÛÝ ÏáõÝ»Ý³ ³í»ÉÇ ÷áùñ Ñ³Ù³ñ: 

êÏ½µÝ³Ï³Ý å³ï³ÑáõÛÃÇÝ í»ñ³·ñ»Ýù 0  Ñ³Ù³ñÁ, í»ñçÝ³Ï³Ý å³ï³-

ÑáõÛÃÇÝ` n  Ñ³Ù³ñÁ: ²å³óáõóí³Í ¿, áñ ÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ³Ï³ÉáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ 

áõÝÇ: 

Ìñ³·ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ó³ÝóáõÙ ·³·³ÃÝ»ñÁ Íñ³·ñÇ å³ï³-

ÑáõÛÃÝ»ñÝ »Ý`  nV ,...,1,0 , ³Õ»ÕÝ»ñÁ` ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ  meeeE ,...,, 21 : 

ºÃ» ó³ÝóÇ e ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ ëÏ½µÝ³Ï³Ý å³ï³ÑáõÛÃÁ i-Ý ¿, ÇëÏ 

í»ñçÝ³Ï³ÝÁ` j–Ý, ³å³ e ³ßË³ï³ÝùÁ ÏÝ»ñÏ³Û³óíÇ  jie ,  ³Õ»ÕÇ ï»ë-

ùáí:  jie ,  ³Õ»ÕÇÝ í»ñ³·ñ»Ýù  jit ,  ÃÇíÁ` Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ßË³-

ï³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ:  

Üß³Ý³Ï»Ýù A(ej)-áí ³ÛÝ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñáÝù ³ÝÙÇ-

ç³å»ë Ñ³çáñ¹áõÙ »Ý ej ³ßË³ï³ÝùÇÝ, B(ej)-áí` ³ÛÝ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ µ³½-

ÙáõÃÛáõÝÁ, áñáÝù ³ÝÙÇç³å»ë Ý³Ëáñ¹áõÙ »Ý ej ³ßË³ï³ÝùÇÝ (j=1,…m): 

ºÃ» B(ej) = , ³å³ ej-Ý ëÏ½µÝ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ ¿` ej = e1, »Ã» A(ej) =, 

³å³ ej -Ý í»ñçÝ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ ¿` ej = em: 

øÝÝ³ñÏ»Ýù ûñÇÝ³Ï: 

¸Çóáõù Íñ³·ÇñÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ ³ÕÛáõë³Ï 5.1.-áõÙ µ»ñí³Í ïíÛ³ÉÝ»-

ñáí.  
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²ÕÛáõë³Ï 5.1. 

 

e ²ßË³ï³ÝùÇ ³Ýí³ÝáõÙÁ B(e) 

²ßË³ï³ÝùÇ 

Ï³ï³ñÙ³Ý 

ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ 

ûñ»ñáí 

e1 î³ñ³ÍùÇ ¨ ß»ÝùÇ Ó»éùµ»ñáõÙ - 10 

e2 ê³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ ·ÝáõÙ ¨ ï»Õ³¹ñáõÙ e1 7 

e3 Ò»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý ³ßË³ï³Ï³½ÙÇ Ñ³í³ù³·ñáõÙ e2 9 

e4 ÐáõÙùÇ ¨ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ³ÛÉ 

ÝÛáõÃ»ñÇ Ó»éùµ»ñáõÙ 

e2 
10 

e5 ²ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ï³½Ù³Ï»ñåáõÙ e3, 

e4 
3 

e6 ¶áí³½¹ e1 11 

e7 ä³ïñ³ëïÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ù³ï³Ï³ñ³ñáõÙ ¨ 

í³×³éù 

e5 
5 

 

Ìñ³·ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ó³ÝóÇ Ï³éáõóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ë³ÑÙ³Ý»Ýù 

¨ Ñ³Ù³ñ³Ï³É»Ýù å³ï³ÑáõÛÃÝ»ñÁ. 

 Íñ³·ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ëÏÇ½µ` 0 

 1e  ³ßË³ï³ÝùÇ ³í³ñï, 2e  ¨ 6e  ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ëÏÇ½µ` 1 

 2e  ³ßË³ï³ÝùÇ ³í³ñï, 3e  ¨ 4e  ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ëÏÇ½µ` 2 

Ð³çáñ¹ å³ï³ÑáõÛÃÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ Ï³åí³Í ¿ áñáß³ÏÇ ¹Åí³ñáõ-

ÃÛ³Ý Ñ»ï: ¸³ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³Ýùáí,, áñ 5e  ³ßË³ï³ÝùÇ 

ëÏ½µÇ å³ÑÁ å»ïù ¿ Ñ³ÙÁÝÏÝÇ 3e  ¨ 4e  ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ³í³ñïÇ å³ÑÇ 

Ñ»ï, áñáÝù áõÝ»Ý ÝáõÛÝ ëÏÇ½µÁ ¨ ³í³ñïÁ: ²Û¹ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³Ý-

óÇó ï³ñµ»ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ý»ñÙáõÍ»Ýù Ýáñ Ï»ÕÍ (ýÇÏïÇí) 8e  ³ßË³ï³ÝùÁ, 

áñÝ ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³çáñ¹áõÙ ¿ 3e -ÇÝ ¨ Ý³Ëáñ¹áõÙ 5e -ÇÝ, ¨ áñÇ ³í³ñ-

ïÇ å³Ñ ë³ÑÙ³Ý»Ýù 4e -Ç ³í³ñïÇ å³ÑÁ, ÇëÏ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ` Ñ³Ù³ñ»Ýù 0: 

ÐÇÙ³ Ï³ñáÕ »Ýù ë³ÑÙ³Ý»É Ñ³çáñ¹ å³ï³ÑáõÛÃÝ»ñÁ. 

 3e  ³ßË³ï³ÝùÇ ³í³ñï, 8e  ³ßË³ï³ÝùÇ ëÏÇ½µ` 3 

 4e  ¨ 8e  ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ³í³ñï, 5e  ³ßË³ï³ÝùÇ ëÏÇ½µ` 4 

 5e  ³ßË³ï³ÝùÇ ³í³ñï, 7e  ³ßË³ï³ÝùÇ ëÏÇ½µ` 5 

 6e  ¨ 7e  ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ, áõëïÇ Ý³¨` Íñ³·ñÇ ³í³ñï` 6: 

Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý ó³ÝóÁ ÏáõÝ»Ý³ ÝÏ. 5.2.-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ï»ëùÁ. 



95 

 
ÜÏ³ñ 5.2. 

 

 

5.2. ò³Ýó³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ 

 

àõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ñ³ñó»ñÁ. 

³) ³Ù»Ý³ùÇãÁ áñù³±Ý T Å³Ù³Ý³Ï ¿ Ñ³ñÏ³íáñ Íñ³·ñÇ µáÉáñ ³ßË³-

ï³ÝùÝ»ñÝ ³í³ñï»Éáõ Ñ³Ù³ñ, 

µ) ÇÝãåÇëÇ± Å³ÙÏ»ïÝ»ñáõÙ Ï³ñáÕ ¿ Ï³ï³ñí»É Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ej ³ß-

Ë³ï³Ýù, áñå»ë½Ç ³ÙµáÕç Íñ³·ÇñÝ ³í³ñïíÇ T Å³ÙÏ»ïáõÙ:  

²Ûë Ñ³ñó»ñÇÝ å³ï³ëË³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áñáß»É Íñ³·ñÇ, 

³Ûëå»ë ÏáãíáÕ, ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ, áñáÝù ãáõÝ»Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ 

å³Ñáõëï ¨ Íñ³·ÇñÁ T Å³ÙÏ»ïáõÙ ³í³ñï»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ Ï³ï³ñí»Ý 

Ñëï³Ï áñáßí³Í Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ: àã ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»-

ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Å³ÙÏ»ïÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý áñáß³ÏÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÷á÷áËí»É: 

²Ñ³ Ã» ÇÝãáõ ¿ Íñ³·ñ»ñÇ ûñ³óáõó³ÛÇÝ åÉ³Ý³íáñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ Ï³-

ñ¨áñ ï»Õ Ñ³ïÏ³óíáõÙ ó³ÝóÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ í»ñÉáõÍáõÃÛ³ÝÁ: 

Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ nk ,...,1,0  å³ï³ÑáõÛÃÇ Ñ³Ù³ñ ë³ÑÙ³Ý»Ýù Ñ»ï¨Û³É 

Å³ÙÏ»ïÝ»ñÁ` 

k  å³ï³ÑáõÛÃÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý ³Ù»Ý³í³Õ Å³ÙÏ»ïÁ`  kT , 

k  å³ï³ÑáõÛÃÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý ³Ù»Ý³áõß Å³ÙÏ»ïÁ`  kL : 

´Ý³Ï³Ý ¿ »ÝÃ³¹ñ»É, áñ 

0)0()0(  LT , 

TnLnT  )()( , 

)()( kLkT   µáÉáñ nk ,...,1,0 -Ç Ñ³Ù³ñ: 
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 kA -áí Ýß³Ý³Ï»Ýù ³ÛÝ å³ï³ÑáõÛÃÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñáÝù ³ÝÙÇ-

ç³å»ë Ñ³çáñ¹áõÙ »Ý k  å³ï³ÑáõÛÃÇÝ, ÇëÏ  kB -áí` ³ÛÝ å³ï³ÑáõÛÃÝ»ñÇ 

µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñáÝù ³ÝÙÇç³å»ë Ý³Ëáñ¹áõÙ »Ý k  å³ï³ÑáõÛÃÇÝ: 

Üß»Ýù, áñ å³ï³ÑáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ³Ï³ÉáõÙÝ ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ »Ã» 

 kBi , ³å³ ki  , »Ã»  kAj , ³å³ kj  : ä³ï³ÑáõÛÃÇ ³Ù»Ý³í³Õ 

Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Å³ÙÏ»ïÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí`  
     

         
 

    :,max)(,00 kitiTkTT
kBi




    (1) 

 

 (1) µ³Ý³Ó¨Ç ÙÇçáóáí nk ,...,1,0  ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñí³Í 

Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ó³ÝóÇ áõÕÇÕ ³ÝóÙ³Ý ³É·áñÇÃÙ, áñÇ ³í³ñ-

ïÇÝ ëï³óíáõÙ ¿  nTT   ÃÇíÁ` Íñ³·ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Ýí³½³·áõÛÝ Å³ÙÏ»-

ïÁ: 

ò³ÝÏ³ó³Í 0,...,nk   å³ï³ÑáõÛÃÇ ³Ù»Ý³áõß Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Å³Ù-

Ï»ïÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí`  

    
 

    ,,min, jktjLkLTnL
kAj




   (2)  

 

 (2) µ³Ý³Ó¨áí Ï³ï³ñí³Í Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ó³ÝóÇ Ñ³Ï³-

¹³ñÓ ³ÝóÙ³Ý ³É·áñÇÃÙ:  

ì»ñÁ Ýßí³Í ûñÇÝ³ÏÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý 

ÝÏ. 5.3-áõÙ ( k  å³ï³ÑáõÛÃÇ ÏáÕùÇÝ ·ñí³Í Ãí»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 

³Û¹ å³ï³ÑáõÛÃÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý ³Ù»Ý³í³Õ ¨ ³Ù»Ý³áõß å³Ñ»ñÝ »Ý` 

 kT  ¨  kL ):  

 

 
 

ÜÏ³ñ 5.3. 
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Ìñ³·ñÇ Çñ³·áñÍáõÙÝ ³í³ñïíáõÙ ¿ 35 ûñáõÙ:  

ê³ÑÙ³ÝáõÙ:  jie ,  ³ßË³ï³ÝùÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý, »Ã»  
 

   
   
         :, jitiTjTiLjL

jLjT

iLiT







 

 

ÜÏ³ñ 5.3-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ó³ÝóáõÙ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÝ 

»Ý` (0,1), (1,2), (2,4), (4,5), (5,6): 

ò³ÝóÇ áõÕÇÕ ¨ Ñ³Ï³¹³ñÓ ³ÝóÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÝ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÁ 

ÝÏ³ñ³·ñ»Ýù ÝÏ³ñ 5.4-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ó³ÝóÇ Ñ³Ù³ñ: 

 
ÜÏ³ñ 5.4. 

 

 

ä³ï³ÑáõÛÃÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý ³Ù»Ý³í³Õ Å³ÙÏ»ïÇ Ñ³ßí³ñÏ. 

 

     

        

     

        

        

          

0 0

1 0 0,1 0 4 4

2 max 0 0,2 , 1 (1,2) max(0 3,4 1) 5

3 0 0,3 0 4 4

4 max 1 1,4 , 2 (2,4) max(4 7,5 4) 11

5 max 3 3,5 , 4 (4,5) max(4 2,11 1) 12

6 max 1 1,6 , 4 (4,6), 5 (5,6) max(4 8,11 3,

T

T T t

T T t T t

T T t

T T t T t

T T t T t

T T t T t T t



    

      

    

      

      

       12 4) 16 
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²ÛëåÇëáí, Íñ³·ñÇ ³í³ñïÇ ³Ù»Ý³í³Õ å³ÑÁ 16-Ý ¿` :16T  

ä³ï³ÑáõÛÃÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý ³Ù»Ý³áõß Å³ÙÏ»ïÇ Ñ³ßí³ñÏ:  

:0)44,37,410min())1,0()1(),2,0()2(),3,0()3(min()0(

4)17,711,816min())2,1()2(),4,1()4(),6,1()6(min()1(

7411)4,2()4()2(

10212)5,3()5()3(

11)112,316min())5,4()5(),6,4()6(min()4(

12416)6,5()6()5(

16)6(















tLtLtLL

tLtLtLL

tLL

tLL

LLtLL

tLL

TL

 

ÜÏ³ï»Ýù, áñ ×Çßï Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ÙÇßï :0)0( L  

Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ å³ïÏ»ñí³Í »Ý ÝÏ³ñ 5.5-áõÙ: 

 
ÜÏ³ñ 5.5. 

 

 

Ìñ³·ñÇ Çñ³Ï³Ý³óáõÙÝ ³í³ñïíáõÙ ¿ 16 ûñáõÙ: ò³ÝóÇ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý 

³ßË³ï³ÝùÝ»ñÝ »Ý` :)6,5(),5,4(),4,1(),1,0(  

È»ÙÙ: ºÃ» áñ¨¿ k å³ï³ÑáõÛÃÇ Ñ³Ù³ñ    kLkT  , ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ 

áõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ k’B(k) å³ï³ÑáõÛÃ, áñ (k’,k) ³ßË³ï³ÝùÁ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ¿: 

²å³óáõóáõÙ: Ð³Ù³Ó³ÛÝ (1)-Ç` 
 

    :,max)( kitiTkT
kBi




ºÝÃ³¹ñ»Ýù 

Ù³ùëÇÙáõÙÁ Ñ³ë³Ý»ÉÇ ¿ i=k’ –Ç Ñ³Ù³ñ`  

     kktkTkT , : 
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²Ûëï»ÕÇó` 
 

     kktkTkT , : 
 

òáõÛó ï³Ýù, áñ Ñ»Ýó ³Û¹ k   å³ï³ÑáõÛÃÁ áñáÝ»ÉÇ å³ï³ÑáõÛÃÝ ¿, 

³ÛëÇÝùÝ, µ³í³ñ³ñíáõÙ ¿ Ý³¨    kLkT   å³ÛÙ³ÝÁ:  

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ    kLkT  : òáõÛó ï³Ýù, áñ µ³í³ñ³ñíáõÙ ¿ Ý³¨ 

   kTkL   å³ÛÙ³ÝÁ, ÇÝãÇó ¨ ÏÑ»ï¨Ç    kLkT  :  

ø³ÝÇ áñ 
 

 
 

    ,,min jktjLkL
kAj




 

 

h»ï¨³µ³ñ`  
 

           kTkktkTkktkLkL  ,, : 
 

²ÛëåÇëáí,    kLkT   ¨  kk ,  ³ßË³ï³ÝùÁ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ¿: È»ÙÙÁ 

³å³óáõóí»ó: 

Â»áñ»Ù 1: ò³ÝÏ³ó³Í ó³ÝóáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ·³·³ÃÁ 

í»ñçÝ³Ï³ÝÇÝ ÙÇ³óÝáÕ ·áÝ» Ù»Ï áõÕÇ, áñÇ µáÉáñ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ ÏñÇïÇ-

Ï³Ï³Ý »Ý: 

Â»áñ»ÙÇ ³å³óáõÛóÁ Ñ»ï¨áõÙ ¿ Ý³Ëáñ¹ É»ÙÙÇó ¨    nLnT   å³Û-

Ù³ÝÇó: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ò³ÝóáõÙ áõÕÇÝ, áñÇ µáÉáñ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý 

»Ý, ÏáãíáõÙ ¿ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý áõÕÇ:  

ÎñÇïÇÏ³Ï³Ý áõÕÇÝ ³Ù»Ý³»ñÏ³ñ áõÕÇÝ ¿ ¨ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë Ýí³½³·áõÛÝ 

Å³Ù³Ý³ÏÁ, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Íñ³·ñÇ µáÉáñ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ 

³í³ñï»É: 

¸Çï³ñÏ»Ýù ëÏ½µÝ³Ï³Ý ·³·³ÃÁ í»ñçÝ³Ï³ÝÇÝ ÙÇ³óÝáÕ áñ¨¿ L  

áõÕÇ:  LT -áí Ýß³Ý³Ï»Ýù ³Û¹ áõÕáõ íñ³ ·ïÝíáÕ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ï¨á-

ÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ:    LTTLR   ÃÇíÁ ÏáãíáõÙ ¿ L  áõÕáõ Å³Ù³Ý³ÏÇ å³-

Ñáõëï ¨ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» áñù³Ý Å³Ù³Ý³Ïáí Ï³ñáÕ ¿ ³í»É³óí»É áõÕáõ 

íñ³ ·ïÝíáÕ áñáß ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ 

³ÛÝå»ë, áñ Íñ³·ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý T Å³ÙÏ»ïÁ ãË³ËïíÇ:  

ê³ÑÙ³ÝáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ R(L)=0 ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ L -Á 

ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý áõÕÇ ¿: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ:      kTkLkR   ÃÇíÁ ÏáãíáõÙ ¿ k  å³ï³ÑáõÛÃÇ Å³Ù³-

Ý³ÏÇ å³Ñáõëï ¨ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» áñù³Ý Å³Ù³Ý³Ïáí Ï³ñáÕ ¿ áõß³óí»É 
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k  å³ï³ÑáõÛÃÇ Çñ³Ï³Ý³óáõÙÝ ³ÛÝå»ë, áñ Íñ³·ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Å³ÙÏ»ïÁ 

ãË³ËïíÇ:  

  0kR  ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ k å³ï³ÑáõÛÃÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ 

ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý áõÕáõÝ: 

¸Çï³ñÏ»Ýù Íñ³·ñÇ áñ¨¿  ji,  ³ßË³ï³Ýù: ²ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ ëÏëí»É áã 

ßáõï, ù³Ý )(iT -Ý ¨ Íñ³·ÇñÁ T  Å³ÙÏ»ïáõÙ ³í³ñï»Éáõ Ñ³Ù³ñ, ³Û¹ ³ß-

Ë³ï³ÝùÁ å»ïù ¿ ³í³ñïíÇ áã áõß, ù³Ý )( jL -Ý: Ð»ï¨³µ³ñ,  ji,  ³ßË³-

ï³ÝùÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³ïÏ³óíáõÙ ¿ )()( iTjL   Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ï-

í³Í, Ï³Ù, áñ ÝáõÛÝÝ ¿,  ji,  ³ßË³ï³ÝùÇ ëÏëí»ÉÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ »ñÏ³ñ³Ó·»É 

)),()()(( jitiTjL  -áí, ³é³Ýó Ë³Ëï»Éáõ Íñ³·ñÇ ³í³ñïÇ T Å³ÙÏ»ïÁ: 

r1= ),()()( jitiTjL   ÃÇíÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý  ji,  ³ßË³ï³ÝùÇ ÉñÇí 

å³Ñáõëï³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï: 

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ »Ã» áñ¨¿  ji,  ³ßË³ï³ÝùÇ ÉñÇí å³Ñáõëï³ÛÇÝ Å³Ù³-

Ý³ÏÁ 0 ¿, ³å³ ³ÛÝ ³Ýå³ÛÙ³Ý å»ïù ¿ ëÏëíÇ )(iT  å³ÑÇÝ, Ñ³Ï³é³Ï ¹»å-

ùáõÙ Íñ³·ÇñÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ³í³ñï»É T  Å³ÙÏ»ïáõÙ: 

ºÃ»  ji,  ³ßË³ï³ÝùÇ ³í³ñïÇ å³ÑÁ ã·»ñ³½³ÝóÇ )( jT -ÇÝ, ³å³ 

³Û¹ ³ßË³ï³ÝùÇ ëÏ½µÇ å³ÑÇ »ñÏ³ñ³Ó·áõÙÁ ãÇ ³½¹»Éáõ Ñ³çáñ¹ ³ßË³-

ï³ÝùÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Å³ÙÏ»ïÝ»ñÇ íñ³: 

r2= ),()()( jitiTjT   ÃÇíÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý  ji,  ³ßË³ï³ÝùÇ ³½³ï 

å³Ñáõëï³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï: ²ÛÝ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» i-ñ¹ å³ï³ÑáõÛÃÇ ³Ù»-

Ý³í³Õ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ (i,j) ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³ï³ñ»Éáõó Ñ»ïá áñ-

ù³Ý Å³Ù³Ý³Ï ¿ ÙÝáõÙ ÙÇÝã¨ j å³ï³ÑáõÛÃÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý ³Ù»Ý³í³Õ 

Å³ÙÏ»ïÁ:  

øÝÝ³ñÏ»Ýù  ji,  ³ßË³ï³ÝùÇ ¨ë Ù»Ï µÝáõÃ³·ñÇã. á±ñ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ 

å»ïù ¿ Ï³ï³ñíÇ ³Û¹ ³ßË³ï³ÝùÁ, áñå»ë½Ç ãË³Ëïí»Ý Íñ³·ñÇ 

ÙÝ³ó³Í µáÉáñ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ: 

¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ³Û¹ ³ßË³ï³ÝùÁ å»ïù ¿ ëÏëíÇ ÇÝãù³Ý ÑÝ³ñ³íáñ ¿ áõß 

( )(iL å³ÑÇó Ñ»ïá) ¨ ³í³ñïíÇ áñù³Ý ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ßáõï ( )( jT  å³ÑÇó ³-

é³ç): 

r3= ),()()( jitiLjT   ÃÇíÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý  ji,  ³ßË³ï³ÝùÇ ³ÝÏ³Ë 

å³Ñáõëï³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï. ³ÛÝ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» i-ñ¹ å³ï³ÑáõÛÃÇ ³Ù»-

Ý³áõß Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ (i,j) ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³ï³ñ»Éáõó Ñ»ïá áñù³Ý 

Å³Ù³Ý³Ï ¿ ÙÝáõÙ ÙÇÝã¨ j å³ï³ÑáõÛÃÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý ³Ù»Ý³í³Õ Å³Ù-

Ï»ïÁ:  

ÜÏ³ï»Ýù, áñ ³ßË³ï³ÝùÇ ³ÝÏ³Ë å³Ñáõëï³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÁ Ï³ñáÕ 

¿ ÉÇÝ»É µ³ó³ë³Ï³Ý ÃÇí. ³Û¹ ¹»åùáõÙ  ji,  ³ßË³ï³ÝùÇ ëÏ½µÇ ó³ÝÏ³-



101 

ó³Í ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ³Ýå³ÛÙ³Ý ³½¹»Éáõ ¿ áñáß ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Å³Ù³-

Ý³Ï³ÛÇÝ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ íñ³: 

¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ³ßË³ï³ÝùÁ å»ïù ¿ ëÏë»É Çñ ³Ù»Ý³í³Õ 

Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Å³ÙÏ»ïÇÝ: 

²ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ å³ÑáõëïÝ»ñÁ µÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý Íñ³·ñÇ 

³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: àñù³Ý ÷áùñ »Ý ³Û¹ å³ÑáõëïÝ»ñÁ, ³ÛÝù³Ý Ïáßï ¿ 

Íñ³·ñÇ ó³ÝóÁ: ºÃ» Íñ³·ñÇ µáÉáñ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý »Ý, 

³å³ áã ÙÇ ³ßË³ï³ÝùÇ áõß³óáõÙ ãÇ ÃáõÛÉ³ïñíáõÙ: 

ä³Ñáõëï³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿` áñå»ë½Ç 

 ji,  ³ßË³ï³ÝùÁ ÉÇÝÇ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñå»ë-

½Ç Ýñ³ ÉñÇí å³Ñáõëï³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ 0: 

ä³ñ½ ¿ Ý³¨, áñ Íñ³·ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ  

(ÉñÇí å³Ñáõëï³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï)   (³½³ï å³Ñáõëï³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï)   

(³ÝÏ³Ë å³Ñáõëï³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï): 

ì»ñÁ ùÝÝ³ñÏí³Í, ÝÏ. 5.5-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ó³ÝóÇ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ 

å³Ñáõëï³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÁ µ»ñí³Í ¿ ëïáñ¨ å³ïÏ»ñí³Í 

³ÕÛáõë³Ï 5.2-áõÙ (*-áí Ýßí³Í »Ý ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ): 

 

²ÕÛáõë³Ï 5.2. 

 

²ßË³ï³Ýù 

(i, j) 

ÈñÇí 

å³Ñáõëï³ÛÇÝ 

Å³Ù³Ý³Ï r1(i, j) 

²½³ï 

å³Ñáõëï³ÛÇÝ 

Å³Ù³Ý³Ï r2(i, j) 

²ÝÏ³Ë 

å³Ñáõëï³ÛÇÝ 

Å³Ù³Ý³Ï r3(i, j) 

(0,1)* 4-0-4=0 4-0-4=0 4-0-4=0 

(0,2) 7-0-3=4 5-0-3=2 5-0-3=2 

(0,3) 10-0-4=6 4-0-4=0 4-0-4=0 

(1,2) 7-4-1=2 5-4-1=0 5-4-1=0 

(1,4)* 11-4-7=0 11-4-7=0 11-4-7=0 

(1,6) 16-4-8=4 16-4-8=4 16-4-8=4 

(2,4) 11-5-4=2 11-5-4=2 11-7-4=0 

(3,5) 12-4-2=6 12-4-2=6 12-10-2=0 

(4,5)* 12-11-1=0 12-11-1=0 12-11-1=0 

(4,6) 16-11-3=2 16-11-3=2 16-11-3=2 

(5,6)* 16-12-4=0 16-12-4=0 16-12-4=0 
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5.3. Ìñ³·ñ»ñÇ ûñ³óáõó³ÛÇÝ åÉ³Ý³íáñáõÙ 

 

Ìñ³·ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ó³ÝóáõÙ Ýßí³Í »Ý ÙÇ³ÛÝ ³ßË³ï³Ýù-

Ý»ñÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ áñáß³ÏÇ, áã Ïáßï, ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñ ¹ñ³Ýó 

Ï³ï³ñÙ³Ý Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý íñ³:  

ºÝÃ³¹ñ»Éáí, áñ Íñ³·ÇñÁ ëÏëáõÙ ¿ Çñ³·áñÍí»É 0t  å³ÑÇó, Ù»Ýù Éáõ-

Í»óÇÝù Íñ³·ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ T  ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ ·ïÝ»Éáõ ËÝ¹ÇñÁ: ÀÝ¹ áñáõÙ, 

³é³ÝÓÝ³óñ»óÇÝù ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ),( ji  ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ, áñáÝù T  Å³ÙÏ»-

ïáõÙ Íñ³·ñÇ ³í³ñïÇ ¹»åùáõÙ, ³Ýå³ÛÙ³Ý å»ïù ¿ ëÏëí»ÇÝ )()( iLiT   

å³ÑÇÝ ¨ ³í³ñïí»ÇÝ ),()()()( jitiTjLjT   å³ÑÇÝ: 

ØÝ³ó³Í, áã ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý, ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ëÏëí»Éáõ å³ÑÁ 

³Ùñ³·ñí³Í ã¿ñ: ØÇ³ÛÝ Ñ³ÛïÝÇ ¿ñ, áñ T Å³ÙÏ»ïáõÙ Íñ³·ñÇ ³í³ñïÇ Ñ³-

Ù³ñ, ³Û¹ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ å»ïù ¿ Ï³ï³ñí»ÇÝ ïñí³Í  )(),( jLiT  Å³Ù³-

Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ: 

Ìñ³·ñÇ Çñ³·áñÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ Ï³½Ù»É Íñ³·ñÇ ûñ³óáõó³ÛÇÝ 

åÉ³ÝÁ. Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ áã ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ),( ji  ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³-

Å»ßï ¿ Ýß»É ¹ñ³ ëÏë»Éáõ å³ÑÁ` ³ÛÝåÇëÇ  ji,  ÃÇí, áñÁ µ³í³ñ³ñÇ  

),()( jiiT   ¨ )(),(),( jLjitji   

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: ¸ñ³Ýù Ñ»ï¨Û³É ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÝ »Ý. 

),( ji  ³ßË³ï³ÝùÁ å»ïù ¿ ëÏë»É áã ßáõï, ù³Ý i  å³ï³ÑáõÛÃÇ Çñ³Ï³-

Ý³óÙ³Ý ³Ù»Ý³í³Õ Å³ÙÏ»ïÁ ¨ ³í³ñï»É áã áõß, ù³Ý j  å³ï³ÑáõÛÃÇ 

Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý ³Ù»Ý³áõß Å³ÙÏ»ïÁ: 

ä³ñ½ ¿, áñ  ji,  Ãí»ñÁ ÙÇ³ñÅ»ùáñ»Ý ã»Ý áñáßíáõÙ: Ìñ³·ñÇ Çñ³Ï³-

Ý³óÙ³Ý Ñ»ï Ï³åí³Í å³Ñ³ÝçÝ»ñÇó »ÉÝ»Éáí, ³Û¹ Ãí»ñÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý Å³-

Ù³Ý³Ï ³é³ç³ÝáõÙ »Ý áñáß³ÏÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñ: ²Û¹ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó ÙÇ ù³ÝÇëÇ 

ùÝÝ³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³ñÙ³ñ ¿ ¹Çï³ñÏ»É ó³ÝóÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý Å³Ù³Ý³-

Ï³ÛÇÝ ·ñ³‎ýÇÏÁ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ),( ji  ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»ó-

Ý»Ýù Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý t0  ³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕ, ¹ñ³ 

íñ³ Ýß»Éáí  )(),( jLiT  ÙÇç³Ï³ÛùÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ Ñ³ïí³ÍÁ` ÏñÇ-

ïÇÏ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÑáÍ, ÇëÏ áã ÏñÇïÇÏ³Ï³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 

Ï»ï³·Í»ñáí: 

 

ÜÏ³ñ 5.6-áõÙ Ï³éáõóí³Í ¿ ³Û¹ ·ñ³ýÇÏÁ ÝÏ³ñ 5.4-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í 

ó³ÝóÇ Ñ³Ù³ñ: 
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ÜÏ³ñ 5.6 

 

 

ò³ÝóÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ Ý³ËÝ³Ï³Ý ·ñ³ýÇÏÇ ³Ù»Ý ÙÇ áã ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý 

),( ji  ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ Ýß»Éáí ),( jit  »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ Ñ³ïí³Í 

 )(),( jLiT  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, Ïëï³Ý³Ýù Íñ³·ñÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³-

Ï³ÛÇÝ ·ñ³ýÇÏ: ä³ñ½ ¿, áñ ³ÛÝ ÙÇ³ñÅ»ùáñ»Ý µÝáñáßáõÙ ¿ Íñ³·ñÇ Çñ³Ï³-

Ý³óÙ³Ý ûñ³óáõó³ÛÇÝ åÉ³ÝÁ: 

¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ³Û¹ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñ»É Ñ»ï¨Û³É 

í³ñí»É³Ï»ñå»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÇ ÙÇçáóáí. 

³) ÝßíáõÙ ¿  ),()(),( jitiTiT   Ñ³ïí³ÍÁ, Ï³Ù, áñ ÝáõÛÝÝ ¿, ÁÝïñíáõÙ ¿ 

),( ji  áã ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ³Ù»Ý³í³Õ Å³Ù³Ý³Ï³-

Ñ³ïí³ÍÁ, 

µ) ÝßíáõÙ ¿  )(),,()( jTjitjT   Ñ³ïí³ÍÁ, Ï³Ù, áñ ÝáõÛÝÝ ¿, ÁÝïñíáõÙ ¿ 

),( ji  áã ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ³Ù»Ý³áõß Å³Ù³Ý³-

Ï³Ñ³ïí³ÍÁ: 

ÜÏ³ñ 5.7-áõÙ ¨ ÝÏ³ñ 5.8-áõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ å³ïÏ»ñí³Í »Ý 

í»ñÁ Ýßí³Í ó³ÝóÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ Ý³ËÝ³Ï³Ý ·ñ³ýÇÏÇó ëï³óí³Í 

Íñ³·ñÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ: 
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ÜÏ³ñ. 5.7 Ìñ³·ñÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ·ñ³ýÇÏ (³) í³ñí»É³Ï»ñå) 

 

 
ÜÏ³ñ. 5.8 Ìñ³·ñÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ·ñ³ýÇÏ (µ) í³ñí»É³Ï»ñå ) 

 

 

Ìñ³·ÇñÁ ÝÏ³ñ³·ñáÕ ó³ÝóÇ Ñ³Ù³ñ ï³ñµ»ñ ûñ³óáõó³ÛÇÝ åÉ³ÝÝ»ñÇ 

³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ µÝ³Ï³Ý ¿ ùÝÝ³ñÏ»É ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ µÝáõÃ³-

·ñÇãÝ»ñáí É³í³·áõÛÝ ûñ³óáõó³ÛÇÝ åÉ³ÝÇ Ï³éáõóÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ: 

¸ñ³ÝóÇó Ù»ÏÁ é»ëáõñëÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ ¿: 

Ð³×³Ë áñáß ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ÙÇ³Å³Ù³Ý³ÏÛ³ Ï³ï³ñáõÙÁ ÝÛáõÃ³-

Ï³Ý Ï³Ù ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí 

Ï³ñáÕ ¿ ³ÝÑÝ³ñ ÉÇÝ»É: àã ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý 

Å³ÙÏ»ïÝ»ñÁ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ñ³ñÙ³ñ »Õ³Ý³Ïáí ÷á÷áË»Éáí, 

»ñµ»ÙÝ µ»ñáõÙ »Ý é»ëáõñëÝ»ñÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ å³Ï³ë»óÙ³ÝÁ: ÜáõÛÝÇëÏ ³ÛÝ 

¹»åùáõÙ, »ñµ é»ëáõñëÝ»ñÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙ ãÏ³, ¹ñ³ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
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ÁÝïñíáõÙ ¿ Íñ³·ñÇ ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³ï³ñáÕÝ»ñÇ ³é³í»É Ï³Ù å³Ï³ë 

Ñ³ëï³ïáõÝ Ï³½Ù: 

²í»ÉÇ Ù³Ýñ³Ù³ëÝ ùÝÝ³ñÏ»Ýù ³Û¹ ËÝ¹ÇñÁ: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ Íñ³·ñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ),( ji  ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ 

ïñí³Í ¿ ),( jih  ÃÇíÁ` ³ÛÝ ³ßË³ïáÕÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, áñáÝù Ï³ñáÕ »Ý Çñ³-

·áñÍ»É ³Û¹ ³ßË³ï³ÝùÁ ),( jit  Å³Ù³Ý³ÏáõÙ: 

àõÝ»Ý³Éáí Íñ³·ñÇ Çñ³·áñÍÙ³Ý ûñ³óáõó³ÛÇÝ åÉ³ÝÁ, Ï³ñáÕ »Ýù 

³Ù»Ý ÙÇ  Tt ,0  å³ÑÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí»É )(ta  ÃÇíÁ` ³ÛÝ ³ßË³ïáÕÝ»ñÇ ù³-

Ý³ÏÁ, áñáÝù ³Û¹ å³ÑÇÝ ³ßË³ïáõÙ »Ý Íñ³·ñÇ Çñ³·áñÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

ÜÏ³ï»Ýù, áñ  ),()( jihta , áñï»Õ ·áõÙ³ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³ÛÝ ³ß-

Ë³ï³ÝùÝ»ñáí, áñáÝù Ï³ï³ñíáõÙ »Ý t  å³ÑÇÝ: 

Ìñ³·ñÇ Çñ³·áñÍÙ³Ý ûñ³óáõó³ÛÇÝ åÉ³ÝÇ µÝáõÃ³·ñÇã Ñ³Ù³ñ»Ýù 

 
)(max

,0
ta

Tt
 

ÃÇíÁ. ¹³ û·ï³·áñÍíáÕ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ 

ù³Ý³ÏÝ ¿: 

è»ëáõñëÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ µ³ßËÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. 

²ÝÑñ³Å»ßï ¿ ·ïÝ»É Íñ³·ñÇ Çñ³·áñÍÙ³Ý ³ÛÝåÇëÇ ûñ³óáõó³ÛÇÝ 

åÉ³Ý, áñÇ µÝáõÃ³·ñÇãÁ ³Ù»Ý³÷áùñÝ ¿:  

âÝ³Û³Í å³ñ½ Ó¨³Ï»ñåÙ³ÝÁ, ³Ûë ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï »Õ³-

Ý³Ï Ñ³ÛïÝÇ ã¿: ¸Çï³ñÏ»Ýù ³ÛÝ Ù³ëÝ³íáñ ¹»åùը, »ñµ ),( jih -ի ³ñÅ»ùÝ»-

ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý Ù»ÏÇ: 

êïáñ¨ (ÝÏ³ñ 5.9 ¨ ÝÏ³ñ 5.10) å³ïÏ»ñí³Í »Ý í»ñÁ Ýßí³Í Íñ³·ñÇ 

Çñ³·áñÍÙ³Ý ³) ¨ µ) Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ 

)(ta  ‎ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ: 

 
ÜÏ³ñ 5.9 
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ÜÏ³ñ. 5.10 

 

²Ûë »ñÏáõ ûñ³óáõó³ÛÇÝ åÉ³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ max a(t)=4, t[0,T], ³ÛëÇÝùÝ 

áõÝ»Ý 4 µÝáõÃ³·ñÇãÁ. Íñ³·ñÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï Ï³ï³-

ñáÕÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ 4 ¿: ÜÏ³ï»Ýù, áñ ÝÏ³ñÝ»ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í )(ta  

‎ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ë-

Ý»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³í³ë³ñ »Ý ¨ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë ³ÛÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Å³Ù³Ý³ÏÁ, 

áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Íñ³·ñÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

ÜÏ³ñ 5.11-áõÙ ¨ ÝÏ³ñ 5.12-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í »Ý ÝáõÛÝ Íñ³·ñÇ Çñ³-

·áñÍÙ³Ý Ù»Ï ³ÛÉ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ·ñ³ýÇÏ ¨ ¹ñ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ 

)(ta  ‎ýáõÝÏóÇ³Ý: 

 
ÜÏ³ñ 5.11 
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ÜÏ³ñ. 5.12 

 

²Ûë ûñ³óáõó³ÛÇÝ åÉ³ÝÇ µÝáõÃ³·ñÇãÁ 3 ¿: ²ÛÝ ûåïÇÙ³É ¿, ù³ÝÇ áñ 

Ýßí³Í å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ 41 ¿, ¨ )(ta  ‎ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ùëÇÙ³É ³ñÅ»ùÁ 3-

Çó ÷áùñ ÉÇÝ»É ãÇ Ï³ñáÕ: 

 

 

5.4. Ìñ³·ñÇ Çñ³·áñÍÙ³Ý ³ñ³·³óÙ³Ý Ï³Ù ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý  

       ×³Ý³å³ñÑÇ ÙÇÝÇÙ³É³óÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ 

 

úñ³óáõó³ÛÇÝ åÉ³Ý³íáñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ñ³ßíÇ ³éÝ»Ýù Ý³¨ Íñ³·ñÇ 

³ñÅ»ù³ÛÇÝ ÏáÕÙÁ: ²ßË³ï³ÝùÇ ³ñ³·³óáõÙÁ, áñå»ë Ï³ÝáÝ, Ñ³Ý·»óÝáõÙ 

¿ Ýñ³ ³ñÅ»ùÇ ³×ÇÝ:  

¸Çóáõù Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ j=1…m ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ ïñí³Í »Ý. 

t(ej)` ej ³ßË³ï³ÝùÇ ëáíáñ³Ï³Ý Ï³Ù ÝáñÙ³É é»ÅÇÙáí Ï³ï³ñÙ³Ý 

ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ, 

 h(ej)` ej ³ßË³ï³ÝùÁ t(ej) Å³ÙÏ»ïáõÙ Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï 

³ßË³ïáÕÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, 

c(ej)` ej ³ßË³ï³ÝùÇ ëáíáñ³Ï³Ý é»ÅÇÙáí Ï³ï³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

³ÝÑñ³Å»ßï Í³Ëë»ñÁ: 

Üß³Ý³Ï»Ýù ³ÙµáÕç Íñ³·ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï Í³ËëÁ`  

C=


m

j

jec
1

)( : 

 ej ³ßË³ï³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ïñ×³ï»É é»ëáõñëÝ»ñÇ ù³-

Ý³ÏÇ ³í»É³óÙ³Ý Ï³Ù ¹ñ³Ýó ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³×Ç ßÝáñÑÇí (³í»ÉÇ 

Ï³ï³ñ»É³·áñÍí³Í ï»ËÝÇÏ³, ³í»ÉÇ áñ³ÏÛ³É ³ßË³ïáÕÝ»ñ ÏÇñ³é»Éáõ ¨ 

³ÛÉ áõÕÇÝ»ñáí), Ñ»ï¨³µ³ñ` C Í³Ëë»ñÇ ³í»É³óÙ³Ý Ñ³ßíÇÝ: 

Üß³Ý³Ï»Ýù 

t’(ej)–áí ej ³ßË³ï³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ ³ñ³· Ï³ï³ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ, 

h’(ej)-áí` t’(ej) Å³ÙÏ»ïáõÙ ej ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³-

Å»ßï ³ßË³ïáÕÝ»ñÇ Ãí³ù³Ý³ÏÁ,  
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c’(ej)-áí` t’(ej) Å³ÙÏ»ïáõÙ ej ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³Ý-

Ññ³Å»ßï Í³Ëë»ñÁ: 

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ t’(ej)< t(ej), h’(ej) > h(ej), c’(ej)> c(ej): 

ej ³ßË³ï³ÝùÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï c(ej) Í³ËëÁ ýáõÝÏ-

óÇ³ ¿ Ýñ³ ï¨áÕáõÃÛáõÝÇó` c(ej)=f(t(ej)):  

 

 
ÜÏ³ñ 5.13. 

 

ÜÏ³ñ 5.13.-áõÙ (t(ej), c(ej)) Ï»ïÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ³ßË³ï³ÝùÇ 

Ï³ï³ñÙ³Ý ÝáñÙ³É é»ÅÇÙÇÝ, ÇëÏ (t’(ej),c’(ej)) Ï»ïÁ` ³Ù»Ý³ÇÝï»ÝëÇí é»ÅÇ-

ÙÇÝ (·ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝáõÙ ³Û¹ ï¨áÕáõÃÛáõÝÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ý³¨ §íÃ³ñ³ÛÇÝ¦), 

áñÇó Ñ»ïá é»ëáõñëÝ»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý Ñ»ï³·³ ³×Á 

Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Í³Ëë»ñÇ ³×Ç, ³é³Ýó Ïñ×³ï»Éáõ ³ßË³ï³ÝùÇ ï¨á-

ÕáõÃÛáõÝÁ: 

²ßË³ï³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛ³Ý ¨ Í³Ëë»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ áã 

·Í³ÛÇÝ ¿, ë³Ï³ÛÝ å³ñ½»óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ßË³ï³ÝùÁ µ³Å³Ý»Ýù Ù³ë»ñÇ ¨ 

Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù Ñ³ïí³Í³·Í³ÛÇÝ ï»ëùáí: Üß»Ýù, áñ ³Û¹ 

Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ Ã»ùáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÝáñÙ³É é»ÅÇÙÇ Ï»ïÇó ³Ù»Ý³ÇÝï»ÝëÇí é»-

ÅÇÙÇ Ï»ïÇÝ ³ÝóÝ»ÉÇë ³×áõÙ »Ý (ï»°ë ÝÏ³ñ 5.14.-Á): 

 
ÜÏ³ñ 5.14. 
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Ìñ³·ñÇ µáÉáñ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ áñáßíáõÙ ¿ §Í³Ëë»ñ-ï¨áÕáõ-

ÃÛáõÝ¦ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ: Üå³ï³ÏÝ ¿` ³ñ³·³óÝ»É Íñ³·ñÇ Ï³ï³ñáõÙÁ: 

²Û¹ Ýå³ï³Ïáí Ý³Ë µáÉáñ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ ÝáñÙ³É 

é»ÅÇÙÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ³Û¹ ï¨áÕáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³ß-

í³ñÏíáõÙ Íñ³·ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³ËëÁ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ Íñ³·ñÇ 

ï¨áÕáõÃÛ³Ý Ïñ×³ïÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ:  

Ìñ³·ñÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ Ïñ×³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ïñ×³ï»É áñ¨¿ 

ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ: ÀÝïñíáõÙ ¿ ³ÛÝ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý 

³ßË³ï³ÝùÁ, áñÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ïñ×³ïÙ³Ý ¹»åùáõÙ Í³Ëë»ñÁ ÏÙ»-

Í³óÝÇ Ýí³½³·áõÛÝ ã³÷áí, ³ÛëÇÝùÝ, áñÇ Ñ³Ù³ñ §Í³Ëë-ï¨áÕáõÃÛáõÝ¦ 

ÏáñÇ Ã»ùáõÃÛáõÝÝ ³Ù»Ý³÷áùñÝ ¿:  

Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ §Í³Ëë-ï¨áÕáõÃÛáõÝ¦ ÏáñÇ Ã»-

ùáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` 

p(ej)=
)(')(

)()('

jj

jj

etet

ecec

t

c









, 

áñï»Õ p(ej)-Ý óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ej ³ßË³ï³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ Ù»Ï ÙÇ³íáñáí 

Ïñ×³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï Í³Ëë»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ:  

Ìñ³·ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ Ï÷áùñ³Ý³ ÝáõÛÝ Ù»Íáõ-

ÃÛ³Ùµ, ÇÝã Ù»ÍáõÃÛ³Ùµ Ïñ×³ïí»É ¿ ÁÝïñí³Í ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ 

ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ: ÎñÇïÇÏ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛ³Ý Ïñ×³ïÙ³Ý ³ñ¹-

ÛáõÝùáõÙ ëï³ÝáõÙ »Ýù Ýáñ ûñ³óáõó³ÛÇÝ åÉ³Ý: ÀÝ¹ áñáõÙ, ÑÝ³ñ³íáñ ¿, áñ 

³í»É³Ý³ Ù»Ï ³ÛÉ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý áõÕÇ: ²Û¹ Ýáñ åÉ³ÝÁ ÏñÏÇÝ Ïñ×³ïÙ³Ý ¿ 

»ÝÃ³ñÏíáõÙ §Í³Ëë-ï¨áÕáõÃÛáõÝ¦ ÏáñÇ ³Ù»Ý³÷áùñ Ã»ùáõÃÛáõÝÝ áõÝ»óáÕ 

Ñ³çáñ¹ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛ³Ý Ïñ×³ïÙ³Ý ÙÇçáóáí:  

²Ûë ·áñÍÁÝÃ³óÁ ß³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ ³ÛÝù³Ý Å³Ù³Ý³Ï, ÙÇÝã¨ µáÉáñ ÏñÇ-

ïÇÏ³Ï³Ý áõÕÇÝ»ñÁ µ»ñí»Ý ³Ù»Ý³ÇÝï»ÝëÇí é»ÅÇÙÇ Ï³Ù ëå³éíÇ Íñ³·ñÇ 

³ñ³·³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í ·áõÙ³ñÁ:  

 

 

5.5. Ì³Ëë»ñÇ ÙÇÝÇÙ³É³óÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ 

 

Ì³Ëë»ñÇ ÙÇÝÇÙ³É³óÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿` ýÇùëí³Í ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý 

×³Ý³å³ñÑÇ ¹»åùáõÙ ÙÇÝÇÙ³É³óÝ»É Íñ³·ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

Í³Ëë»ñÁ: 

Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ áã ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÝ áõÝ»Ý å³Ñáõëï³ÛÇÝ 

Å³Ù³Ý³Ï, ÇëÏ ¹³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ Ýñ³Ýó Ï³ï³ñÙ³Ý ï¨áÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

Ï³ñáÕ »Ý ³í»É³óí»É ³é³Ýó Íñ³·ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Å³ÙÏ»ïÁ 

³í»É³óÝ»Éáõ, ÇÝãÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ Í³Ëë»ñÇ Ýí³½»óÙ³ÝÁ: 

Üß³Ý³Ï»Ýù t’’(ej)–áí ej ³ßË³ï³ÝùÇ Ù³ùëÇÙ³É ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ; 
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h’’(ej) –áí` t’’(ej) Å³ÙÏ»ïáõÙ ej ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³Ý-

Ññ³Å»ßï ³ßË³ïáÕÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ; 

c’’(ej)-áí` t’’(ej) Å³ÙÏ»ïáõÙ ej ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³Ý-

Ññ³Å»ßï Í³Ëë»ñÁ: 

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ t’’(ej) > t(ej), h’’(ej) < h(ej), c’’(ej) < c(ej): 

¸Çï³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ 

q(ej)=
)()(''

)('')(

jj

jj

etet

ecec

t

c









: 

q(ej)-Ý óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» ej ³ßË³ï³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ Ù»Ï ÙÇ³íáñáí 

³í»É³óÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ áñù³Ýáí ÏÏñ×³ïí»Ý Í³Ëë»ñÁ: 

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ Íñ³·ñÇ íñ³ Ï³ï³ñíáÕ Í³Ëë»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ïñ×³ï»É` 

³í»É³óÝ»Éáí áã ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:  

5.4 ÝÏ³ñáõÙ µ»ñí³Í ó³ÝóÇ Ñ³Ù³ñ ÉáõÍ»Ýù ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý áõÕáõ ÙÇÝÇ-

Ù³É³óÙ³Ý ¨ Í³Ëë»ñÇ ÙÇÝÇÙ³É³óÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ: 

Ð»ï¨Û³É 5.3 ³ÕÛáõë³ÏáõÙ µ»ñí³Í »Ý ó³ÝóÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ (i,j) ³ßË³-

ï³ÝùÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Ýí³½³·áõÛÝ t'(i,j) ¨ ³é³í»É³·áõÛÝ t''(i,j) Å³ÙÏ»ïÝ»ñÁ, 

Ï³ï³ñÙ³Ý ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ Ù»Ï ûñáí Ýí³½»óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï p (i,j) 

Í³ËëÁ ¨ Ï³ï³ñÙ³Ý ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ Ù»Ï ûñáí ³í»É³óÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ Í³Ë-

ëÇ q(i,j) Ïñ×³ïáõÙÁ: 

 

²ÕÛáõë³Ï 5.3. 

 

(i,j) t(i,j) t'(i,(j) t''(i,j) 
p (i,j) 

Ñ³½.¹ñ³Ù 

q(i,j) 

Ñ³½.¹ñ³Ù 

 (0,1) 4 2 6 20 30 

(0,2) 3 2 5 15 20 

(0,3) 4 3 5 25 25 

(1,2) 1 1 2 40 40 

(1,4) 7 3 8 10 20 

(1,6) 8 6 9 15 15 

(2,4) 4 3 6 10 30 

(3,5) 2 1 5 30 35 

(4,5) 1 1 3 25 25 

(4,6) 3 2 4 20 20 

(5,6) 4 2 6 15 40 

 

5.2 µ³ÅÝáõÙ ·ï»É »Ýù, áñ ó³ÝóáõÙ 65410   áõÕÇÝ ÏñÇïÇÏ³-

Ï³Ý ¿ ¨ Ýñ³ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ¿` TÏñ = 16:  
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ÈáõÍ»Ýù ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý áõÕáõ ÙÇÝÇÙ³É³óÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ: 

²é³çÇÝ ù³ÛÉ. ÀÝïñ»Ýù 65410   ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý áõÕáõ (1,4) 

ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÁ, áñÇ ï¨áÕáõÃÛ³Ý Ù»Ï ûñáí Ïñ×³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ýí³½³·áõÛÝ p (1,4) =10 Í³ËëÁ ¨ ³Û¹ ³ßË³ï³ÝùÇ Ýí³-

½³·áõÛÝ ï¨áÕáõÃÛáõÝÝ ¿` t'(1,4) =3: Ð»ï¨³µ³ñ (1,4) ³ßË³ï³ÝùÇ 

ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ïñ×³ï»É t(1,4) - t'(1,4) = 4 ûñáí: ê³Ï³ÛÝ ÝÏ³ï»Ýù, 

áñ ³Û¹ ¹»åùáõÙ ó³ÝóáõÙ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý áõÕÇÝ ãÇ Ïñ×³ïíÇ 4 ûñáí, ù³ÝÇ áñ 

ó³ÝóáõÙ Ï³Ý 6410   ¨ 654210   áõÕÇÝ»ñÁ, áñáÝó 

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 14: ÆëÏ ¹³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý 

áõÕÇÝ ÏÏñ×³ïíÇ ÁÝ¹³Ù»ÝÁ 2 ûñáí: àõëïÇ, Ïñ×³ï»Ýù (1,4) ³ßË³ï³ÝùÇ 

ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ 2 ûñáí, Í³Ëë»Éáí 2•10 = 20 Ñ³½. ¹ñ³Ù:  

²ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ï³é³ç³Ý³ Ýáñ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý áõÕÇ` 654210  , 

áñÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿` TÏñ = 14: 

ºñÏñáñ¹ ù³ÛÉ. ²Ûë ù³ÛÉáõÙ Ïñ×³ï»Ýù (0,1) ³ßË³ï³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ 

2 ûñáí, ÇÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ »ñÏáõ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý áõÕÇÝ»ñÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

ÝáõÛÝå»ë ÏÏñ×³ïí»Ý 2 ûñáí` TÏñ = 12, ÇëÏ Í³ËëÁ ÏÏ³½ÙÇ 2 • 20 = 40 Ñ³½. 

¹ñ³Ù: ê³Ï³ÛÝ ³Ûë ³Ý·³Ù ¨ë Ï³é³ç³Ý³ Ýáñ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý áõÕÇ` 

65420  :  

ºññáñ¹ ù³ÛÉ. ÜÏ³ï»Ýù, áñ ³Ûë ù³ÛÉáõÙ, Ïñ×³ï»Éáí (5,6) ³ßË³ï³Ý-

ùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ 2 ûñáí, µáÉáñ »ñ»ù ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý áõÕÇÝ»ñÁ ÏÏñ×³ïí»Ý ¨ë 

2 ûñáí ¨ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý áõÕáõ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ÏÏ³½ÙÇ` TÏñ = 10 ûñ: Ì³ËëÁ 

³Ûë ù³ÛÉáõÙ ÏÏ³½ÙÇ 2 •15 = 30 Ñ³½. ¹ñ³Ù: (5,6) ³ßË³ï³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛ³Ý 

Ïñ×³ïÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÏáõÝ»Ý³Ýù »ñ»ù ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý áõÕÇÝ»ñ` 

610  , 6410   ¨ 6420  : 

âáññáñ¹ ù³ÛÉ. ²Ûë ù³ÛÉáõÙ, Ïñ×³ï»Éáí (1,6) ³ßË³ï³ÝùÇ ï¨áÕáõ-

ÃÛáõÝÁ 2 ûñáí, (1,4) ³ßË³ï³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ 2 ûñáí, (2,4) ¨ (4,6) ³ßË³-

ï³ÝùÝ»ñÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 1 ûñáí, µáÉáñ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý áõÕÇÝ»ñÇ ï¨áÕáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏÏñ×³ïí»Ý 2 ûñáí ¨ ÏáõÝ»Ý³Ýù` TÏñ = 8 ûñ: ²Ûë ù³ÛÉáõÙ Í³ËëÁ 

ÏÏ³½ÙÇ 2•15 + 2•10 + 1•10 + 1•20 = 80 Ñ³½. ¹ñ³Ù:  

ÜÏ³ï»Ýù, áñ ³ÛÉ¨ë ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ Ïñ×³ï»É ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ³ßË³ï³Ýù-

Ý»ñÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áõëïÇ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ ³í³ñïí³Í ¿: 

²ÛëåÇëáí, Í³Ëë»Éáí Éñ³óáõóÇã 20 + 40 + 30 + 80 = 170 Ñ³½. ¹ñ³Ù, 

Íñ³·ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Å³ÙÏ»ïÁ Ñ³çáÕí»ó Ýí³½»óÝ»É »ñÏáõ ³Ý-

·³Ù: ÜÏ³ñ 5.15 – áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ó³ÝóÁ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý 

Ýí³½³·áõÛÝ ï¨áÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 
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ÜÏ³ñ 5.15 

 

 

²ÛÅÙ µ»ñí³Í ó³ÝóÇ Ñ³Ù³ñ ÉáõÍ»Ýù Í³Ëë»ñÇ ÙÇÝÇÙ³É³óÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ: 

ò³ÝóáõÙ Í³Ëë»ñÁ Ýí³½³·áõÛÝ ¹³ñÓÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³í»É³óÝ»Ýù áã 

ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: àñå»ë½Ç ¹ñ³Ýù ã³½¹»Ý 

Ñ³çáñ¹áÕ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Å³ÙÏ»ïÝ»ñÇ íñ³ ¨ ã³í»É³óÝ»Ý 

Íñ³·ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ (i,j) áã ÏñÇ-

ïÇÏ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ³í»É³óí»É ³Ù»Ý³ß³ïÁ 

min { t'' (i,j) - t (i,j) ; r2 (i,j) } ã³÷áí: 

²í»É³óÝ»Ýù . 

(0,2) ³ßË³ï³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ min {5-3, 2} = 2 ûñáí, 

(2,4) ³ßË³ï³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ min {6-4, 2} = 2 ûñáí, 

(4,6) ³ßË³ï³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ min {4-3, 2} = 1 ûñáí, 

(3,5) ³ßË³ï³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ min {5-2, 6} = 3 ûñáí, 

Üß»Ýù, áñ (1,2) ¨ (0,3) áã ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ³í»É³óÝ»É, ù³ÝÇ áñ ¹ñ³Ýó ³½³ï å³Ñáõëï³ÛÇÝ Å³-

Ù³Ý³ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ` r2 (1,2) = r2 (0,3)= 0: 

àã ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³í»É³óÝ»Éáõ ³ñ¹-

ÛáõÝùáõÙ Í³Ëë»ñÁ ó³ÝóáõÙ ÏÝí³½»Ý 1 • 15 + 2 • 20 + 2 • 30 + 1 • 20 + 3 • 

35 = 240 Ñ³½³ñ ¹ñ³Ùáí:  

ÜÏ³ñ 5.16 – áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ó³ÝóÁ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý 

³é³í»É³·áõÛÝ ï¨áÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí:  
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ÜÏ³ñ 5.16 

 

 

 

5.6. Ðáëù»ñÁ ó³Ýó»ñáõÙ, ³é³í»É³·áõÛÝ ÑáëùÇ áñáÝÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ:  

 

¸Çï³ñÏ»Ýù G = (X,U)  ó³Ýó, áñÇ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÷áË³ÝóíáõÙ ¿, 

ûñÇÝ³Ï, ÇÝýáñÙ³óÇ³ ¨  Ñ³ÛïÝÇ »Ý µáÉáñ ³Õ»ÕÝ»ñÇ ÃáÕáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»-

ñÁ: ²Õ»ÕÇ ÃáÕáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ ³ë»Éáí ÏÑ³ëÏ³Ý³Ýù ïíÛ³É ³Õ»Õáí ÷áË³Ýó-

íáÕ ³é³í»É³·áõÛÝ  ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ ã³÷Á: ²ÛëåÇëÇ ó³ÝóáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 

Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ` ·ïÝ»É  s  ëÏ½µÝ³Ï³Ý ·³·³ÃÇó  t  í»ñçÝ³Ï³Ý ·³·³ÃÁ 

·Ý³óáÕ ³é³í»É³·áõÛÝ ÑáëùÁ: ØÇÝã¨ ËÝ¹ñÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÇÝ 

³ÝóÝ»ÉÁ ë³ÑÙ³Ý»Ýù ÑáëùÁ ó³ÝóáõÙ  Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ: 

xij  áã µ³ó³ë³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ s  ëÏ½µÝ³Ï³Ý ·³-

·³ÃÇó  t  í»ñçÝ³Ï³Ý ·³·³ÃÁ ·Ý³óáÕ  Ñáëù,  »Ã» Ýñ³Ýù µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý 

Ñ»ï¨Û³É (1) - (2 )   å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ`  

                            
k

jk

i

ij xx = 














tjv

sjv

tjsj

,

,

,,0

  

 (1) 

                            0 xijbij   (i, j)   ³Õ»ÕÇ Ñ³Ù³ñ   (2) 

 

áñï»Õ`  xij-Ý ÑáëùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿   (i,j)  ³Õ»Õáí,  bij –Ý ` (i,j)  ³Õ»ÕÇ ÃáÕáõÝ³-

ÏáõÃÛáõÝÁ, 

v =  
i

six  =
j

jtx `  ÑáëùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿  ó³ÝóáõÙ, 


i

ijx  ` j –ñ¹ Ñ³Ý·áõÛóÁ ÙïÝáÕ ÑáëùÝ ¿, 


k

jkx `  j –ñ¹ Ñ³Ý·áõÛóÇó ¹áõñë »ÏáÕ ÑáëùÝ ¿: 
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²é³í»É³·áõÛÝ ÑáëùÇ ËÝ¹ÇñÁ  Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿` ·ïÝ»É  (1)-(2) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ 

µ³í³ñ³ñáÕ  

  V  = 
i

six =
j

jtx  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³é³í»É³·áõÛÝ  ³ñÅ»ùÁ` 

  V max :         (3) 

 

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ (1)-(3) ËÝ¹ÇñÁ` ·Í³ÛÇÝ Íñ³·ñÙ³Ý ËÝ¹Çñ ¿, áñÇ ÃáõÛ-

É³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ¹³ï³ñÏ ã¿` ûñÇÝ³Ï, xij = 0  µáÉáñ  (i, j)  

³Õ»ÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ñáëù ¿: ØÛáõë ÏáÕÙÇó, v Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ 

ýáõÝÏóÇ³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿ í»ñ¨Çó, ¨, Ñ»ï¨³µ³ñ, (1)-(3) ËÝ¹ÇñÁ áõÝÇ ûå-

ïÇÙ³É ÉáõÍáõÙ: 

¸Çï³ñÏ»Ýù å³ñ½³·áõÛÝ ó³Ýó, áñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ëÏ½µÝ³Ï³Ý s  

·³·³ÃÁ t í»ñçÝ³Ï³ÝÇÝ ÙÇ³óÝáÕ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï áõÕÕÇ: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ³Û¹åÇ-

ëÇ ó³ÝóáõÙ ³é³í»É³·áõÛÝ ÑáëùÁ ãÇ Ï³ñáÕ ·»ñ³½³Ýó»É ³Û¹ áõÕÕáõ ³Õ»Õ-

Ý»ñÇó Ýí³½³·áõÛÝÇ ÃáÕáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: ØÇÝÇÙ³É ÃáÕáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùµ ³Õ»ÕÁ 

ÏáãíáõÙ ¿ ³Û¹ áõÕÕáõ, ¨ Ñ»ï¨³µ³ñ  Ý³¨ ³Û¹ ó³ÝóÇ, “Ý»Õ ï»ÕÁ”:  

ÆëÏ ÑÇÙ³ ë³ÑÙ³Ý»Ýù “Ý»Õ ï»ÕÇ” Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ó³Ý-

óÇ Ñ³Ù³ñ: 

îñáÑ»Ýù ·³·³ÃÝ»ñÇ  X  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ  »ñÏáõ »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ` 

X1  X    ¨   X2  X ³ÛÝå»ë, áñ  
 

X1   X2 = X   ¨  X1 X2 = Ø:  
 

²ÛÝ (i,j) ³Õ»ÕÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ  i  X1,  ÇëÏ  j X2 , 

ÏáãíáõÙ ¿   (X1,X2)  Ñ³ïáõÛÃ :  G  ó³ÝóáõÙ (X1,X2)  Ñ³ïáõÛÃÁ ³Ýç³ïáõÙ ¿ s  - 

Á  t –Çó,  »Ã»  s  X1,  ÇëÏ   t  X2: 

(X1,X2) Ñ³ïáõÛÃÇ Ù»ç ÙïÝáÕ ³Õ»ÕÝ»ñÇ ÃáÕáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ` 

C(X1,X2)= 
 2, XjXi

ijb   ³Ýí³Ý»Ýù  (X1,X2)  Ñ³ïáõÛÃÇ ÃáÕáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ: ²ÏÝÑ³Ûï 

¿, áñ   C(X1,X2)   C(X2,X1) : s-Á  t-Çó ³Ýç³ïáÕ Ñ³ïáõÛÃÝ»ñÇó Ýí³½³·áõÛÝ 

ÃáÕáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ñ³ïáõÛÃÁ  ÏáãíáõÙ ¿ ÙÇÝÇÙ³É, ÇëÏ Ýñ³ ÃáÕáõÝ³-

ÏáõÃÛáõÝÁ` ó³ÝóÇ “Ý»Õ ï»Õ”:  

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ  ³é³í»É³·áõÛÝ ÑáëùÁ ó³ÝóáõÙ ãÇ Ï³ñáÕ ·»ñ³½³Ýó»É 

ÙÇÝÇÙ³É Ñ³ïáõÛÃÇ ÃáÕáõÝ³ÏáõÃÛ³ÝÁ: ÆëÏ, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ üáñ¹-ü³ÉÏ»ñëáÝÇ  

ó³ÝóáõÙ Ñáëù»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É  ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ã»áñ»ÙÇ. 

Î³Ù³Û³Ï³Ý ó³ÝóáõÙ ³é³í»É³·áõÛÝ ÑáëùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÙÇÝÇÙ³É Ñ³-

ïáõÛÃÇ ÃáÕáõÝ³ÏáõÃÛ³ÝÁ.  
 

Vmax = Cmin  (X1,X2) : 
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²å³óáõÛó. ´»ñ»Ýù ³Ûë Ã»áñ»ÙÇ ÏáÝëïñáõÏïÇí ³å³óáõÛóÁ, áñÇ ÁÝ-

Ã³óùáõÙ Ï·ïÝ»Ýù Ù³ùëÇÙ³É ÑáëùÁ ¨ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÏÏ³éáõó»Ýù ÙÇÝÇÙ³É 

Ñ³ïáõÛÃÁ: 

ä³ñ½ ¿, áñ v   C(X1,X2) ` ÑáëùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ó³ÝóáõÙ ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ 

Ï³Ù³Û³Ï³Ý (X1,X2)  Ñ³ïáõÛÃÇ  ÃáÕáõÝ³ÏáõÃÛ³ÝÁ: ºÃ» Ù»Ýù óáõÛó ï³Ýù, 

áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ó³ÝóáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ñáëù, áñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 

áñ¨¿ Ñ³ïáõÛÃÇ ÃáÕáõÝ³ÏáõÃÛ³ÝÁ, ³å³ Ã»áñ»ÙÁ Ï³å³óáõóíÇ: 

²å³óáõÛóÁ Ï³ï³ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É »Õ³Ý³Ïáí. 

 ì»ñóÝ»Ýù áñ¨¿ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ  v   Ñáëù ( ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÑáëùÁ ÙÇßï 

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ, ù³ÝÇ áñ   

(1) - (3)  ËÝ¹ñÇ  ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ¹³ï³ñÏ ã¿):  

 ºÃ» ³Û¹ ÑáëùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ áñ¨¿ Ñ³ïáõÛÃÇ ÃáÕáõÝ³Ïáõ-

ÃÛ³ÝÁ, ³å³ Ã»áñ»ÙÁ ³å³óáõóí³Í ¿: Ð³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ Ï³ï³-

ñ»Ýù Ñ³çáñ¹ ù³ÛÉÁ: 

 ²í»É³óÝ»Ýù v ÑáëùÁ ëïáñ¨ µ»ñí³Í Ï³ÝáÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ¨ í»ñ³-

¹³éÝ³Ýù Ý³Ëáñ¹ ù³ÛÉÇÝ: 

ø³ÝÇ áñ ÙÇÝÇÙ³É Ñ³ïáõÛÃÇ ÃáÕáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ í»ñç³íáñ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿, 

ÇëÏ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ù³ÛÉáõÙ ÑáëùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ  ³í»É³ÝáõÙ ¿, ³å³ í»ñç³-

íáñ ù³Ý³Ïáí ù³ÛÉ»ñ Ï³ï³ñ»Éáõó Ñ»ïá  ³é³í»É³·áõÛÝ ÑáëùÁ Ïëï³óíÇ: 

Ü³Ë, ë³ÑÙ³Ý»Ýù ó³ÝóáõÙ ßÕÃ³ ¨ ×³Ý³å³ñÑ  Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

(i1,…ik,ik+1,…in)  ·³·³ÃÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ  ÏáãíáõÙ ¿ ßÕÃ³, »Ã» 

Ï³Ù³Û³Ï³Ý  k=1,…n-1  Ñ³Ù³ñ (ik,ik+1) U   ¨  ÏáãíáõÙ ¿  ×³Ý³å³ñÑ,  »Ã» 

µáÉáñ  k=1,…n-1  Ñ³Ù³ñ (ik,ik+1) U   Ï³Ù   

(ik+1, ik) U  (³ÛëåÇëÇ ³Õ»ÕÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ  

áõÕÇÕ  ¨ Ñ³Ï³é³Ï ³Õ»ÕÝ»ñ): 

²ÛÅÙ Ó¨³Ï»ñå»Ýù ³ÛÝ Ï³ÝáÝÁ, áñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ, áõÝ»Ý³Éáí áñ¨¿  Ñáëù, 

Ï³éáõóíáõÙ ¿  (X1,X2)  Ñ³ïáõÛÃÁ. 

1. ì»ñóÝáõÙ »Ýù  s X1; 

2. ºÃ» i X1   ¨  xij <bij , ³å³  j  X1  ; 

3. ºÃ» i X1   ¨  xji >0, ³å³  j  X1  ; 

4. ²ÛÝ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÁ, áñáÝù ã»Ý ÙïÝáõÙ X1 µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ù»ç, ÙïÝáõÙ »Ý 

X2 µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ù»ç: 

(X1,X2)  Ñ³ïáõÛÃÁ  1-4 Ï³ÝáÝÝ»ñáí Ï³éáõó»Éáõó Ñ»ïá ÏáõÝ»Ý³Ýù Ñ»-

ï¨Û³É »ñÏáõ ¹»åù»ñÇó Ù»ÏÁ.   t X2   Ï³Ù  t X1  : 

¸Çï³ñÏ»Ýù ³é³çÇÝ ¹»åùÁ: ºÃ» tX2, ³å³ (X1,X2)  Ñ³ïáõÛÃÇÝ 

å³ïÏ³ÝáÕ (i,j) ³Õ»ÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝ»Ý xij = bij ¨ xji  =  0 å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ,  

áñï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ         

                        
 2,1 XjXi

ijx 
 2,1 XjXi

ijb  C(X1,X2)    ¨    0
2,1


 XjXi

jix : 

Ð»ï¨³µ³ñ, ÑáëùÇ v  Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 1-4 Ï³ÝáÝÝ»ñáí Ï³éáõó-
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í³Í (X1,X2)   Ñ³ïáõÛÃÇ ÃáÕáõÝ³ÏáõÃÛ³ÝÁ,  ÇÝãÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿,  áñ Ã»áñ»ÙÁ 

³å³óáõóí»ó: 

¸Çï³ñÏ»Ýù  »ñÏñáñ¹ ¹»åùÁ: ºÃ» tX1 , ³å³ (X1,X2) Ñ³ïáõÛÃÇ Ï³-

éáõóÙ³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ s ·³·³ÃÁ t-ÇÝ 

ÙÇ³óÝáÕ`  (s,…i, i+1,…t) ×³Ý³å³ñÑ, áñÇ µáÉáñ áõÕÇÕ ³Õ»ÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

ï»ÕÇ áõÝÇ  xi,i+1 < bi,i+1   å³ÛÙ³ÝÁ, ÇëÏ   Ñ³Ï³é³Ï ³Õ»ÕÝ»ñÇ   Ñ³Ù³ñ ` xi+1,i 

> 0    å³ÛÙ³ÝÁ:   

Üß³Ý³Ï»Ýù. 

 1,1,1 min   iiii xb >0 (ÙÇÝÇÙáõÙÁ í»ñóíáõÙ ¿ Áëï (s,…i,i+1,…t) ×³-

Ý³å³ñÑÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ  áõÕÇÕ ³Õ»ÕÝ»ñÇ), 

 1,2 min  iix >0 (ÙÇÝÇÙáõÙÁ í»ñóíáõÙ ¿ Áëï (s,…i,i+1,…t)  ×³Ý³å³ñ-

ÑÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ Ñ³Ï³é³Ï ³Õ»ÕÝ»ñÇ), 
 

 21 ,min    > 0 : 
 

²ÛÝáõÑ»ï¨ Ï³éáõó»Ýù  Ýáñ  v’=v+  > v   ÑáëùÁ  Ñ»ï¨Û³É Ï³ÝáÝÝ»ñáí.  

 (s,…i,i+1,…t)  ×³Ý³å³ñÑÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ  áõÕÇÕ ³Õ»ÕÝ»ñÇ íñ³ 

ÑáëùÁ ³í»É³óÝ»Ýù   -áí; 

 (s,…i,i+1,…t)  ×³Ý³å³ñÑÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ  Ñ³Ï³é³Ï ³Õ»ÕÝ»ñÇ íñ³ 

ÑáëùÁ å³Ï³ë»óÝ»Ýù   -áí; 

 ó³ÝóÇ ÙÝ³ó³Í ³Õ»ÕÝ»ñÇ íñ³ ÑáëùÁ ÃáÕ»Ýù ³Ý÷á÷áË: 

Ð»ßï ¿ ëïáõ·»É, áñ ³Ûë Ó¨áí Ï³éáõó³Í v’ ÑáëùÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ (1)-(2) 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ ¨, Ñ»ï¨³µ³ñ, ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ñáëù ¿: ²Ûë Ýáñ ÑáëùÇ Ñ³Ù³ñ, 

Ï³éáõó»Éáí (1)-(4) Ï³ÝáÝÝ»ñáí Ýáñ (X1,X2) Ñ³ïáõÛÃ, ÏñÏÇÝ ÏáõÝ»Ý³Ýù  

tX2 Ï³Ù tX1 ¹»åù»ñÇó Ù»ÏÁ: ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ Ï³í³ñïíÇ ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï, 

»ñµ Ïëï³Ý³Ýù   t X2   ¹»åùÁ: 

ø³ÝÇ áñ ÑáëùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ù³ÛÉáõÙ ³í»É³ÝáõÙ ¿, ÇëÏ 

³ÛÝ í»ñç³íáñ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿,  ³å³ í»ñç³íáñ ù³Ý³Ïáí ù³ÛÉ»ñ Ï³ï³ñ»-

Éáõó Ñ»ïá  ³é³í»É³·áõÇÝ ÑáëùÁ Ï·ïÝíÇ:  Â»áñ»ÙÝ ³å³óáõóí³Í ¿: 

ÜÏ³ñ 5.17-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ó³ÝóÇ ûñÇÝ³ÏÇ íñ³ óáõÛó ï³Ýù, Ã» ÇÝã-

å»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ïÝ»É ³é³í»É³·áõÛÝ ÑáëùÁ ó³ÝóáõÙ:  

 
ÜÏ³ñ 5.17 
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Ü³Ë, Ó¨³Ï»ñå»Ýù ³Ûë ËÝ¹ñÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ.  ·ïÝ»É  
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ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇÝ µ³í³ñ³ñáÕ ¨ 0201 xxv   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»-

ùÁ  Ù³ùëÇÙ³É³óÝáÕ ó³ÝóÇ ³Õ»ÕÝ»ñáí ijx  ÑáëùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:   

êï³óí³Í ËÝ¹ÇñÁ ·Í³ÛÇÝ Íñ³·ñÙ³Ý ËÝ¹Çñ ¿ ¨ ³ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÉáõÍ»É 

ëÇÙåÉ»ùë ³É·áñÇÃÙáí: ê³Ï³ÛÝ Ù»Ýù Ï·ïÝ»Ýù ³é³í»É³·áõÛÝ ÑáëùÁ  

üáñ¹-ü³ÉÏ»ñëáÝÇ Ã»áñ»ÙÇ ³å³óáõóÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ó¨³Ï»ñåí³Í ³É·á-

ñÇÃÙáí: 

²é³çÇÝ ù³ÛÉ. àñå»ë ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ñáëù í»ñóÝ»Ýù ½ñáÛ³Ï³Ý 

ov  Ñáëù, ³ÛëÇÝùÝ ji,  Ñ³Ù³ñ  0ijx  :  

²é³çÝáñ¹í»Éáí 1-4 Ï³ÝáÝÝ»ñáí, Ï³éáõó»Ýù  (X1,X2)   Ñ³ïáõÛÃÁ. 
 

X1 = {0,1,2,3,4,5} ,  X2 = { Ø }: 
 

5 ·³·³ÃÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ X1 µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ, áõëïÇ ÑáëùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ 

ó³ÝóáõÙ  Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³í»É³óÝ»É, ù³ÝÇ áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 0 ·³·³ÃÁ 5-ÇÝ 

ÙÇ³óÝáÕ áõÕÇ, áñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Õ»ÕÇ Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ ijij bx   å³Û-

Ù³ÝÁ (³ÛëÇÝùÝ ÑáëùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ  ³Õ»Õáí ÷áùñ ¿ ³Û¹ ³Õ»ÕÇ ÃáÕáõÝ³Ïáõ-

ÃÛáõÝÇó): 

ÀÝïñ»Ýù, ûñÇÝ³Ï, 5410   áõÕÇÝ: ²Ûë áõÕáõ Ýí³½³·áõÛÝ Ãá-

ÕáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùµ ³Õ»ÕÁ  (1,4)  ³Õ»ÕÝ ¿, áñÇ Ñ³Ù³ñ 14b 12:  

²í»É³óÝ»Ýù 5410    áõÕáõ µáÉáñ ³Õ»ÕÝ»ñÇ ÑáëùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ 

12-áí ÙÝ³ó³Í ³Õ»ÕÝ»ñáí ÑáëùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ³Ý÷á÷áË ÃáÕÝ»Éáí: Îëï³-

Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É ÑáëùÁ`  1201 x , 1214 x , 1245 x  ¨ 0ijx  ó³ÝóÇ ÙÝ³ó³Í 

³Õ»ÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: Ð»ßï ¿ ëïáõ·»É, áñ ³ÛÝ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ñáëù ¿: ÐáëùÇ Ù»-

ÍáõÃÛáõÝÁ ó³ÝóáõÙ` 12v : 

²ÝóÝ»Ýù Ýáñ ó³ÝóÇ, áñÇ µáÉáñ ³Õ»ÕÝ»ñÇ ÃáÕáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏÙÝ³Ý 

³Ý÷á÷áË, µ³óÇ (0,1), (1,4) ¨ (4,5) ³Õ»ÕÝ»ñÇó, áñáÝó ÃáÕáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÁ ÏÝí³½»Ý 12-áí: 
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ÜÏ³ñ 5.18 

 

 

ºñÏñáñ¹ ù³ÛÉ.   àõÝ»Ýù Ýáñ ` 12v  Ñáëù ó³ÝóáõÙ,  Ï³éáõó»Ýù  (X1,X2)   

Ñ³ïáõÛÃÁ` 
 

X1 = {0,1,2,3,4,5} , X2 = { Ø }: 
 

ø³ÝÇ áñ 5 ·³·³ÃÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ X1 µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ, ³å³ ÑáëùÇ Ù»Íáõ-

ÃÛáõÝÁ ó³ÝóáõÙ ÝáñÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³í»É³óÝ»É:   

²Ûë ³Ý·³Ù ÁÝïñ»Ýù 54210   áõÕÇÝ, áñÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ (0,1) 

³Õ»ÕÝ áõÝÇ Ýí³½³·áõÛÝ ÃáÕáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ` 01b 2: àõëïÇ, ³Ûë áõÕáõ 

³Õ»ÕÝ»ñáí ÑáëùÁ ³í»É³óÝ»Ýù 2 ÙÇ³íáñáí ÙÝ³ó³Í µáÉáñ ³Õ»ÕÝ»ñáí 

ÑáëùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ  ³Ý÷á÷áË ÃáÕÝ»Éáí: Îëï³Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ 

ÑáëùÁ` 1401 x , 1214 x , 1445 x , 212 x , 224 x  ¨ 0ijx  ó³ÝóÇ ÙÝ³ó³Í 

³Õ»ÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ÐáëùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ó³ÝóáõÙ ¹³ñÓ³í  14212 v : 

²Ûë ù³ÛÉáõÙ ÁÝïñí³Í 54210   áõÕáõ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Õ»ÕÇ 

ÃáÕáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ýí³½»ó 2-áí ¨ ëï³óí»ó Ñ»ï¨Û³É ó³ÝóÁ` 

 
ÜÏ³ñ 5.19 
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ºññáñ¹ ù³ÛÉ.   14v  ÑáëùÇ Ñ³Ù³ñ  Ï³éáõó»Ýù  (X1,X2)   Ñ³ïáõÛÃÁ` 
 

X1 = {0,1,2,3,4,5} , X2 = { Ø }: 
 

ø³ÝÇ áñ 5 ·³·³ÃÁ  ÏñÏÇÝ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ X1  µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ,  ³å³ 

ÑáëùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ó³ÝóáõÙ  Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³í»É³óÝ»É:   

²Ûë ù³ÛÉáõÙ ÁÝïñ»Ýù 5320   áõÕÇÝ:  ²Ûë áõÕáõ (2,3) ³Õ»ÕÝ 

áõÝÇ Ýí³½³·áõÛÝ ÃáÕáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ` 23b 4: Ð»ï¨³µ³ñ, (0,2), (2,3) ¨  (3,5)  

³Õ»ÕÝ»ñáí ÑáëùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ³í»É³óÝ»Ýù 4-áí: ÐáëùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ó³Ý-

óáõÙ Ï¹³éÝ³`  18414 v :  

²ÛëåÇëáí, ³Ûë ù³ÛÉáõÙ ëï³ó³Ýù Ñ»ï¨Û³É ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÑáëùÁ`  

1401 x , 1214 x , 1445 x , 212 x , 224 x , 013 x , 402 x  , 423 x , 

435 x : 

Üí³½»óÝ»Éáí ÁÝïñí³Í áõÕáõÝ å³ïÏ³ÝáÕ ³Õ»ÕÝ»ñÇ ÃáÕáõÝ³Ïáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÁ 4-áí, Ïëï³Ý³Ýù Ýáñ ó³Ýó` 

 
ÜÏ³ñ 5.20 

 

 

âáññáñ¹ ù³ÛÉ.   18v  ÑáëùÇ Ñ³Ù³ñ  Ï³éáõó»Ýù  (X1,X2)   Ñ³ïáõÛÃÁ` 
 

X1 = {0,1,2,3,4,5} , X2 = { Ø }: 
 

ø³ÝÇ áñ 5 ·³·³ÃÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ X1 µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ, ³å³ ÑáëùÇ Ù»Íáõ-

ÃÛáõÝÁ ó³ÝóáõÙ ³í»É³óÝ»Ýù, ÁÝïñ»Éáí ³Ûë ³Ý·³Ù 5420   áõÕÇÝ:  

²Ûë áõÕáõÝ å³ïÏ³ÝáÕ ³Õ»ÕÝ»ñÇó Ýí³½³·áõÛÝ ÃáÕáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ  

(2,4) ³Õ»ÕÁ` 24b 2: Ð»ï¨³µ³ñ, Ýñ³Ý å³ïÏ³ÝáÕ ³Õ»ÕÝ»ñáí ÑáëùÇ Ù»-

ÍáõÃÛáõÝÁ ³í»É³óÝ»Ýù 2-áí: ò³ÝóÇ ³Õ»ÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ïëï³Ý³Ýù` 

1401 x , 1214 x , 1645 x , 212 x , 424 x , 013 x , 602 x , 423 x , 

435 x , ÇÝãÁ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ñáëù ¿: 

ÐáëùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ó³ÝóáõÙ Ï¹³éÝ³`  20218 v :  

Üáñ ÃáÕáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ó³ÝóÁ å³ïÏ»ñí³Í ¿ 5.21  ÝÏ³ñáõÙ` 
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ÜÏ³ñ 5.21 

 

 

ÐÇÝ·»ñáñ¹ ù³ÛÉ. 20v  ÑáëùÇ Ñ³Ù³ñ  Ï³éáõó»Ýù  (X1,X2)   Ñ³ïáõÛÃÁ` 
 

X1 = {0,2,1,3,5,4} , X2 = { Ø }: 
 

ø³ÝÇ áñ 5 ·³·³ÃÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ X1 µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ, ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ 

áõÝÇ 0 ·³·³ÃÁ 5-ÇÝ ÙÇ³óÝáÕ ×³Ý³å³ñÑ, áñÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ áõÕÇÕ  ³Õ»Õ-

Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝÇ ijij bx   å³ÛÙ³ÝÁ  (³ÛëÇÝùÝ ÑáëùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ  

³Õ»Õáí ÷áùñ ¿ ³Û¹ ³Õ»ÕÇ ÃáÕáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÇó),  ÇëÏ Ñ³Ï³é³Ï ³Õ»ÕÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ` 0jix  å³ÛÙ³ÝÁ (³ÛëÇÝùÝ j ·³·³ÃÇó ¹»åÇ i ·³·³Ã  ¹ñ³Ï³Ý 

Ñáëù Ï³ ): ²Û¹ ×³Ý³å³ñÑÝ ¿`  53120  , áñÇ áõÕÇÕ ³Õ»ÕÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝ»Ý  602 x  < 1602 b ,  013 x  < 613 b   ¨ 435 x  < 

1435 b  å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ,  ÇëÏ Ñ³Ï³é³Ï  (2,1) ³Õ»ÕÇ Ñ³Ù³ñ`  212 x > 0 : 

Ð»ï¨³µ³ñ`  6}414,06,616min1  ,  2}2min2  , áñï»-

ÕÇó ëï³ÝáõÙ »Ýù    2}2,4min{},min 21   : 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ¹Çï³ñÏíáÕ ³É·áñÇÃÙÇ, ÑáëùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ áõÕÇÕ ³Õ»ÕÝ»-

ñáí ³í»É³óÝ»Ýù  2-áí, ÇëÏ Ñ³Ï³é³Ï ³Õ»ÕÝ»ñáí` å³Ï³ë»óÝ»Ýù 2-áí: 

ÐáëùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ó³ÝóáõÙ Ï³í»É³Ý³ 2 -áí ¨ Ï¹³éÝ³ Ñ³í³ë³ñ` 

22220 v , ÇëÏ ³Õ»ÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÑáëùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï¹³éÝ³Ý Ñ³-

í³ë³ñ` 1401 x , 1214 x , 1645 x , 012 x , 424 x , 213 x , 802 x , 

423 x , 635 x : 

ì»ó»ñáñ¹ ù³ÛÉ.    22v  ÑáëùÇ Ñ³Ù³ñ  Ï³éáõó»Ýù  (X1,X2)   Ñ³ïáõÛÃÁ` 
 

X1 = {0,2,1, } , X2 = { 3,4,5 }: 
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ø³ÝÇ áñ 5 ·³·³ÃÁ ³Ûë ³Ý·³Ù å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ X2 µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ, ³å³ 

ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ ³í³ñïí³Í ¿ ¨ ³é³í»É³·áõÛÝ ÑáëùÁ ó³ÝóáõÙ` 22max v : 

ì»ñçÝ³Ï³Ý ÑáëùÁ å³ïÏ»ñí³Í ¿ 5.22 ÝÏ³ñáõÙ: 

 
ÜÏ³ñ 5.22 
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¶ÈàôÊ  6 

 

ä²Þ²ðÜºðÆ  Î²è²ì²ðØ²Ü  Øà¸ºÈÜºðÀ 

 

ä³ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÝ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý, »ñµ ³ÝÑñ³-

Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ ëï»ÕÍ»É ÝÛáõÃ³Ï³Ý é»ëáõñëÝ»ñÇ Ï³Ù ëå³éáÕ³Ï³Ý ³å-

ñ³ÝùÝ»ñÇ å³ß³ñÝ»ñ áñáß³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ¨ 

µÝ³ÏãáõÃÛ³Ý å³Ñ³Ýç³ñÏÁ µ³í³ñ³ñ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí: Î³Ù³Û³Ï³Ý Ï³½-

Ù³Ï»ñåáõÃÛ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ³Ý-

Ññ³Å»ßï ¿ å³ß³ñÝ»ñÇ ëï»ÕÍáõÙ:  

ä³ß³ñÝ»ñÇ Ïáõï³ÏáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ Í³Ëë»ñÇ` Ï³åí³Í 

ï³ñ³ÍùÝ»ñÇ í³ñÓ³Ï³ÉÙ³Ý, áñáß³ÏÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ëï»ÕÍÙ³Ý, Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý ³ßË³ï³Ï³½ÙÇ í³ñÓÙ³Ý ¨ ³ÛÉ Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï: ä³Ñ³Ý-

ç³ñÏÁ Ù»ÍÙ³ë³Ùµ ÉÇÝáõÙ ¿ ³Ýáñáß: àñù³Ý ùÇã ¿ å³ß³ñÝ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ, 

³ÛÝù³Ý Ñ³×³Ë ¿ ³é³ç³ÝáõÙ å³ïí»ñÝ»ñ ï³Éáõ Ï³ñÇùÁ: ä³ß³ñÝ»ñÇ áã 

µ³í³ñ³ñ ù³Ý³ÏÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý·»óÝ»É ÏáñáõëïÝ»ñÇ ÇÝãå»ë ³ñï³¹ñáõ-

ÃÛ³Ý áÉáñïáõÙ, ³ÛÝå»ë ¿É ëå³ë³ñÏÙ³Ý áÉáñïáõÙ` Ñ³×³Ëáñ¹Ý»ñ Ïáñó-

Ý»Éáõ ³éáõÙáí: 

ØÛáõë ÏáÕÙÇó, ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ å³ß³ñÝ»ñÇ ëï»ÕÍáõÙÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ 

³í»ÉÇ Ù»Í Ï³åÇï³É Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñ, µ³Ûó ³Ûë ¹»åùáõÙ Ýí³½áõÙ »Ý å³Ï³-

ëáõñ¹Ç Ñ»ï Ï³åí³Í íÝ³ëÝ»ñÁ ¨ å³ïí»ñÝ»ñÇ ïñÙ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³Ýáõ-

ÃÛáõÝÁ: 

ä³ß³ñÝ»ñÇ Í³í³ÉÝ»ñÇ ¨ å³ïíÇñÙ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý áñáßáõÙÁ 

Ï³Û³óíáõÙ ¿` »ÉÝ»Éáí ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³Ëë»ñÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙÇÝÇÙ³É³óÙ³Ý 

å³Ñ³ÝçÇó: 

ä³ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÁ µ³½Ù³½³Ý »Ý: Üñ³Ýó Ñ»ï³-

½áïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ³Ù»Ý³ï³ñµ»ñ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ·áñ-

ÍÇùÝ»ñ` ëÏë³Í ¹³ë³Ï³Ý ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³ßíÇó ÙÇÝã¨ ·Í³ÛÇÝ ¨ áã ·Í³ÛÇÝ, 

¹ÇÝ³ÙÇÏ Íñ³·ñÙ³Ý, Ñ»ñÃ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý, áñáßáõÙÝ»ñÇ ÁÝ¹áõÝÙ³Ý, ÝÙ³-

Ý³ÏÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ: 

ä³ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ùá¹»É å»ïù ¿ å³ï³ëË³ÝÇ 

Ñ»ï¨Û³É Ñ³ñó»ñÇÝ. 

 ÆÝãåÇëÇ±Ý å»ïù ¿ ÉÇÝÇ å³ß³ñÇ ûåïÇÙ³É Í³í³ÉÁ; 

 ÆÝãåÇëÇ±Ý å»ïù ¿ ÉÇÝÇ å³ïíÇñÙ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: 

ä³ß³ñÇ ûåïÇÙ³É Í³í³ÉÁ Ï³ñáÕ ¿ ÷á÷áËí»É Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³ó-

ùáõÙ, ÇëÏ å³ïí»ñÝ»ñÇ ïñÙ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ å³ß³ñ-
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Ý»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó: ºÃ» Ï³ï³ñíáõÙ ¿ å³ß³ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ 

å³ñµ»ñ³Ï³Ý í»ñ³ÑëÏáõÙ Ñ³í³ë³ñ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ (ûñÇ-

Ý³Ï` ß³µ³ÃÁ Ù»Ï, ³ÙÇëÁ Ù»Ï ¨ ³ÛÉÝ), ³å³ ëáíáñ³µ³ñ Ýáñ å³ïí»ñÇ 

ïñÙ³Ý å³ÑÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ Ñ³çáñ¹ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ ëÏ½µÇ Ñ»ï: ²Ý-

ÁÝ¹Ñ³ï í»ñ³ÑëÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ å³ïíÇñÙ³Ý å³ÑÁ áñáßíáõÙ ¿ å³ß³ñÇ 

³éÏ³ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí: 

ä³ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Í³Ëë»ñÁ Ý»ñ³éÝáõÙ »Ý Ñ»-

ï¨Û³É Í³Ëë»ñÁ. 

 Ó»éùµ»ñÙ³Ý Í³Ëë»ñ, 

 å³ïí»ñÇ Ó¨³Ï»ñåÙ³Ý Í³Ëë»ñ, 

 å³ß³ñÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý Í³Ëë»ñ, 

 å³ß³ñÇ å³Ï³ëáõñ¹áí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í íÝ³ëÝ»ñ: 

ä³ß³ñÇ Ó»éùµ»ñÙ³Ý Í³Ëë»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý å³ïí»ñÇ Í³í³ÉÇó: 

¸ñ³Ýù ³é³í»É Ï³ñ¨áñíáõÙ »Ý Ñ³ïÏ³å»ë ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï, »ñµ Ù»Í³ù³-

Ý³Ï å³ïí»ñÇ ¹»åùáõÙ ·Ý»ñÇ ½»Õã ¿ Ï³ï³ñíáõÙ: 

ä³ïí»ñÝ»ñÇ Ó¨³Ï»ñåÙ³Ý Í³Ëë»ñÁ Ñ³ëï³ïáõÝ Í³Ëë»ñ »Ý ¨ Ï³Ë-

í³Í »Ý å³ïíÇñÙ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó: 

ä³ß³ñÝ»ñÇ å³Ñå³ÝáõÃÛ³Ý Í³Ëë»ñÝ ³×áõÙ »Ý å³ß³ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ 

³×Ç ¹»åùáõÙ: 

ä³ß³ñÇ å³Ï³ëáõñ¹áí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ÏáñáõëïÝ»ñÁ å³ß³ñÇ µ³-

ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ùµ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í Í³Ëë»ñÝ »Ý: 

ÜÏ³ñ 6.1-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í »Ý å³ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Í³Ëë»ñÁ (Ïáñ 5), å³ß³ñÇ Ó»éùµ»ñÙ³Ý Í³Ëë»ñÁ (Ïáñ 1), 

Ó¨³Ï»ñåÙ³Ý Í³Ëë»ñÁ (Ïáñ 2), å³Ñå³ÝáõÃÛ³Ý Í³Ëë»ñÁ (Ïáñ 3), å³Ï³-

ëáõñ¹áí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í Í³Ëë»ñÁ (Ïáñ 4)` Ï³Ëí³Í å³ß³ñÇ q  Ù³Ï³ñ-

¹³ÏÇó. 

 
ÜÏ³ñ 6.1. ä³ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Í³Ëë»ñÁ 
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Üß»Ýù, áñ å³ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÇ Ù»ç áñáß Í³Ëë»ñ Ï³-

ñáÕ »Ý ãÝ»ñ³éí»É, Ñ³ïÏ³å»ë ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ Ýñ³Ýó ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ 

³ÝÝß³Ý ¿: àñáß ¹»åù»ñáõÙ µáÉáñ Í³Ëë»ñÇ Ý»ñ³éáõÙÁ µ³ñ¹³óÝáõÙ ¿ ·áõ-

Ù³ñ³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ï»ëùÁ: 

ä³ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ å³ß³ñÝ»ñÇ 

Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿ å³ñµ»ñ³µ³ñ` Ï³Ëí³Í å³Ñ³Ýç³ñÏÇ µÝáõÛ-

ÃÇó: ºñµ å³ß³ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ÇçÝáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ Ï»ïÇ, ³ÛÝ Ñ³Ù³Éñ»Éáõ 

Ýå³ï³Ïáí ïñíáõÙ ¿ Ýáñ å³ïí»ñ: àñáß Å³Ù³Ý³Ï ³Ýó, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ 

å³ïí»ñÇ Ù³ï³Ï³ñ³ñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, å³ß³ñÁ Éñ³óíáõÙ ¿, ¨ Ýñ³ Ù³-

Ï³ñ¹³ÏÁ µ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿: ¸ñ³ÝÇó Ñ»ïá ëÏëíáõÙ ¿ å³ß³ñÝ»ñÇ Ï³½Ù³-

Ï»ñåÙ³Ý Ýáñ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³Í (ÝÏ³ñ 6.2): 

 
 

ÜÏ³ñ 6.2. ä³ß³ñÝ»ñÇ Ï³½Ù³Ï»ñåÙ³Ý ëË»Ù³Ý 

 

 

6.1. ä³ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ 

 

ä³ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÁ ËÇëï µ³½Ù³½³Ý »Ý: ´³½Ù³-

½³Ý »Ý Ý³¨ Ýñ³Ýó ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáÕ Ù»Ãá¹Ý»ñÁ` ëÏë³Í ¹³-

ë³Ï³Ý ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³ßíÇó ÙÇÝã¨ ·Í³ÛÇÝ ¨ áã ·Í³ÛÇÝ, ¹ÇÝ³ÙÇÏ Íñ³-

·ñÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ: ²Û¹ µ³½Ù³½³ÝáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ å³Ñ³Ý-

ç³ñÏÇ µÝáõÛÃáí, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ¹»ï»ñÙÇÝ³ÛÇÝ (áñáß³ÏÇ) Ï³Ù Ñ³í³-

Ý³Ï³Ý³ÛÇÝ (å³ï³Ñ³Ï³Ý): 

¸»ï»ñÙÇÝ³ÛÇÝ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ëï³ïÇÏ, »ñµ ëå³éÙ³Ý 

Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³Ý÷á÷áË ¿, Ï³Ù` ¹ÇÝ³ÙÇÏ, 

»ñµ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ ëïáõÛ· Ñ³ÛïÝÇ ¿ µ³Ûó ÷á÷áËíáõÙ ¿ Å³Ù³Ý³ÏÇó Ï³Ë-

í³Í: 

ä³ï³Ñ³Ï³Ý (Ñ³í³Ý³Ï³Ý³ÛÇÝ) å³Ñ³Ýç³ñÏÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ëï³-

óÇáÝ³ñ (Ï³ÛáõÝ), »ñµ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ËïáõÃÛ³Ý ýáõÝÏ-
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óÇ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³Ý÷á÷áË ¿, Ï³Ù` áã ëï³óÇáÝ³ñ, »ñµ ³ÛÝ 

÷á÷áËíáõÙ ¿: Ð³í³Ý³Ï³Ý³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍ-

íáõÙ »Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý µ³í³Ï³Ý³ã³÷ µ³ñ¹ ³å³-

ñ³ï ÏÇñ³éáÕ Ù»Ãá¹Ý»ñ: 

ÜÏ³ñ 6.3-áõÙ µ»ñí³Í ¿ å³ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ¹³ë³-

Ï³ñ·áõÙÁ` Ï³Ëí³Í å³Ñ³Ýç³ñÏÇ µÝáõÛÃÇó. 

 
ÜÏ³ñ 6.3. ä³ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ 

 

 

ä³ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÁ Ï³éáõó»ÉÇë, µ³óÇ å³Ñ³Ýç³ñ-

ÏÇ µÝáõÛÃÇó, Ï³ñáÕ »Ý Ñ³ßíÇ ³éÝí»É Ý³¨ ³ÛÉ ·áñÍáÝÝ»ñ. 

 å³ïí»ñÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Å³ÙÏ»ïÝ»ñÁ (³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÁ, 

áñÝ ÁÝÏ³Í ¿ å³ïí»ñÇ ïñÙ³Ý ¨ å³ß³ñÇ Éñ³óÙ³Ý ÙÇç¨): Üß»Ýù, áñ 

å³ïí»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Å³ÙÏ»ïÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝ»É ½ñáÛÇ 

(³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ Ï³ï³ñáõÙ), 

 ¹Çï³ñÏíáÕ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÁ, áñÇ Ñ³Ù³ñ ëï»ÕÍíáõÙ ¿ å³ß³-

ñÁ (³ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É í»ñç³íáñ Ï³Ù ³Ýí»ñç), 

 å³ß³ñíáÕ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ï³Ù ÑáõÙùÇ ï»ë³ÏÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ (Ù»Ï 

Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇ ï»ë³ÏÇ): 

 

 

6.2. ä³ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ 

 

ä³ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ ëï³ïÇÏ Ùá¹»É ¿: 

Øá¹»ÉáõÙ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ Ù»Ï Ñ³Ù³ë»é ³åñ³ÝùÇ å³ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³-

í³ñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ T  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ (ûñÇÝ³Ï` 1 ï³ñÇ): ºÝÃ³-

¹ñíáõÙ ¿, áñ ³åñ³ÝùÇ D  å³Ñ³Ýç³ñÏÁ ¹Çï³ñÏíáÕ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ï-

í³ÍáõÙ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: ¸Çóáõù å³ß³ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ å³Ñ»ëïáõÙ Ýí³½áõÙ 

¿ Ñ³ëï³ïáõÝ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ùµ, ¨ ³ÛÝ Éñ³óíáõÙ ¿ å³ñµ»ñ³µ³ñ Ûáõñ³-
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ù³ÝãÛáõñ st Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ Ñ³ëï³ïáõÝ q  ËÙµ³ù³Ý³Ïáí: ä³ï-

í»ñÁ ïñíáõÙ ¿ ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï, »ñµ å³Ñ»ëïáõÙ å³ß³ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ¹³é-

ÝáõÙ ¿ ½ñá: ºÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ å³ïí»ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³ÝÙÇç³å»ë, áõëïÇ 

Ùá¹»ÉáõÙ å³Ï³ëáõñ¹Çó íÝ³ëÝ»ñÁ µ³ó³éíáõÙ »Ý:  

ÜÏ³ñ 6.4.-áõÙ µ»ñí³Í ¿ Q  å³ß³ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý: 

 

 
ÜÏ³ñ 6.4. ä³ß³ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ùá¹»ÉáõÙ 

  

Ð³ßí»Ýù å³ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Í³Ëë»ñÁ:  

ä³ß³ñÇ Ó»éùµ»ñÙ³Ý Í³Ëë»ñÁ T  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ Ï³½ÙáõÙ 

»Ý ,cD  áñï»Õ c -Ý ÙÇ³íáñ ³åñ³ÝùÇ ·ÇÝÝ ¿: 

¸Çóáõù s -Á Ù»Ï å³ïí»ñÇ Ñ»ï Ï³åí³Í Ó¨³Ï»ñåÙ³Ý Í³Ëë»ñÝ »Ý: 

²Û¹ ¹»åùáõÙ T Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ å³ïí»ñÝ»ñÇ Ó¨³Ï»ñåÙ³Ý ÁÝ¹-

Ñ³Ýáõñ Í³Ëë»ñÁ ÏÏ³½Ù»Ý qDs / : 

Üß³Ý³Ï»Ýù 1c -áí å³Ñ»ëïáõÙ Ù»Ï ÙÇ³íáñ ³åñ³ÝùÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý 

Í³Ëë»ñÁ ÙÇ³íáñ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ: ä³Ñ»ëïáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ st  

Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ å³ß³ñÇ ÙÇçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ,2/q  áõë-

ïÇ ³Û¹ ÁÝÃ³óùáõÙ å³ß³ñÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý Í³Ëë»ñÁ ÏÏ³½Ù»Ý :2/1 qtc s  Ð»-

ï¨³µ³ñ, ¹Çï³ñÏíáÕ T  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ å³ß³ñÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý 

Í³Ëë»ñÝ »Ý :2/1Tqc  

²ÛëåÇëáí, T Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ Ñ³Ù³ñ å³ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ )(qC  Í³Ëë»ñÁ, Ï³Ëí³Í å³ïí»ñÇ q  ËÙµ³ù³-

Ý³ÏÇ ã³÷Çó, ÏÏ³½Ù»Ý 

  q
T

s
q

D
cDqC

2

c1
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²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ q  ù³Ý³ÏÁ Ù»Í³óÝ»ÉÇë Ó¨³Ï»ñåÙ³Ý Í³Ëë»ñÁ Ýí³-

½áõÙ »Ý, ÇëÏ å³Ñå³ÝÙ³Ý Í³Ëë»ñÁ` ³×áõÙ: 

ä³ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý ËÝ¹ñÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿` áñáß»É å³ïí»ñÇ ³ÛÝ 

É³í³·áõÛÝ 
*q  ËÙµ³ù³Ý³ÏÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, áñÇ Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³Ëë»ñÁ 

Ýí³½³·áõÛÝÝ »Ý: ÜÏ³ñ 6.5-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í »Ý å³ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý 

)(qC  Í³Ëë»ñÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¨ Ýñ³ Ã»ù ³ëÇÙåïáïÇ Ïáñ»ñÁ: 

 

 
ÜÏ³ñ 6.5. ä³ß³ñÇ Ó»éùµ»ñÙ³Ý ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Í³Ëë»ñÇ ÏáñÁ 

 

 

C(q) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ýí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³Í³Ýó»Ýù ³ÛÝ 

Áëï q -Ç. 

 
2

1

2

' Tc
s

q

D
qC 

 

ÈáõÍ»Éáí 0)(' qC Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, Ïëï³Ý³Ýù å³ïí»ñÇ ËÙµ³ù³Ý³-

ÏÇ É³í³·áõÛÝ 
*q  ã³÷Á. 

:
2

1

*

Tc

Ds
q   

êï³óí³Í µ³Ý³Ó¨Á ÏáãíáõÙ ¿ Ð³ññÇë-àõÇÉëáÝÇ µ³Ý³Ó¨: ²ÛÅÙ Ï³ñáÕ 

»Ýù Ñ³ßí»É å³ïí»ñÝ»ñÇ 
*n ÃÇíÁ T  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ¨ »ñÏáõ Ñ³-

çáñ¹³Ï³Ý å³ïíÇñÙ³Ý å³Ñ»ñÇ ÙÇç¨ ÁÝÏ³Í 
*

st  ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ. 
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:

,

*

*

*

*

n

T
t

q

D
n

s 



 

 

úñÇÝ³Ï 1: àñ¨¿ ³åñ³ÝùÇ ï³ñ»Ï³Ý å³Ñ³Ýç³ñÏÁ 2500 ÙÇ³íáñ ¿, 

ÙÇ³íáñÇ ·ÇÝÁ` 20 å.¹.Ù., å³ïí»ñÇ Ó¨³Ï»ñåÙ³Ý Í³Ëë»ñÁ` 15 å.¹.Ù., 

ÙÇ³íáñ ³åñ³ÝùÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý Í³Ëë»ñÁ 10 å.¹.Ù./ï³ñ»Ï³Ý: àñáß»É 

å³ïí»ñÇ ûåïÇÙ³É ËÙµ³ù³Ý³ÏÇ ã³÷Á, å³ïí»ñÝ»ñÇ ïñÙ³Ý ÃÇíÁ, 

»ñÏáõ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý å³ïíÇñÙ³Ý å³Ñ»ñÇ ÙÇç¨ ÁÝÏ³Í ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ, å³-

ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ýí³½³·áõÛÝ Í³Ëë»ñÁ: 

ÈáõÍáõÙ: 

Àëï ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ` 

2500D  ÙÇ³íáñ, 

20c  å.¹.Ù., 

101 Tc  å.¹.Ù./ï³ñÇ, 

15s  å.¹.Ù./å³ïí»ñ: 

Ð³ßí»Ýù å³ïí»ñÇ ËÙµ³ù³Ý³ÏÇ É³í³·áõÛÝ ã³÷Á Áëï Ð³ññÇë-

àõÇÉëáÝÇ µ³Ý³Ó¨Ç. 

87
10

1525002* 


q  ÙÇ³íáñ: 

²Ûë ¹»åùáõÙ å³ïí»ñÝ»ñÇ 
*n ÃÇíÁ Ù»Ï ï³ñáõÙ Ï³½ÙáõÙ ¿` 

2987/2500* n  

 ºñÏáõ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý å³ïíÇñÙ³Ý å³Ñ»ñÇ ÙÇç¨ ÁÝÏ³Í 
*

st  ï¨áÕáõ-

ÃÛáõÝÝ ¿`  

5.1229/365* st  ûñ: 

ä³ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ëå³ëí»ÉÇù Ýí³½³·áõÛÝ 

Í³Ëë»ñÝ »Ý. 

50866
2

1087
15

87

2500
250020)( * 


qC  å.¹.Ù.: 
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6.3. ²ñï³¹ñ³ÝùÇ ËÙµ³ù³Ý³ÏÇ ûåïÇÙ³É ã³÷Ç Ùá¹»ÉÁ 

 

î»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ Ï³½Ù³Ï»ñåÙ³Ý ÑÇÙùáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ÁÝ-

Ï³Í ÉÇÝ»É ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ËÙµ³ù³Ý³ÏÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ¨ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 

Çñ³óÙ³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³Ý Ñ»ñÃ³÷áËáõÙÁ: 

¸Çóáõù Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÁ ï³ÉÇë ¿ ³ñï³¹ñ³Ýù, áñÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ 

T Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ D  ¿: ºÝÃ³¹ñ»Ýù, Ý³Ë ³ñï³¹ñíáõÙ ¿ q  ù³-

Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ³ñï³¹ñ³Ýù, áñÇó Ñ»ïá ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ý·Ý»óíáõÙ ¿, ¨ 

ëÏëíáõÙ ¿ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Çñ³óÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ: ²ñï³¹ñ³ÝùÇ q  ËÙµ³-

ù³Ý³ÏÇ ÉñÇí Çñ³óáõÙÇó Ñ»ïá (»ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ ³ÛÝ Çñ³óíáõÙ ¿ Ñ³í³-

ë³ñ³ã³÷ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ùµ) ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ í»ñëÏëíáõÙ ¿, ¨ 

³Ûëå»ë ß³ñáõÝ³Ï:  

ÜÏ³ñ 6.6.-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ Q  å³ß³ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý: 

 

 
ÜÏ³ñ 6.6. ²ñï³¹ñ³ÝùÇ ËÙµ³ù³Ý³ÏÇ ûåïÇÙ³É ã³÷Ç Ùá¹»ÉÁ 

 

 

àñáß»Ýù ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ËÙµ³ù³Ý³ÏÇ É³í³·áõÛÝ ã³÷Á: 

¸Çóáõù ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Í³Ëù»ñÁ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý st Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ï-

í³ÍáõÙ Ï³½ÙáõÙ »Ý ,sc  ÇëÏ ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ å³Ñå³ÝáõÃÛ³Ý Í³Ë-

ë»ñÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÙÇ³íáñáõÙ` :1c ä³ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Í³Ëë»ñÁ Ý»ñ³éÝáõÙ »Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ï³½Ù³Ï»ñåÙ³Ý 

Í³Ëù»ñÁ ¨ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý Í³Ëë»ñÁ áÕç ¹Çï³ñÏíáÕ T Å³-

Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ: 

  q
T

c
q

D
qC s

2

c1

 
úåïÇÙ³É ËÙµ³ù³Ý³ÏÇ ã³÷Ý ¿` 

Tc

D
q

1

s* c2

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ä³ïí»ñÝ»ñÇ *n ÃÇíÁ T  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ¨ »ñÏáõ Ñ³çáñ¹³-

Ï³Ý å³ïíÇñÙ³Ý å³Ñ»ñÇ ÙÇç¨ ÁÝÏ³Í *

st  ï¨áÕáõÃÛáõÝÝ ¿. 

:

,

*

*

*

*

n

T
t

q

D
n

s 



 
 

úñÇÝ³Ï 2: ²ñï³¹ñ³ÝùÇ ï³ñ»Ï³Ý å³Ñ³Ýç³ñÏÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ D=2400 

ÙÇ³íáñ, ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»Ï óÇÏÉÇ Ï³½Ù³Ï»ñåÙ³Ý Í³Ëù»ñÁ` 

200sc å.¹.Ù., ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý Í³Ëë»ñÁ` 6 

å.¹.Ù./ï³ñ»Ï³Ý: àñáß»É ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ËÙµ³ù³Ý³ÏÇ É³í³·áõÛÝ ã³÷Á, 

³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ï³½Ù³Ï»ñåÙ³Ý óÇÏÉ»ñÇ ÃÇíÁ, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ óÇÏÉÇ ï¨á-

ÕáõÃÛáõÝÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ï³½Ù³Ï»ñåÙ³Ý Ýí³½³·áõÛÝ Í³Ë-

ù»ñÁ Ù»Ï ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ: 

ÈáõÍáõÙ: ø³ÝÇ áñ ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý Í³Ëë»ñÁ Å³-

Ù³Ý³ÏÇ ÙÇ³íáñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ýß³Ý³Ï»É »Ýù ,1c  áõëïÇ T  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ï-

í³ÍáõÙ ¹ñ³Ýù ÏÏ³½Ù»Ý Tc1 : Àëï å³ÛÙ³ÝÇ` 61 Tc  å.¹.Ù.: 

ÊÙµ³ù³Ý³ÏÇ ûåïÇÙ³É ã³÷Á Ñ³í³ë³ñ ¿. 

400
6

20024002* 


q  ÙÇ³íáñ: 

²ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ï³½Ù³Ï»ñåÙ³Ý óÇÏÉ»ñÇ ÃÇíÁ ¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñ-

ï³¹ñ³Ï³Ý óÇÏÉÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ï³½ÙáõÙ »Ý  

6
400

2400* n , 

61
6

365
t*

s  ûñ: 

²ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ï³½Ù³Ï»ñåÙ³Ý Ýí³½³·áõÛÝ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Í³Ëù»ñÁ 

Ù»Ï ï³ñí³ Ñ³Ù³ñ Ï³½ÙáõÙ »Ý. 

2400
2

4006

400

2002400
)( * 





qC å.¹.Ù. 
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6.4. ²ñï³¹ñ³Ï³Ý Ù³ï³Ï³ñ³ñáõÙÝ»ñÇ Ùá¹»ÉÁ 

 

ÊÙµ³ù³Ý³ÏÇ ûåïÇÙ³É ã³÷Ç Ùá¹»ÉáõÙ ËÙµ³ù³Ý³ÏÇ ³ñï³¹ñáõ-

ÃÛ³Ý ¨ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Çñ³óÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÁ Ñ³çáñ¹³µ³ñ Ñ»ñÃ³÷á-

ËáõÙ ¿ÇÝ ÙÇÙÛ³Ýó: 

êïáñ¨ ÝÏ³ñ³·ñíáÕ Ùá¹»ÉáõÙ ³ñï³¹ñ³ÝùÁ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ý³¨ 

Ýñ³ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ: 

¸Çóáõù Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÁ ï³ÉÇë ¿ ³ñï³¹ñ³Ýù, áñÁ Ñ³çáñ¹³µ³ñ 

Ùß³ÏíáõÙ ¿ P  ¨ D  ï³ñµ»ñ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ »ñÏáõ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 

Ñáëù³·Í»ñÇ íñ³, ÁÝ¹ áñáõÙ DP  : ²é³çÇÝ Ñáëù³·ÍÇ íñ³ Ùß³Ïí»Éáõó 

Ñ»ïá Ñ»ñÃ³Ï³Ý ³ñï³¹ñ³ÝùÁ ÷áË³ÝóíáõÙ ¿ »ñÏñáñ¹ Ñáëù³·ÇÍ` Ñ»ï³-

·³ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ø³ÝÇ áñ DP  , áõëïÇ ³é³çÇÝ Ñáëù³·ÍÇ íñ³ áñáß 

Å³Ù³Ý³Ï ³Ýó Ùß³Ïí³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÙÇ Ù³ëÁ Ïáõï³ÏíáõÙ ¿ ¨ å³-

ß³ñíáõÙ, ÙÇÝã¨ áñ ÑÝ³ñ³íáñ ÉÇÝÇ ß³ñáõÝ³Ï»É ¹ñ³Ýó Ùß³ÏáõÙÁ »ñÏñáñ¹ 

Ñáëù³·ÍÇ íñ³: ²é³çÇÝ Ñáëù³·ÇÍÁ, q  ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³Ýù ï³Éáõó Ñ»ïá 

Ï³Ý·Ý»óíáõÙ ¿, ¨ ³Û¹ å³ÑÇó ëÏë³Í ³ßË³ïáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ »ñÏñáñ¹ Ñáë-

ù³·ÇÍÁ, áñÇ íñ³ ß³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ å³ß³ñí³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ùß³ÏáõÙÁ 

Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ùµ: ºñµ ¹ñ³Ýó Ùß³ÏáõÙÝ ³í³ñïíáõÙ ¿, ¨ 

å³ß³ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ¹³éÝáõÙ ¿ ½ñá, ÏñÏÇÝ ÙÇ³óíáõÙ ¿ ³é³çÇÝ Ñáë-

ù³·ÇÍÁ, ¨ ³Ûëå»ë ß³ñáõÝ³Ï: 

ÜÏ³ñ 6.7.-áõÙ µ»ñí³Í ¿ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ËÙµ³ù³Ý³ÏÇ å³ß³ñÝ»ñÇ ÷á-

÷áËáõÃÛ³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: 

 

 
ÜÏ³ñ 6.7. ä³ß³ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 

Ù³ï³Ï³ñ³ñáõÙÝ»ñÇ Ùá¹»ÉáõÙ 

 

¸Çï³ñÏíáÕ Ùá¹»ÉáõÙ å³ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÁÝ¹Ñ³-

Ýáõñ Í³Ëë»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ Ï³½Ù³Ï»ñå-

Ù³Ý Í³Ëù»ñÇ ¨ å³Ñå³ÝÙ³Ý Í³Ëë»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ:  

¸Çóáõù, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ st  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 

Ï³½Ù³Ï»ñåÙ³Ý Í³Ëù»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý ,sc  ³Û¹ ¹»åùáõÙ ¹Çï³ñÏíáÕ T  
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Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ¹ñ³Ýù ÏÏ³½Ù»Ý qDcs : 

²ÛÅÙ Ñ³ßí»Ýù å³ß³ñÝ»ñÇ å³Ñå³ÝáõÃÛ³Ý Í³Ëë»ñÁ T  Å³Ù³Ý³Ï³-

Ñ³ïí³ÍáõÙ: àñå»ë½Ç áñáß»Ýù å³ß³ñÇ ÙÇçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ, ¹Çï³ñÏ»Ýù 

Ýñ³ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùÁ Ù»Ï ³é³ÝÓÇÝ st  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ: 

ø³ÝÇ áñ ³é³çÇÝ Ñáëù³·ÍÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ P , ÇëÏ 

»ñÏñáñ¹ÇÝÁ` D   DP  , Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ st  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ å³ß³ñ-

Ý»ñÇ Ñ³Ù³ÉñáõÙÁ ÏÏ³½ÙÇ  

 
:st

T

DP
M




 

ØÛáõë ÏáÕÙÇó, ,qt
T

P
s   áñï»Õ q -Ý ËÙµ³ù³Ý³ÏÇ ã³÷Ý ¿: Ð»ï¨³µ³ñ, 

å³ß³ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ å³Ñ»ëïáõÙ ÏÏ³½ÙÇ 
 

q
P

DP
M


 , 

ÇëÏ ÙÇçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ`  

 
q

P

DPM

22


 : 

ºÃ» Ýß³Ý³Ï»Ýù ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ å³Ñå³ÝáõÃÛ³Ý Í³Ëë»ñÁ Å³-

Ù³Ý³ÏÇ ÙÇ³íáñáõÙ` 1c -áí, ³å³ å³Ñå³ÝÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³Ëë»ñÁ ÏÏ³½-

Ù»Ý  

 
q

P

TcDP

2

1
: 

²ÛëåÇëáí, å³ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³Ë-

ë»ñÝ »Ý` 
 

 
q

P

TcDP
c

q

D
qC s

2
)( 1

 : 

)(qC Í³Ëë»ñÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ýí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ áñáßíáõÙ ¿  
 

 
0

2

1

2





P

TcDP
c

q

D
s  

 

Ñ³í³ë³ñáõÙÇó, ³ÛÝ ¿` 
 

  TcDP

PDc
q s

1

* 2


 : 

 

úñÇÝ³Ï 3: Ò»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÁ ÃáÕ³ñÏáõÙ ¿ Ù³Ýñ³ÏÝ»ñ, áñáÝó ûñ³Ï³Ý 

å³Ñ³Ýç³ñÏÁ 60 ÙÇ³íáñ ¿: ¸Çóáõù Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÁ ûñ³Ï³Ý ÃáÕ³ñÏáõÙ ¿ 



133 

110 Ù³Ýñ³Ï: ²ñï³¹ñ³Ï³Ý Ù»Ï óÇÏÉÇ Ï³½Ù³Ï»ñåÙ³Ý Í³Ëù»ñÝ »Ý 120 

å.¹.Ù.: Ø»Ï Ù³Ýñ³ÏÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý Í³Ëë»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý 6 å.¹.Ù./ï³ñÇ: 

¶ïÝ»É å³ïí»ñÇ ËÙµ³ù³Ý³ÏÇ ûåïÇÙ³É ã³÷Á ¨ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ï³½Ù³-

Ï»ñåÙ³Ý ï³ñ»Ï³Ý Ýí³½³·áõÛÝ Í³ËùÁ: 

ÈáõÍáõÙ: Àëï ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ` 
 

60D ÙÇ³íáñ/ûñ 21900 ÙÇ³íáñ/ï³ñÇ, 

110P  ÙÇ³íáñ/ûñ 40150 ÙÇ³íáñ/ï³ñÇ, 

61 Tc å.¹.Ù./ï³ñÇ, 

120sc å.¹.Ù.: 
 

ÊÙµ³ù³Ý³ÏÇ ûåïÇÙ³É ã³÷Ý ¿` 
 

 
1388

62190040150

12021900401502* 



q  ÙÇ³íáñ: 

 

²ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ï³½Ù³Ï»ñåÙ³Ý ï³ñ»Ï³Ý Í³Ëù»ñÝ »Ý. 
 

37861388
401502

6)2190040150(

1388

12021900
)C(q* 







  å.¹.Ù. 

 

 

6.5. Ø»Ý³ñï³¹ñ³Ýù³ÛÇÝ ëï³ïÇÏ Ùá¹»É å³Ï³ëáõñ¹áí  

 

êïáñ¨ ¹Çï³ñÏíáÕ Ùá¹»ÉáõÙ »ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ ·»ñ³-

½³ÝóáõÙ ¿ å³ß³ñÝ»ñÁ, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ÝáõÙ ¿ å³Ï³ëáõñ¹, ¨ ¹ñ³ 

¹ÇÙ³ó í×³ñíáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ã³÷áí ïáõ·³Ýù: 

ÜÏ³ñ 6.8.-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÝÏ³ñ³·ñí³Í Çñ³íÇ×³ÏÁ: ä³ß³ñÇ Ù³-

Ï³ñ¹³ÏÁ å³Ñ»ëïáõÙ Ýí³½áõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ùµ: 1t  

Å³Ù³Ý³Ï ³Ýó å³ß³ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ¹³éÝáõÙ ¿ ½ñá, ¨ ·áÛ³ÝáõÙ ¿ Sq   

ÙÇ³íáñÇ å³Ï³ëáõñ¹, ÙÇÝã¨ 2t  Å³Ù³Ý³Ï ³Ýó ³ÛÝ ÏÑ³Ù³ÉñíÇ q  ù³Ý³-

ÏáõÃÛ³Ùµ: ä³ïí»ñÇ Ï³ï³ñáõÙÇó Ñ»ïá Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝÁ ÷áËÑ³ïáõ-

óáõÙ ¿ å³Ï³ëáõñ¹áí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í íÝ³ëÝ»ñÁ ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙ ¿ å³-

ß³ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ 21 ttts   Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ 

ëÏ½µáõÙ å³Ñ»ëïáõÙ å³ß³ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ S ÙÇ³íáñ:  



134 

 
ÜÏ³ñ 6.8. ä³ß³ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ å³Ï³ëáõñ¹áí 

Ù»Ý³ñï³¹ñ³Ýù³ÛÇÝ ëï³ïÇÏ Ùá¹»ÉáõÙ 

 

 

ÜÏ³ñ 6.8.-Çó å³ñ½ »ñ¨áõÙ ¿, áñ 

st

t

q

S 1  ¨ 
st

t

q

Sq 2


, 

áñï»ÕÇó ¿É` 

st
q

S
t 1 , 

st
q

Sq
t


2 : 

ä³ß³ñÇ ÙÇçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ 1t  Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ Ï³½ÙáõÙ ¿ 2S , 

áõëïÇ Ýñ³ å³Ñå³ÝáõÃÛ³Ý Í³Ëë»ñÁ ÏÑ³í³ë³ñí»Ý 211 Stc , áñï»Õ 1c -Á 

ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ å³Ñå³ÝáõÃÛ³Ý Í³Ëë»ñÝ »Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ ÙÇ³íáñÇ 

ÁÝÃ³óùáõÙ: ØÇçÇÝ å³Ï³ëáõñ¹Á ¨ ¹ñ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ïáõ·³ÝùÁ 

2t  Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ ÏÏ³½Ù»Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 
2

Sq 
 ¨ 

 
2

22tcSq 
, áñï»Õ 2c Á ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ å³Ï³ëáõñ¹Ç ¹»åùáõÙ 

ïáõ·³ÝùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÙÇ³íáñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: 

²ÛëåÇëáí, T  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ å³ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý Ñ³-

Ù³Ï³ñ·Ç ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³Ëë»ñÁ ÏÏ³½Ù»Ý. 
 

 
 








 


22
, 2211 tcSq

S
tc

c
q

D
SqC s , 
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áñï»Õ sc Á Ù»Ï å³ïí»ñÇ Ó¨³Ï»ñåÙ³Ý Í³Ëë»ñÝ »Ý: 

î»Õ³¹ñ»Éáí 1t , 2t  ¨ st -Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, Ïëï³Ý³Ýù  

 
 

q

Dc

q

TcSq

q

TcS
SqC s




22
, 2

2

1

2

: 

*q  ¨ *S  É³í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ïëï³Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. 

 

   




























0
4

24

2

0

222

2

2

1

2

21

q

Dc
Tc

q

SqSqq

q

TcS

q

C

q

TcSq

q

TSc

S

C

s

 

²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 

21

2*

21

2

1

*

2

21

1

*

2

,
2

cc

c
q

cc

c

Tc

Dc
S

c

cc

Tc

Dc
q

s

s










 
Ð»ï¨³µ³ñ, 

2

21

1

*
* 2

c

cc

Dc

Tc

D

Tq
t s

s


 : 

î»Õ³¹ñ»Éáí 
*q  ¨ 

*S ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³Ëë»ñÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

Ù»ç` áñáß å³ñ½»óáõÙÝ»ñÇó Ñ»ïá Ïëï³Ý³Ýù` 

 

  :2,
21

2

1

***

cc

c
cDTcSqCC s




 


21

2

cc

c


 Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ãµ³í³ñ³ñí³Í å³Ñ³Ýç³ñÏÇó ³é³-

ç³ó³Í íÝ³ëÝ»ñÇ ËïáõÃÛáõÝ: ä³ñ½ ¿, áñ  Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý 

 1,0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ:   Ù»ÍáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ Ï³ñ¨áñ Ï³ñ·³íáñÇã ¹»ñ ¿ Ë³-

ÕáõÙ ³ÛÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ, áñï»Õ ëï»ÕÍíáõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ Çñ³íÇ×³Ï, »ñµ å³-

ß³ñÝ»ñÁ ³Ýµ³í³ñ³ñ ã³÷áí »Ý Ï³Ù ÉÇáíÇÝ ëå³éí³Í »Ý: 

úñÇÝ³Ï 4: ¸Çóáõù Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÁ å³ñï³íáñí»É ¿ Ù»Ï ï³ñáõÙ 

å³ïíÇñ³ïáõÇÝ Ù³ï³Ï³ñ³ñ»É 30000 ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³Ýù: ØÇ³íáñ 

³ñï³¹ñ³ÝùÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý Í³Ëë»ñÁ Ù»Ï ³ÙëáõÙ Ï³½ÙáõÙ »Ý 0,2 å.¹.Ù., 
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Ù»Ï ËÙµ³ù³Ý³ÏÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Í³Ëù»ñÁ` 300 å.¹.Ù., ÙÇ³íáñ 

³åñ³ÝùÇ å³Ï³ëáõñ¹Ç ¹»åùáõÙ ïáõ·³ÝùÁ` 0,4 å.¹.Ù.: 

ÈáõÍáõÙ: T=12 ³ÙÇë, D=30000 ÙÇ³íáñ, 2.01 c  å.¹.Ù., 4.02 c  å.¹.Ù., 

300sc  å.¹.Ù. 

Ð³ßí»Ýù 
*q ¨ 

*S  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ:. 

3354
4.0

4.02.0

2.012

300300002
q* 







  ÙÇ³íáñ, 

1667
4,02.0

4.0

2.012

300300002
S* 







  ÙÇ³íáñ, 

6,0
4.0

4.02.0

2.030000

300122
t*

s 






  ³ÙÇë=18 ûñ: 

êå³ëí»ÉÇù ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Í³Ëë»ñÁ ³ÙµáÕç Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ 

Ñ³Ù³ñ Ï³½ÙáõÙ »Ý. 

  59.5366
4.02.0

4.0
3002.012300002, *** 


 SqCC  å.¹.Ù. 

êï³ÝáõÙ »Ýù, áñ É³í³·áõÛÝ í³ñí»É³Ï»ñåÇ ¹»åùáõÙ ëå³ëí»ÉÇù 

å³Ï³ëáõñ¹Á Å³Ù³Ý³ÏÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ å³ñµ»ñáõÃÛ³Ý í»ñçáõÙ ÏÏ³½ÙÇ 

1687**  Sq  ÙÇ³íáñ: 

 

 

6.6. ¼»Õãáí Ù³ï³Ï³ñ³ñáõÙÝ»ñÇ Ùá¹»ÉÁ 

 

ØÇÝã ³ÛÅÙ ¹Çï³ñÏí³Í Ùá¹»ÉÝ»ñáõÙ »ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿ñ, áñ å³ß³ñÇ 

ËÙµ³ù³Ý³ÏÇ Ó»éùµ»ñÙ³Ý Í³Ëë»ñÁ Ñ³ëï³ïáõÝ »Ý: ê³Ï³ÛÝ, Ñ³×³Ë, 

Ù»Í³ù³Ý³Ï ·ÝáõÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ³ñíáõÙ »Ý ·Ý»ñÇ ½»Õã»ñ: 

²ÛÅÙ Ï¹Çï³ñÏ»Ýù å³ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý ÙÇ Ùá¹»É, áñáõÙ Ñ³ßíÇ ¿ 

³éÝí³Í ·Ý»ñÇ ½»ÕãÙ³Ý Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù 0q Ý å³ß³ñÇ ³ÛÝ 

Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ ¿, áñÇó ëÏë³Í ³ñíáõÙ ¿ ·Ý»ñÇ ½»Õã: 

ä³ïí»ñÇ 0qq   Í³í³ÉÇ ¹»åùáõÙ ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ·ÝÙ³Ý ·ÇÝÁ 

Ñ³í³ë³ñ ¿ 1p , ÇëÏ 0qq   ¹»åùáõÙ` 2p , ÁÝ¹ áñáõÙ 21 pp  : ²Ûë ¹»åùáõÙ 

T  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ å³ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç  qC  

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³Ëë»ñÁ Ý»ñ³éÝáõÙ »Ý ·ÝÙ³Ý, å³ïí»ñÝ»ñÇ Ó¨³Ï»ñåÙ³Ý, 

å³Ñå³ÝáõÃÛ³Ý Í³Ëë»ñÁ, ³ÛÝ ¿` 
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 



















,,
2

,,
2

0

1

2

0

1

1

qqq
Tc

s
q

D
Dp

qqq
Tc

s
q

D
Dp

qC

  
 

áñï»Õ s Á Ù»Ï å³ïí»ñÇ Ó¨³Ï»ñåÙ³Ý Í³Ëë»ñÝ »Ý, ÇëÏ 1c Á` ÙÇ³íáñ 

³ñï³¹ñ³ÝùÇ å³Ñå³ÝáõÃÛ³Ý Í³Ëë»ñÁ ÙÇ³íáñ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ: 

ÜÏ³ñ 6.9.-áõÙ µ»ñí³Í ¿ å³ß³ñÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³Ëë»ñÇ 

ÏáñÁ` Ï³Ëí³Í ËÙµ³ù³Ý³ÏÇ q  ã³÷Çó. 

 
ÜÏ³ñ 6.9. ä³ß³ñÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³Ëë»ñÇ ÏáñÁ 

 

 

 qC  ýáõÝÏóÇ³Ý 0qq   Ï»ïáõÙ Ë½íáÕ ¿, ¨ Ýñ³ ÃéÇãùÁ ³Û¹ Ï»ïáõÙ 

Ñ³í³ë³ñ ¿  Dpp 21  : 

 1  ¨  2  Ïáñ»ñÁ Çñ»Ýó Ýí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ý mq  

Ï»ïáõÙ, ³ÛÝ ¿` 

Tc

Ds
qm

1

2
 : 

 1  ¨  2  Í³Ëë»ñÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ï»ëùÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ å³ïí»ñÇ 
*q  

É³í³·áõÛÝ Í³í³ÉÁ Ï³Ëí³Í ¿ 0q  Ï»ïÇ ¹ÇñùÇó: ÜÏ³ñ 6.10.-áõÙ µ»ñí³Í »Ý 

å³ïí»ñÇ É³í³·áõÛÝ Í³í³ÉÇ áñáßÙ³Ý »ñ»ù ÑÝ³ñ³íáñ ¹»åù»ñ. 
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³).    
mqCqC 0 : ²Ûë ¹»åùáõÙ 

0

* qq  : 

 

µ).    
mqCqC 0 : ²Ûë ¹»åùáõÙ 0

* qqq m  : 

 

 

·).    
mqCqC 0 : ²Ûë ¹»åùáõÙ mqq *

: 

 
ÜÏ³ñ 6.10. ä³ïí»ñÇ É³í³·áõÛÝ Í³í³ÉÇ áñáßÙ³Ý »ñ»ù ¹»åù»ñÁ: 
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úñÇÝ³Ï 5: ²åñ³ÝùÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ ï³ñ»Ï³Ý Ï³½ÙáõÙ ¿ 2200 

ÙÇ³íáñ: ä³ïí»ñÇ Ó¨³Ï»ñåÙ³Ý Í³Ëë»ñÝ »Ý 12 å.¹.Ù., ÙÇ³íáñ ³åñ³ÝùÇ 

ï³ñ»Ï³Ý å³Ñå³ÝáõÃÛ³Ý Í³Ëë»ñÁ` 5 å.¹.Ù.: ²åñ³ÝùÇ ÙÇ³íáñÇ ·ÇÝÁ 6 

å.¹.Ù. ¿: ²ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ËÙµ³ù³Ý³ÏÇ ã³÷Á Ù»Í ¿ Ï³Ù Ñ³í³ë³ñ 600 

ÙÇ³íáñÇó, ³ñíáõÙ ¿ ·Ý»ñÇ ½»Õã, ¨ ·ÝÙ³Ý ·ÇÝÁ ¹³éÝáõÙ ¿ 5 å.¹.Ù.: ¶ïÝ»É 

å³ïí»ñÇ É³í³·áõÛÝ ã³÷Á: 

ÈáõÍáõÙ: àõÝ»Ýù D=2200 ÙÇ³íáñ, S=12 å.¹.Ù., 51 Tc  å.¹.Ù., 61 p  

å.¹.Ù., :5,600 2  pq0  



















:600,5
2

12
2200

22005

,600,5
2

12
2200

22006

)(

q
q

q

q
q

q
qC  

 

¶ïÝ»Ýù ÉáÏ³É ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ïÁ. 
 

:103
5

1222002



mq  

 

Ð³ßí»Ýù )( mqC  ¨ )( 0qC ³ñÅ»ùÝ»ñÁ. 
 

137145
2

600
12

103

2200
22006)( mqC  

:12545
2

103
12

600

2200
22005)( 0 qC  

 

ø³ÝÇ áñ )()C(q0 mqC , áõëïÇ :6000

*  qq  

 

 

6.7. Ø»Ý³ñï³¹ñ³Ýù³ÛÇÝ N ÷áõÉ³Ýáó ¹ÇÝ³ÙÇÏ Ùá¹»É 

 

¸Çï³ñÏíáÕ Ùá¹»ÉáõÙ »ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿, ë³-

Ï³ÛÝ ³ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ ÷á÷áËí»É Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÷áõÉ ³é ÷áõÉ, ÇëÏ 

å³ß³ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ å³ñµ»ñ³µ³ñ í»ñ³ÑëÏíáõÙ ¿: Ø³ï³Ï³ñ³ñÙ³Ý 

áõß³óáõÙ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ¿, ë³Ï³ÛÝ Ùá¹»ÉáõÙ å³ß³ñÇ Ñ³Ù³ÉñáõÙÁ Ï³ï³ñ-

íáõÙ ¿ ³ÏÝÃ³ñÃáñ»Ý: 

Î³ï³ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ Ni ,...,2,1  ÷áõÉ»ñÇ Ñ³Ù³ñ. 

iq  - å³ïíÇñíáÕ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ù³Ý³ÏÁ i-ñ¹ ÷áõÉáõÙ, 

ir  - ³ñï³¹ñ³ÝùÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ i-ñ¹ ÷áõÉáõÙ, 
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iS  - i -ñ¹ ÷áõÉÇ ëÏ½µáõÙ »É³Ï»ï³ÛÇÝ å³ß³ñÁ, 

iC1  - i -ñ¹ ÷áõÉÇó  1i -ñ¹ ÷áõÉÝ ³ÝóÝ»ÉÇë ÙÇ³íáñ å³ß³ñÇ å³Ñå³-

ÝáõÃÛ³Ý Í³Ëë»ñÁ, 

siC  - å³ïí»ñÇ Ó¨³Ï»ñåÙ³Ý Í³Ëë»ñÁ, 

 
ii qk  - ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ Í³Ëë»ñÇ ýáõÝÏóÇ³Ý: 

¸Çóáõù` 

   

 











0,1

,1,0,0

i

i

i

iisiiii

q

Niq

qkCqK





 

 

 
ii qk  ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»å-

ùáõÙ, »ñµ ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ·ÝÙ³Ý Í³Ëë»ñÁ ÷á÷áËíáõÙ »Ý Å³Ù³-

Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ï³Ù ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ·Ý»ñÇ ½»ÕãáõÙ:  

ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ áñáß»É  Niqi ,1  ³ñÅ»ùÝ»ñÝ ³ÛÝå»ë, áñ ÙÇÝÇÙ³óí»Ý 

å³ß³ñÝ»ñÇ Ó¨³Ï»ñåÙ³Ý, ·ÝÙ³Ý ¨ å³Ñå³ÝÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³Ëë»ñÁ 

Áëï µáÉáñ ÷áõÉ»ñÇ: ºÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ å³Ñå³ÝáõÃÛ³Ý Í³Ëë»ñÁ áõÕÇÕ 

Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý »Ý i -ñ¹ ÷áõÉÇó  1i -ñ¹ ÷áõÉÝ ³ÝóÝáÕ å³ß³ñÇ Í³í³ÉÇÝ, 

³ÛÝ ¿` :1 iiii rqSS   Ð»ï¨³µ³ñ, å³Ñå³ÝáõÃÛ³Ý Í³Ëë»ñÁ i ñ¹ ÷áõ-

ÉáõÙ ÏÏ³½Ù»Ý 11 iiSC  ÙÇ³íáñ (å³ñ½áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ): 

ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ·Í³å³ïÏ»ñÇ ÙÇçá-

óáí (ÝÏ³ñ 6.11). 

 
ÜÏ³ñ 6.11. Ø»Ý³ñï³¹ñ³Ýù³ÛÇÝ N ÷áõÉ³Ýáó ¹ÇÝ³ÙÇÏ Ùá¹»ÉÁ: 

 

 

Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷áõÉ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Ù»Ï ù³ÛÉÇ: ú·ï³·áñ-

Í»Éáí ¹ÇÝ³ÙÇÏ Íñ³·ñÙ³Ý ³Ý¹ñ³¹³ñÓ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ` i ñ¹ ù³ÛÉáõÙ áñá-

ß»Ýù Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç íÇ×³ÏÝ»ñÁ áñå»ë »É³Ï»ï³ÛÇÝ iS  å³ß³ñÇ Í³í³É:  
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¸Çóáõù  
ii Sf  ýáõÝÏóÇ³Ý Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ýí³½³-

·áõÛÝ Í³Ëë»ñÁ Nii ,...,1,   ÷áõÉ»ñáõÙ: ²Ý¹ñ³¹³ñÓ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ Ñ»-

ï¨Û³É ï»ëùÁ` 
 

    ,min
0, 


NNNn qrSq

NNNN qKSf  

          :,1,min
0,...,

11

1

NirqSfrqSCqiKSif
NNiii qrrSqr

iiiiiiiiii 


  

 

àõÕÇÕ ³Ý¹ñ³¹³ñÓ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ëï³Ý³É i -ñ¹ ÷áõÉÇ íÇ×³Ï-

Ý»ñÁ áñáß»Éáí` áñå»ë å³ß³ñÇ Í³í³ÉÁ ÷áõÉÇ í»ñçáõÙ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ 1iS  

Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å»ïù ¿ µ³í³ñ³ñ»Ý Ñ»ï¨Û³É ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇÝ. 
 

:...0 11 Nii rrS    
 

²ÛëåÇëáí, ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ¹»åùáõÙ å³ïíÇñíáÕ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Í³í³ÉÁ` 

iq -Ý  Nii ,1  i -ñ¹ ÷áõÉáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ³ÛÝù³Ý Ù»Í, áñ 
1iS  å³ß³ñÁ 

µ³í³ñ³ñÇ Ñ³çáñ¹ µáÉáñ ÷áõÉ»ñÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÝ»ñÇÝ: 

¸Çóáõù,  
1ii Sf -Á Ýí³½³·áõÛÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³Ëë»ñÝ »Ý i.,,..2,1 -ñ¹ 

÷áõÉ»ñáõÙ, »ñµ Ñ³ÛïÝÇ ¿ i -ñ¹ ÷áõÉÇ í»ñçáõÙ å³ß³ñÇ 1iS  ù³Ý³ÏÁ: 

²Û¹ ¹»åùáõÙ ³Ý¹ñ³¹³ñÓ³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É 

ï»ëùÁ. 

    ,min
110

2111121




iSq

SCqKSf


 

        :,1,min
110

11111 NirqSfSCqKSf
iSq

iiiiiiiiii 





 

 

ÜÏ³ñ³·ñí³Í Ùá¹»ÉÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ¹ÇÝ³ÙÇÏ ¹»ï»ñÙÇÝ³óí³Í Ùá-

¹»ÉÝ»ñÇ ¹³ëÇÝ, áõëïÇ Ýñ³ Ãí³ÛÇÝ ÉáõÍáõÙÁ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

û·ï³·áñÍ»É ¹ÇÝ³ÙÇÏ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý Ù»Ãá¹Á: 

¸Çï³ñÏ»Ýù ÷á÷áËíáÕ å³Ñ³Ýç³ñÏáí »é³÷áõÉ å³ß³ñÝ»ñÇ Ï³é³-

í³ñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·: ÊÝ¹ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³ÏáõÙ` 

 

öáõÉ (i) 
ä³Ñ³Ýç³ñÏÁ (ri) 

(ÙÇ³íáñ) 

ä³ïí»ñÇ 

Ó¨³Ï»ñåÙ³Ý 

Í³Ëë»ñÁ (C2i), 

 å¹Ù 

ä³ß³ñÇ 

å³Ñå³ÑÙ³Ý 

Í³Ëë»ñÁ (C1i), 

å¹Ù 

1 

2 

3 

3 

2 

2 

2 

5 

4 

2 

6 

4 
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Ð³Ù³Ï³ñ·áõÙ ëÏ½µÝ³Ï³Ý å³ß³ñÇ ã³÷Á S1=1, ÇëÏ ³åñ³ÝùÇ Ó»éù-

µ»ñÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ Í³Ëë»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 
 










3),3(2030

3,10
)(

ii

ii

ii
qq

qq
qK  : 

 

¸Çï³ñÏíáÕ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ í»ñçáõÙ »ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿ å³ß³ñÝ»ñ 

ãáõÝ»Ý³É` S4=0: 

ÊÝ¹ÇñÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. àñáß»É ),,( *

3

*

2

*

1 qqq ` å³ïí»ñÇ ûåïÇÙ³É ã³÷»ñÁ 

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷áõÉÇ Ñ³Ù³ñ, ³ÛÝå»ë áñ Ó»éùµ»ñÙ³Ý )( ii qK , Ó¨³Ï»ñåÙ³Ý 

iC2  ¨ å³Ñå³ÑÙ³Ý iC1  ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Í³Ëë»ñÁ µáÉáñ ÷áõÉ»ñáõÙ ÙÇ³ëÇÝ 

í»ñóí³Í ÉÇÝ»Ý Ýí³½³·áõÛÝÁ: 

Üß»Ýù, áñ Ñ³ßíáÕ³Ï³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó ³Ûë ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

áõÕÇÕ ¨ Ñ³Ï³¹³ñÓ ÙÕÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÝ»ñÁ ·ñ»Ã» Ñ³Ù³ñÅ»ù »Ý, áõëïÇ Ù»Ýù 

Ïµ»ñ»Ýù ÉáõÍÙ³Ý áõÕÇÕ ³É·áñÇÃÙÁ: 

êïáñ¨ µ»ñí³Í »Ý áõÕÇÕ ÙÕÙ³Ý ³É·áñÇÃÙáí ëï³óí³Í ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý 

³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ : 

 

²é³çÇÝ ù³ÛÉ. ²é³çÇÝ ÷áõÉÇ Ñ³Ù³ñ áõÝ»Ýù` 31 r : ä³ñ½ ¿, áñ ³Ûë 

÷áõÉÇ í»ñçáõÙ å³ß³ñÇ ã³÷Á ãÇ Ï³ñáÕ ·»ñ³½³Ýó»É 432  rr : Ð»ï¨³-

µ³ñ` 40 2  s :  

 ø³ÝÇ áñ 11 s , ³å³ ³é³çÇÝ ÷áõÉáõÙ 1q  å³ïí»ñÇ ã³÷Ç Ýí³½³-

·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 2, ÇëÏ ³é³í»É³·áõÛÝÁ` 6 : 

 

2s  112 Cs   

1121211211 )()/( CsCqKsqf   
úåïÇÙ³É 

ÉáõÍáõÙÁ 

1q  = 2 3 4 5 6 
)( 21 sf  *

1q  
22 32 52 72 92 

0 

1 

2 

3 

4 

0 

2 

4 

6 

8 

 22+0 

 

 

 32+2 

 

 

 52+4 

 

 

 

72+6 

 

 

 

 

92+8 

22 

34 

56 

78 

100 

2 

3 

4 

5 

6 
 

ºñÏñáñ¹ ù³ÛÉ. ºñÏñáñ¹ ÷áõÉÇ Ñ³Ù³ñ áõÝ»Ýù` 22 r , 20 3  s , 

40 2  q : 
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3s  3s 12C  

)()()/( 22311232222322 qrsfCsCqKsqf   úåïÇÙ³É 

ÉáõÍáõÙÁ 

2q  = 0 1 2 3 4 
)( 32 sf  *

2q  
0 15 25 35 55 

0 

1 

2 

0 

6 

12 

0 + 56 

6 + 78 

12 + 100 

15 + 34 

21 + 56 

27 + 78 

25 + 22 

31 + 34 

37 + 56 

 

41 + 22 

47 + 34 

 

 

67 + 22 

47 

63 

81 

2 

3 

3 

 

ºññáñ¹ ù³ÛÉ. ºññáñ¹ ÷áõÉÇ Ñ³Ù³ñ áõÝ»Ýù` 23 r , 04 s , 20 3  q :  

4s   4s 13C  

)()()/( 33421343233433 qrsfCsCqKsqf 

 

úåïÇÙ³É 

ÉáõÍáõÙÁ 

3q  = 0 1 2 
)( 43 sf  

*

3q

 0 14 24 

0 0 0 + 81 14 + 63 24 + 47 71 2 

 

²ÛëåÇëáí, å³ïí»ñÝ»ñÇ ûåïÇÙ³É ã³÷»ñÝ »Ý` 2*

1 q , 2*

2 q , 2*

3 q  

ÇëÏ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³Ëë»ñÁ ` 71min f : 
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¶ÈàôÊ 7 

 

Ð²ÞìºÎÞè²ÚÆÜ  Øà¸ºÈÜºðÆ  àðàÞ  ÎÆð²èàôÂÚàôÜÜºð 

 

7.1. ´³½Ù³×ÛáõÕ ïÝï»ëáõÃÛ³Ý È»áÝï¨Ç Ùá¹»ÉÁ 

 

Ø»½ Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ïÝï»ë³Ï³Ý ³×Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÝ »Ý ³ßË³-

ï³ÝùÁ ¨ Ï³åÇï³ÉÁ: ØÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï ·Çï»Ýù, áñ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ù³-

Ï³ñ¹³ÏÁ ïÝï»ëáõÃÛ³Ý áñáß ×ÛáõÕ»ñáõÙ, µ³óÇ Ãí³ñÏí³Í ·áñÍáÝÝ»ñÇó, 

Ï³Ëí³Í ¿ Ý³¨ û·ï³·áñÍíáÕ (Ù³ï³Ï³ñ³ñíáÕ) ÑáõÙùÇó áõ ÝÛáõÃ»ñÇó: 

êïáñ¨ ¹Çï³ñÏíáÕ È»áÝï¨Ç Ùá¹»ÉÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë µ³ó³ïñ»É, Ã» ³ñï³¹-

ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÇÝã »Õ³Ý³Ïáí ¿ ëï»ÕÍáõÙ í»ñçÝ³Ï³Ý å³Ñ³Ýç³ñÏÁ` 

ëå³éÙ³Ý, Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ ¨ ³ñï³Ñ³ÝÙ³Ý µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñáí: 

îÝï»ë³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ï³å»ñÇ 

µ³ñ¹ Ï³éáõóí³Íùáí ¨ ¹ñ³ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ï³é³í³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³-

Å»ßï ¿ 

 Ñ³Ù³Ó³ÛÝ»óÝ»É å³Ñ³Ýç³ñÏÝ»ñÝ áõ é»ëáõñëÝ»ñÝ ³ÙµáÕç ïÝï»-

ë³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ; 

 ³å³Ñáí»É ³é³ÝÓÇÝ ×ÛáõÕ»ñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ»óí³Í ¨ Ñ³Ù³ã³÷ ½³ñ-

·³óáõÙÁ: 

Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ×ÛáõÕ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë ÙÇ ÏáÕÙÇó` áñå»ë 

áñ¨¿ ³ñï³¹ñ³ï»ë³Ï ³ñï³¹ñáÕ ¨ ÙÛáõë ÏáÕÙÇó` áñå»ë ³ÛÉ ×ÛáõÕ»ñáõÙ 

ÃáÕ³ñÏí³Í ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÇ ëå³éáÕ: ÖÛáõÕ»ñÇ ÙÇç¨ ÷áË³¹³ñÓ 

Ï³åÇ å³ïÏ»ñ³íáñ Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý áñáß³ÏÇ 

ï»ëùÇ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñ, áñáÝù ÏáãíáõÙ »Ý ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ ³ÕÛáõë³Ï-

Ý»ñ: ÜÙ³Ý ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý ·³Õ³÷³ñÝ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù 

Ó¨³Ï»ñåí»ó ëáí»ï³Ï³Ý ïÝï»ë³·»ïÝ»ñÇ ³ßË³ïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ, ÇëÏ 

³é³çÇÝ ³ÕÛáõë³ÏÁ Ññ³ï³ñ³Ïí»ó ¹»é¨ë 1926 Ãí³Ï³ÝÇÝ ÊêÐØ Î»Ýïñá-

Ý³Ï³Ý íÇ×í³ñãáõÃÛáõÝáõÙ: ê³Ï³ÛÝ ïÝï»ë³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý É³ÛÝ ÑÝ³-

ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñ ÁÝÓ»éáÕ ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ ³é³í»É ½³ñ·³ó³Í 

Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ Ññ³ï³ñ³Ïí»ó ³í»ÉÇ áõß` 1936 Ã. ³Ù»ñÇÏÛ³Ý 

ïÝï»ë³·»ï ì. È»áÝï¨Ç ³ßË³ïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù ïÝï»ë³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á µ³ÕÏ³ó³Í ¿ n ×ÛáõÕ»ñÇó, áñáÝ-

óÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ÃáÕ³ñÏáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ï»ë³ÏÇ Ñ³Ù³ë»é ³ñï³¹ñ³-

ï»ë³Ï, ÁÝ¹ áñáõÙ ï³ñµ»ñ ×ÛáõÕ»ñ ÃáÕ³ñÏáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ ³ñï³¹ñ³ï»-

ë³ÏÝ»ñ: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ×ÛáõÕÇ í»ñ³µ»ñÛ³É ÝÙ³Ý å³ïÏ»ñ³óáõÙÁ Ñ³Ý¹Ç-
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ë³ÝáõÙ ¿ Ùï³ó³ÍÇÝ, ë³Ï³ÛÝ ÝÙ³Ý Ùáï»óáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë 

³é³çÇÝ ¹Çï³ñÏÙ³Ùµ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ïÝï»ë³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ï³éáõó-

í³ÍùÁ: 

Ð»ï³·³ÛáõÙ ËáëùÁ ·Ý³Éáõ ¿ áñáß³ÏÇ T Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ Ù³ëÇÝ 

¥ëáíáñ³µ³ñ ³Û¹åÇëÇ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³Í Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ åÉ³Ý³ÛÇÝ ï³-

ñÇÝ ):  

Ð³Ù³ñ³Ï³É»Ýù ×ÛáõÕ»ñÁ n,...,2,1  Ãí»ñáí: Üß³Ý³Ï»Ýù ix -áí i-ñ¹ ×Ûáõ-

ÕáõÙ ³ñï³¹ñí³Í ³åñ³ÝùÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³í³ÉÁ, Ï³Ù, ³ÛÉ Ëáëùáí, i-ñ¹ 

×ÛáõÕÇ Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÁ, iy -áí i-ñ¹ ×ÛáõÕáõÙ ³ñï³¹ñí³Í ³å-

ñ³ÝùÇ ³ÛÝ Í³í³ÉÁ, áñÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ áã ³ñï³¹ñáÕ³Ï³Ý áÉáñïáõÙ 

ëå³éÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ¥í»ñçÝ³Ï³Ý ëå³éÙ³Ý Í³í³ÉÁ): êáíáñ³µ³ñ ³ÛÝ Ï³½-

ÙáõÙ ¿ ×ÛáõÕáõÙ ÃáÕ³ñÏí³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ù»Í³Ù³ëÝáõÃÛáõÝÁ ¨ Ý»ñ³éáõÙ ¿ 

ïÝï»ëáõÃÛáõÝáõÙ ëï»ÕÍíáÕ å³ß³ñÝ»ñÁ, µÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ëå³éáõÙÁ, ³ñï³-

Ñ³ÝáõÙÁ, Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÙáõÝùÝ»ñÇ µ³í³ñ³ñáõÙÁ ¥ÏñÃáõÃÛáõÝ, 

·ÇïáõÃÛáõÝ, ³éáÕç³å³ÑáõÃÛáõÝ, »ÝÃ³Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÇ ½³ñ·³óáõÙ ¨ 

³ÛÉÝ): 

Üß³Ý³Ï»Ýù ijx -áí i-ñ¹ ×ÛáõÕÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ÛÝ ù³Ý³ÏÁ, áñÁ ëå³é-

íáõÙ ¿ j-ñ¹ ×ÛáõÕáõÙ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ¥ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñáëù»ñ): 

²Ûë µáÉáñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ý»ñ³é»Ýù Ñ»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³ÏÇ Ù»ç ¥²ÕÛáõ-

ë³Ï 7.1): 

 

²ÕÛáõë³Ï 7.1 

 

ÖÛáõÕ»ñ 
ØÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñáëù»ñ ì»ñçÝ³Ï³Ý 

ëå³éáõÙ 
Ð³Ù³Ë³éÝ 

³ñï³¹ñ³Ýù 1 2 ...j ...n 

1  
2  
. 
. 
. 
n 

x11 x12 ...x1j ...x1n 

x21 x22 ...x 2j ...x2n 

. 

. 

. 

xn1 xn2 ...xnj ...xnn 

y1 

y2 

. 

. 

. 
yn 

x1 

x2 

. 

. 

. 
xn 

 

 

²ÕÛáõë³ÏÇ Ñ³ßí»Ïßé³ÛÇÝ µÝáõÛÃÁ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ýñ³ÝáõÙ, áñ 

ó³ÝÏ³ó³Í ni ,...2,1  Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ µ³í³ñ³ñíÇ  
 

    iiniii yxxxx  ...21     (1) 
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Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ: ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ix  Ñ³Ù³Ë³éÝ ÃáÕ³ñÏáõÙÁ 

Í³ËëíáõÙ ¿ ( inii xxx  ...21 ) ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ëå³éÙ³Ý ¨ iy  í»ñçÝ³Ï³Ý 

ëå³éÙ³Ý íñ³: (1) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÝ ³Ýí³Ý»Ýù Ñ³ßí»ÏßéÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñ: 

´áÉáñ Ýßí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É 

µÝ³Çñ³ÛÇÝ (Ñ³ï, ïáÝÝ³, ÏÇÉáí³ï/Å³Ù, Ëáñ³Ý³ñ¹ Ù»ïñ ¨ ³ÛÉÝ) Ï³Ù ³ñ-

Å»ù³ÛÇÝ: àñáß³ÏÇáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ»ï³·³ÛáõÙ Ù»Ýù ÝÏ³ïÇ ÏáõÝ»Ý³Ýù ³ñ-

Å»ù³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßÇé: 

ì. È»áÝï¨Á, Ñ»ï³½áï»Éáí ³Ù»ñÇÏÛ³Ý ïÝï»ëáõÃÛáõÝÁ, áõß³¹ñáõÃÛáõÝ 

¹³ñÓñ»ó ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÇ íñ³, áñ ij

j

ij
a

x

x
  Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï³ñÇÝ»ñÇ ÁÝ-

Ã³óùáõÙ ã»Ý ÷á÷áËíáõÙ, ÇÝãÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ³Û¹ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ï-

í³ÍáõÙ û·ï³·áñÍíáÕ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ Ñ³ëï³ïáõÝ ÉÇÝ»Éáí: 

Üßí³Í Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ³Ý»É Ñ»ï¨Û³É »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÁ` j-ñ¹ 

×ÛáõÕáõÙ ó³ÝÏ³ó³Í jx  Í³í³ÉÇ ³ñï³¹ñ³Ýù ÃáÕ³ñÏ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³-

Å»ßï ¿ Í³Ëë»É i-ñ¹ ×ÛáõÕÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇó jij xa  ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝ, áñï»Õ ija -Ý 

Ñ³ëï³ïáõÝ ·áñÍ³ÏÇó ¿: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í` ÝÛáõÃ³Ï³Ý Í³Ëù»ñÁ áõÕÇÕ Ñ³-

Ù»Ù³ï³Ï³Ý »Ý ÃáÕ³ñÏíáÕ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Í³í³ÉÇÝ: ²Ûë »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÁ 

Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ û·ï³·áñÍíáÕ ï»ËÝáÉá·Ç³ÛÇ ·Í³ÛÝáõÃÛ³ÝÁ: ¶Í³ÛÝáõÃÛ³Ý 

ëÏ½µáõÝùÁ ï³ñ³ÍíáõÙ ¿ Ý³¨ Í³Ëë»ñÇ ³ÛÉ ï»ë³ÏÝ»ñÇ íñ³, ûñÇÝ³Ï ³ß-

Ë³ï³í³ñÓÇ, ÝáñÙ³ïÇí³ÛÇÝ ß³ÑáõÛÃÇ ¨ ³ÛÉÝ: 

²ÛëåÇëáí áõÝ»Ýù`  
 

jijij xax  , nji ,1,  :    (2) 
 

ija  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý áõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ: 

(2) ·Í³ÛÝáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ (1) Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÏÁÝ¹áõÝÇ 

Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ`  

 112121111 ..... yxaxaxax nn   

 222221212 ..... yxaxaxax nn     (3) 

 ............................ 

 nnnnnnn yxaxaxax  ......2211 : 
 

Î³Ù Ù³ïñÇó³ÛÇÝ ·ñ³éÙ³Ùµ`  
 

yxx  A ,     (4) 
 

áñï»Õ  
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22221

11211
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


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










n

i

x

x

x

.
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1

x , 

























n

j

y

y

y

.

.

1

y  

 

x  í»ÏïáñÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ í»Ïïáñ, y -Á` í»ñç-

Ý³Ï³Ý ëå³éÙ³Ý í»Ïïáñ, A -Ý` áõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ù³ï-

ñÇó, (3) Ñ³Ù³Ï³ñ·Á` ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ ·Í³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ: x , 

y  í»ÏïáñÝ»ñÇ ¨ A  Ù³ïñÇóÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ yxx  A  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ïáã-

íáõÙ ¿ È»áÝï¨Ç Ùá¹»É: 

ØÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É 

åÉ³Ý³íáñÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí` T Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ïñí³Í y  í»ñçÝ³-

Ï³Ý ëå³éÙ³Ý í»ÏïáñÇ Ñ³Ù³ñ áñáß»É x  Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ í»Ï-

ïáñÁ: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉáõÍ»É Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ` áñáß»É Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Í³í³ÉÁ í»ñçÝ³Ï³Ý ëå³éÙ³Ý 

ïñí³Í Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ³å³Ñáí»Éáõ Ñ³Ù³ñ:  

Ø³Ã»Ù³ïÇÏáñ»Ý ËÝ¹ÇñÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿: îñí³Í »Ý áã µ³ó³ë³Ï³Ý ï³ñ-

ñ»ñáí nn  ã³÷³ÝÇ )( ijaA   Ù³ïñÇóÁ ¨ n  ã³÷³ÝÇ y  í»ÏïáñÁ (³Ûëáõ-

Ñ»ï¨ Ï·ñ»Ýù 0A , y 0 ): ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ ·ïÝ»É n  ã³÷³ÝÇ ³ÛÝåÇëÇ 

x 0  í»Ïïáñ, áñÁ µ³í³ñ³ñÇ yxx  A  Ù³ïñÇó³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: 

¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ 1: ija  áõÕÇÕ Í³Ëë»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñ³ß-

í»ÏßéÇ ³ñÅ»ù³ÛÇÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý ijx  ³ñÅ»ù-

Ý»ñÇ Ñ»ï, »ñµ 1jx  (å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ¹ñ³Ù³Ï³Ý ÙÇ³íáñ): 

²ÛëåÇëáí, ija  -Ý j-ñ¹ ×ÛáõÕÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ù»Ï ¹ñ³Ù³Ï³Ý ÙÇ³íáñáõÙ 

Ý»ñ¹ñí³Í i-ñ¹ ×ÛáõÕáõÙ ÃáÕ³ñÏí³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÝ ¿: ²Ûëï»ÕÇó 

»ñ¨áõÙ ¿, áñ ³ñÅ»ù³ÛÇÝ Ùáï»óáõÙÁ µÝ³Çñ³ÛÇÝÇ Ñ»ï Ñ³Ù»Ù³ï³Í ³í»ÉÇ 

É³ÛÝ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñ ¿ ÁÝÓ»éáõÙ, ù³ÝÇ áñ ³ÛëåÇëÇ Ùáï»óÙ³Ý ¹»å-

ùáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ «Ù³ùáõñ» ×ÛáõÕ»ñÇ ÷áË³ñ»Ý ¹Çï³ñÏ»É µ³½Ù³³ñï³¹-

ñ³Ýù³ÛÇÝ ×ÛáõÕ»ñ ¨ Ëáë»É ÙÇ ×ÛáõÕÇ ³ñÅ»ù³ÛÇÝ Ý»ñ¹ñÙ³Ý Ù³ëÇÝ ÙÇ ³ÛÉ 

×ÛáõÕáõÙ Ù»Ï ¹ñ³Ù³Ï³Ý ÙÇ³íáñÇ ³ñï³¹ñ³Ýù ÃáÕ³ñÏ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 
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7.1.1. È»áÝï¨Ç ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ùá¹»ÉÝ»ñ 
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ. 0A  Ù³ïñÇóÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï, »Ã» Ï³Ù³Û³Ï³Ý 

y 0  í»ÏïáñÇ Ñ³Ù³ñ yxx  A  Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ x 0  ÉáõÍáõÙ:  

²Û¹ ¹»åùáõÙ 0A  Ù³ïñÇóáí áñáßíáÕ È»áÝï¨Ç Ùá¹»ÉÁ ÝáõÛÝå»ë 

ÏáãíáõÙ ¿ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï: 

²ÛëåÇëáí, È»áÝï¨Ç Ùá¹»ÉÁ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í y 0  

í»ñçÝ³Ï³Ý ëå³éÙ³Ý í»Ïïáñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É ÁÝïñ»Éáí Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý x 0  Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ í»ÏïáñÁ: 

ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ Ï³ñÇù ãÏ³ å³Ñ³Ýç»É x 0  áã µ³ó³ë³Ï³Ý ÉáõÍÙ³Ý 

·áÛáõÃÛáõÝÁ ó³ÝÏ³ó³Í y 0  í»ñçÝ³Ï³Ý ëå³éÙ³Ý í»ÏïáñÇ Ñ³Ù³ñ: ´³-

í³Ï³Ý ¿, áñ ³Û¹åÇëÇ ÉáõÍáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³ ·áÝ» Ù»Ï y >0 í»ñçÝ³Ï³Ý 

ëå³éÙ³Ý í»ÏïáñÇ Ñ³Ù³ñ:  

î»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ã»áñ»ÙÁ (µ»ñíáõÙ ¿ ³é³Ýó ³å³óáõóÙ³Ý): 

 

Â»áñ»Ù 1. (³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ³é³çÇÝ Ñ³Ûï³ÝÇß):  

ºÃ» 0A  ¨ áñ¨¿ y 0 -Ç Ñ³Ù³ñ yxx  A  Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ x 0  

ÉáõÍáõÙ, ³å³ A  Ù³ïñÇóÝ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿: 

¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ 2: ÜÏ³ï»Ýù, áñ Çñ³Ï³ÝáõÙ x 0 , ù³ÝÇ áñ yxx  A  ¨ 

0A , y 0 , x 0 : 

yxAx   Ù³ïñÇó³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå` 
   

yx  )( AE ,      (5) 
 

áñï»Õ E  ÙÇ³íáñ Ù³ïñÇó ¿: ä³ñ½ ¿, áñ »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 
1)(  AE  Ñ³-

Ï³¹³ñÓ Ù³ïñÇóÁ, ³å³  
 

 yx 1)(  AE :     (6) 
 

êïáñ¨ Ó¨³Ï»ñå»Ýù ¨ë Ù»Ï Ã»áñ»Ù, áñÁ ï³ÉÇë ¿ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý 

³í»ÉÇ É³í Ñ³Ûï³ÝÇß, ù³Ý Ã»áñ»Ù 1-Á (µ»ñíáõÙ ¿ ³é³Ýó ³å³óáõóÙ³Ý): 

 

Â»áñ»Ù 2. (³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý »ñÏñáñ¹ Ñ³Ûï³ÝÇß): 

0A  Ù³ïñÇóÁ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 
1)(  AE  Ù³ïñÇóÁ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ¨ áã µ³ó³ë³Ï³Ý ¿: 

Â»áñ»Ù 2 –Á å³ñ½³µ³Ý»Ýù ûñÇÝ³ÏÝ»ñáí (»ñÏáõ ×ÛáõÕÇ Ñ³Ù³ñ): 

úñÇÝ³Ï 1: îñí³Í ¿ áõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»ñÇ 
















6,04,0

3,02,0

A Ù³ïñÇóÁ ¨ 
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í»ñçÝ³Ï³Ý ëå³éÙ³Ý 
5

10
y

 
  
 

 í»ÏïáñÁ: Ð»ï³½áï»É A  Ù³ïñÇóÇ 

³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ ¨ »Ã» ³ÛÝ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿, ³å³ ·ïÝ»É Ñ³Ù³Ë³éÝ 

³ñï³¹ñ³ÝùÇ 
1

2

x
x

x

 
  
 

í»ÏïáñÁ ¨ í»ñ³Ï³Ý·Ý»É ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñáëù»ñÇ 

















2221

1211

xx

xx

X Ù³ïñÇóÁ: 

 

ÈáõÍáõÙ: îñí³Í ¿ 
















6,04,0

3,02,0

A , 
















10

01

E : 





















4,04,0

3,08,0

AE , 02,012,032,0  AE    

1)(  AE : 

Ð³ßí³ñÏ»Ýù (E-A) Ù³ïñÇóÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ù³ïñÇóÁ. 
 

1)(  AE
















42

5,12

0 , 

 

Ñ»ï¨³µ³ñ A  Ù³ïñÇóÝ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿ (Áëï ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý »ñÏ-

ñáñ¹ Ñ³Ûï³ÝÇßÇ): 

ú·ïí»Ýù (6) Ù³ïñÇó³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó` 

yx 1)(  AE














































50

25

10

5

42

5,12

: 

ú·ïí»Ýù (2) µ³Ý³Ó¨Çó` jijij xax   ( nji ,1,   ), Ïëï³Ý³Ýù`  

5252,011111  xax  

15503,021212  xax  

10254,012121  xax  

30506,022222  xax : 

Èñ³óÝ»Ýù ³ÕÛáõë³Ï 1-Ç ï»ëùÇ ³ÕÛáõë³Ï ³Ûë ûñÇÝ³ÏÇ Ñ³Ù³ñ 

(²ÕÛáõë³Ï 7.2): 
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²ÕÛáõë³Ï 7.2 

 

ÖÛáõÕ»ñ 
ØÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ Ñáëù»ñ ì»ñçÝ³Ï³Ý 

ëå³éáõÙ 

Ð³Ù³Ë³éÝ 

³ñï³¹ñ³Ýù         1               2 

1 

2  

        5              15 

       10             30 

5 

10 

25 

50 

 

²ÛëåÇëáí, ³é³çÇÝ ×ÛáõÕÁ T Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ï³ÉÇë ¿ 25 ÙÇ³íáñ ³ñ-

ï³¹ñ³Ýù, áñÇó 5 ÙÇ³íáñÁ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ñ»Ýó Çñ ×ÛáõÕáõÙ, 15 ÙÇ³íáñÁ 

»ñÏñáñ¹ ×ÛáõÕáõÙ, ÇëÏ 5 ÙÇ³íáñÁ Ñ³ïÏ³óíáõÙ ¿ í»ñçÝ³Ï³Ý ëå³éÙ³Ý: 

ÜáõÛÝ Ï»ñå Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ³ó³ïñ»É Ý³¨ ³ÕÛáõë³ÏÇ »ñÏñáñ¹ ïáÕÁ: 

úñÇÝ³Ï 2: ²ÛÅÙ »ÝÃ³¹ñ»ù, áñ Ý³Ëáñ¹ ûñÇÝ³ÏáõÙ ×ÛáõÕ»ñÇ Ñ½áñáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï »Ý` ³é³çÇÝ ×ÛáõÕáõÙ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Í³í³ÉÁ ãÇ 

·»ñ³½³ÝóáõÙ 15, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ ×ÛáõÕáõÙ` 25 ÙÇ³íáñÇó: 

Ð³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ ³Û¹ ¹»åùáõÙ 
5

10
y

 
  
 

 í»ñçÝ³Ï³Ý ëå³éáõÙÁ ³Ù-

µáÕçáõÃÛ³Ùµ ãÇ µ³í³ñ³ñíÇ ¨ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ÏÉÇÝÇ Ó¨³Ï»ñå»É 

Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ. áñáß»É ³ÛÝ ³é³í»É³·áõÛÝ í»ñçÝ³Ï³Ý ëå³éáõÙÁ, áñÁ 

ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ³å³Ñáí»É ÏÇñ³éíáÕ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

Üß³Ý³Ï»Ýù  - áí í»ñçÝ³Ï³Ý ëå³éÙ³Ý ³ÛÝ Ù³ëÁ, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ 

³å³Ñáí»É ïñí³Í 
















6,04,0

3,02,0

A  áõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»ñÇ Ù³ïñÇóÇ ¹»å-

ùáõÙ ¨ ·ïÝ»Ýù ³é³í»É³·áõÛÝ  -Ý ( 10  ): 

yxx  A  Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó Ïëï³Ý³Ýù` 251 x , 502 x , ÇëÏ  
 












2550

1525

2

1





x

x

 

 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó` 21 :  

àõëïÇ,  -Ç ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ ÏÉÇÝÇ 21 : Ð»ï¨³µ³ñ, Ñ³Ù³Ï³ñ-

·áõÙ ÏÇñ³éíáÕ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³é³í»É³·áõÛÝÁ ÑÝ³ñ³-

íáñ ¿ ³å³Ñáí»É ïñí³Í 
5

10
y

 
  
 

 í»ñçÝ³Ï³Ý ëå³éÙ³Ý í»ÏïáñÇ »ññáñ¹ 

Ù³ëÁ` 









10

5

2

1
y : 
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Þ³ñáõÝ³Ï»Ýù È»áÝï¨Ç Ùá¹»ÉÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ ¨ 

Ó¨³Ï»ñå»Ýù ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ¨ë Ù»Ï Ñ³Ûï³ÝÇß (µ»ñíáõÙ ¿ ³é³Ýó 

³å³óáõóÙ³Ý):  

 

Â»áñ»Ù 3. (³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý »ññáñ¹ Ñ³Ûï³ÝÇß):  

0A  Ù³ïñÇóÁ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 

Ù³ïñÇóÝ»ñÇ ....32  AAAE  ³Ýí»ñç ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿: 

´³ñÓñ³·áõÛÝ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ¹³ëÁÝÃ³óÇó Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ó³ÝÏ³ó³Í 

A  ù³é³ÏáõëÇ Ù³ïñÇóÇ Ñ³Ù³ñ` »Ã» Ù³ïñÇóÝ»ñÇ ( ....32  AAAE ) 

³Ýí»ñç ß³ñùÁ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿, ³å³ Ýñ³ ·áõÙ³ñÁ 
1)(  AE  Ù³ïñÇóÝ ¿:  

²ÛëåÇëáí, A  Ù³ïñÇóÁ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 

ï»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÁ`  
 

                           
1)(  AE  ....32  AAAE :    (7) 

 

²Ûë Ñ³Ûï³ÝÇßÁ ß³ï ¹»åù»ñáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É A  Ù³ïñÇóÇ 

³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ ëïáõ·»Éáõ Ñ³Ù³ñ: úñÇÝ³Ï, û·ï³·áñÍ»Éáí »ññáñ¹ 

Ñ³Ûï³ÝÇßÁ, óáõÛó ï³Ýù, áñ »Ã» A  Ù³ïñÇóÇ ó³ÝÏ³ó³Í ëÛáõÝ³ÏÇ ï³ñ-

ñ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÷áùñ ¿ Ù»ÏÇó, ³å³ A  Ù³ïñÇóÁ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿: Üß³Ý³-

Ï»Ýù q-áí Ýßí³Í ·áõÙ³ñÝ»ñÇó ³é³í»É³·áõÛÝÁ` q<1: ä³ñ½ ¿, áñ A  Ù³ï-

ñÇóÇ ï³ññ»ñÇó áã Ù»ÏÁ ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ q- Ý: Ø³ïñÇóÝ»ñÇ µ³½Ù³å³ïÏ-

Ù³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñÇó Ïëï³Ý³Ýù, áñ 
2A  Ù³ïñÇóÇ ï³ññ»ñÝ ¿É ã»Ý ·»ñ³½³ÝóÇ 

q2` 
 

2

12211

2 )...(...)( qaaqaaaaaaA njinjinjijiij  : 
 

ÜÙ³Ý Ó¨áí Ïëï³Ý³Ýù, áñ 
3A  Ù³ïñÇóÇ ï³ññ»ñÝ ¿É ã»Ý ·»ñ³½³ÝóáõÙ 

q3
 ¨ ³ÛÉÝ: 

²Ûëï»ÕÇó ¿É Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ....32  AAAE  Ù³ïñÇóÝ»ñÇ ß³ñùÁ 

½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿, áõëïÇ A  Ù³ïñÇóÁ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿: 

ÜÙ³Ý Ó¨áí ³å³óáõóíáõÙ ¿, áñ, »Ã» 0A  Ù³ïñÇóÇ ó³ÝÏ³ó³Í ïáÕÇ 

ï³ññ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÷áùñ ¿ Ù»ÏÇó, ³å³ A  Ù³ïñÇóÝ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿: 

 

úñÇÝ³Ï 3: òáõÛó ï³É, áñ 























4,02,01,0

2,03,04,0

1,03,02,0

A  Ù³ïñÇóÁ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï 

¿: êïáõ·»Éáõ Ñ³Ù³ñ µ³í³Ï³Ý ¿ Ñ³ßí»É ëÛáõÝ³ÏÝ»ñÇ ï³ññ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ¨ 
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Ñ³Ùá½í»É, áñ ¹ñ³Ýù Ù»ÏÇó ÷áùñ »Ý: Ð»ï¨³µ³ñ A  Ù³ïñÇóÝ ³ñ¹ÛáõÝ³-

í»ï ¿:  

 

 

7.1.2. ÈñÇí Í³Ëë»ñÇ í»Ïïáñ 
 

¸Çóáõù áõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»ñÇ A  Ù³ïñÇóÝ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿: Ð³Ù³Ó³ÛÝ 

Ã»áñ»Ù 2–Ç ï»ÕÇ áõÝÇ 1)(  AE  ....32  AAAE  Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ, 

áñÝ áõÝÇ Ñ»ï³ùñùÇñ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛáõÝ: (6) ¨ (7) å³Û-

Ù³ÝÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ  
 

 yx 1)(  AE  .......)( 3232  yyyyy AAAAAAE :   (8)  
 

²Ûë Ý»ñÏ³Û³óáõÙÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ y  í»ñçÝ³Ï³Ý ëå³éÙ³Ý í»ÏïáñÝ 

³å³ÑáíáÕ x  Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ í»ÏïáñÁ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ³Ý-

Ññ³Å»ßï ¿ ³ñï³¹ñ»É Ý³Ë y  í»Ïïáñáí ÝÏ³ñ³·ñíáÕ ³ñï³¹ñ³ï»ë³Ï-

Ý»ñÇ Ñ³í³ù³ÍáõÝ: ´³Ûó y  í»ÏïáñÁ ³ñï³¹ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 

Í³Ëë»É (ÇëÏ ¹³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ Ý³Ë³å»ë ³ñï³¹ñ»É) yA  í»ÏïáñÁ, áñÝ ³ñ-

ï³¹ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÝáõÛÝå»ë å»ïù ¿ Ï³ï³ñ»É )( yAA  í»Ïïáñáí ÝÏ³ñ³-

·ñíáÕ Í³Ëë»ñ (Ý³Ë³å»ë ³ñï³¹ñ»É), ¨ ³Ûëå»ë ß³ñáõÝ³Ï: ÆÝã-áñ ï»ÕÇó 

ëÏë³Í ³Ûë Í³Ëë»ñÁ ¹³éÝáõÙ »Ý ³Ýí»ñç ÷áùñ ¨ ³ÛÉ¨ë ã»Ý ¹Çï³ñÏíáõÙ: 

²ÛëåÇëáí, x  Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÁ` y , yA , y2A , y3A  ... ·áõÙ³ñ»ÉÇ-

Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÝ ¿, ÇÝãÁ ¨ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ (8) Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: ²Ûë Ù»ÏÝ³-

µ³ÝáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý` ...32  yyyy AAA  ·áõÙ³ñÝ ³Ýí³ÝáõÙ 

»Ý ÉñÇí Í³Ëë»ñÇ í»Ïïáñ, ÇëÏ (8) Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó ëï³óí³Í »½ñ³Ï³-

óáõÃÛáõÝÁ Ó¨³Ï»ñåáõÙ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå` x  Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ í»Ï-

ïáñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ÉñÇí Í³Ëë»ñÇ í»ÏïáñÇ Ñ»ï: 

²ëí³ÍÁ å³ñ½³µ³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¹Çï³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ûñÇÝ³ÏÁ: 

¸Çï³ñÏ»Ýù »ñ»ù ×ÛáõÕÇó µ³ÕÏ³ó³Í å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ïÝï»ëáõÃÛáõÝ:  

1) Ù»ï³Éáõñ·Ç³, 

2) ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝ, 

3) ù³ñ³ÍËÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝ: 

),,( 321 yyyy   í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÁ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï 

¿ ³ñï³¹ñ»É 1y  ïáÝÝ³ Ù»ï³Õ 2y  Ïíï/Å³Ù ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ ¨ 3y ïáÝÝ³ 

ù³ñ³ÍáõË: ê³Ï³ÛÝ 1y  ïáÝÝ³ Ù»ï³Õ ³ñï³¹ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 

Í³Ëë»É, ³ÛëÇÝùÝ Ý³Ë³å»ë ³ñï³¹ñ»É, Ù»ï³ÕÇ, ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ¨ 
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ù³ñ³ÍËÇ áñáß³ÏÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ: ÜáõÛÝÁ í»ñ³µ»ñíáõÙ ¿ 2y  Ïíï/Å³Ù 

¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ¨ 3y ïáÝÝ³ ù³ñ³ÍËÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³ÝÁ (ï»°ë ÝÏ³ñ 7.1):  

 

 

          11y  ïáÝÝ³ Ù»ï³Õ 

1y  ïáÝÝ³ Ù»ï³Õ         12y  Ïíï/Å³Ù ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ 

     13y  ïáÝÝ³ ù³ñ³ÍáõË 

 

     21y  ïáÝÝ³ Ù»ï³Õ 

2y Ïíï/Å³Ù ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³        22y Ïíï/Å³Ù ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ 

     23y  ïáÝÝ³ ù³ñ³ÍáõË 

 

    31y  ïáÝÝ³ Ù»ï³Õ 

3y ïáÝÝ³ ù³ñ³ÍáõË        32y  Ïíï/Å³Ù ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ 

    33y  ïáÝÝ³ ù³ñ³ÍáõË: 

 

ÜÏ³ñ 7.1 

 

 

Æñ Ñ»ñÃÇÝ, 11y  ïáÝÝ³ Ù»ï³Õ ³ñï³¹ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÝáõÛÝå»ë ³ÝÑñ³-

Å»ßï ¿ ³ñï³¹ñ»É, Ù»ï³ÕÇ, ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ¨ ù³ñ³ÍËÇ áñáß³ÏÇ ù³-

Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ ³ÛÉÝ: ²ÛëåÇëáí, x  Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ í»ÏïáñÁ 

Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ 0 Ï³ñ·Ç ( y  í»ÏïáñÁ ), ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç ( yA í»Ïïá-

ñÁ ), »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ( y2A ) ¨ ³Ûëå»ë ß³ñáõÝ³Ï ³ÛÉ Í³Ëë»ñÇ ·áõÙ³ñ: 

 

 

7.1.3 Ð³í³ë³ñ³Ïßéí³Í ·Ý»ñÇ Ùá¹»ÉÁ 
 

²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù ³ÛÝ Ñ³ßí»Ïßé³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÁ, áñ È»áÝï¨Ç Ùá¹»ÉÇ »ñÏ³-

ÏÇÝ ¿, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í ·Ý»ñÇ Ùá¹»ÉÁ: ¸Çóáõù A -Ý áõÕÇÕ 

Í³Ëë»ñÇ Ù³ïñÇóÝ ¿, ),...,,( 21 nxxxTx  Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ í»Ï-

ïáñÁ: Üß³Ý³Ï»Ýù ip -áí i-ñ¹ ×ÛáõÕÇ ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ·ÇÝÁ, ÇëÏ 

T

nppp ),...,,( 21p  ³Ýí³Ý»Ýù ·Ý»ñÇ í»Ïïáñ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ i-ñ¹ ×ÛáõÕÇ 

»Ï³ÙáõïÁ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ ii xp : Æñ »Ï³ÙïÇ ÙÇ Ù³ëÁ i-ñ¹ ×ÛáõÕÁ Í³ËëáõÙ 

¿ ³ÛÉ ×ÛáõÕ»ñÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ·ÝÙ³Ý íñ³: ²Ûëå»ë ûñÇÝ³Ï, i-ñ¹ ×ÛáõÕáõÙ 
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ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³Ýù ÃáÕ³ñÏ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ·Ý»É jia  ÙÇ³íáñ 

j -ñ¹ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÇó: ²Û¹ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÇ ·ÝÙ³Ý íñ³ Í³Ëë-

íáõÙ ¿ nniii papapa  ...2211  ·áõÙ³ñ: Ð»ï¨³µ³ñ, ix  ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ i-ñ¹ 

³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÇó ÃáÕ³ñÏ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Í³Ëë»É ix  ·áõÙ³ñ: 

i-ñ¹ ×ÛáõÕÇ »Ï³ÙïÇ ÙÝ³ó³Í Ù³ëÁ, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³í»É³óí³Í ³ñÅ»ù, Ýß³-

Ý³Ï»Ýù iV –áí: ºÏ³ÙïÇ ³Û¹ Ù³ëÁ Í³ËëíáõÙ ¿ ³ßË³ï³í³ñÓÇ ¨ Ñ³ñÏ»ñÇ 

í×³ñÙ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ó»éÝ³ñÏ³ïÇñ³Ï³Ý ß³ÑáõÛÃÇ ¨ Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ íñ³: 

²ÛëåÇëáí, ï»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ 
 

ii xp    ix  )...( 2211 nniii papapa    iV : 
 

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ix >0 íñ³ µ³Å³Ý»Éáõó Ñ»ïá Ïëï³Ý³Ýù` 
 

 ip    nniii papapa  ...2211   iv ,   (9) 
 

áñï»Õ iv   
i

i

x

V
-Ý ³í»É³óí³Í ³ñÅ»ùÇ ÝáñÙÝ ¿ Ï³Ù i-ñ¹ ×ÛáõÕáõÙ ÙÇ³íáñ 

³ñï³¹ñ³ÝùÇÝ µ³ÅÇÝ ÁÝÏÝáÕ ³í»É³óí³Í ³ñÅ»ùÁ ),...,2,1( ni  : 

(9) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É Ù³ïñÇó³ÛÇÝ ï»ëùáí` 
 

 vpp  TA ,      (10)  
 

áñï»Õ ),...,,( 21 nvvvv ³í»É³óí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÝáñÙ»ñÇ í»ÏïáñÝ ¿: 

ÆÝãå»ë ï»ëÝáõÙ »Ýù, ëï³óí³Í (10) Ù³ïñÇó³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 

ÝÙ³Ý ¿ È»áÝï¨Ç Ùá¹»ÉÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ ³ÛÝ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ, áñ x  í»ÏïáñÁ 

÷áË³ñÇÝí³Í ¿ p -áí, y -Á` v -áí, ÇëÏ A  Ù³ïñÇóÁ` TA -áí: 

Ð³í³ë³ñ³Ïßéí³Í ·Ý»ñÇ Ùá¹»ÉÇ (10) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³-

·áñÍ»É ïñí³Í v  ³í»É³óí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÝáñÙ»ñÇ í»ÏïáñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³í³-

ë³ñ³Ïßéí³Í ·Ý»ñÇ p  í»ÏïáñÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, ³ÝÑñ³-

Å»ßï ¿ ÉáõÍ»É Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ` áñáß»É Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÇ 

Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í ·ÇÝÁ ³í»É³óí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïñí³Í ÝáñÙ»ñÁ ³å³Ñá-

í»Éáõ Ñ³Ù³ñ:  

 

Ø³Ã»Ù³ïÇÏáñ»Ý ËÝ¹ÇñÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿: îñí³Í »Ý áã µ³ó³ë³Ï³Ý ï³ñ-

ñ»ñáí nn  ã³÷³ÝÇ )( ijaA   Ù³ïñÇóÁ ¨ n  ã³÷³ÝÇ v  í»ÏïáñÁ ( 0A , 

y 0 ): ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ ·ïÝ»É n  ã³÷³ÝÇ ³ÛÝåÇëÇ p 0  í»Ïïáñ, áñÁ µ³í³-

ñ³ñÇ vpp  TA  Ù³ïñÇó³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: 
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Ð³í³ë³ñ³Ïßéí³Í ·Ý»ñÇ Ùá¹»ÉÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ³í»É³ó-

í³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÝáñÙ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³ÝË³ï»ë»É ×ÛáõÕ»ñÇ ³ñï³¹ñ³ï»-

ë³ÏÝ»ñÇ ·Ý»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ·Ý»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ¨ ÇÝýÉÛ³óÇ³ÛÇ Ù³-

Ï³ñ¹³ÏÁ, å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ×ÛáõÕ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏáõÙ ·Ý»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ùµ: 

²ëí³ÍÁ å³ñ½³µ³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ µ»ñ»Ýù ûñÇÝ³Ï: 

úñÇÝ³Ï 4: ¸Çóáõù ïñí³Í »Ý áõÕÕ³ÏÇ Í³Ëë»ñÇ 
















6,04,0

3,02,0

A  

Ù³ïñÇóÁ ¨ v    )10,4( ³í»É³óí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÝáñÙ»ñÇ í»ÏïáñÁ: ¶ïÝ»Ýù 

Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í ·Ý»ñÁ: 

(9) Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó Ïëï³Ý³Ýù` vp 1)(  TAE : 

 

ø³ÝÇ áñ  1)( TAE  














45,1

22

, ³å³ Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í ·Ý»ñÇ 

í»ÏïáñÁ ÏÉÇÝÇ` vp 1)(  TAE  































46

28

10,4

45,1

22

: 

²ÛëåÇëáí, ³é³çÇÝ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÇ ·ÇÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 28, ÇëÏ »ñÏ-

ñáñ¹ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÇ ·ÇÝÁ` 46 å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ¹ñ³Ù³Ï³Ý ÙÇ³íáñÇ: 

 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù ³ÛÅÙ, áñ ³é³çÇÝ ×ÛáõÕáõÙ ³í»É³óí³Í ³ñÅ»ùÇ ÝáñÙÁ 

÷á÷áËí»ó ¨ v   )10,5( : Ð³ßí»Éáí Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í ·Ý»ñÁ, Ïëï³Ý³Ýù 

















5,47

30

p :  

ÆÝãå»ë ï»ëÝáõÙ »Ýù, ³é³çÇÝ ×ÛáõÕáõÙ ³í»É³óí³Í ³ñÅ»ùÇ ÝáñÙÇ 

÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ³é³ç³óñ»ó ·Ý»ñÇ ³×` ³é³çÇÝ ×ÛáõÕáõÙ 7,1 % ¨ »ñÏñáñ¹ 

×ÛáõÕáõÙ 3,3 %: 

 

 

7.2. ØÇç³½·³ÛÇÝ ³é¨ïñÇ Ùá¹»ÉÁ  

 

ØÇç³½·³ÛÇÝ ³é¨ïñÇ Ùá¹»ÉÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë å³ï³ëË³-

Ý»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³ñóÇÝ. ÇÝãåÇëÇ±Ý å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï ³é¨ïáõñ 

³ÝáÕ »ñÏñÝ»ñÇ µÛáõç»Ý»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñå»ë½Ç ³é¨ïáõñÁ 

ÉÇÝÇ ÷áËß³Ñ³í»ï: ²ÛëÇÝùÝ, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù³ëÝ³ÏÇó »ñÏñÇ Ñ³Ù³ñ 

³é¨ïñ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ ¿³Ï³Ý å³Ï³ëáõñ¹ ãÉÇÝÇ: ¸Çï³ñÏíáÕ ËÝ¹ÇñÁ 
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µ³í³Ï³ÝÇÝ Ï³ñ¨áñ ¿, ù³ÝÇ áñ »ñÏñÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³é¨ïñ³ÛÇÝ å³Ï³ëáõñ¹Á 

³é³ç³óÝáõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ áã ó³ÝÏ³ÉÇ »ñ¨áõÛÃÝ»ñ, ÇÝãåÇëÇù »Ý Ý»ñÙáõÍÙ³Ý 

¨ ³ñï³Ñ³ÝÙ³Ý ÃáõÛÉïíáõÃÛáõÝÁ ¨ ¹ñ³Ýó ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÁ, Ù³ùë³-

ïáõñù»ñÇ ³×Á ¨ ÝáõÛÝÇëÏ ³é¨ïñ³ÛÇÝ å³ï»ñ³½ÙÝ»ñÁ: 

¸Çï³ñÏ»Ýù n »ñÏñÝ»ñ, áñáÝù ³é¨ïáõñ »Ý ³ÝáõÙ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï ¨ »Ý-

Ã³¹ñ»Ýù, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ »ñÏñÇ ³é¨ïñ³ÛÇÝ µÛáõç»Ý Í³ËëíáõÙ ¿ Ï³Ù Çñ 

»ñÏñÇ Ý»ñëáõÙ ³åñ³ÝùÝ»ñ ·Ý»Éáõ Ï³Ù n-1 ³ÛÉ »ñÏñÝ»ñÇó ³åñ³ÝùÝ»ñ 

Ý»ñÙáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: Ð³Ù³ñ³Ï³É»Ýù »ñÏñÝ»ñÁ 1,2,...,n Ãí»ñáí: ix -áí Ýß³-

Ý³Ï»Ýù i - ñ¹ »ñÏñÇ ³é¨ïñ³ÛÇÝ µÛáõç»Ý, ÇëÏ ija - áí i - ñ¹ »ñÏñÇ ³é¨ïñ³-

ÛÇÝ µÛáõç»Ç ³ÛÝ Ù³ëÁ, áñÁ Ñ³ïÏ³óíáõÙ ¿ j - ñ¹ »ñÏñÇ Ñ»ï ³é¨ïáõñ ³Ý»-

Éáõ (³åñ³ÝùÝ»ñ Ý»ñÙáõÍ»Éáõ ) Ñ³Ù³ñ ( ni ,...,2,1 , nj ,...,2,1 ): ºÝÃ³¹-

ñ»Ýù, áñ¨¿ T Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ (ûñÇÝ³Ï Ù»Ï ï³ñáõÙ ) ija  Ãí»ñÁ Ñ³ë-

ï³ïáõÝ »Ý: 

)( ijaA   nn  ã³÷³ÝÇ Ù³ïñÇóÁ ³Ýí³Ý»Ýù ³é¨ïñÇ Ï³éáõóí³Íù³-

ÛÇÝ (Ï³Ù ÷áË³Ý³ÏÙ³Ý) Ù³ïñÇó: ä³ñ½ ¿, áñ 10  ija  ¨ A  Ù³ïñÇóÇ Ûáõ-

ñ³ù³ÝãÛáõñ ëÛáõÝ³ÏÇ ï³ññ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 1-Ç` 1
1




n

i

ija  

( nj ,...,2,1 ): 

T

nxxx ),...,,( 21x  ¹ñ³Ï³Ý í»ÏïáñÁ ³Ýí³Ý»Ýù µÛáõç»ï³ÛÇÝ í»Ïïáñ: 

ÊÝ¹ÇñÁ Ï³Û³ÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³ÉáõÙ` ïñí³Í ³é¨ïñ³ÛÇÝ Ù³ïñÇóÇ Ñ³Ù³ñ 

ÇÝãåÇëÇÝ å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý nxxx ,...,, 21  µÛáõç»Ý»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, 

áñå»ë½Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ »ñÏñÇ Ñ³Ù³ñ ³é¨ïáõñÁ ÉÇÝÇ ÷áËß³Ñ³í»ï: 

Ø»Ï ï³ñÇ ³é¨ïáõñ ³Ý»Éáõó Ñ»ïá i -ñ¹ »ñÏÇñÁ Ïëï³Ý³ 

niniii xaxaxap  ...2211  »Ï³Ùáõï: àñå»ë½Ç ³é¨ïáõñÁ ÉÇÝÇ Ñ³í³ë³-

ñ³Ïßéí³Í ¨ ÷áËß³Ñ³í»ï, µÝ³Ï³Ý ¿ å³Ñ³Ýç»É, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ »ñÏÇñ 

å³Ï³ëáõñ¹ ãï³, ³ÛëÇÝùÝ`  
 

 ii xp  , ni ,...,2,1 :     (1) 
 

¶áõÙ³ñ»Ýù ³Ûë n  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ. 
 

      



n

i

i

n

i

i xp
11

:     (2) 

 

î»Õ³¹ñ»Ýù ip -»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ¨ Ó³Ë Ù³ëÁ ËÙµ³íáñ»Ýù Áëï ix  

÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ 
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



n

i

innnnnnn xaaaxaaaxaaax
1

21222122121111 )...(...)...()...( : 

1
1




n

i

ija  å³ÛÙ³ÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ó³Ë Ù³ëáõÙ 

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷³Ï³·ÇÍ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ù»ÏÇ, Ñ»ï¨³µ³ñ ëï³óí»ó.  
 

       nxxx  ...21  nxxx  ...21 :    (3) 
 

 (3)-Á ×Çßï ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »Ã» ï»ÕÇ áõÝÇ Ñ³í³ë³ñáõ-

ÃÛáõÝ, Ñ»ï¨³µ³ñ (1) ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó áã Ù»ÏÁ ËÇëï ã¿: 

²ÛëåÇëáí ëï³ó³Ýù  

       ii xp  , ni ,...,2,1 ,     (4) 
 

áñÇ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý ÇÙ³ëïÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿` »ñÏñÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³é¨ïáõñÁ ÏÉÇ-

ÝÇ ÷áËß³Ñ³í»ï ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »Ã» Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ »ñÏñÇ 

³é¨ïñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ïÏ³óí³Í ¨ Ï³ï³ñí³Í µÛáõç»ï³ÛÇÝ Í³Ëë»ñÁ Ñ³í³-

ë³ñ »Ý ³é¨ïñÇó ëï³óí³Í ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ »Ï³ÙïÇÝ: 

(4)-Á Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ xx A  Ù³ïñÇó³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: ²ÛëåÇëáí, áñ-

å»ë½Ç ³é¨ïáõñÁ ÉÇÝÇ ÷áËß³Ñ³í»ï, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ïñí³Í )( ijaA   nn  

ã³÷³ÝÇ ³é¨ïñ³ÛÇÝ Ù³ïñÇóÇ Ñ³Ù³ñ ·ïÝ»É ³ÛÝåÇëÇ T

nxxx ),...,,( 21x  

¹ñ³Ï³Ý í»Ïïáñ, áñÁ µ³í³ñ³ñÇ 
 

         xx A       (5) 
 

Ï³Ù 

    ( ) 0A E x      (6) 
 

Ù³ïñÇó³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇÝ, áñï»Õ E -Ý nn  ã³÷³ÝÇ ÙÇ³íáñ 

Ù³ïñÇó ¿: 

ì»ñÁ ³ë³ÍÝ»ñÁ å³ñ½³µ³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¹Çï³ñÏ»Ýù ûñÇÝ³Ï »ñ»ù 

»ñÏñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝó å³ÛÙ³Ý³Ï³Ýáñ»Ý ³Ýí³Ý»Ýù ²ØÜ, ¶»ñÙ³ÝÇ³ ¨ 

Ø²¾ (ØÇ³óÛ³É ³ñ³µ³Ï³Ý ¿ÙÇñ³ÃÝ»ñ): 

¸Çóáõù ³é¨ïñ³ÛÇÝ Ù³ïñÇóÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 

                              ²ØÜ    ¶»ñÙ³ÝÇ³    Ø²¾  

1 1 1

2 3 2

1 1 1

4 3 2

1 1
0

4 3

A

 
 
 
 
 
 
 
 
 

²ØÜ

     ¶»ñÙ³ÝÇ³

Ø²¾

: 
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²ÛëÇÝùÝ, ²ØÜ-Á Çñ ³é¨ïñ³ÛÇÝ µÛáõç»Ç 1/2 Ù³ëÁ Ñ³ïÏ³óÝáõÙ ¿ Çñ 

»ñÏñÇ Ý»ñëáõÙ ³åñ³ÝùÝ»ñ ·Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ, 1/4 -Á` ¶»ñÙ³ÝÇ³ÛÇó, ÇëÏ 1/4 –Ý 

¿É ¾ÙÇñ³ÃÝ»ñÇó ³åñ³ÝùÝ»ñ ·Ý»Éáõ (Ý»ñÙáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ): ¶»ñÙ³ÝÇ³Ý Çñ 

³é¨ïñ³ÛÇÝ µÛáõç»Ý Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ¿ µ³ßËáõÙ Çñ »ñÏñÇ Ý»ñëáõÙ ¨ ²ØÜ-Ç 

áõ Ø²¾-Ç Ñ»ï ³é¨ïáõñ ³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ, ÇëÏ Ø²¾-Á Çñ ³é¨ïñ³ÛÇÝ µÛáõç»Ç 

Ï»ëÁ Ñ³ïÏ³óÝáõÙ ¿ ²ØÜ-Ç, Ï»ëÁ` ¶»ñÙ³ÝÇ³ÛÇ Ñ»ï ³é¨ïñÇ Ñ³Ù³ñ ¨ Çñ 

»ñÏñÇ Ý»ñëáõÙ ³åñ³ÝùÝ»ñ ãÇ ·ÝáõÙ: àõß³¹ñáõÃÛáõÝ ¹³ñÓÝ»Ýù, áñ A  

Ù³ïñÇóÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ëÛáõÝ³ÏÇ ï³ññ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ù»ÏÇ: 
 



















100

010

001

E    































1
3

1

4

1
2

1

3

2

4

1
2

1

3

1

2

1

EA : 

 

Ð»ï¨³µ³ñ (6) Ù³ïñÇó³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏÁÝ¹áõÝÇ ³ÛëåÇëÇ ï»ëù` 
 





























1
3

1

4

1
2

1

3

2

4

1
2

1

3

1

2

1

























3

2

1

x

x

x

 = 

























0

0

0

, 

áñï»Õ Txxx ),,( 321x  í»ÏïáñÁ ÷ÝïñíáÕ µÛáõç»ï³ÛÇÝ í»ÏïáñÝ ¿: 

¸Åí³ñ ã¿ ·ïÝ»É ³Ûë Ù³ïñÇó³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý (Ï³Ù »ñ»ù ³ÝÑ³Ûï-

Ý»ñáí »ñ»ù Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç) ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÉáõÍáõÙÁ` 
 












32

31

2

3

2

xx

xx

 

 

Ï³Ù cT  )2,3,4(x , áñï»Õ Rc , ÇëÏ Ù»ñ ËÝ¹ñÇ Ñ³Ù³ñ 0c : 

²ÛëåÇëáí ëï³ó³Ýù` Ýßí³Í »ñ»ù »ñÏñÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³é¨ïáõñÁ ÏÉÇÝÇ 

Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í ¨ ÷áËß³Ñ³í»ï ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »Ã» Ýñ³Ýó 

³é¨ïñ³ÛÇÝ µÛáõç»Ý»ñÁ µ³í³ñ³ñ»Ý Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÇÝ` 
 

2:3:4:: 321 xxx : 
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Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, ûñÇÝ³Ï »Ã» ²ØÜ–Á ÙÇç³½·³ÛÇÝ ³é¨ïñÇ Ñ³Ù³ñ 

Ñ³ïÏ³óÝáõÙ ¿ 12 ÙÉÝ. ¹áÉ³ñ, ³å³ ¶»ñÙ³ÝÇ³Ý å»ïù ¿ Ñ³ïÏ³óÝÇ 9 ÙÉÝ., 

ÇëÏ Ø²¾-Á 6 ÙÉÝ. ¹áÉ³ñ: 

ø³ÝÇ áñ ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏñÇ ³é¨ïñ³ÛÇÝ µÛáõç»Ý ¹ñ³Ï³Ý ¿` 0ix  

( ni ,...,2,1 ), ³å³ Ù»½ Ñ»ï³ùñùñáõÙ »Ý (6) Ù³ïñÇó³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý 

¹ñ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ` 0x : ²Û¹ ÇëÏ å³ï×³éáí áõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù, Ã» 

)( ijaA   nn  ã³÷³ÝÇ áã µ³ó³ë³Ï³Ý ï³ññ»ñáí ³é¨ïñ³ÛÇÝ Ù³ïñÇóÇ 

Ñ³Ù³ñ ³ñ¹Ûáù ÙÇßï ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ± 0x  í»Ïïáñ, áñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ (6) 

–ÇÝ: 

´»ñ»Ýù Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ ¹³ëÁÝÃ³óÇó Ñ³ÛïÝÇ áñáß ÷³ëï»ñ, áñáÝù 

Ïû·Ý»Ý å³ï³ëË³Ý»Éáõ í»ñÁ Ýßí³Í Ñ³ñóÇÝ: 

Â»áñ»Ù 1. (üñáµ»ÝÇáõë-ä»ññáÝÇ Ã»áñ»ÙÇ Ñ»ï¨³Ýù, áñÁ µ»ñíáõÙ ¿ 

³é³Ýó ³å³óáõóÙ³Ý): ºÃ» A  ³é¨ïñ³ÛÇÝ Ù³ïñÇóÇ µáÉáñ ï³ññ»ñÁ 

¹ñ³Ï³Ý »Ý, ³å³ ( ) 0A E x  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÙÇßï áõÝÇ ¹ñ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙ: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ 1: Î³ë»Ýù, áñ i  ¨ j  »ñÏñÝ»ñÁ ÙÇ³óí³Í »Ý i -Çó j  

Ý»ñÙáõÍÙ³Ý ßÕÃ³Ûáí, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ i –áõÙ ëÏëíáÕ ¨ j -áõÙ í»ñç³óáÕ 

»ñÏñÝ»ñÇ ßÕÃ³, áñáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³çáñ¹ »ñÏÇñ Ý»ñÙáõÍáõÙ ¿ 

³åñ³ÝùÝ»ñ Ý³Ëáñ¹ »ñÏñÇó: 

´»ñ»Ýù ûñÇÝ³Ï, ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ É³í Ñ³ëÏ³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: 
 























5,05,000

05,05,00

005,05,0

5,0005,0

A  

 

1 ¨ 2 »ñÏñÝ»ñÁ ÙÇ³óí³Í »Ý 2341   ßÕÃ³Ûáí: 

 

Â»áñ»Ù 2. (³é³Ýó ³å³óáõóÙ³Ý): ºÃ» A  ³é¨ïñ³ÛÇÝ Ù³ïñÇóÝ 

³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ i  ¨ j  »ñÏñÝ»ñ ÙÇ³óí³Í »Ý i -Çó j  Ý»ñ-

ÙáõÍÙ³Ý ßÕÃ³Ûáí, ³å³ (6) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÙÇßï áõÝÇ ¹ñ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙ: 

¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ 1: ºÃ» A  ³é¨ïñ³ÛÇÝ Ù³ïñÇóáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ýß»É Ý»ñ-

ÙáõÍÙ³Ý ÷³Ï ßÕÃ³, áñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ µáÉáñ »ñÏñÝ»ñÁ, ³å³ ó³ÝÏ³ó³Í 

»ñÏáõ »ñÏñÝ»ñÁ ÙÇ³óí³Í ÏÉÇÝ»Ý Ý»ñÙáõÍÙ³Ý ßÕÃ³Ûáí: 

ì»ñÁ µ»ñí³Í ûñÇÝ³ÏáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 12341   Ý»ñ-

ÙáõÍÙ³Ý ÷³Ï ßÕÃ³, Ñ»ï¨³µ³ñ ³Û¹ Ù³ïñÇóÇ Ñ³Ù³ñ (6) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 

ÙÇßï áõÝÇ ¹ñ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙ: 

¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ 2: ( ) 0A E x  Ù³ïñÇó³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ³Ù³ë»é 

·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ· ¿, áñÁ »Ã» áõÝÇ áã ½ñáÛ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙ, 
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³å³ áõÝÇ ³Ýí»ñç ÉáõÍáõÙÝ»ñ, áñáÝù Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇó ëï³óíáõÙ »Ý Ñ³ëï³-

ïáõÝ Ãíáí µ³½Ù³å³ïÏ»Éáí: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ 

A X=0 Ñ³Ù³ë»é Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ áã ½ñáÛ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ 

¹»åùáõÙ, »ñµ A Ù³ïñÇóÁ í»ñ³ë»ñí³Í ¿` 0A : ²Û¹ ÇëÏ å³ï×³éáí 

0 A E  ¨ (6) Ù³ïñÇó³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ áã ½ñáÛ³Ï³Ý ³Ýí»ñç 

Ãíáí ÉáõÍáõÙÝ»ñ:  

²ÛëåÇëáí, »Ã» A  Ù³ïñÇóÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ Ã»áñ»Ù 1 Ï³Ù Ã»áñ»Ù 2 –Ç 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ, ³å³ (6) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ ³Ýí»ñç ¹ñ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñ ¨ 

»Ã» 0x í»ÏïáñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ (6) –ÇÝ, ³å³ 0c  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ xc –Á 

ÝáõÛÝå»ë µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ (6) –ÇÝ: 

îÝï»ë³·Çïáñ»Ý ¹³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ¨° ·Ý»ñÁ, ¨° »Ï³ÙáõïÝ»ñÁ Ñ³ñ³-

µ»ñ³Ï³Ý »Ý, ù³ÝÇ áñ ¹ñ³Ýó µ³½Ù³å³ïÏáõÙÁ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ãíáí Ýß³Ý³ÏáõÙ 

¿ ÙÇ³ÛÝ ³ÝóáõÙ Ýáñ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÇ:  

¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ 3: ºÃ» ¹Çï³ñÏ»Ýù ³ÛÝåÇëÇ Ùá¹»É, áñï»Õ µáÉáñ »ñÏÁñ-

Ý»ñÁ µ³Å³Ýí³Í »Ý ÙÇ ù³ÝÇ ËÙµ»ñÇ ³ÛÝå»ë, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ËÙµÇ Ù»ç 

ÙïÝáÕ »ñÏñÝ»ñÁ Ý»ñÙáõÍáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ ³Û¹ ËÙµÇ Ù»ç ÙïÝáÕ »ñÏñÝ»ñÇó, 

³å³ ³Û¹ ¹»åùáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï³ñÏ»É ÙÇ ù³ÝÇ ³ÝÏ³Ë Ùá¹»ÉÝ»ñ: ²ÏÝ-

Ñ³Ûï ¿, áñ »Ã» ÙÇ ËÙµÇ Ù»ç ÙïÝáÕ »ñÏñÝ»ñÇ »Ï³ÙáõïÝ»ñÁ µ³½Ù³å³ï-

Ï»Ýù ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ãíáí, ³å³ ¹³ ãÇ ³½¹Ç ÙÛáõë ËÙµ»ñÇ Ù»ç ÙïÝáÕ »ñÏñÝ»ñÇ 

»Ï³ÙáõïÝ»ñÇ íñ³: 
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¶ÈàôÊ  8 

 

ºðÎØ²îðÆò²ÚÆÜ  Ê²Ôºð 

 

Ü»ñ³ÍáõÃÛáõÝ: Øá¹»É³íáñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ Ñ³×³Ë Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ýù 

Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñÇ, »ñµ ßáõÏ³ÛÇ Ù»Í Ãíáí Ù³ëÝ³ÏÇóÝ»ñÇ å³ñ³·³ÛáõÙ ýÇñ-

Ù³Ý»ñÇó Ù»ÏÇ áñáßáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿ 

¹ñíáõÙ ³ÛÉ Ù³ëÝ³ÏÇóÝ»ñÇ áñáßáõÙÝ»ñÇó: Æñáù, »ñµ ýÇñÙ³Ý áñáßáõÙ ¿ Ï³-

Û³óÝáõÙ Çñ ß³ÑáõÛÃÇ Ù³ùëÇÙ³É³óÙ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É, ³å³ Ý³ Ï³ï³ñáõÙ ¿ 

³Û¹, Ïé³Ñ»Éáí Ùñó³ÏÇóÝ»ñÇ í³ñí»É³Ï»ñåÁ: Î³ñáÕ ¿ Çñ³¹ñáõÃÛáõÝÁ µÝáõ-

Ã³·ñí»É Ù»Ï ·Ýáñ¹áí ¨ Ù»Ï í³×³éáÕáí (ÙáÝáåáÉÇ³ - ÙáÝáåëáÝÇ³ ¹»å-

ùÁ), ³Ù»Ý³ï³ñµ»ñ ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍ³Ï³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµáí, áñáÝó ÙÇç¨ 

Ï³ ÏáÝýÉÇÏï: 

§¶áñÍáõÛÃÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ¦ ¹³ë-

ÁÝÃ³óáõÙ Ë³Õ³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏíáõÙ ¿ñ 

³ÛÝåÇëÇ Çñ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹Çï³ñÏáõÙáí, áñáÝóáõÙ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÝ áõÝ»ÇÝ 

Ñ³Ï³¹Çñ ß³Ñ»ñ: ê³Ï³ÛÝ áã Ñ³½í³¹»å »Ý ³ÛÝ Çñ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝ-

óáõÙ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ ß³Ñ»ñÁ ã»Ý Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ, µ³Ûó ¨ Ñ³Ï³¹Çñ ã»Ý: ºñÏ-

Ù³ïñÇó³ÛÇÝ Ë³Õ»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñáõÙ »Ý ÝÙ³Ý Çñ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù 

ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³Ý Ù»ñ ùÝÝ³ñÏÙ³Ý ³é³ñÏ³Ý: 

Ê³Õ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý µÝáñáß ·Í»ñÇó ¿ ³ÝáñáßáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 

áñáßáõÙÝ»ñÇ Ï³Û³óáõÙÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ ³Û¹ Çñ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ Ï³ñ¨áñ ¹»ñ ¿ 

í»ñ³å³ÑáõÙ ÏáÝýÉÇÏïÝ»ñÇÝ ¨ ¹ñ³Ýó Ñ³ÕÃ³Ñ³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ï»Õ ·áñÍá-

ÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: 

êáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý ÇñáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù Ý»ñÏ³Û³óÝ»ÉáõÝ 

Ñ³í³ÏÝáÕ Ë³Õ³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÝ»ñÁ å»ïù ¿ ³ñï³Ñ³Ûï»Ý ÏáÝýÉÇÏïÇÝ µÝáñáß 

·Í»ñÁ: ²ÛÉ Ï»ñå ¹ñ³Ýù å»ïù ¿ ÝÏ³ñ³·ñ»Ý. 

 ß³Ñ³·ñ·Çé ÏáÕÙ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ (Ë³Õ³óáÕÝ»ñ Ï³Ù ëáõµÛ»Ïï-

Ý»ñ, ³ÝÓ»ñ, ÏáÕÙ»ñ, Ù³ëÝ³ÏÇóÝ»ñ); 

 Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÏáÕÙÇ ÑÝ³ñ³íáñ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù ³Ýí³Ý-

íáõÙ »Ý Ý³¨ ëïñ³ï»·Ç³Ý»ñ Ï³Ù ù³ÛÉ»ñ; 

 ÏáÕÙ»ñÇ ß³Ñ»ñÁ, áñáÝù Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý ß³ÑáõÙÝ»ñÇ (í×³ñáõÙ-

Ý»ñÇ) ýáõÝÏóÇ³Ý»ñáí: 

ÎáÝýÉÇÏïÇ µáí³Ý¹³Ï³ÉÇó Ý»ñÏ³Û³óáõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ù³Ã»Ù³-

ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»Éáí ïñíáÕ Ë³Õáí: 

Ê³Õ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝÝ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù Ñ³Ù³Ï³ñ·í³Í Ý»ñÏ³Û³óí»É ¿ 
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æ. ýáÝ Ü»ÛÙ³ÝÇ ¨ ú. Øáñ·»Ýßï»ñÝÇ ÏáÕÙÇó 1944 Ãí³Ï³ÝÇÝ, ãÝ³Û³Í ³é³-

çÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ññ³å³ñ³Ïí»É »Ý ¹»é¨ë 1920-³Ï³Ý Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇÝ: 

Ê³Õ»ñÇ ï³ñµ»ñ ï»ë³ÏÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹³ë³Ï³ñ·»É Ñ»Ýí»Éáí ³Ûë Ï³Ù 

³ÛÝ Ñ³Ûï³ÝÇßÝ»ñÇ íñ³, ÇÝãåÇëÇÝ »Ý Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ Ãí³ù³Ý³ÏÁ, ëïñ³-

ï»·Ç³Ý»ñÇ ÃÇíÁ, ß³ÑáõÙÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ, Ý³ËÝ³Ï³Ý µ³Ý³Ï-

óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ Ë³ÕÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ ÷áË·áñÍ³ÏóÙ³Ý ÑÝ³ñ³-

íáñáõÃÛáõÝÁ: 

¸³ë³Ï³ñ·Ù³Ý Ñ³çáñ¹ ëÏ½µáõÝùáí` Áëï ëïñ³ï»·Ç³Ý»ñÇ ÃíÇ 

(ëïñ³ï»·Ç³Ý»ñÇ ÇÙ³ëïÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ëïáñ¨) ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý í»ñ-

ç³íáñ ¨ ³Ýí»ñç Ë³Õ»ñÁ: 

Ê³Õ»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý Ñ³çáñ¹ »Õ³Ý³ÏÁ Ñ»ÝíáõÙ ¿ ß³ÑáõÙÇ (í×³ñ-

Ù³Ý) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³: Ê³Õ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï³ñ¨áñ 

¹»åù»ñÇó ¿ ³ÛÝ Çñ³íÇ×³ÏÁ, »ñµ Ù»Ï Ë³Õ³óáÕÇ ß³ÑáõÙÁ Ñ³í³ë³ñíáõÙ ¿ 

ÙÛáõëÇ ÏáñëïÇÝ: ²Û¹åÇëÇ Ë³Õ»ñÁ ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý ½ñáÛ³Ï³Ý ·áõÙ³ñáí Ï³Ù 

Ñ³Ï³Ù³ñï (³Ýï³·áÝÇëï³Ï³Ý) Ë³Õ»ñ: 

ºÃ» Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ ß³Ñ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý, ³å³ Ýñ³Ýù Ï³ñáÕ »Ý 

ÙÇ³íáñí»É` ëï»ÕÍ»Éáí ¹³ßÇÝùÝ»ñ (Ïá³ÉÇóÇ³Ý»ñ): ²ÛÝ µ³ÝÇó Ñ»ïá, »ñµ 

Ë³ÕáõÙ áñáßí³Í ¿ ß³ÑáõÙÁ, ¹³ßÇÝùÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÷Éáõ½í»É` ß³ÑáõÙÁ 

³é³ÝÓÇÝ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ ÙÇç¨ µ³ßË»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ²Ý¹³ßÇÝù Ë³Õ»ñáõÙ Ûáõ-

ñ³ù³ÝãÛáõñ Ù³ëÝ³ÏóÇ Ýå³ï³ÏÁ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ß³ÑáõÙÇ 

ëï³óáõÙÝ ¿: î³ñµ»ñíáõÙ »Ý Ý³¨ Ïááå»ñ³ïÇí ¨ áã Ïááå»ñ³ïÇí Ë³Õ»ñ: 

Îááå»ñ³ïÇí »Ý Ñ³Ù³ñíáõÙ áã ½ñáÛ³Ï³Ý ·áõÙ³ñáí Ë³Õ»ñÁ, áñáÝóáõÙ 

Ë³Õ³óáÕÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý áñáßáõÙÝ»ñ Ï³Û³óÝ»É` Ñ³Ù³Ó³ÛÝí»Éáí Çñ³ñ Ñ»ï 

¨ Ñ³Ý¹»ë ·³Éáí ¹³ßÇÝùÝ»ñáí: àã Ïááå»ñ³ïÇí Ë³Õ»ñÁ ³ÛÝ Ë³Õ»ñÝ »Ý, 

áñáÝóáõÙ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý ÙÇÙÛ³ÝóÇó ³ÝÏ³Ë áñáßáõÙÝ»ñ Ï³Û³óÝáÕ »ñ»ùÇó 

áã å³Ï³ë ³ÝÓÇÝù: 

ÐÇÙÝ³Ï³Ý ëÏ½µáõÝùÝ»ñ: Ê³Õ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ Ùá¹»É³íáñáõÙ ¿ ëïñ³-

ï»·Ç³Ï³Ý Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñÁ, áñáÝù ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ï³ñ³µÝáõÛÃ ÙÇç³í³Û-

ñ»ñáõÙ: îÝï»ëáõÃÛ³Ý Ùá¹»É³íáñÙ³Ý ÑÇÙÝ³ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ Ë³Õ»ñÇ ï»ëáõ-

ÃÛáõÝÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ïÝï»ë³Ï³Ý Çñ³íÇ×³Ï-

Ý»ñÁ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáñ»Ý Ù»ÏÝ³µ³Ý»ÉÇ »Õ³Ý³Ïáí: ²ÛÝ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ, 

áñÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ Ë³Õ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ áõëáõÙÝ³-

ëÇñíáÕ ÑÇÙÝ³ËÝ¹ÇñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ÝÙ³Ý Ùá¹»É³íáñÙ³Ý Ù»Í³·áõÛÝ 

áõÅÁ: 

ò³ÝÏ³ó³Í Çñ³íÇ×³Ï, »ñµ å»ïù ¿ Ï³ï³ñ»Ý ëïñ³ï»·Ç³Ï³Ý ÁÝï-

ñáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ »ñµ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ï³Ëí³Í ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ÝÑ³-

ïÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÇó Ï³ñáÕ ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñí»É áñå»ë Ë³Õ:  

Ê³Õ³óáÕÝ»ñ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ áñáßáõÙÝ»ñ Ï³Û³óÝáÕÁ ÏáãíáõÙ ¿ §Ë³-

Õ³óáÕ¦: ²Ûë Ë³Õ³óáÕÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ³ÝÑ³ïÝ»ñ, ýÇñÙ³Ý»ñ (ûñÇ-

Ý³Ï ûÉÇ·áåáÉÇ³Ï³Ý ßáõÏ³ÛáõÙ) Ï³Ù ³ÙµáÕç ³½·áõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ ïÝï»ëáõ-
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ÃÛáõÝÝ»ñ (ÇÝãåÇëÇù »Ý é³½Ù³Ï³Ý ÏáÝýÉÇÏïÝ»ñÁ Ï³Ù ïÝï»ë³Ï³Ý 

Ùñó³Ïó³ÛÇÝ Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñÁ): ´áÉáñ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý 

Çñ»Ýó áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ÁÝïñáõÃÛáõÝ Ï³ï³ñ»É Çñ³Ï³Ý³óíáÕ ·áñÍáÕáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÇó: êáíáñ³µ³ñ, Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ÉÇÝáõÙ 

¿ ýÇùëí³Í §Ë³ÕÇ¦ ³ÙµáÕç ÁÝÃ³óùáõÙ ¨ Ë³Õ»ñÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý Ë³-

Õ³óáÕÝ»ñÇ ù³Ý³Ïáí (ûñÇÝ³Ï` »ñÏáõ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ Ë³Õ»ñ, »ñ»ù Ë³Õ³-

óáÕÝ»ñÇ Ë³Õ»ñ, Ï³Ù n Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ Ë³Õ»ñ): ²Ûë ·ÉËáõÙ Ù»Ýù ÏáõëáõÙ-

Ý³ëÇñ»Ýù »ñÏáõ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ Ë³Õ»ñ ¨ ÏÝß³Ý³Ï»Ýù Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇÝ A ¨ 

B: Ê³Õ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝáõÙ ÁÝ¹áõÝíáÕ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ï³ñ¨áñ »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»-

ñÇó Ù»ÏÝ ³ÛÝ ¿, áñ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ ÙÇç¨ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ãÇ ÙïóíáõÙ: Ê³ÕÇ 

Ù»ç ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý §É³í Ï³Ù í³ï ïÕ³Ý»ñ¦ ¨ ãÇ »ÝÃ³¹ñíáõÙ, áñ Ë³-

Õ³óáÕÝ»ñÁ áõÝ»Ý³Ý áñ¨¿ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïáõÏ ÁÝ¹áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³Ù Ã»-

ñáõÃÛáõÝÝ»ñ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ë³Õ³óáÕ Ï³ï³ñáõÙ ¿ ÁÝïñáõÃÛáõÝ, áñÁ Ýñ³Ý 

ï³ÉÇë ¿ É³í³·áõÛÝ ³ñ¹ÛáõÝù: 

êïñ³ï»·Ç³Ý»ñ: ¶áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ áõÕÇ, áñÁ ïñ³-

Ù³¹ñí³Í ¿ Ë³Õ³óáÕÇÝ ÏáãíáõÙ ¿ §ëïñ³ï»·Ç³¦: Ê³Õ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý 

ËÝ¹ÇñÁ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ »ñ³ßË³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ùß³ÏáõÙÝ ¿, ³Û-

ëÇÝùÝ Ýñ³Ýó Ñ³Ù³ñ ûåïÇÙ³É ëïñ³ï»·Ç³Ý»ñÇ áñáßáõÙÝ ¿: Ê³Õ³óáÕÇ 

ëïñ³ï»·Ç³Ý, ³ÛÉ Ï»ñå, áñáß³ÏÇ Ï³ÝáÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙµ ¿, áñÁ ÙÇ³Ýß³-

Ý³Ï áñáßáõÙ ¿ Ë³Õ³óáÕÇ í³ñùÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ù³ÛÉáõÙ, Ï³Ëí³Í ³ÛÝ 

Çñ³íÇ×³ÏÇó, áñÝ ³é³ç³ó»É ¿ Ë³ÕÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: úåïÇÙ³É ¿ Ñ³Ù³ñíáõÙ 

³ÛÝ ëïñ³ï»·Ç³Ý, áñÁ Ë³ÕÇ µ³½Ù³ÏÇ ÏñÏÝáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ïíÛ³É Ë³-

Õ³óáÕÇÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ ³é³í»É ÑÝ³ñ³íáñ ÙÇçÇÝ ß³ÑáõÙ: Î³Ëí³Í Ýñ³-

ÝÇó, Ã» ÇÝãåÇëÇ Ë³Õ ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñíáõÙ, ëïñ³ï»·Ç³Ý Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ã³-

÷³½³Ýó å³ñ½ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ (ûñÇÝ³Ï í»ñóÝ»É ³ÛÉ ù³ñïÁ ÃÕÃ³Ë³ÕáõÙ), 

Ï³Ù ß³ï µ³ñ¹ (ûñÇÝ³Ï ÁÝïñ»É É³½»ñÇ íñ³ ÑÇÙÝí³Í Ñ³Ï³ÑñÃÇé³ÛÇÝ 

å³ßïå³ÝáõÃÛáõÝ): êáíáñ³µ³ñ, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ë³Õ³óáÕÇ ëïñ³ï»-

·Ç³Ý»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É í»ñç³íáñ:  

Þ³ÑáõÙÝ»ñ: ì»ñçÝ³Ï³Ý í³ëï³ÏÝ»ñÁ, áñÁ Ë³ÕÇ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÁ 

ëï³ÝáõÙ »Ý Ë³ÕÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÏáãíáõÙ »Ý §ß³ÑáõÙÝ»ñ¦: Þ³ÑáõÙÝ»ñÁ ëá-

íáñ³µ³ñ ã³÷íáõÙ »Ý û·ï³Ï³ñáõÃÛ³Ùµ, áñáÝù ëï³ÝáõÙ »Ý Ë³Õ³óáÕ-

Ý»ñÁ, ãÝ³Û³Í ³ÛÝ µ³ÝÇÝ, áñ Ñ³×³Ë ÷áÕ³ÛÇÝ ß³ÑáõÙÝ»ñÁ (ûñÇÝ³Ï ýÇñ-

Ù³Ý»ñÇ ß³ÑáõÙÝ»ñÁ) û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ¹ñ³Ýó ÷áË³ñ»Ý: ÐÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ 

»ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ï³ñ·³íáñ»É Ë³ÕÇ ß³ÑáõÙÝ»ñÁ 

³é³í»É Ý³ËÁÝïñ»ÉÇÇó ÙÇÝã¨ ó³Íñ Ý³ËÁÝïñ»ÉÇ ¨ áñáÝ»É Ñ³ë³Ý»ÉÇ 

µ³ñÓñ Ï³ñ·³íáñí³Í ß³ÑáõÙ: Þ³ÑáõÙÝ»ñÁ ÙÇ³íáñáõÙ »Ý ³ÛÝ µáÉáñ ³ë-

å»ÏïÝ»ñÁ, áñáÝù Ï³åí³Í »Ý Ë³ÕÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ñ»ï: ê³ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ 

×ß·ñÇï ÷áÕ³ÛÇÝ ß³ÑáõÛÃÝ»ñÁ ¨ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ »ÝÃ³¹ñ»ÉÇ Ï³ñÍÇùÝ»ñÁ, 

áñáÝù í»ñ³µ»ñíáõÙ »Ý ³ÛÝåÇëÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇÝ, ÇÝãåÇëÇÝ »Ý Ýñ³Ýó ÁÝï-

ñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý ÇÝùÝ³·Ý³Ñ³ïÙ³Ùµ ëï³óí³Í ß³ÑáõÛÃ: 
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8.1. Ê³Õ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ëÏ½µáõÝùÝ»ñÁ 

 

ÞáõÏ³Ý»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝáõÙ Ùß³Ïí»É ¿ Ñ³í³ë³ñ³-

ÏßéáõÃÛ³Ý ëÏ½µáõÝù, áñï»Õ ÇÝãå»ë Ù³ï³Ï³ñ³ñÝ»ñÁ, ³ÛÝå»ë ¿É ëå³éáÕ-

Ý»ñÁ µ³í³ñ³ñí³Í »Ý »Õ»É ßáõÏ³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝùÇó: ºñµ ïñí³Í »Ý Ñ³í³ë³-

ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ·ÇÝÁ ¨ ù³Ý³ÏÁ, ³å³ ßáõÏ³ÛÇ áã ÙÇ Ù³ëÝ³ÏÇó ãáõÝÇ ¹ñ¹³-

å³ï×³é ÷áË»Éáõ Ñ³Ù³ñ Çñ í³ñí»É³Ï»ñåÁ: ²ÛëåÇëáí, Ñ³ñó ¿ ³é³ç³-

ÝáõÙ. Ë³Õ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõ±Ý»Ý Ñ³í³ë³ñ³-

ÏßéáõÃÛ³Ý ëÏ½µáõÝùÝ»ñ: ²ÛëÇÝùÝ, ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ëïñ³ï»·Ç³Ï³Ý ÁÝï-

ñáõÃÛáõÝÝ»ñ, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ áñáÝó Ë³Õ³óáÕÝ»ñÁ, Ï³ï³ñ»Éáí ³Û¹ ÁÝïñáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³ÛÉ¨ë ãáõÝ»Ý ¹ñ¹³å³ï×³éÝ»ñ ¹ñ³Ýó ÷áË»Éáõ Ñ³Ù³ñ:  

âÝ³Û³Í ³ÛÝ µ³ÝÇÝ, áñ Ë³Õ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Ñ³í³-

ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ýáñÙ³É³óÙ³Ý ï³ñµ»ñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ, ³ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí 

³é³í»É Ñ³×³Ë Ùáï»óáõÙÝ ³ÛÝ ¿ñ, áñÝ ³é³ç³ñÏí»É ¿ ÎáõñÝáÛÇ ÏáÕÙÇó 19-

ñ¹ ¹³ñáõÙ ¨ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óí»É 1950-³Ï³Ý Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇÝ æ. Ü¿ßÇ ÏáÕÙÇó: Ð³-

Ù³Ó³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Ü¿ßÇ ëÏ½µáõÝùÇ ëïñ³ï»·Ç³Ý»ñÇ (a*, b*) 

½áõÛ·Á ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ áñå»ë Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝ, »Ã» a*-Á Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ 

¿ A-Ç É³í³·áõÛÝ ëïñ³ï»·Ç³Ý, »ñµ B-Ý Ë³ÕáõÙ ¿ b* ¨ b*-Á Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ 

B-Ç É³í³·áõÛÝ ëïñ³ï»·Ç³Ý, »ñµ A-Ý Ë³ÕáõÙ ¿ a*-Á: ÜáõÛÝÇëÏ ³ÛÝ ¹»å-

ùáõÙ, »ñµ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇó Ù»ÏÁ µ³ó³Ñ³ÛïáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ³ÛÝ 

ëïñ³ï»·Ç³Ý, áñ Ý³ Ïû·ï³·áñÍÇ, ÙÛáõë Ë³Õ³óáÕÁ ãÇ Ï³ñáÕ û·ïí»É 

¹ñ³ Ù³ëÇÝ Çñ»Ý Ñ³ÛïÝÇ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝÇó: àã Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý 

ëïñ³ï»·Ç³Ý»ñÁ, ÇÝãå»ë Ù»Ýù Ïï»ëÝ»Ýù, ¹ñ³ ûñÇÝ³ÏÁ ã»Ý: ºÃ» Ë³Õ³-

óáÕÝ»ñÇó Ù»ÏÁ ·ÇïÇ, Ã» ÙÛáõë Ë³Õ³óáÕÁ Ç±Ýã ëïñ³ï»·Ç³ ¿ ÁÝïñ»É, Ý³ 

Ñ³×³Ë Ï³ñáÕ ¿ û·ïÁí»É ¹ñ³ÝÇó ¨ ÁÝÃ³óùáõÙ ÁÝïñÇ ³ÛÝåÇëÇ ·áñÍáÕáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù ÏÝí³½»óÝ»Ý ³ÛÝ ß³ÑáõÛÃÁ, áñÁ ëï³ó»É ¿ Çñ ëïñ³ï»·Ç³Ý 

µ³ó³Ñ³Ûï³Í Ë³Õ³óáÕÁ: 

Üß»Ýù, áñ µáÉáñ Ë³Õ»ñÁ ã»Ý, áñ áõÝ»Ý Ù³ùáõñ ëïñ³ï»·Ç³Ý»ñáí Ñ³-

í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Çñ³íÇ×³Ï Áëï Ü¿ßÇ: ê³Ï³ÛÝ, áñáß ¹»åù»ñáõÙ Ë³ÕÁ 

Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ß³ï Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñ, áñáÝóÇó áñáß-

Ý»ñÁ ³é³í»É Ñ³í³Ý³Ï³Ý »Ý, ù³Ý ÙÛáõëÝ»ñÁ: Ð³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Çñ³-

íÇ×³ÏÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ³é³í»É ó³ÝÏ³ÉÇ Ë³ÕÇ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ Ñ³-

Ù³ñ: ¸ñ³ Ñ»ï Ù»Ïï»Õ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ÙÛáõë ëÏ½µáõÝùÝ»ñÁ Ï³ñáÕ 

»Ý ³í»ÉÇ Ë»É³ÙÇï ÉÇÝ»Ý, ù³Ý Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Çñ³íÇ×³ÏÁ Áëï 

Ü¿ßÇ: Ð»ï¨³µ³ñ, ³éÏ³ ¿ µ³ñ¹ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝ Ë³Õ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý Ñ³-

í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ëÏ½µáõÝùÇ ¨ ³í³Ý¹³Ï³Ý ßáõÏ³Û³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñ³-

ÏßéáõÃÛ³Ý ëÏ½µáõÝùÇ ÙÇç¨: Üß»Ýù, áñ ÙÇÝã¨ ³ÛÅÙ Ù»Ýù áõÝ»ÇÝù Ñ³í³ë³-

ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ëÏ½µáõÝùÇ ³ÛÝåÇëÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙ, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ áñÇ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

ëÏë»É Ë³Õ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ: 
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ê³ÑÙ³ÝáõÙ: Ð³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Ü¿ßÇ ëïñ³ï»·Ç³Ý»ñÁ: (a*,b*) 

ëïñ³ï»·Ç³Ý»ñÇ ½áõÛ·Á Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ »ñÏáõ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ Ë³ÕÇ Ñ³-

í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ÉáõÍáõÙ, »Ã» a*-Á A-Ç ûåïÇÙ³É ëïñ³ï»·Ç³Ý ¿ b*-Ç 

¹»Ù, ÇëÏ b*-Á B-Ç ûåïÇÙ³É ëïñ³ï»·Ç³Ý ¿ a*-Ç ¹»Ù:  

 

 

8.2 ¶áí³½¹³ÛÇÝ Ë³ÕÁ, áñå»ë Éáõë³µ³ÝáÕ ûñÇÝ³Ï 

 

àñå»ë ëïñ³ï»·Ç³Ï³Ý Ùá¹»É³íáñÙ³Ý Ë³Õ³ÛÇÝ-ï»ë³Ï³Ý Ùáï»ó-

Ù³Ý Éáõë³µ³ÝáÕ ûñÇÝ³Ï áõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù ³ÛÝ å³ñ½³·áõÛÝ ûñÇÝ³ÏÁ, áñ-

ï»Õ »ñÏáõ ýÇñÙ³Ý»ñÁ (A-Ý ¨ B-Ý) å»ïù ¿ áñáß»Ý, Ã» áñù³Ý Í³Ëë»Ý ·á-

í³½¹Ç Ñ³Ù³ñ: üÇñÙ³Ý»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ï³ñáÕ ¿ Í³Ëë»É Ï³Ù Ù»Í ù³-

Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ (H) ·áõÙ³ñ, Ï³Ù ùÇã ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ (L) ·áõÙ³ñ ¨ Ù»Ýù ó³Ý-

Ï³ÝáõÙ »Ýù áõëáõÙÝ³ëÇñ»É Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ÑÝ³ñ³íáñ ÁÝïñáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÁ ³Ûë Çñ³íÇ×³ÏáõÙ: Üß»Ýù, áñ ³Ûë Ë³ÕÝ áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ áõëáõÙÝ³Ï³Ý, 

Ù³ÝÏ³í³ñÅ³Ï³Ý µÝáõÛÃ: 

 

Ê³ÕÇ ¿ùëï»ÝëÇí Ó¨Á: ÜÏ³ñ 1-Á Éáõë³µ³ÝáõÙ ¿ ·áí³½¹³ÛÇÝ Ë³ÕÇ 

³é³ÝÓÝ³Ñ³ïáõÏ Ù³Ýñ³Ù³ëÝ»ñÁ: ²Ûë Ë³ÕÇ §Í³éÁ¦ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ Çñ³-

Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ó³ËÇó ³ç ¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ §·³·³Ã¦ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ¹Ç-

ï³ñÏíáÕ ýÇñÙ³ÛÇ áñáßáõÙÝ»ñÇ Ï³Û³óÙ³Ý Ï»ïÁ: ²é³çÇÝ ù³ÛÉÁ Ï³ï³-

ñáõÙ ¿ A ýÇñÙ³Ý` ³ÛÝ å»ïù ¿ ÁÝïñÇ Çñ Í³Ëë»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ H Ï³Ù L: 

ø³ÝÇ áñ B ýÇñÙ³ÛÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ A-Çó ¹»åÇ ³ç, 

Í³éÁ ÝßáõÙ ¿, áñ B ýÇñÙ³Ý Ï³ï³ñáõÙ ¿ Çñ áñáßáõÙÝ»ñÁ A ýÇñÙ³ÛÇó Ñ»ïá: 

 

 

                   7.5 

             L     

                      

                               L               B                     H 

                                                                                         5.4 

           A 

                          H                    B                 L                     6.4 

 

  

                                                                    H 

                                     6.3 

 

ÜÏ³ñ 1. ¶áí³½¹Ç Ë³ÕÇ ¿ùëï»ÝëÇí Ó¨Á 
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 ²Ûë Ë³ÕáõÙ A-Ý ÁÝïñáõÙ ¿ Çñ ó³Íñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ (L) Ï³Ù µ³ñÓñ Ù³-

Ï³ñ¹³ÏÇ (H) ·áí³½¹³ÛÇÝ Í³ËëÁ, ÇëÏ Ñ»ïá B-Ý Ï³ï³ñáõÙ ¿ ÝÙ³Ý ÁÝï-

ñáõÃÛáõÝÁ: úí³É³ÛÇÝ ûÕ³ÏÁ, áñÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ B-Ç ù³ÛÉ»ñÇ ·³·³ÃÝ»ñÁ, 

ÝßáõÙ ¿, áñ Ýñ³Ýù µ³Å³ÝáõÙ »Ý ÙÇÙÛ³Ýó ÙÇç¨ ÝáõÛÝ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝÁ 

(ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý å³Ï³ë)` B-Ý ãå»ïù ¿ ÇÙ³Ý³, Ã» A-Ý ÇÝã ¿ ÁÝïñ»É: Þ³-

ÑáõÛÃÝ»ñÁ (»ñµ A-Ý Ï³ï³ñáõÙ ¿ ³é³çÇÝ ù³ÛÉÁ) µ»ñí³Í »Ý ³ç ÏáÕÙáõÙ: ²Ûë 

÷áõÉáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ »Ý Ë³ÕÇ »ñÏáõ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñ, Ï³Ëí³Í ³ÛÝ »ÝÃ³¹-

ñáõÃÛáõÝÇó, Ã» B-Ý ·ÇïÇ A-Ç ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ: Ü³Ë Ù»Ýù ÏáõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù 

³ÛÝ ¹»åùÁ, »ñµ B-Ý ãáõÝÇ ³Ûë ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝÁ: B-Ý ýÇñÙ³ÛÇ ÁÝïñáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ·³·³ÃÝ»ñÝ ÁÝ¹·ñÏáÕ Ù»Í ûí³É³Ó¨ ûÕ³-

ÏÁ ÝßáõÙ ¿, áñ »ñÏáõ ·³·³ÃÝ»ñÝ ¿É µ³Å³ÝáõÙ »Ý ÝáõÛÝ (å³Ï³ë) ï»Õ»Ï³ï-

íáõÃÛáõÝÁ: B ýÇñÙ³Ý å»ïù ¿ ÁÝïñÇ H-Á Ï³Ù L-Á ³é³Ýó ÇÙ³Ý³Éáõ, Ã» ÇÝã ¿ 

Ï³ï³ñ»É A-Ý: Ð»ï³·³ÛáõÙ Ù»Ýù ÏáõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù ³ÛÝ ¹»åùÁ, »ñµ B-Ý 

áõÝÇ ³Ûë ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝÁ: 

 Ì³éÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ×ÛáõÕÇ í»ñçáõÙ ÝßíáõÙ ¿ ß³ÑáõÛÃÁ, áñï»Õ 

ß³ÑáõÛÃÁ Ñ³ßí³ñÏí³Í ¿ ¹ñ³ÙÝ»ñáí (Ñ³½³ñ Ï³Ù ÙÇÉÇáÝ): Þ³ÑáõÛÃÇ Ûáõñ³-

ù³Ýã-Ûáõñ ½áõÛ· Ãí³ñÏáõÙ ¿ ³é³çÇÝÁ A-Ç ß³ÑáõÛÃÝ»ñÁ: ²Ûëå»ë, ÝÏ³ñ 1-Á 

óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ »Ã» A ýÇñÙ³Ý ÁÝïñáõÙ ¿ H-Á ¨ B-Ý ÁÝïñáõÙ ¿ L-Á, ³å³ 

A-Ç ß³ÑáõÛÃÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 6-Ç, ÇëÏ B-Ç ß³ÑáõÛÃÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 4-Ç: ØÝ³ó³Í 

ß³ÑáõÛÃÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÝÏ³ñ³·ñ»É ÝÙ³Ý³å»ë: 

ÜáñÙ³É Ó¨áí Ë³Õ»ñ: âÝ³Û³Í ³ÛÝ µ³ÝÇÝ, áñ ÝÏ³ñ 1-Á ÑÝ³ñ³íá-

ñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ï»ë³Ý»ÉÇ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ë³ÕÇ ³ÙµáÕç Ï³éáõóí³ÍùÁ, »ñ-

µ»ÙÝ ³é³í»É Ñ³ñÙ³ñ ¿ ÝÏ³ñ³·ñ»É Ë³Õ»ñÝ ³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ (Ï³Ù §Ýáñ-

Ù³É¦) Ó¨áí: ²ÕÛáõë³Ï 1-Á å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ ÝÙ³Ý Ý»ñÏ³Û³óáõÙÁ ·áí³½-

¹³ÛÇÝ Ë³ÕÇ Ñ³Ù³ñ:  

 

²ÕÛáõë³Ï 1. 

¶áí³½¹³ÛÇÝ Ë³ÕÇ ÝáñÙ³É Ó¨Á 

 

 B-Ç ëïñ³ï»·Ç³Ý»ñ 

                                                 L          H 

 A-Ç ëïñ³ï»·Ç³Ý»ñÁ            L 

                                 H 

  

²Ûë ³ÕÛáõë³ÏáõÙ A ýÇñÙ³ÛÇ ëïñ³ï»·Ç³Ý»ñÁ (H, L) µ»ñí³Í »Ý Ó³Ë 

Ù³ëáõÙ, ÇëÏ B-Ç ëïñ³ï»·Ç³Ý»ñÁ (H, L) í»ñ¨Ç Ù³ëáõÙ: 

Þ³ÑáõÛÃÝ»ñÁ (ÝáñÇó »ÝÃ³¹ñ»Éáí, áñ A-Ý Ï³ï³ñáõÙ ¿ ³é³çÇÝ ù³ÛÉÁ), 

áñáÝù Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ ëïñ³ï»·Ç³Ý»ñÇÝ, µ»ñí³Í »Ý 

³ÕÛáõë³ÏáõÙ: Ð³Ù»Ù³ï»Éáí ÝÏ³ñ 1-Á ¨ ³ÕÛáõë³Ï 1-Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ùá½í»É, 

áñ ¹ñ³Ýù ÝÏ³ñ³·ñáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ë³ÕÁ: 

 

     7,5            5,4 

     6,4            6,3 
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¸áÙÇÝ³Ýï ¨ Ü¿ßÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝ 

 

²ÕÛáõë³Ï 1-Á å³ñ½ ¿ ¹³ñÓÝáõÙ, áñ ·áí³½¹Ç Ñ³Ù³ñ ó³Íñ µÛáõç»Ç 

ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ B ýÇñÙ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ¹áÙÇÝ³Ýï ëïñ³ï»·Ç³: 

²ÝÏ³Ë A ýÇñÙ³ÛÇ ÏáÕÙÇó ëïñ³ï»·Ç³ÛÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ 

³í»ÉÇ Ù»Í ß³ÑáõÛÃ, ù³Ý H ëïñ³ï»·Ç³Ý: ÆÑ³ñÏ», ù³ÝÇ áñ »ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, 

áñ Ë³ÕÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ »ñÏáõ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇÝ, ³å³ A ýÇñÙ³Ý 

ÏÁÝïñÇ ³ÛÝåÇëÇ ëïñ³ï»·Ç³, áñÇ ßÝáñÑÇí ÏÝí³½»óÝÇ B-Ç ß³ÑáõÛÃÁ: 

ä³ñ½ ¿, áñ ³Û¹åÇëÇÝ ¿ L ëïñ³ï»·Ç³Ý: ²ÛëåÇëáí, ëïñ³ï»·Ç³Ý»ñÇ ¹á-

ÙÇÝ³ÝïáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ A:L, B:L ëïñ³-

ï»·Ç³ÛÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ 7(A-ÇÝ) ¨ 5(B-ÇÝ) ß³ÑáõÛÃÝ»ñÁ: 

A:L, B:L ëïñ³ï»·Ç³ÛÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝå»ë µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ Ü¿ßÇ Ñ³í³-

ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ã³÷³ÝÇßÝ»ñÇÝ: ºÃ» A-Ý ·ÇïÇ, áñ B-Ý ÏË³Õ³ L, ³å³ 

Ýñ³ É³í³·áõÛÝ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ L-Ý ¿: ÜáõÛÝå»ë, »Ã» B-Ý ·ÇïÇ, áñ A-Ý ÏË³-

Õ³ L, ³å³ B-Ç É³í³·áõÛÝ ëïñ³ï»·Ç³Ý ÝáõÛÝå»ë L-Ý ¿ (ÇÑ³ñÏ», ù³ÝÇ áñ 

L-Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ B-Ç ¹áÙÇÝ³Ýï ëïñ³ï»·Ç³, ³å³ Ý³ ÏÁÝïñÇ ³Û¹ 

ëïñ³ï»·Ç³Ý, ³ÝÏ³Ë ³ÛÝ µ³ÝÇó, Ã» ÇÝã Ï³ÝÇ A-Ý): 

²ÛëåÇëáí A:L, B:L ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ Ü¿ßÇ ã³÷³ÝÇßáí 

å³Ñ³ÝçíáÕ ëÇÙ»ïñÇÏáõÃÛáõÝÁ: 

 àñå»ë½Ç Ñ³Ùá½í»Ýù, áñ ²ÕÛáõë³Ï 1-áõÙ ïñí³Í ëïñ³ï»·Ç³Ý»ñÇ 

½áõÛ·»ñÁ ã»Ý µ³í³ñ³ñáõÙ Ü¿ßÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ã³÷³ÝÇßÇÝ ÝáñÇó 

¹Çï³ñÏ»Ýù ¹ñ³Ýù: ºÃ» Ë³Õ³óáÕÝ»ñÁ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÙ »Ý A:B, B:L ëïñ³-

ï»·Ç³Ý»ñÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ, ³å³ A-Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ëï³ÝáõÙ 

É³í³óÝ»É Çñ ¹ÇñùÁ: A-Ý ÇÙ³Ý³Éáí B-Ç ÏáÕÙÇó L-Ç ÁÝïñáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ 

Ï³ñáÕ ¿ Ù»Í³óÝ»É Çñ ß³ÑáõÛÃÁ ÁÝïñ»Éáí L ëïñ³ï»·Ç³Ý: ²ÛëåÇëáí, A:H, 

B:L ãÇ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ Ü¿ßÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý íÇ×³Ï: ºñÏáõ ³ñ¹-

ÛáõÝùÝ»ñÇó áã Ù»ÏÁ »ñµ B-Ý ÁÝïñáõÙ ¿ H-Á, ãÇ ³å³ÑáíáõÙ Ü¿ßÇ Ñ³í³ë³-

ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ, ù³ÝÇ áñ, ÇÝãå»ë Ù»Ýù ³ñ¹»Ý Ýß»óÇÝù, ³ÝÏ³Ë Ýñ³ÝÇó, Ã» 

ÇÝã ¿ ³ÝáõÙ A-Ý, B-Ý Ï³ñáÕ ¿ É³í³óÝ»É Çñ ß³ÑáõÛÃÁ ÁÝïñ»Éáí L ëïñ³-

ï»·Ç³Ý: ø³ÝÇ áñ B ‎‎‎ýÇñÙ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ L ëïñ³ï»·Ç³Ý ËÇëï ¹áÙÇÝ³ÝïáõÙ 

¿ H-Á, ³å³ áã ÙÇ ¹»åùáõÙ, »ñµ B-Ý ÁÝïñáõÙ ¿ H-Á ãÇ µ³í³ñ³ñ ¿ Ü¿ßÇ Ñ³-

í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: 

 

 

Ü¿ßÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý µÝáõÛÃÁ 

 

 âÝ³Û³Í ³ÛÝ µ³ÝÇÝ, áñ ÝÏ³ñ 1-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ·áí³½¹³ÛÇÝ Ë³ÕÁ 

áõÝÇ Ü¿ßÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ÙÇ³Ï ÉáõÍáõÙ, ³ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí ¹³ »ñÏáõ 

Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇ Ë³Õ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ã¿: êïáñ¨ µ»ñí³Í ûñÇ-

Ý³Ï 1-Á Éáõë³µ³ÝáõÙ ¿ å³ñ½³·áõÛÝ Ë³Õ (§ïáõ÷Á, ÙÏñ³ïÁ, ÃáõÕÃÁ¦), áñ-
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ï»Õ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ Ü¿ßÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝ ¨ ÙÛáõë Ë³ÕÁ (§ê»é»ñÇ 

Ù³ñïÁ¦), áñÝ áõÝÇ Ü¿ßÇ »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝ: ²ÛëåÇëáí, Ü¿ßÇ Ùá-

ï»óáõÙÁ ÙÇßï ã¿, áñ Ë³Õ³ÛÇÝ Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ 

É³í³·áõÛÝ Ó¨áí áñáßí³Í ÉáõÍáõÙ: Ü¿ßÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Ùáï»óáõÙÁ 

ÝáõÛÝå»ë ãÇ å³ÛÙ³Ý³íáñÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïáõÏ ó³ÝÏ³ÉÇ Ñ³í³ë³ñ³Ïßéáõ-

ÃÛáõÝ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ Ë³ÕÁ ÏñÏÝíáõÙ ¿: ÜÙ³Ý Ë³ÕÁ Éáõë³-

µ³Ýí³Í ¿ µ³Ýï³ñÏÛ³ÉÇ »ñÏÁÝïñ³ÝùáõÙ, áñÁ ¹Çï³ñÏí³Í ¿ ëïáñ¨: 

úñÇÝ³Ï 1. Ü¿ßÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ûñÇÝ³Ï: 

²ÕÛáõë³Ï 2-Á Éáõë³µ³ÝáõÙ ¿ »ñÏáõ Ñ³ÛïÝÇ Ë³Õ»ñ, áñáÝù í»ñ³µ»ñ-

íáõÙ »Ý Ü¿ßÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý »ñÏáõ ï³ñµ»ñ ¹»åù»ñÇÝ: 

²ÕÛáõë³Ï 2-Ç Ù³ë (³)-Ý ÝÏ³ñ³·ñáõÙ ¿ Ù³ÝÏ³Ï³Ý Ù³ï»ñÇ Ë³ÕÁ` 

§îáõ÷, ÙÏñ³ï, ÃáõÕÃ¦: ¼ñáÛ³Ï³Ý ß³ÑáõÛÃÝ»ñÁ, áñáÝù ïñí³Í »Ý ³ÝÏÛáõ-

Ý³·ÍáõÙ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, áñ »Ã» Ë³Õ³óáÕÝ»ñÁ ÁÝïñáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ 

ëïñ³ï»·Ç³Ý, ³å³ áñ¨¿ í×³ñáõÙ ãÇ Ï³ï³ñíáõÙ: ØÝ³ó³Í ¹»åù»ñáõÙ 

å³ñïí³ÍÁ  í×³ñáõÙ ¿ 1 ÉáõÙ³ Ñ³ÕÃáÕÇÝ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ëáíáñ³Ï³Ý ÑÇ»ñ³ñ-

ËÇ³ÛÇ (îáõ÷Á ÷³ÏáõÙ ¿ ÙÏñ³ïÁ, ÙÏñ³ïÁ ÏïñáõÙ ¿ ÃáõÕÃÁ, ÃáõÕÃÁ ÷³Ã»-

Ã³íáñáõÙ ¿ ïáõ÷Á): ò³ÝÏ³ó³Í Ù³ñ¹, áí Ë³Õ³ó»É ¿ ³Ûë Ë³ÕÁ, ·ÇïÇ áñ 

³Ûë Ë³ÕáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝ: êïñ³ï»·Ç³ÛÇ ó³Ý-

Ï³ó³Í ½áõÛ· ³ÝÏ³ÛáõÝ ¿, ù³ÝÇ áñ ³ÛÝ å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ ·áÝ» Ù»Ï Ë³Õ³-

óáÕÇÝ ³ÛÝåÇëÇ ¹ñ¹³å³ï×³é, áñ-å»ë½Ç ÷áË³ñÇÝÇ ÙÛáõë ëïñ³ï»·Ç³Ý: 

²Ûëå»ë, (A:ÙÏñ³ï, B:ÙÏñ³ï) ½áõÛ·Á å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿, áñå»ë½Ç A-Ý Ï³Ù 

B-Ý ¹ñ¹í³Í ÉÇÝ»Ý ÁÝïñ»É ïáõ÷Á: ÜÙ³Ý³å»ë, (A:ÃáõÕÃ, B:ïáõ÷) ½áõÛ·Ý 

³ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ÏËñ³ËáõëÇ B-Ý ÁÝïñ»É ÙÏñ³ïÁ: ²Ûë Ë³ÕÇ å³ñµ»ñ³µ³ñ 

ÏñÏÝíáÕ í³ñí»É³Ï»ñåÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ Ë³ÕÁ ãáõÝÇ Ü¿ßÇ Ñ³í³ë³ñ³-

ÏßéáõÃÛáõÝ: 

ê»é»ñÇ Ù³ñïÁ: §ê»é»ñÇ Ù³ñï¦-Ç Ë³ÕáõÙ ³ÙáõëÇÝÁ (A-Ý) ¨ ÏÇÝÁ (B-

Ý)-Ý åÉ³Ý³íáñáõÙ »Ý Ù»ÏÝ»É ³ñÓ³Ïáõñ¹: A-Ý Ý³ËÁÝïñáõÙ ¿ É»éÝ³ÛÇÝ 

ï»Õ³Ýù, ÇëÏ B-Ý Ý³ËÁÝïñáõÙ ¿ Íáí³÷ÝÛ³ Ñ³Ý·Çëï: ºñÏáõ Ë³Õ³óáÕ-

Ý»ñÁ Ý³ËÁÝïñáõÙ »Ý ³ñÓ³Ïáõñ¹Á ³ÝóÏ³óÝ»É ÙÇ³ëÇÝ: ²ÕÛáõë³Ï 2-Ç (µ) 

Ù³ëáõÙ ß³ÑáõÛÃÝ»ñÁ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ý ³Ûë Ý³ËÁÝïñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²Ûëï»Õ 

ÙÇ³ëÇÝ ³ñÓ³Ïáõñ¹Ç ³ÝóÏ³óÙ³Ý ëïñ³ï»·Ç³Ý»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý 

Ü¿ßÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ: Æñáù, (A: È»éÝ³ÛÇÝ ï»Õ³Ýù, B: È»éÝ³ÛÇÝ 

ï»Õ³Ýù) Çñ³íÇ×³ÏáõÙ Ë³Õ³óáÕÝ»ñÇó áã Ù»ÏÁ ãÇ Ï³ñáÕ ß³Ñ»É` ß»Õí»Éáí 

Çñ ëïñ³ï»·Ç³ÛÇó Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Çñ³íÇ×³ÏáõÙ: ÜáõÛÝå»ë Ï³ñ»ÉÇ 

¿ µ³ó³ïñ»É (A:Íáí³÷, B:Íáí³÷) Çñ³íÇ×³ÏÁ: ²ÛëåÇëáí, ³Ûë Ë³ÕÝ áõÝÇ 

Ü¿ßÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝ: 
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²ÕÛáõë³Ï 2.  

ºñÏáõ å³ñ½ Ë³Õ»ñ 

 

 (³) îáõ÷Á, ÙÏñ³ïÁ, ÃáõÕÃÁ` Ü¿ßÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝ ãÏ³ 

                               B-Ç ëïñ³ï»·Ç³Ý»ñÁ 

   ïáõ÷ ÙÏñ³ï ÃáõÕÃ  

 A-Ç ëïñ³ï»·Ç³Ý»ñÁ            ïáõ÷ 

                                              ÙÏñ³ï  

                                                ÃáõÕÃ  

 

 

 (µ) ê»é»ñÇ Ù³ñïÁ` Ü¿ßÇ »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝ  

 B-Ç ëïñ³ï»·Ç³Ý»ñÁ 

        È»éÝ³ÛÇÝ 

         ï»Õ³Ýù     Ìáí³÷  

 A-Ç ëïñ³ï»·Ç³Ý»ñÁ    È»éÝ³ÛÇÝ  

                                         ï»Õ³Ýù  

 

                                         Ìáí³÷ 

  

 

´³Ýï³ñÏÛ³ÉÇ »ñÏÁÝïñ³ÝùÁ: ´³Ýï³ñÏÛ³ÉÇ »ñÏÁÝïñ³Ýù Ë³ÕÁ 

³é³çÇÝ ³Ý·³Ù áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ¿ ². ì. Â³Ï»ñÁ 1940 Ã.: Ê³ÕÇ ³Ýí³ÝáõÙÁ 

ÑÇÙÝíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ë³Õ³ÛÇÝ Çñ³íÇ×³ÏÇ íñ³: ºñÏáõ ù³Õ³ù³óÇÝ»ñ µ³Ý-

ï³ñÏí³Í »Ý ùñ»³Ï³Ý Ñ³Ýó³·áñÍáõÃÛáõÝ Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: Ø³ñ½³ÛÇÝ 

¹³ï³íáñÁ áõÝÇ ÷áùñ³ÃÇí ÷³ëï»ñ ¨ ãÇ Ï³ñáÕ ëï³Ý³É µ³Ýï³ñÏÛ³ÉÝ»-

ñÇó Ëáëïáí³ÝáõÃÛáõÝ: Ü³ ³Ýç³ïáõÙ ¿ Ï³ëÏ³ÍÝ»ñÁ ¨ ³ëáõÙ ¿ Ûáõñ³ù³Ýã-

ÛáõñÇÝ. §ºÃ» ¹áõ Ëáëïáí³Ý»ë, ÇëÏ ùá ·áñÍÁÝÏ»ñÁ áã, ³å³ »ë ÏËáëï³-

Ý³Ù å³Ï³ë»óÝ»É ùá ¹³ï³í×ÇéÁ (í»ó ³ÙÇë) ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ùá Ëáëïáí³-

ÝáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ùá ·áñÍÁÝÏ»ñÁ Ïëï³Ý³ ï³ëÁ ï³ñÇ: ºÃ» »ñÏáõëáí ¿É 

Ëáëïáí³Ý»ù, ³å³ Ó»½³ÝÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ïëï³Ý³ »ñ»ù ï³ñÇ¦: Î³ë-

Ï³ÍÛ³ÉÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ·ÇïÇ Ý³¨, áñ »Ã» Ýñ³ÝóÇó áã Ù»ÏÁ ãËáëïá-

í³ÝÇ, ³å³ ÷³ëï»ñÇ å³Ï³ëáõÃÛáõÝÁ Ïå³ÛÙ³Ý³íáñÇ, áñå»ë½Ç Ýñ³ÝóÇó 

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ¹³ï³å³ñïíÇ ³í»ÉÇ ÷áùñ Ñ³Ýó³·áñÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ, 

ÇÝãÇ ßÝáñÑÇí Ýñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ïëï³Ý³ »ñÏáõ ï³ñí³ ¹³ï³å³ñ-

ïáõÃÛáõÝ: ²Ûë Ë³ÕÇ ÝáñÙ³É Ó¨Ç Ù³ïñÇó³Ý å³ïÏ»ñí³Í ¿ ²ÕÛáõë³Ï 3-áõÙ: 

§Êáëïáí³ÝáõÃÛáõÝ¦ ëïñ³ï»·Ç³Ý ¹áÙÇÝ³ÝïáõÙ ¿ ÇÝãå»ë A-Ç, ³ÛÝå»ë ¿É 

B-Ç Ñ³Ù³ñ: Ð»ï¨³µ³ñ ³Ûë ëïñ³ï»·Ç³Ý»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý Ü¿ßÇ Ñ³í³ë³-

ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ ¨ Ù³ñ½³ÛÇÝ ¹³ï³íáñÇ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ Ñ³çáÕí³Í ¿: ê³-

Ï³ÛÝ, »Ã» ¹³ï³å³ñïÛ³ÉÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí»Ý ãËáëïáí³Ý»É, ³å³ 

Ýñ³Ýó ¹³ï³å³ñïáõÃÛáõÝÁ Ïå³Ï³ë»óíÇ »ñ»ù ï³ñáõó »ñÏáõ ï³ñí³: 

²Ûë §é³óÇáÝ³É¦ ÉáõÍáõÙÁ Ï³ÛáõÝ ã¿ ¨ ¹³ï³å³ñïÛ³ÉÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³Ýã-

       0 0       1 -1    -1 1 

      -1 1        0 0     1 -1 

     1 -1       -1 1      0 0  

 

2 1                  0 0 

 

 

0 0                  1 2 
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ÛáõñÁ ¹ñ¹í³Í ¿ ÷ã³óÝ»É Çñ ·áñÍÁÝÏ»ñáç íÇ×³ÏÁ: ê³ ¿É Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³-

Û³óÝáõÙ ¿ ¹ÇÉ»Ù³Ý` ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ, áñáÝù ëï³óíáõÙ »Ý ûåïÇÙ³É »Ý, µ³Ûó 

áã Ï³ÛáõÝ: 

 

²ÕÛáõë³Ï 3.  

¸³ï³å³ñïÛ³ÉÇ »ñÏÁÝïñ³ÝùÁ 

        B 

 Ëáëïáí³Ý»É ãËáëïáí³Ý»É  

  

 A      Ëáëïáí³Ý»É 

  

 ãËáëïáí³Ý»É 

  

 

ÎÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:  

(I) ´³Ýï³ñÏÛ³ÉÇ »ñÏÁÝïñ³ÝùÇ ïÇåÇ ÑÇÙÝ³Ñ³ñóÁ Ï³ñáÕ ¿ 

³é³ç³Ý³É Çñ³Ï³Ý ßáõÏ³Û³Ï³Ý Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ: ²ÕÛáõë³Ï 4-Á 

Éáõë³µ³ÝáõÙ ¿ »ñÏÁÝïñ³ÝùÁ ·áí³½¹³ÛÇÝ ï³ñµ»ñ Ë³Õ»ñáõÙ:  

  

²ÕÛáõë³Ï 4.  

¶áí³½¹Ç Ë³Õ, áñÝ áõÝÇ ó³ÝÏ³ÉÇ ³ñ¹ÛáõÝù ¨ ³ÝÏ³ÛáõÝ ¿ 
 

            B-Ç ëïñ³ï»·Ç³Ý»ñÁ 

L     H  

 A-Ç  ëïñ³ï»·Ç³Ý»ñÁ                L 

                                                      H  

 

²Ûëå»ë, »ñÏáõ L ëïñ³ï»·Ç³Ý»ñÝ (³ÛëÇÝùÝ (L, L) Çñ³íÇ×³ÏÁ), ³í»ÉÇ 

ß³ÑáõÃ³µ»ñ »Ý, µ³Ûó ³Ûë ÁÝïñáõÃÛáõÝÝ ³ÝÏ³ÛáõÝ ¿: ê³Ï³ÛÝ å³ÛÙ³Ý³-

íáñí³ÍáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ³ÕÛáõë³Ï 4-áõÙ µ»ñí³Í Çñ³íÇ×³ÏÁ ÏÉÇÝÇ ³ÝÏ³-

ÛáõÝ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ý‎ÇñÙ³ Ï³ñáÕ ¿ ³í»É³óÝ»É Çñ ß³ÑáõÛÃÝ»ñÁ, ¹³¹³ñ»ó-

Ý»Éáí å³ÛÙ³Ý³·ÇñÁ: ÜÙ³Ý Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñÝ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý û¹³ÛÇÝ ï»Õ³-

÷áËáõÃÛáõÝ Ï³½Ù³Ï»ñåáÕ ‎ýÇñÙ³Ý»ñáõÙ, »ñµ Ýñ³Ýù ï³ÉÇë »Ý §»ñÃ¨»Ïáõ-

ÃÛ³Ý µáÝáõëÝ»ñ¦ (¹ñ³Ýù Ïëï³Ý³Ý ³í»ÉÇ Ù»Í ß³ÑáõÛÃ, »Ã» ¹³¹³ñ»óÝ»Ý 

³ÝíÝ³ë ïáÙë»ñÇ Ñ³ïÏ³óáõÙÁ, ë³Ï³ÛÝ ³Ûë ÉáõÍáõÙÁ ³ÝÏ³ÛáõÝ ¿) ¨ ³·³-

ñ³Ï³ï»ñ»ñÇ ³ÝÏ³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ, ÑÇÙÝí³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ù³Ý³ÏÇ ë³ÑÙ³-

Ý³÷³ÏáõÃÛ³Ý íñ³ (¹³ ³ÝÑ³ï ³·³ñ³Ï³ïÇñáç Ñ³Ù³ñ, áñÁ Ó·ïáõÙ ¿ 

í³×³é»É ³í»ÉÇ ß³ï Ï³Ã ÙÇ³ÛÝ ·³ÛÃ³ÏÕáõÃÛáõÝ ¿): ÆÝãå»ë óáõÛó »Ý ï³-

ÉÇë ³Ûë ûñÇÝ³ÏÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³·ñ»ñÇ Ï»Ýë³·áñÍÙ³Ý ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÁ Ï³-

ñáÕ ¿ íÝ³ë³Ï³ñ ÉÇÝ»É ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛáõÝáõÙ ß³ÑáõÛÃÝ»ñ ëï³Ý³Éáõ Ñ³-

Ù³ñ: 

A:3 ï³ñÇ     A: 6 ³ÙÇë 

B:3 ï³ñÇ     B:10 ï³ñÇ 

A:10 ï³ñÇ   A:2 ï³ñÇ 

B:6 ³ÙÇë      B:2 ï³ñÇ  

 7,  7                    3, 10 

10, 3                     5, 5  
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î³ñµ»ñ ³ëå»ÏïÝ»ñÁ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ »Ý áñáß³ÏÇ ë³Ý¹Õ³Ïáí: ²Û¹ ·Ý³-

Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ù»ÏÝ³µ³Ýí»É áñå»ë í»ÏïáñÝ»ñ, áñáÝù Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

Ñ³Ù»Ù³ï»É:  

(II) ÞáõÏ³ÛÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý Ë³Õ³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÁ: A ¨ B Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÁ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ »Ý ·áí³½¹³ÛÇÝ ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝ, áñáÝóÇó Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñÁ ·áí³½¹áõÙ ¿ Çñ ³åñ³ÝùÁ »ñ»ù ÑÝ³ñ³íáñ ßáõÏ³Ý»ñáõÙ: ²Û¹ 

Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ùáõñ ëïñ³ï»·Ç³Ý»ñÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù (1, 2, 3), 

ÇëÏ Ë³ÕÇ ß³ÑáõÛÃÇ Ù³ïñÇó³Ý`  

 

D= 























413

321

512

, 

 

áñÇ i-ñ¹ ïáÕÇ ¨ j-ñ¹ ëÛ³Ý ¿É»Ù»ÝïÁ (³ÛëÇÝùÝ, »Ã» A Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝÁ 

·áí³½¹»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÁÝïñáõÙ ¿ i-ñ¹ ßáõÏ³Ý, ÇëÏ B Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝÁ` j-ñ¹ 

ßáõÏ³Ý) Ñ³í³ë³ñ ¿ A Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛ³Ý ß³ÑáõÛÃÇÝ, ³ñï³Ñ³Ûï³Í 

å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñáí: 

Üß³Ý³Ï»Ýù Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ë³éÁ ëïñ³ï»·Ç³Ý»ñÁ Ñ³Ù³-

å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ),,( 321 xxxx   ¨  321 ,, yyyy  : Ð»ï¨³µ³ñ A Ï³½Ù³-

Ï»ñåáõÃÛ³Ý ß³ÑáõÛÃÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ëå³ëáõÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 

  TxDyyxH , : Î³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ûåïÇÙ³É Ë³éÁ ëïñ³ï»·Ç³Ý»-

ñÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ë³ÕÁ ·Í³ÛÇÝ 

Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ËÝ¹ñÇ ÙÇáóáí: 

ºÃ» x-Á A-ñ¹ y-Á B-ñ¹ Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛ³Ý áñ¨¿ Ë³éÁ ëïñ³ï»·Ç³Ý»ñ 

»Ý, ³å³ Ýß³Ý³Ï»Ýù  
 

)(),(min xgyxH
Yy




 ¨ )(),(max yhyxH
Xx




 

 

áñï»Õ X ¨ Y µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ A ¨ B Ï³½Ù³Ï»ñ-

åáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ë³éÁ ëïñ³ï»·Ç³Ý»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý:  

 ºÃ» 
 

,
xg

x
u i

i   ¨ 
)(yh

y
v i

i  , áñï»Õ i, j=1, 2, 3, ³å³ Ï³½Ù³Ï»ñåáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï¹Çï³ñÏ»Ýù ·Í³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÝ»-

ñÁ. 
 

 (I) min ( 321 uuu  )=min w, 

 

Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 
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132 321  uuu , 

12 321  uuu , 

:1435 321  uuu  

 

 (II) max ( 321 vvv  )=max z, 

Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 
 

:143

,132

,152

321

321

321







vvv

vvv

vvv

 

 

²ÛëåÇëáí, ÉáõÍ»Éáí »ñÏ³ÏÇ (I) ¨ (II) ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ, Ïëï³Ý³Ýù max z = 

min w = 11, »Ã» v 1 =0, v 2 =9; v 3 =2, u 1 =5, u 2 =0, u 3 =6: 

Ð»ï¨³µ³ñ, A ¨ B Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ûåïÇÙ³É Ë³éÁ ëïñ³ï»-

·Ç³Ý»ñÁ, ³ÛëÇÝùÝ ³åñ³ÝùÁ ·áí³½¹»Éáõ Ñ³Ù³ñ 1,2,3 ßáõÏ³Ý»ñÇ ÁÝïñáõ-

ÃÛ³Ý ûåïÇÙ³É Ë³éÁ ëïñ³ï»·Ç³Ý»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý x 









11

6
,0,

11

5*
, 

y 









11

2
,

11

9
,0*

 Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ: 

 ²ÛëåÇëáí, A Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝÁ ·áí³½¹»Éáõ Ñ³Ù³ñ 1, 2, 3 ßáõÏ³-

Ý»ñÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 
11

6
,0,

11

5
 Ñ³í³-

Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñáí, ÇëÏ B Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝÁ` 
11

2
,

11

9
,0  Ñ³í³Ý³Ï³Ýáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñáí:  

 Üß»Ýù, áñ Ë³Õ³ÛÇÝ ³Ûë Ùá¹»ÉÇ ûñÇÝ³Ïáí Ý»ñÏ³Û³óí»ó Ù³ïñÇó³ÛÇÝ 

Ë³ÕÇ µ»ñáõÙÁ ·Í³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñÙ³Ý ËÝ¹ñÇ, ÇÝãÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ 

ïí»ó áñáß»É Ë³ÕÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Çñ³íÇ×³ÏÁ Ë³éÁ ëïñ³ï»·Ç³-

Ý»ñáí: 



173 

 

 

 

¶ð²Î²ÜàôÂÚ²Ü  ò²ÜÎ  Àêî  ¶ÈàôÊÜºðÆ 

 
¶ÉáõË 1 

1. Ш. Доу. Математика в экономической теории: исторический и 

методологический анализ. Вопросы Экономики, 2006, №7, стр. 53-72. 

2. À. Ìàðøàëë. Îñíîâû ýêîíîìè÷åñêîé íàóêè. Ì., 2007. 

3. O’Donnel R. M. Keynes’s Philosophy, Economics and Politics. L: Macmillan, 1989. 

 

¶ÉáõË 2 

1. Õýmäè À. Òàõà, “Ââåäåíèå â èññëåäîâàíèå îïåðàöèé”, Ìîñêâà, 

2001. 

2. Ä. Ôèëëèïñ, À. Ãàðñèà – Äèîñ, ”Ìåòîäû àíàëèçà ñåòåé”, 

Ìîñêâà, 1984. 

3. Ò. Õó, “Öåëî÷èñëåííîå ïðîãðàììèðîâàíèå è ïîòîêî â ñåòÿõ”, 

Ìîñêâà, 1984. 

4. Ì. Ãåðè, Ä. Äæîíñîí, “Âû÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû è òðóäíîðåøàåìûå 

çàäà÷è”, Ìîñêâà, 1982. 

5. Õ. Ïàëàäèìèòðèó, Ê. Ñòàéãëèö, “Êîìáèíàòîðíàÿ îïòèìèçàöèÿ, 

àëãîðèòìû è ñëîæíîñòü”, Ìîñêâà, 1985. 

6. è. îáÝáÛ³Ý, §¶áñÍáõÛÃÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ¦, 

ºñ¨³Ý, 1999:  

 

¶ÉáõË 3 

1. Болтянский В. Г. ”Математические методы оптимального управления”. М. 1969 г. 

2. Интрилигатор М. ”Математические методы оптимизации и экономическая теория”. 

М. 1975 г. 

3. Миюк С. А., Ровба Е. А., Кузьмич К. К. “Математические методы и модели в 

экономике”, Минск, 2002 г. 

4. Красс М. С., Чупрынов Б. П. ”Математические методы и модели ”. Санкт-

Петербург, 2006 г. 

 

¶ÉáõË 4 

1. Ø. ². ê³Ñ³ÏÛ³Ý, Ð. È. ê³ñ·ëÛ³Ý, ê. ¸. ê³ñ·ëÛ³Ý, è. Ü. îáÝáÛ³Ý. îÝï»ëáõÃÛ³Ý 

í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ (¶áñÍáõÛÃÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïáõÙ. 

Î³é³í³ñÙ³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝ) Ø³ë 1, ºñ¨³Ý, ¾Î²¶Ø²Ð´, 1997. 

2. Òàõà Õ. Ââåäåíèå â èññëåäîâàíèå îïåðàöèé, (Ïåð. ñ àíãë.)- Ì.: 

2005.  

 

¶ÉáõË 5 

1. Êîôìàí À., Äåáàçåé Ã., Ñåòåâûå ìåòîäû ïëàíèðîâàíèÿ, Ìîñêâà, 

1968 ã. 



174 

2. Ø. ². ê³Ñ³ÏÛ³Ý, Ü. ². ´»ÏÝ³½³ñÛ³Ý, Ð. ò. Ð³ÏáµÛ³Ý, Ê. ì. ø»ñáµÛ³Ý, 

îÝï»ëáõÃÛ³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ, 2-ñ¹ Ñ³ïáñ, 

ºñ¨³Ý, 2001 Ã.: 

3. Å. Â. Øèêèí, Èññëåäîâàíèå îïåðàöèé, 2006 ã. 

4. Ü. ´»ÏÝ³½³ñÛ³Ý ¨ áõñÇßÝ»ñ, úåïÇÙ³É áñáßáõÙÝ»ñÇ ÁÝ¹áõÝáõÙÁ ÙÇç³½·³ÛÇÝ 

µÇ½Ý»ëáõÙ ¨ Ù³ñù»ÃÇÝ·áõÙ, ºñ¨³Ý, 2006 Ã.: 

5. Ôîðä Ë., Ôàëêåðñîí Ä., Ïîòîêè â ñåòÿõ, Ìîñêâà, 1966. 

 

¶ÉáõË 6 

1. Áóêàí Äæ, Êåíèãñáåðã Ý. Íàó÷íîå óïðàâëåíèå çàïàñàìè (Ïåð. ñ 

àíãë.) Ìîñêâà, Íàóêà, 1977. 

2. Øèêèí Å. Â., ×õàðòèøâèëè À. Ã. Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû è 

ìîäåëè â óïðàâëåíèè. Ìîñêâà, 2000. 

 

¶ÉáõË 7 

1. À. Ñ. Ñîëîäîâíèêîâ, Â. À. Áàáàéöåâ, À. Â. Áðàèëîâ, Ìàòåìàòèêà 

â ýêîíîìèêå, Ìîñêâà, 2000 ã. 

2. ². ¸. ÂáõÝÇ¨, Úáõ. Ø. ØáíëÇëÛ³Ý, ¶Í³ÛÇÝ Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ ¨ ·Í³ÛÇÝ Íñ³·ñ³íáñ-

Ù³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñ. ºñ¨³Ý, 2002 Ã.: 

3. Ä. Ãåéë, Òåîðèÿ ëèíåéíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ìîäåëåé, Ìîñêâà, 1963 

ã.  

 

¶ÉáõË 8 

1. Varian Hal R, Microeconomic analysis, 3 rd ed., 1992. 

2. Nicholson Walter, Microeconomic theory: basic principles and 

extensions, 5 rd ed., 1992. 

3. Äæ. Ôîí Íåéìàí, Î. Ìîðãåíøòåðí. Òåîðèÿ èãð è ýêîíîìè÷åñêîå 

ïîâåäåíèå. Ìîñêâà, 1970 ã. 

4. È. ä»ïñáëÛ³Ý. ²ÝÑ³Ï³Ù³ñï Ë³Õ»ñ µ³ÅÇÝÁ §îÝï»ëáõÃÛ³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý 

Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ¦ ¹³ë³·ñùáõÙ: ¿ç 263-319, ºñ¨³Ý,1997. 



175 

 

 

 

 

 

 

îÜîºê²Î²Ü  Æð²ìÆÖ²ÎÜºðÆ  

Øà¸ºÈ²ìàðàôØ 

 

àõëáõÙÝ³Ï³Ý Ó»éÝ³ñÏ 

 

 

 

 

 

êñµ³·ñÇã`  ì. ì. ¸»ñÓÛ³Ý 
Ð³Ù. Ó¨³íáñáõÙÁ` ². Ê. ²Õáõ½áõÙóÛ³ÝÇ 

 
 
 
  

 
 

 
 

 
 

êïáñ³·ñí³Í ¿ ïå³·ñáõÃÛ³Ý 16.12.2009 Ã.: 
â³÷ëÁ` 70x100 1/16: ÂáõÕÃÁ` ûýë»Ã: îå³·ñáõÃÛáõÝÁ` ûýë»Ã: 

îå³·ñ. 10.375 Ù³ÙáõÉ:  îå³ù³Ý³Ï` 300:  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

ºäÐ ïå³·ñ³ïáõÝ, ºñ¨³Ý, ²µáíÛ³Ý 52 



176 

2* 

3* 

4* 

5* 

6* 

7* 

8* 

9* 

10* 

11* 

12* 

13* 

14* 

 


