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Üºð²ÌàôÂÚàôÜ 
 

êáõÛÝ Ó»éÝ³ñÏÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ Ð³Û³ëï³ÝÇ ³½·³ÛÇÝ 
³·ñ³ñ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝÇ ³éÏ³ ¨ Ñ»é³Ï³ áõëáõóÙ³Ý áõë³-
ÝáÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ²ÛÝ Ï³½Ùí»É ¿ ·áñÍáÕ Íñ³·ñ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý: ²é³çÇÝ Ññ³ï³ñ³ÏáõÃÛ³Ý Ñ³Ù»Ù³ï ³í»É³óí»É ¿ 
Ýáñ ·ÉáõË ·Í³ÛÇÝ Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ ï³ññ»ñÇó, Ý³¨ ÁÝ¹É³ÛÝí»É »Ý 
³ÛÉ μ³ÅÇÝÝ»ñ: 

Ò»éÝ³ñÏáõÙ Ù³ïã»ÉÇ Ó¨áí ß³ñ³¹ñí³Í »Ý μ³ñÓñ³·áõÛÝ 
Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ, ³é³ÝÓÇÝ ¹»åù»ñáõÙ 
óáõó³¹ñí³Í »Ý ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý μÝ³·³-
í³éÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: àñáß μ³ÅÇÝÝ»ñáõÙ ïñí³Í »Ý ïÇå³Ï³Ý 
ËÝ¹ÇñÝ»ñ áõ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·ÉËÇó Ñ»ïá Ï³Ý 
ËÝ¹ÇñÝ»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ ÇÝùÝáõñáõÛÝ ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ:  
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²Ü²ÈÆîÆÎ   ºðÎð²â²öàôÂÚàôÜÀ 
Ð²ðÂàôÂÚ²Ü   ìð² 

 

²Ý³ÉÇïÇÏ Ï³Ù í»ñÉáõÍ³Ï³Ý »ñÏñ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ áõëáõÙ-
Ý³ëÇñáõÙ ¿ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý å³ïÏ»ñÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ Ù»Ãá¹Ý»ñáí, μ³Ý³Ó¨»ñÇ ÙÇçáóáí: àõëáõÙÝ³ëÇñ-
Ù³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Á Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý ¿: 
 

Îààð¸ÆÜ²î²Î²Ü  ØºÂà¸À   àôÔÔÆ   ìð², 
Âì²ÚÆÜ   ²è²Üòø 

 

ì»ñóÝ»Ýù ÙÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý áõÕÇÕ: ²ÛÝ áõÝÇ »ñÏáõ Ñ³Ï³-
¹Çñ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñ: Àëï ó³ÝÏáõÃÛ³Ý, ÁÝïñ»Ýù ¹ñ³ÝóÇó Ù»ÏÁ 
¨ ³Ýí³Ý»Ýù ¹ñ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝ: 

²ÛÝ áõÕÇÕÁ, áñÇ íñ³ Ýßí³Í ¿ ¹ñ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ, 
ÏáãíáõÙ ¿ ³é³Ýóù: ¶Í³·ñáõÙ ³ÛÝ ÝßáõÙ »Ý ëÉ³ùáí ¨ Ýß³Ý³-
ÏáõÙ Ù»Ï ï³éáí` x,y,z,t,...: 
 
                                   
                                                   

 
                                                                      
 
 

ºÃ» ³é³ÝóùÇ íñ³ Ýßí³Í ¿ Ý³¨ Ñ³ßí³ñÏÇ ëÏ½μÝ³Ï»ïÁ, 
áñÝ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ Ýß³Ý³Ï»É O ï³éáí ¨ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñ 
(Ù³ëßï³μ), ³å³ ³Û¹ ³é³ÝóùÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ãí³ÛÇÝ ³é³Ýóù 
(·Í.1): 

Üß»Ýù Ù»Ãá¹Á, áñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ  ³é³ÝóùÇ íñ³ í»ñóñ³Í 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ï μÝáñáßíáõÙ ¿ áñ¨Çó» ÙÇ Ãíáí, Áëï áñÇ ¿É 
³é³ÝóùÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ãí³ÛÇÝ ³é³Ýóù: 

Æñáùª x ³é³ÝóùÇ íñ³ í»ñóÝ»Ýù ÙÇ M Ï»ï ¨ ã³÷Ù³Ý 
ÙÇ³íáñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ ã³÷»Ýù OM Ñ³ïí³ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: 
²ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ïëï³Ý³Ýù ÙÇ ÃÇí, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ M Ï»ïÇ 
Ïááñ¹ÇÝ³ï ¨ ·ñíáõÙ ¿ M(x) ï»ëùáí: O Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ Ñ³-
í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ: Îááñ¹ÇÝ³ï áõÝ»Ý³Éáõ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ï»ïÇ ¹Çñ-
ùÁ ³é³ÝóùÇ íñ³ ¹³éÝáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ:  ²ÛëåÇëáí, Ï³ñáÕ »Ýù 

m 

O 

¶Í. 1.  

x
M
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³ë»É, áñ Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ Ï»ï»ñÇ μ³½ÙáõÃÛ³Ý ¨ Çñ³Ï³Ý 
Ãí»ñÇ μ³½ÙáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÷áËÙÇ³ñÅ»ù Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝ: 

Ð³ßí»Ýù »ñÏáõ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í  Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 
Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ íñ³: ¸Çóáõù, ïñí³Í »Ý M1(x1) ¨ M2(x2) 
Ï»ï»ñÁ ¨ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ñ³ßí»É ¹ñ³Ýó ÙÇç¨ »Õ³Í d Ñ»é³-
íáñáõÃÛáõÝÁ: Üß»Ýù Ï»ï»ñÁ ³é³ÝóùÇ íñ³ (·Í.2): 
 
  
 
 
 
 
 

¶Í.2-Çó »ñ¨áõÙ ¿, áñ :xxOMOMMMd 121221   

²ÛëåÇëáí, Ñ³ÛïÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí »ñÏáõ Ï»ï»ñÇ Ñ»-
é³íáñáõÃÛáõÝÁ ³é³ÝóùÇ íñ³ Ñ³ßííáõÙ ¿ 

12 xxd                                          (1) 

μ³Ý³Ó¨áí: 
 
àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¹»Ï³ñïÛ³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ 
 

ºÃ» Ýßí³Í ¿ ÙÇ Ù»Ãá¹, áñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É 
Ï»ïÇ ¹ÇñùÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³, ³å³ ³ëáõÙ »Ý, áñ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 
íñ³ Ùïóí³Í ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·: 

¸Çï³ñÏ»Ýù å³ñ½³·áõÛÝ ¨ ³Ù»Ý³ÏÇñ³é»ÉÇ Ïááñ¹ÇÝ³-
ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¹»Ï³ñïÛ³Ý: 

¸Çóáõù, Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ïñí³Í »Ý »ñÏáõ ÷áËáõÕÕ³-
Ñ³Û³ó ³é³ÝóùÝ»ñ (Ox ¨ Oy) ¨ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÁ (Ù³ëßï³μÁ):  
²Ûë ¹»åùáõÙ ³ëáõÙ »Ý, áñ ïñí³Í »Ý áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ïááñ¹ÇÝ³-
ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·: ²é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ ÏáãíáõÙ ¿ 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½μÝ³Ï»ï, ÇëÏ ³é³ÝóùÝ»ñÁª Ïááñ¹Ç-
Ý³ï³Ï³Ý ³é³ÝóùÝ»ñ (Ox-Á ³μëóÇëÝ»ñÇ ³é³Ýóù, Oy-Á 
ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³Ýóù): 

O 

x1  

M1 

x d 

x2 

M2 

¶Í.2
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ºÝÃ³¹ñ»Ýù, Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ Ùïóí³Í ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ï³-
Ï³Ý  Ñ³Ù³Ï³ñ· ¨ ïñí³Í ¿ ÙÇ M Ï»ï (·Í.3): 

äñáÛ»Ïï»Ýù M Ï»ïÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ³é³ÝóùÝ»ñÇ 
íñ³ ¨ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ Ýß³Ý³Ï»Ýù 
Mx ¨ My: â³÷»Éáí OMx ¨ OMy Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁª 
Ïëï³Ý³Ýùª OMx=x,OMy=y:  

²ÛëÇÝùÝª Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ 
ïñí³Í Ï»ïÇÝ Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ÙÇ ½áõÛ· 
ÃÇí (x,y), áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ 
Ýñ³ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ: x-Á 
ÏáãíáõÙ ¿ ³é³çÇÝ Ïááñ¹Ç-
Ý³ï Ï³Ù ³μëóÇë, ÇëÏ y-Áª 
»ñÏñáñ¹ Ïááñ¹ÇÝ³ï Ï³Ù 
ûñ¹ÇÝ³ï ¨ ·ñíáõÙ ¿ 
Ñ»ï¨Û³É Ï»ñåª M(x,y): 
Ð³Ï³é³Ï åÝ¹áõÙÁ ÝáõÛÝ-
å»ë ×Çßï ¿, ³ÛëÇÝùÝ 
ïñí³Í ³Ù»Ý ÙÇ ½áõÛ· 
Çñ³Ï³Ý ÃíÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 

íñ³ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ÙÇ áñáß³ÏÇ Ï»ï: ²Ûë Ãí»ñÇ 
(Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ) ÙÇçáóáí Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ Ï³éáõóíáõÙ ¿ 
Ï»ïÁ: 

¸Çï³ñÏ»Ýù ³Ý³ÉÇïÇÏ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý ÙÇ ù³ÝÇ å³ñ-
½³·áõÛÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³: 
 

ºñÏáõ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 
 

¸Çóáõù, Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ïñí³Í ¿ »ñÏáõ Ï»ïª M1(x1,y1) ¨ 
M2(x2,y2) ¨ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ñ³ßí»É ¹ñ³Ýó ÙÇç¨ »Õ³Í d Ñ»é³-
íáñáõÃÛáõÝÁ: Î³éáõó»Ýù Ï»ï»ñÁª Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ Ý³Ëûñáù 
í»ñóÝ»Éáí Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·:  

Ð³Ù³Ó³ÛÝ äÛáõÃ³·áñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÇ, 21NMM -Çó (·Í.4) 

Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»Éª     
2

2
2

1
2

21 NMNMMM   

 

y 

My M 

O Mx 
x 

¶Í.3. 
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ø³ÝÇ áñ       12121 xxPQNM,dMM  , 

         ,yyPMQMQNQMNM 121222   

 ³å³     ,yyxxd 2
12

2
12

2  áñï»ÕÇó 

              212
2

12 yyxxd                     (2) 

úñÇÝ³Ï.- Ð³ßí»É M1 (-2,3) ¨ M2(1,-2) Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: 
ÈáõÍáõÙ.- Ð³Ù³Ó³ÛÝ μ³Ý³Ó¨Ç 

                 342593221d 22    : 

 
Ð³ïí³ÍÇ μ³Å³ÝáõÙÁ ïñí³Í Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ùμ 

 
¸Çóáõù, Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ïñí³Í ¿ »ñÏáõ Ï»ïª M1(x1,y1) ¨ 

M2(x2,y2): M1M2 Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ í»ñóÝ»Ýù ÙÇ M(x,y) Ï»ï: 

2

1

MM

MM
 Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý  ï³éáí ¨ 

³ëáõÙ, áñ M Ï»ïÁ M1M2 Ñ³ïí³ÍÁ μ³Å³ÝáõÙ ¿  
Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ùμ: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù, -Ý ïñí³Í ¿,  M1 ¨ M2 Ï»ï»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ï-
Ý»ñÁ Ñ³ÛïÝÇ »Ý, áñáß»Ýù  M μ³Å³ÝÙ³Ý Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ï-
Ý»ñÁ: M1, M ¨ M2 Ï»ï»ñÁ åñáÛ»Ïï»Ýù úx ³é³ÝóùÇ íñ³ ¨ 
¹ñ³Ýó åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ Ýß³Ý³Ï»Ýù 
P1, P ¨ P2 (·Í.5): 

y 

O 

N 

Q 

d 
M1 

M2 

P x 

¶Í.4. 



8 
 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ï³ññ³Ï³Ý »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý ½áõ·³Ñ»é 
áõÕÇÕÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
Ù³ëÇÝ Ã»áñ»ÙÇ, Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É (Â³É»ëÇ Ã»áñ»ÙÁ). 

                           ,
MM

MM

PP

PP

2

1

2

1                                  (3) 

μ³Ûó P1P= x-x1: PP2= x2-x 
î»Õ³¹ñ»Éáí ³Ûë ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (3) Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ù»çª 

Ïëï³Ý³Ýù. 





xx

xx

2

1  

ÈáõÍ»Éáí ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ x ³ÝÑ³ÛïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμª 
Ïëï³Ý³Ýù 





1

xx
x 21  

M1, M ¨ M2 Ï»ï»ñÁ åñáÛ»Ïï»Éáí úy ³é³ÝóùÇ íñ³ ¨ 
í³ñí»Éáí ÝÙ³Ý Ó¨áíª y ³ÝÑ³ÛïÇ Ñ³Ù³ñ Ïëï³Ý³Ýùª 





1

yy
y 21  

y 

x 

M 
M1 

M2 

P P1 P2 

¶Í.5. 
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²ÛëåÇëáí, μ³Å³ÝÙ³Ý Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ áñáßíáõÙ 
»Ý Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨»ñáí. 




















1

yy
y

1

xx
x

21

21

                                    (4) 

Ø³ëÝ³íáñ ¹»åùáõÙ, »Ã» M Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ Ñ³ïí³ÍÇ 

ÙÇçÝ³Ï»ïáõÙ, ³å³ 1
MM

MM

2

1   ¨ (4) μ³Ý³Ó¨»ñÇó Ñ³ïí³-

ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ïëï³Ý³Ýù. 
















2

yy
y

2

xx
x

21

21

                                       (5) 

úñÇÝ³Ï.- îñí³Í ¿ ABC »é³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁª 
A(2, 1), B(-2, 4), C(6, 2): 
 ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ·ïÝ»É AD ÙÇçÝ³·ÍÇ  »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: 
  
 
 
 
 
 
 
 
ÈáõÍáõÙ.- Î³ï³ñ»Ýù å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ·Í³·ÇñÁ ¨ Ý³Ë³å»ë 
áñáß»Ýù D ÙÇçÝ³Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: Ð³Ù³Ó³ÛÝ (5) μ³-
Ý³Ó¨»ñÇ 

3
2

24

2

yy
y

2
2

62

2

xx
x

cB
D

cB
D
















 

A 

B 

D

C 

¶Í.6. 
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àõñ»ÙÝ D Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ »Ý (2, 3): ¶ïÝ»Ýù AD ÙÇç-
Ý³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ (2) μ³Ý³Ó¨Ç. 

    2401322AD 22   

 
àôÔÆÔ ¶ÆÌÀ Ð²ðÂàôÂÚ²Ü ìð² 

 
ºÝÃ³¹ñ»Ýù, Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ïñí³Í ¿ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ 

¹»Ï³ñïÛ³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ· ¨ ÙÇ áõÕÇÕ ·ÇÍ, áñÁ 
úx ³é³ÝóùÇ ¹ñ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿  ³ÝÏÛáõÝ 

)90( 0  : 

 ³ÝÏÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ áõÕÕÇ Ã»ùÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝ, ÇëÏ Ýñ³ 
ï³Ý·»ÝëÁª áõÕÇÕÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇó ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ k 
ï³éáí:  

tgk                                                 (6) 

²ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ áõÕÕÇ áõÕÕáõÃÛ³Ý Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ 
μÝáñáßÇãÝ ¿ ¨ Ùßï³å»ë û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ³Ý³ÉÇïÇÏ »ñÏñ³ã³-
÷áõÃÛ³Ý ¨ Ýñ³ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»ç: 

¸Çï³ñÏ»Ýù ÙÇ áõÕÇÕ ¨ Ýñ³ íñ³ í»ñóÝ»Ýù »ñÏáõ Ï»ï. 
M1(x1,y1) ¨ M2(x2,y2) (·Í.7): àñáß»Ýù áõÕÕÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ      
·áñÍ³ÏÇóÁ. 

y

y2-y1

M2

M1

x2-x1

xo x2x1

¶Í.7.
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12

12

xx

yy
tgk




                                      (7) 

ê³ áõÕÕÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏóÇ áñáßÙ³Ý μ³Ý³Ó¨Ý ¿ 
Ýñ³ »ñÏáõ Ï»ï»ñÇ ÙÇçáóáí: 
 

àõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³Ïóáí 
 

¸Çóáõù, ïñí³Í ¿ ÙÇ áõÕÇÕ, áñÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ k ¨ ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇó ÏïñáõÙ ¿ b »ñÏ³ñáõÃ-
Û³Ý Ñ³ïí³Í (·Í.8): àõÕÕÇ íñ³ í»ñóÝ»Ýù ÙÇ M(x,y) ÁÝÃ³óÇÏ 
Ï»ï: ¶Í³·ñÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ áñï»Õ ¿É áñ ·ïÝíÇ M Ï»ïÁ áõÕÇÕÇ 
íñ³, ÙÇßï Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É 

,ktg
x

by



 

áñï»ÕÇóª                   y - b = kx,y = kx + b                                    (8) 
²ÛëåÇëáí, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ  áõÕÇÕ, áñÝ áõÝÇ k ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ 

·áñÍ³ÏÇó ¨ úy ³é³ÝóùÇó ÏïñáõÙ ¿ b »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý Ñ³ïí³Í, 
μÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ (8) Ñ³í³ë³ñáõÙáí: Ð³Ï³é³ÏÝ ¿É ×Çßï ¿. (8) 
ï»ëùÇ ³Ù»Ý ÙÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ å³ïÏ»ñáõÙ ¿ 
áõÕÇÕ ·ÇÍ: 

y

x
b

M

O

y - b



¶Í.8.

x

B 
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(8) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ ³ÝÏÛáõ-
Ý³ÛÇÝ ·áñÍ³Ïóáí: ºÃ» b=0, ³å³ áõÕÇÕÁ Ï³ÝóÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³-
ï³Ï³Ý ëÏ½μÝ³Ï»ïáí, áñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿É ÏÉÇÝÇª y=kx: 

 
îñí³Í Ù»Ï Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ¨ ïñí³Í ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ 

·áñÍ³ÏÇóÁ áõÝ»óáÕ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 
 

Þ³ï ¹»åù»ñáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ Ï³½Ù»É ïñí³Í 
M1(x1,y1) Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ¨ k ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇó áõÝ»óáÕ 
áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ºÃ» áõÕÕÇ íñ³ í»ñóÝ»Ýù ÙÇ M(x,y) ÁÝÃ³-
óÇÏ Ï»ï, ³å³ (7) μ³Ý³Ó¨Ç Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É. 

                   
1

1

xx

yy
k




   Ï³Ù )xx(kyy 11                   (9) 

ê³ áñáÝ»ÉÇ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿: 
ú·ï³·áñÍ»Éáí (9) Ñ³í³ë³ñáõÙÁª Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³½Ù»É 

M1(x1,y1) ¨ M2(x2,y2) ïñí³Í »ñÏáõ Ï»ï»ñáí ³ÝóÝáÕ áõÕÕÇ Ñ³-
í³ë³ñáõÙÁ: 

(7) μ³Ý³Ó¨Ç Ñ³Ù³Ó³ÛÝ 
12

12

xx

yy
k




 : î»Õ³¹ñ»Éáí ³Ûë 

³ñÅ»ùÁ (9) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»çª Ïëï³Ý³Ýù. 

 1
12

12
1 xx

xx

yy
yy 




  

 ²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ·ñ»É Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí. 

12

1

12

1

yy

yy

xx

xx








                        (10) 

 
àõÕÇÕ ·ÇÍÁ áñå»ë ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç ·ÇÍ: 

àõÕÕÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 
 

²å³óáõó»Ýù Ñ»ï¨Û³É ëÏ½μáõÝù³ÛÇÝ Ã»áñ»ÙÁ: 
Â»áñ»Ù.- ¸»Ï³ñïÛ³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ³Ù»Ý 
ÙÇ áõÕÇÕ áñáßíáõÙ ¿ ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³í³ë³ñáõÙáí ¨ 
Ñ³Ï³é³ÏÁª ³Ù»Ý ÙÇ ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ 
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ å³ïÏ»ñáõÙ ¿ ÙÇ áõÕÇÕ: 
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²å³óáõÛó.-Ü³Ë ³å³óáõó»Ýù Ã»áñ»ÙÇ ³é³çÇÝ Ù³ëÁ: ºÝÃ³¹-
ñ»Ýù, ïñí³Í ¿ ÙÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý áõÕÇÕ: ºÃ» ³ÛÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ã¿ 
úx ³é³ÝóùÇÝ, ³å³ ³ñ¹»Ý Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ  μÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ 
y=kx+b ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³í³ë³ñáõÙáí: ÆëÏ »Ã» ³ÛÝ áõÕ-
Õ³Ñ³Û³ó ¿ úx ³é³ÝóùÇÝ, ³å³ Ýñ³ μáÉáñ Ï»ï»ñÁ 
μÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý x=a Ñ³í³ë³ñáõÙáí, áñï»Õ a-Ý áõÕÕÇ úx 
³é³ÝóùÇó Ïïñ³Í Ñ³ïí³ÍÝ ¿: ²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÝáõÛÝå»ë 
³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ ¿: Â»áñ»ÙÇ ³é³çÇÝ Ù³ëÁ 
³å³óáõóí³Í ¿:  

²å³óáõó»Ýù Ñ³Ï³é³Ï åÝ¹áõÙÁ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù, ïñí³Í ¿ 
³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ. 

           Ax + By + C = 0                            (11) 
A, B, C ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñáí: A ¨ B ·áñÍ³-
ÏÇóÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ã¿ 0-Ç: 

ºÃ» B0, ³å³ ïñí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É 
Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáíª  

B

C
x

B

A
y  : 

Üß³Ý³Ï»Éáí b
B

C
,k

B

A
 ª Ïëï³Ý³Ýù y=kx+b, áñÝ 

ÇÝãå»ë ³ñ¹»Ý Ñ³ÛïÝÇ ¿, Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ å³ïÏ»ñáõÙ ¿ áõÕÇÕ 
·ÇÍ, áñÁ 0y ³é³ÝóùÇó ÏïñáõÙ ¿ b Ñ³ïí³Í ¨ áõÝÇ k ³ÝÏÛáõ-
Ý³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇó: ²ÛëåÇëáí ³Ù»Ý ÙÇ ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ 
Ñ³í³ë³ñáõÙ å³ïÏ»ñáõÙ ¿ áõÕÇÕ ·ÇÍ, áõëïÇ  áõÕÇÕ ·ÇÍÁ Ïáã-
íáõÙ ¿ Ý³¨ ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç ·ÇÍ: 

Ax + By + C = 0 Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ áõÕÕÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
Ñ³í³ë³ñáõÙ (áñå»ë ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³-
ë³ñáõÙ): 

 
àõÕÕÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ»ï³½áïáõÙÁ: àõÕÕÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ §Ñ³ïí³ÍÝ»ñáí¦ 
 

Ð»ï³½áï»É áõÕÕÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³ë³ñáõÙÁª Ýß³Ý³ÏáõÙ 
¿ å³ñ½»É, Ã» A, B, C ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇó Ï³Ëí³Í 
áõÕÇÕÁ ÇÝãåÇëÇ ¹Çñù ¿ ·ñ³íáõÙ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³:_ 

¸Çï³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ¹»åù»ñÁ. 
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1. C = 0, Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏÁÝ¹áõÝÇ Ax + By = 0 ï»ëùÁ, 

áñï»ÕÇó 





 

B

A
kkxx

B

A
y . ê³ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý 

ëÏ½μÝ³Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ áõÕÇÕÝ ¿: ¸ñ³ÝáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ùá½í»É 
Ý³¨ª ï»Õ³¹ñ»Éáí Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç x=0, y=0 Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ:  

2.  B=0, A0, Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏÁÝ¹áõÝÇ Ax+C=0 ï»ëùÁ, 

áñï»ÕÇó :
A

C
aa

A

C
x 






  ÆëÏ ë³ úx ³é³ÝóùÇÝ 

áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ï³Ù 0y-ÇÝ ½áõ·³Ñ»é áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿: 
Ø³ëÝ³íáñ ¹»åùáõÙ, »Ã» a=0, ³å³ áõÕÇÕÁ ÏÑ³ÙÁÝÏÝÇ 

úy ³é³ÝóùÇ Ñ»ï ¨ ³Û¹ ³é³ÝóùÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏÉÇÝÇ x=0:  
3. A=0, B0, Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï¹³éÝ³ By+C=0   

:b
B

C
y   

ê³ ÙÇ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ ¿, áñÇ μáÉáñ Ï»ï»ñÁ Ñ³í³ë³-
ñ³å»ë »Ý Ñ»é³óí³Í úx ³é³ÝóùÇó, ³ÛëÇÝùÝ úx ³é³ÝóùÇÝ 
½áõ·³Ñ»é áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿: Ø³ëÝ³íáñ ¹»åùáõÙ, »Ã» b=0, 
³å³ áõÕÇÕÁ ÏÑ³ÙÝÏÝÇ úx ³é³ÝóùÇ Ñ»ï ¨ Ýñ³ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 
ÏÉÇÝÇ y=0: ÐÇÙ³ »ÝÃ³¹ñ»Ýù, ïñí³Í ¿ Ax + By + C = 0 Ñ³-
í³ë³ñáõÙÁ ¨ A, B, C ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇó áã Ù»ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ã¿ 
½ñáÛÇ: ²Ûë ¹»åùáõÙ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ μ»ñ»É ÙÇ Ñ³ïáõÏ 
ï»ëùÇ, áñÁ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ ³Ý³ÉÇïÇÏ »ñÏ³ã³÷áõÃÛ³Ý 
ÙÇ ß³ñù ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ: 

       ºÝÃ³¹ñ»Ýù, áõ-
ÕÇÕÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³-
Ï³Ý ³é³ÝóùÝ»ñÇó 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³-
Ý³μ³ñ ÏïñáõÙ ¿ a ¨ 
b Ñ³ïí³ÍÝ»ñ: ä³-
Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ï³½Ù»É 
³Û¹ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³-
ñáõÙÁ (·Í.9): àñáÝ»-
ÉÇ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³-
ñáõÙÁ ·ñ»Ýù ÁÝ¹-
Ñ³Ýáõñ ï»ëùáí 

y 

x 
M 

a 0 

b 

N 

¶Í.9 
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Ax+By+C=0, áñï»ÕÇó Ïëï³Ý³Ýùª Ax+By= – C  
 

:1

B

C
y

A

C
x

1
C

By

C

Ax









 

Üß³Ý³Ï»Éáí b
B

C
,a

A

C
 ª ÏáõÝ»Ý³Ýù 

1
b

y

a

x
 :                                 (12) 

ê³ ÏáãíáõÙ ¿ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ §Ñ³ïí³ÍÝ»ñáí¦: 
 

ºñÏáõ áõÕÇÕÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: 
 àõÕÇÕÝ»ñÇ áõÕÕ³Ñ³Û³óáõÃÛ³Ý ¨ ½áõ·³Ñ»éáõÃÛ³Ý 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ 
 

²Ý³ÉÇïÇÏ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó 
Ù»ÏÁ  »ñÏáõ áõÕÇÕÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛ³Ý áñáßáõÙÝ ¿: ²ÛÅÙ ¹áõñë 

μ»ñ»Ýù ÙÇ μ³Ý³Ó¨, áñÇ ÙÇçáóáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É »ñÏáõ áõÕÇÕ-

y 

x 

(I ) 

(II )

1 2

 

 

¶Í.10 
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Ý»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ »Ý ¹ñ³Ýó ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ 
·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ: ¸Çï³ñÏ»Ýù »ñÏáõ áõÕÇÕÝ»ñ (I) ¨ (II), áñáÝù 
Ï³½ÙáõÙ »Ý  ³ÝÏÛáõÝ. (·Í.10.) 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù, ³Û¹ áõÕÇÕÝ»ñÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ 
»Ý k1 ¨ k2: 

¶Í³·ñÇó Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É  12  (»é³ÝÏÛ³Ý ³ñ-

ï³ùÇÝ ³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Çñ»Ý áã ÏÇó Ý»ñùÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ 
·áõÙ³ñÇÝ): 

àñï»ÕÇó ,12  ÇëÏ  
21

12
12 tgtg1

tgtg
tgtg




  

 ´³Ûó ,ktg,ktg 2211   Ñ»ï¨³μ³ñ 

21

12

kk1

kk
tg




                                     (13) 

¸Çï³ñÏ»Ýù Ù³ëÝ³íáñ ¹»åù»ñ. 
1) »ÝÃ³¹ñ»Ýù, áõÕÇÕÝ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é »Ý: ²Û¹ ¹»åùáõÙ                     

 = 0  ¨ :0
kk1

kk
tg

21

12 



  

àñï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 0kk 12  Ï³Ù 21 kk  : 

²ÛëåÇëáí, »Ã» áõÕÇÕÝ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é »Ý, ³å³ Ýñ³Ýó 
³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý: 

2) »ÝÃ³¹ñ»Ýù áõÕÇÕÝ»ñÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý: ²Û¹ ¹»åùáõÙ 

2


  ¨ tg : ê³ ¿É Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ (13) μ³Ý³Ó¨Ç Ñ³Ûï³-

ñ³ñÁ å»ïù ¿ Ñ³í³ë³ñíÇ ½ñáÛÇ. 0kk1 21   Ï³Ù :1kk 21   

²ÛëÇÝùÝ, »Ã» áõÕÇÕÝ»ñÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý, ³å³ Ýñ³Ýó 
³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ -1: 

 
àôÔÔÆ ÜàðØ²È Ð²ì²ê²ðàôØÀ 

 
ºÝÃ³¹ñ»Ýù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ÁÝïñí³Í áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ 

Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ïñí³Í ¿ ÙÇ áõÕÇÕ ·ÇÍ:  
Îááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ëÏ½μÝ³Ï»ïÇó ï³Ý»Ýù ïñí³Í áõÕÕÇÝ 

áõÕÕ³Ñ³Û³ó ÙÇ n  ×³é³·³ÛÃ ¨ ¹ñ³Ý ³Ýí³Ý»Ýù áõÕÕÇ ÝáñÙ³É: 
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ÜáñÙ³ÉÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ áõÕÕÇ Ñ»ï Ýß³Ý³Ï»Ýù P (·Í.11 ): -áí 
Ýß³Ý³Ï»Ýù ÝáñÙ³ÉÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ OX ³é³ÝóùÇ Ñ»ï, ÇëÏ 

p-áí OP  Ñ³ïí³ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù  ¨ p å³-
ñ³Ù»ïñ»ñÁ Ñ³ÛïÝÇ »Ý, ëï³Ý³Ýù ïñí³Í áõÕÕÇ Ñ³í³-
ë³ñáõÙÁ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí áõÕÕÇ íñ³ í»ñóÝ»Ýù M(x;y) ÁÝÃ³óÇÏ 

Ï»ï ¨ Ï³½Ù»Ýù OM  í»ÏïáñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý ÝáñÙ³ÉÇ áõÕÕáõÃ-
Û³Ý íñ³: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ  

 pOM åñ
n

; (14) 

¶ïÝ»Ýù OM  Ñ³ïí³ÍÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý ÝáñÙ³ÉÇ íñ³ M 
Ï»ïÇ (x;y) Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ÙÇçáóáí, Ýß³Ý³Ï»Éáí М Ï»ïÇ 
μ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ );(   

)sinsincos(cos)cos(cosOM åñ
n

, 

μ³Ûó 







ysin

xcos
, Ñ»ï¨³μ³ñ  sinycosxOMåñ

n
:(15) 

Ð³Ù»Ù³ï»Éáí (14) ¨ (15) Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É` 
 xcos+ysin=p, Ï³Ù xcos+ysin-p=0 :    (16) 

x 

y 
n

M 

P 

O 

p 

 
  

¶Í.11  
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êï³ó³Ýù x ¨ y ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç 
Ñ³í³ë³ñáõÙ, áñÇÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý áõÕÕÇ ÝáñÙ³É Ñ³í³ë³ñáõÙ: 
 

ÎºîÆ Ðºè²ìàðàôÂÚàôÜÀ îðì²Ì àôÔÔÆò 
 
ºÝÃ³¹ñ»Ýù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ïñí³Í ¿ áõÕÇÕ ·ÇÍ Çñ 

ÝáñÙ³É Ñ³í³ë³ñáõÙáí` xcos+ysin-p=0 ¨ ¹ñ³ÝÇó ¹áõñë 
·ïÝíáÕ ÙÇ )y;x(M 000 Ï»ï: ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ·ïÝ»É ïñí³Í Ï»-

ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ïñí³Í áõÕÕÇó: Üß³Ý³Ï»Ýù ³Û¹ Ñ»é³-
íáñáõÃÛáõÝÁ d ï³éáí:  
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ä³ÛÙ³Ý³íáñí»Ýù  M0 Ï»ïÇ ß»ÕáõÙ ïí³Í áõÕÕÇó ³Ýí³-
Ý»É Ýñ³ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ³Û¹ áõÕÕÇó åÉÛáõë Ýß³Ýáí, »Ã» Ï»ïÝ 
áõ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ëÏ½μÝ³Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ »Ý áõÕÕÇ ï³ñμ»ñ 
Ï»ï»ñáõÙ (ÇÝãå»ë Ýßí³Í ¿ ·Í³·ñáõÙ) ¨ ÙÇÝáõë Ýß³Ýáí, »Ã» 
Ï»ïÁ ¨ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ëÏ½μÝ³Ï»ïÁ  ·ïÝíáõÙ »Ý áõÕÕÇ 
ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÏáÕÙÁ: 

Î»ïÇ ß»ÕáõÙÁ áõÕÕÇó Ýß³Ý³Ï»Éáí  ï³éáí, Ï³ñáÕ »Ýù 

·ñ»É` d , Ñ»ï¨³μ³ñ d : 

Î»ïÇ ß»ÕáõÙÁ áõÕÕÇó Ñ³ßí»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³½Ù»Ýù 0OM  

Ñ³ïí³ÍÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý ÝáñÙ³ÉÇ áõÕÕáõÃÛ³Ý íñ³: ØÇ ÏáÕÙÇó 

x

y 
n

M0P

O 

p 

 

¶Í. 12

Q

d
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 pPQOPOQOM0åñ
n

, ÙÛáõë ÏáÕÙÇó Ñ³Ù³Ó³ÛÝ 

(15) μ³Ý³Ó¨Ç  sinycosxOM 000åñ
n

: 

²Ûë »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ó³Ë Ù³ëÁ ÝáõÛÝÝ »Ý, 
Ñ»ï¨³μ³ñ ³ç Ù³ë»ñÁ ÝáõÛÝå»ë ÏÉÇÝ»Ý Ñ³í³ë³ñ` 

 psinycosx 00 , áñï»ÕÇó psinycosx 00  , 

psinycosxd 00  : 

²ÛëåÇëáí, áñå»ë½Ç áñáß»É ïñí³Í Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃ-
ÛáõÝÁ ïñí³Í áõÕÕÇó, å»ïù ¿ áõÕÕÇ ÝáñÙ³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ó³Ë 
Ù³ëÇ Ù»ç x ¨ y ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ÷áË³ñ»Ý ï»Õ³¹ñ»É ïñí³Í 
M0 Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ¨ í»ñóÝ»É μ³ó³ñÓ³Ï ³ñÅ»ùáí: 

 
àôÔÔÆ ÀÜ¸Ð²Üàôð Ð²ì²ê²ðØ²Ü ´ºðàôØÀ 

ÜàðØ²È îºêøÆ 
 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù ïñí³Í ¿ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
ï»ëùáí`  

 Ax+By+C=0   (17)  
¨ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ³ÛÝ μ»ñ»É  

 0psinycosx   (18)  

ÝáñÙ³É ï»ëùÇ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí (17) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý »ñÏáõ ÏáÕÙÁ 
μ³½Ù³å³ïÏ»Ýù  μ³½Ù³å³ïÏÇãáí`  

 Ax+By+C=0  (19): 
ºÝÃ³¹ñ»Ýù (19) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ³ñ¹»Ý ÝáñÙ³É ï»ëùÇ ¿ ¨ 

å³ñ½»Ýù Ã» ÇÝãåÇëÇÝÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ  μ³½Ù³å³ïÏÇãÁ: 
Ð³Ù»Ù³ï»Éáí (19) ¨ (18) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, ÝÏ³ïáõÙ »Ýù  

 












pC

sinB

cosA

 (20): 

(20) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³çÇÝ »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ 
μ³ñÓñ³óÝ»Ýù ù³é³ÏáõëÇ ¨ ·áõÙ³ñ»Ýù, Ïëï³Ý³Ýù 

1)BA( 222  , áñï»ÕÇó 
22 BA

1


 : 
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àñå»ë½Ç ÏáÝÏñ»ï Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ áñáß»Ýù  
μ³½Ù³å³ïÏÇãÇ Ýß³ÝÁ, û·ïí»Ýù (20) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç »ññáñ¹ Ñ³-
í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó` C=-p: ²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ -Ý ¨ C-Ý 
å»ïù ¿ áõÝ»Ý³Ý Ñ³Ï³¹Çñ Ýß³ÝÝ»ñ: 

-Ý ÏáãíáõÙ ¿ ÝáñÙ³É³óÝáÕ μ³½Ù³å³ïÏÇã: 
²ÛåÇëáí (17) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÝáñÙ³É³óí³Í ï»ëùÁ ÏÉÇÝÇ` 

 0
BA

C
y

BA

B
x

BA

A
222222






    (21): 

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ïí³Í M0(x0,y0) Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 
Ax+By+C=0 ï»ëùáí ïñí³Í áõÕÕÇó ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, Ý³Ë³å»ë 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ å»ïù ¿ μ»ñ»É ÝáñÙ³É ï»ëùÇ ¨ 
û·ïí»É í»ñÁ Ýßí³Í Ï³ÝáÝÇó` 

 
22

00

BA

CByAx
d




 : 

úñÇÝ³Ï.-¶ïÝ»É M0(3,-2) Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 2x-4y+5=0 
áõÕÕÇó: 

Ð³ßíáõÙ »Ýù  μ³½Ù³å³ïÏÇãÁ` 

 
20

1

164

1

)4(2

1
22







 : 

ÜáñÙ³É³óí³Í ï»ëùÁ ÏÉÇÝÇ` 0
20

5
y

20

4
x

20

2
 : 

20

3

20

3

20

586

20

5)2(43)2(
d 








 : 

 
 

ºðÎðàð¸ Î²ð¶Æ ¶Ìºð 
 

²ÛÝ ·Í»ñÁ, áñáÝù μÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý »ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí, ÏáãíáõÙ »Ý »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ·Í»ñ: ºñÏñáñ¹ 
Ï³ñ·Ç Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿ª 

0FEyDxCyBxyAx 22  , áñï»Õ А, B, C ·áñÍ³ÏÇó-

Ý»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï 0: 
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Ð»ï¨³μ³ñ, ë³ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ·Í»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³-
ë³ñáõÙÝ ¿: 

¸Çï³ñÏ»Ýù å³ñ½³·áõÛÝ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ·Í»ñÁ: ¸ñ³Ýù 
»Ýª ßñç³Ý³·ÇÍÁ, ¿ÉÇåëÁ, ÑÇå»ñμáÉÁ ¨ å³ñ³μáÉÁ: Ð³Ù³éá-
ï³ÏÇ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù ³Ûë ·Í»ñÝ ³é³ÝÓÇÝ-³é³ÝÓÇÝ: 

 
Þðæ²Ü²¶ÆÌ 

 
Ð³ñÃáõÃÛ³Ý ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï»ÕÁ, áñáÝù 

Ñ³í³ë³ñ³å»ë »Ý Ñ»é³óí³Í ïñí³Í ÙÇ Ï»ïÇó, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ 
Ï»ÝïñáÝ, ÏáãíáõÙ ¿ ßñç³Ý³·ÇÍ: 

Ð³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ÙïóÝ»Ýù áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ïááñ¹ÇÝ³ï³-
Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ· ¨ ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù C(a;b)-áí: 
Þñç³Ý³·ÍÇ íñ³ í»ñóÝ»Ýù M(x,y) ÁÝÃ³óÇÏ Ï»ï (·Í.13): 
àñï»Õ ¿É áñ ·ïÝíÇ M Ï»ïÁ ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³, Áëï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý, 
CM Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ÙÝáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ: ²Û¹ Ñ³ëï³ïáõÝÁ 
ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ Ýß³Ý³Ï»É R ï³éáí ¨ ³Ýí³Ý»É ßñç³Ý³·ÍÇ ß³-
é³íÇÕ: Ð³ßí»Ýù CM-Á áñå»ë »ñÏáõ Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ ¨ 
Ñ³í³ë³ñ»óÝ»Ýù R-Ç: 
 

   22 byaxCM   

 Ï³Ù     222 Rbyax                 (22)  

y 

x 0 

R 
M 

C 

¶Í.13 
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²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ ßñç³Ý³·ÍÇ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý 
Ñ³í³ë³ñáõÙ: Ø³ëÝ³íáñ ¹»åùáõÙ, »Ã» ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÁ 
·ïÝíáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ëÏ½μÝ³Ï»ïáõÙ, ³å³ a=b=0 ¨ 
ßñç³Ý³·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿  Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

222 Ryx  : 

´³ó»Éáí (22) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÷³Ï³·Í»ñÁª Ïëï³Ý³Ýùª 

0Rbaby2ax2yx 22222   

Ð³Ù»Ù³ï»Éáí ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÁ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ·Í»ñÇ 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ»ïª ÝÏ³ïáõÙ »Ýù, áñ 

1) A=C 
2) B=O: 

²ÛëåÇëáí, Ï³ñáÕ »Ýù ³ë»É, áñ »Ã» »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç x2 ¨ y2 ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ 
»Ý ¨ xy ³ñï³¹ñÛ³Éáí ³Ý¹³ÙÁ μ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿, ³å³ ³Û¹ 
Ñ³í³ë³ñáõÙÁ å³ïÏ»ñáõÙ ¿ ßñç³Ý³·ÇÍ ¨ ³ÛÝ μ»ñ»Éáí 
Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ï»ëùÇ, ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ßñç³Ý³·ÍÇ 
Ï»ÝïñáÝÁ ¨ ß³é³íÇÕÁ: 

úñÇÝ³Ï.- ¸Çóáõù, ïñí³Í ¿ 03y4x6yx 22   Ñ³í³-

ë³ñáõÙÁ: Ð³Ù»Ù³ï»Éáí ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ»ï, ÝÏ³-
ïáõÙ »Ýù, áñ A =C =1 ¨ B=0: àõñ»ÙÝ ¹³ ßñç³Ý³·ÍÇ Ñ³í³-
ë³ñáõÙÝ ¿: Þñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝÁ ¨ ß³é³íÇÕÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
μ³í³Ï³Ý ¿ ³ÛÝ μ»ñ»É Ï³ÝáÝÇÏ ï»ëùÇ: àñå»ë½Ç ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
ï»ëùáí ïñí³Í ßñç³Ý³·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ μ»ñíÇ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý 
ï»ëùÇ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ËÙμ³íáñ»É ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ¨ ³Ýç³ï»É ÉñÇí 
ù³é³ÏáõëÇ. 

   
    03492y3x

03y4yx6x
22

22




 

 Ï³Ù     162y3x 22  : 

ê³ ³ñ¹»Ý ßñç³Ý³·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿ª ·ñí³Í 
Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ï»ëùáí, áñï»ÕÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ Ï»ÝïñáÝÁ C(3;-2) 
Ï»ïÝ ¿, ÇëÏ ß³é³íÇÕÁª R=4: 
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¾ÈÆäê 
 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ.- ¾ÉÇåë ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý 
ï»ÕÁ, áñáÝó Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÏÇ½³Ï»ï»ñ ÏáãíáÕ  
ïñí³Í »ñÏáõ Ï»ï»ñÇó Ñ³ëï³ïáõÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿: 

ì»ñóÝ»Ýù Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ¨ Ýß»Ýù ¿ÉÇåëÇ 
ÏÇ½³Ï»ï»ñÁ, áñáÝù ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ Ýß³Ý³Ï»É F1 ¨ F2 ï³é»ñáí: 
²Û¹ Ï»ï»ñÁ ï»Õ³¹ñ»Ýù 0x ³é³ÝóùÇ íñ³, ³ÛÝå»ë, áñ 
Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ëÏ½μÝ³Ï»ïÁ ·ïÝíÇ ¹ñ³Ýó Ù»çï»ÕáõÙ 
(·Í.14): 

F1F2–Á Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý 2c-áí ¨ ³Ýí³ÝáõÙ ÙÇçÏÇ½³Ï»ï³-
ÛÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ: Ð»ï¨³μ³ñ, ÁÝïñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ 
ÏÇ½³Ï»ï»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ýª F1(c,0), F2(-c,0): Ð³ñ-
ÃáõÃÛ³Ý íñ³ í»ñóÝ»Ýù ¿ÉÇåëÇ ÙÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ÁÝÃ³óÇÏ Ï»ïª 
M(x,y) ¨ ³ÛÝ ÙÇ³óÝ»Ýù ÏÇ½³Ï»ï»ñÇ Ñ»ï:  

Üß³Ý³ÏáõÙ »Ýù F1M=r1 ¨ F2M=r2 ¨ ³Ýí³ÝáõÙ ¿ÉÇåëÇ 
ÏÇ½³Ï»ï³ÛÇÝ ß³é³íÇÕÝ»ñ: 

Àëï ¿ÉÇåëÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý, áñï»Õ ¿É áñ ·ïÝíÇ M Ï»ïÁ 
¿ÉÇåëÇ íñ³, ÏÇ½³Ï»ï³ÛÇÝ ß³é³íÇÕÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÙÇßï ÙÝáõÙ 
¿ Ñ³ëï³ïáõÝ, áñÝ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ Ýß³Ý³Ï»É 2a-áí: ²ÛëÇÝùÝª 

ca,c2a2a2rr 21   

y 

x F1F2 

r2 r1

0 

M(x,y)

¶Í.14 
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Ð³ßí»Ýù r1-Á ¨ r2-Á áñå»ë »ñÏáõ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í 
Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ ¨ ï»Õ³¹ñ»Ýù ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ù»ç. 

  22
11 ycxMFr   

 
    :a2ycxycx

ycxMFr

2222

22
22



  

 
ê³ ÏÉÇÝÇ ¿ÉÇåëÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ´»ñ»Ýù ³ÛÝ é³óÇáÝ³É 

(Ï³ÝáÝ³Ï³Ý) ï»ëùÇ. ³Û¹ Ýå³ï³Ïáí Ó³Ë Ù³ëÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇó 
Ù»ÏÁ ï»Õ³÷áË»Ýù ³ç Ù³ë ¨ ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý 
»ñÏáõ ÏáÕÙÁ μ³ñÓñ³óÝ»Ýù ù³é³ÏáõëÇª 

   

  222222

222

2
22

2
22

yccx2xycxa4a4

yccx2x

ycxa2ycx










 





 

 

Ï³Ù   :acxycxa 222   

ÎñÏÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý »ñÏáõ ÏáÕÙÁ μ³ñÓñ³óÝ»Ýù ù³é³-
ÏáõëÇ ¨, Ýß³Ý³Ï»Éáíª a2- c2 = b2, Ïëï³Ý³Ýù b2x2 + a2y2 = a2b2: 

´³Å³Ý»Éáí ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý »ñÏáõ ÏáÕÙÁ a2b2 íñ³, 
ÏáõÝ»Ý³Ýù. 

1
b

y

a

x
2

2

2

2

 :                                 (23) 

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ ¿ÉÇåëÇ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý  Ñ³í³-
ë³ñáõÙ: ÆÝãå»ë ï»ëÝáõÙ »Ýù, (23) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ »ñÏñáñ¹ 
Ï³ñ·Ç Ñ³í³ë³ñáõÙ ¿: àõñ»ÙÝ ¿ÉÇåëÁ ÝáõÛÝå»ë »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç 
·ÇÍ ¿: 

²ÛÅÙ Ñ»ï³½áï»Ýù ¿ÉÇåëÇ Ó¨Á ¨ Ï³éáõó»Ýù ³ÛÝ: 
1. ¾ÉÇåëÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç x ¨ y ÁÝÃ³óÇÏ Ïááñ¹ÇÝ³ï-

Ý»ñÁ ÙïÝáõÙ »Ý ½áõÛ· ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáí: ²Ûë Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý 
³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ μ»ñáõÙ ¿ Ï³ñ¨áñ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý 
»½ñ³Ñ³Ý·Ù³Ý. ¿ÉÇåëÁ ëÇÙ»ïñÇÏ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ³é³Ýóù-
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Ý»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ: Æñáùª ó³ÝÏ³ó³Í (x, y) Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí 
Ï»ï»ñÁ μ³í³ñ³ñáõÙ »Ý ¿ÉÇåëÇ Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: 

2. ¶ïÝ»Ýù ¿ÉÇåëÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý 
³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ»ï: ºÃ» (23) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç ï»Õ³¹ñ»Ýù 
y=0, ³å³ Ïëï³Ý³Ýùª 

axax1
a

x 22
2

2

 : 

Ð»ï¨³μ³ñ, ¿ÉÇåëÝ ³μëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ñ³ïíáõÙ 
¿ »ñÏáõ Ï»ï»ñáõÙª A1(a,0) ¨ A2(-a,0): 

ÜÙ³Ý Ó¨áí, »Ã» (23) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç ï»Õ³¹ñ»Ýù x=0,   
Ïëï³Ý³Ýùª 

byby1
b

y 22
2

2

 : 

Ð»ï¨³μ³ñ, ¿ÉÇåëÁ ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ Ñ»ï ÝáõÛÝ-
å»ë Ñ³ïíáõÙ ¿ »ñÏáõ Ï»ï»ñáõÙª B1(0; b) ¨ B2(0; -b): 

A1, A2, B1, B2 Ï»ï»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ¿ÉÇåëÇ ·³·³ÃÝ»ñ: 
A1A2=2a ¨ B1B2=2b ÏáãíáõÙ »Ý ¿ÉÇåëÇ ³é³ÝóùÝ»ñª 2a-Ý 

Ù»Í ³é³ÝóùÝ ¿, 2b-Ýª ÷áùñ ³é³ÝóùÁ: Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ 
a-Ý ¨ b-Ý  ÏáãíáõÙ »Ý ¿ÉÇåëÇ ÏÇë³³é³ÝóùÝ»ñ: 

3. ºÃ» (23) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÉáõÍ»Ýù y–Ç ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ³å³ 
Ïëï³Ý³Ýùª 

22 xa
a

b
y  : 

²Ûë ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·áÛáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃÝ ¿ ax  ¨ ³é³çÇÝ 

ù³éáñ¹Ç Ñ³Ù³ñ, »ñμ x=0, ³å³ y=b ¨ »ñμ xa, ³å³ y-Á, 
Ýí³½»Éáí,  Ó·ïáõÙ ¿ 0-Ç: 

ø³ÝÇ áñ, Áëï ³é³çÇÝ Ï»ïÇ, ¿ÉÇåëÁ ëÇÙ»ïñÇÏ ¿ 
Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ³é³ÝóùÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ³å³ μ³í³Ï³Ý ¿ 
Ýñ³ å³ïÏ»ñÁ Ï³éáõó»É ³é³çÇÝ ù³éáñ¹áõÙ ¨ ëÇÙ»ïñÇÏ Ó¨áí 
ß³ñáõÝ³Ï»É ÙÛáõë ù³éáñ¹Ý»ñáõÙ: ²Ûë μáÉáñ áõëáõÙÝ³ëÇñáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³éáõó»Ýù  ¿ÉÇåëÁ (·Í.15): 
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¾ÉÇåëÇ ¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÝ áõ ¹Çñ»ÏïñÇëÝ»ñÁ 
 

a

c
 Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ Ýß³Ý³Ï»É  ï³éáí ¨ 

³Ýí³Ý»É ¿ÉÇåëÇ ¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïª 

a

c
 :                                       (24) 

¶Í. 15 
 
ø³ÝÇ áñ F1F2  F1M + F2M, ³ÛëÇÝùÝª 2c  2a, áõëïÇ  ca: 

Ð»ï¨³μ³ñ, ¿ÉÇåëÇ ¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÁª 1: ²ñï³Ñ³Ûï»Ýù 
¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÁ ¿ÉÇåëÇ ÏÇë³³é³ÝóùÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: 

22 bac  , Ñ»ï¨³μ³ñ 
222

a

b
1

a

ba

a

c









 : 

²Ûë μ³Ý³Ó¨Çó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ÇÝãù³Ý -Á ÷áùñ ¿, ³ÛÝù³Ý 
b-Ý Ùáï ¿ ·ïÝíáõÙ a-ÇÝ ¨ Ñ³Ï³é³ÏÁª ÇÝãù³Ý -Á Ù»Í³ÝáõÙ ¿, 
³ÛÝù³Ý b-Ý ³í»ÉÇ ¿ ÷áùñ³ÝáõÙ a-Çó: 

²Ûë ³Ù»ÝÁ íÏ³ÛáõÙ ¿ ³ÛÝ Ù³ëÇÝ, áñ ¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÁ 
μÝáñáßáõÙ ¿ ¿ÉÇåëÇ Ó·í³ÍáõÃÛ³Ý Ï³Ù ë»ÕÙí³ÍáõÃÛ³Ý 
³ëïÇ×³ÝÁ: 




a
x

A2 A1 

F2 

F1 

 r1r2

a 

b 

d1MB1 




a
xy

x 

B2 


a


a
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a
x   áõÕÇÕÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ¿ÉÇåëÇ ¹Çñ»ÏïñÇëÝ»ñ: 

ø³ÝÇ áñ   1, ³å³ a
a



: Ð»ï¨³μ³ñ, ¹Çñ»ÏïñÇëÝ»ñÁ 

³μëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¨ ¿ÉÇåëÇ ·³·³ÃÝ»ñÇó 
¹áõñë ·ïÝíáÕ áõÕÇÕÝ»ñ »Ý (·Í.15): 

 
è³óÇáÝ³É μ³Ý³Ó¨»ñ ¿ÉÇåëÇ ÏÇ½³Ï»ï³ÛÇÝ 

ß³é³íÇÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
 

Àëï ¿ÉÇåëÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý, r1+r2=2a, Ï³ÝáÝ³Ï³Ý 
Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ¹áõñëμ»ñÙ³Ý ÁÝÃ³óùÇó Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ 

  222 acxycxa  ,³ÛëÇÝùÝ 

  xarxaax
a

c
ycx 2

22    

ê³ÑÙ³ÝáõÙÇó :xaxaarar  22 21  

²ÛëåÇëáí, ¿ÉÇåëÇ ÏÇ½³Ï»ï³ÛÇÝ ß³é³íÇÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
ëï³óíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É é³óÇáÝ³É μ³Ý³Ó¨»ñÁª 








xar

xar

2

1                 (25) 

²é³Ýó ³å³óáõÛóÇ μ»ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ã»áñ»ÙÁ`. ¿ÉÇåëÇ 
ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïÇ` ÏÇ½³Ï»ïÇó ¨ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ¹Çñ»ÏïñÇ-
ëÇó áõÝ»ó³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëï³-
ïáõÝ ¿ ¨ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³ ¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÇÝª 


d

r
                                   (26) 

 
ÐÆäºð´àÈ 

 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ.- ÐÇå»ñμáÉ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý 
ï»ÕÁ, áñáÝó Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ ÏÇ½³Ï»ï»ñ 
ÏáãíáÕ  ïñí³Í »ñÏáõ Ï»ï»ñÇó Ñ³ëï³ïáõÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿: ÐÇ-
å»ñμáÉÇ ÏÇ½³Ï»ï»ñÁ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ Ýß³Ý³Ï»É F1 ¨ F2 ï³é»ñáí, 
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ÇëÏ ¹ñ³Ýó ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁª 2c: ÐÇå»ñμáÉÇ Ï³Ù³-
Û³Ï³Ý M ÁÝÃ³óÇÏ Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏÇ½³Ï»ï»ñÇó 
Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý r1=F1M ¨ r2=F2M ¨ ³Ýí³ÝáõÙ ÏÇ½³Ï»ï³ÛÇÝ 
ß³é³íÇÕÝ»ñ: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ³Û¹ ß³é³íÇÕÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃ-
ÛáõÝÁ μ³ó³ñÓ³Ï Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ, áñÝ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ Ýß³Ý³Ï»É 2a, 
÷áùñ ¿ ÙÇçÏÇ½³Ï»ï³ÛÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÇó: ²ÛëÇÝùÝª 2a<2c 
(a<c): ºÃ» Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ¨ ÏÇ½³Ï»ï»ñÁ 
ÁÝïñ»Ýù ³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë ¿ÉÇåëÇ ¹»åùáõÙ, ³å³, Áëï ë³Ñ-
Ù³ÝÙ³Ý, Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É, áñ  

r1-r2= 2a                                     (27) 
M ÁÝÃ³óÇÏ Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù (x,y), 

ÏÇ½³Ï»ï»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ÁÝïñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ÏÉÇÝ»Ý 
(c, 0) ¨ (-c, 0): 

Ð³ßí»Ýù r1 ¨ r2 Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ 
ï»Õ³¹ñ»Ýù (27) Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ù»ç. 

    22
2

22
1 ycxrycxr   

(27) Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó ÏáõÝ»Ý³Ýù. 

    aycxycx 22222  :      (28) 

ê³ ÏÉÇÝÇ ÑÇå»ñμáÉÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:   
ä³ñ½»óÝ»Éáí ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ¨ Ýß³Ý³Ï»Éáí b2= c2–a2` 

ÏáõÝ»Ý³Ýù 

1
b

y

a

x
2

2

2

2

 :                            (29) 

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÑÇå»ñμáÉÇ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý Ñ³-
í³ë³ñáõÙ: 

Ð»ï³½áï»Ýù ÑÇå»ñμáÉÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ¨ Ï³éáõó»Ýù 
³ÛÝ: 

1. ÐÇå»ñμáÉÇ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç x ¨ y ÷á÷á-
Ë³Ï³ÝÝ»ñÁ ÙïÝáõÙ »Ý ù³é³ÏáõëÇ ³ëïÇ×³Ýáí: 

 ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ÑÇå»ñμáÉÁ ëÇÙ»ïñÇÏ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³-
ï³Ï³Ý ³é³ÝóùÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ:   

2. ¶ïÝ»Ýù ÑÇå»ñμáÉÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³-
Ï³Ý ³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ»ï: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí (29) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç 
ï»Õ³¹ñ»Ýù y=0 ¨ x=0 áõ ·ïÝ»Ýù Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý³μ³ñ 0x ¨ 0y ³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ»ï.  
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:ax,ax,1
a

x
,0y 22

2

2

  

àõñ»ÙÝ ÑÇå»ñμáÉÁ ³μëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ñ³ïíáõÙ ¿ 
»ñÏáõ Ï»ï»ñáõÙª A1(a,0) ¨ A2(-a,0): 

biby,by,1
b

y
,0x 222

2

2

 , 

áñï»Õ 1i  ¨ ÏáãíáõÙ ¿ Ï»ÕÍ ÙÇ³íáñ: 
ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ÑÇå»ñμáÉÁ ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ 

Ñ»ï Çñ³Ï³Ý Ï»ï»ñáõÙ ãÇ Ñ³ïíáõÙ: ²Ûëï»ÕÇó ¿É Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 
ÑÇå»ñμáÉÁ μ³ÕÏ³ó³Í ¿ »ñÏáõ Ã¨Çóª ³ç Ã¨, áñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ³ç 
ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç (x > 0) ¨ Ó³Ë Ã¨, áñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ Ó³Ë 
ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç (x < 0): 

A1 ¨ A2 Ï»ï»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ÑÇå»ñμáÉÇ ·³·³ÃÝ»ñ, 
A1A2=2a  ÏáãíáõÙ ¿ ÑÇå»ñμáÉÇ Çñ³Ï³Ý ³é³Ýóù:   

3. (29) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÉáõÍ»Ýù y–Ç ÝÏ³ïÙ³Ùμª 

22 ax
a

b
y   :                          (30) 

²Ûë ýáõÝÏóÇ³Ý ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ μáÉáñ ³ÛÝ x-»ñÇ Ñ³Ù³ñ, 

áñáÝù μ³í³ñ³ñáõÙ »Ý 0ax 22   ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³ÝÁ, Ï³Ù 
ax  : ²ÛëÇÝùÝ, ³ç Ã¨Á ¹³ë³íáñí³Í ¿ xa ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛáõ-

ÝáõÙ,  ÇëÏ Ó³Ë Ã¨Á x-a 
ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ: ºÃ» 
¹Çï³ñÏ»Ýù ÙÇ³ÛÝ ³é³-
çÇÝ ù³éáñ¹Á, ³å³ (30) 
Ñ³í³ë³ñáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, 
áñ x, y: êï³óí³Í 
³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ 
Ï³éáõó»Ýù ÑÇå»ñμáÉÁ ³-
é³çÇÝ ù³éáñ¹áõÙ ¨ ³ÛÝ 
ëÇÙ»ïñÇÏ Ó¨áí ß³ñáõÝ³-
Ï»Ýù ÙÛáõë ù³éáñ¹Ý»ñáõÙ 
ÝáõÛÝå»ë (·Í.16):  

 

y 

x

M 

F1F2 0 

r1
r2

¶Í.16 
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ÐÇå»ñμáÉÇ ¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÝ áõ ¹Çñ»ÏïñÇëÝ»ñÁ  
 

a

c
 Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý  ï³éáí ¨ ³Ýí³ÝáõÙ 

ÑÇå»ñμáÉÇ ¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïª 
a

c
 : ø³ÝÇ áñ ÑÇå»ñμáÉÇ Ñ³-

Ù³ñ ac  , ³å³ 1 : 




a
x   áõÕÇÕÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ÑÇå»ñμáÉÇ ¹Çñ»ÏïñÇë-

Ý»ñ: ø³ÝÇ áñ 1, ³å³  a
a



: Ð»ï¨³μ³ñ, ÑÇå»ñμáÉÇ ¹Ç-

ñ»ÏïñÇëÝ»ñÁ úx ³é³ÝóùÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¨ ·³·³ÃÝ»ñÇó Ý»ñë 
ÁÝÏ³Í áõÕÇÕÝ»ñ »Ý: 

 
ÐÆäºð´àÈÆ ²êÆØäîàîÜºðÀ 

 
Ü³Ë ë³ÑÙ³Ý»Ýù Ã» áñÝ ¿ ÏáãíáõÙ ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

³ëÇÙåïáï: 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ.- îñí³Í  áõÕÇÕÁ ÏáãíáõÙ ¿ L ÏáñÇ ³ëÇÙåïáï, »Ã» 
ÏáñÇ íñ³Ûáí Ï»ïÇ ³Ýí»ñçáñ»Ý Ñ»é³Ý³Éáõ Å³Ù³Ý³Ï  Ýñ³Ýó 
ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ó·ïáõÙ ¿ ½ñáÛÇ (·Í.17): 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

y 

xx

M (x,y) 

N (x,y) 

P

y

 
L

¶Í.17 
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Àëï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý, 0MPlim
x




: 

 MPN -Çó MP=MN cos: ø³ÝÇ áñ cos  1, ³å³ 
MP0, MN-Á ÝáõÛÝå»ë ÏÓ·ïÇ ½ñáÛÇ: ²ÛëÇÝùÝ, 0MNlim

x



: 

´³Ûó MN=Y-y, Ñ»ï¨³μ³ñ, ³ëÇÙåïáïÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ í»ñç-
Ý³Ï³Ý ï»ëùáí Ù³Ã»Ù³ïÇÏáñ»Ý Ï·ñíÇ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå.  

lim
x 

(Y-y)=0                                (31) 

²ÛÅÙ óáõÛó ï³Ýù, áñ x
a

b
Y   áõÕÇÕÝ»ñÁ  

22 ax
a

b
Y   ÑÇå»ñμáÉÇ ³ëÇÙåïáïÝ»ñÝ »Ý : Æñáùª  







 



22

xx

ax
a

b
x

a

b
limy)(Ylim  

  0
axx

a
lima

b
axxlima

b
22

2

x

22

x







: 

¶Í»Ýù ÑÇå»ñμáÉÁ Çñ ³ëÇÙåïáïÝ»ñáí ¨ ¹Çñ»ÏïñÇë³-
Ý»ñáí Ñ³Ý¹»ñÓ (·Í.18) 

 

O

x

y
y=b/a-x x=a/ x=a/ y=b/a-x

a/

F1

 
 

¶Í.18 

x
a

b
y   




a
x  




a
x x

a

b
y   
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ºÉÝ»Éáí ÑÇå»ñμáÉÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É 
é³óÇáÝ³É μ³Ý³Ó¨»ñ ÑÇå»ñμáÉÇ ÏÇ½³Ï»ï³ÛÇÝ ß³é³íÇÕÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ: ¸ñ³Ýù  ÏáõÝ»Ý³Ý  Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ.  

 








xar

xar

2

1
   ³ç Ã¨Ç Ñ³Ù³ñ 







xar

xar

2

1
     Ó³Ë Ã¨Ç Ñ³Ù³ñ: 

ÆÝãå»ë, áñ ¿ÉÇåëÇ ¹»åùáõÙ ¿ñ, ÑÇå»ñμáÉÇ μáÉáñ Ï»ï»ñÝ 
¿É μ³í³ñ³ñáõÙ »Ý (26) Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: ¸³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³å³-
óáõó»É ³ÝÙÇç³Ï³Ý ï»Õ³¹ñÙ³Ý ÙÇçáóáí: 
 

ä²ð²´àÈ 
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ.- ä³ñ³μáÉ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý 
ï»ÕÁ, áñáÝó Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏÇ½³Ï»ï ÏáãíáÕ ïñí³Í ÙÇ 
Ï»ïÇó ¨ ¹Çñ»ÏïñÇë ÏáãíáÕ  ïñí³Í ÙÇ áõÕÕÇó Ñ³í³ë³ñ »Ý 
ÙÇÙÛ³Ýó: 

ä³ñ³μáÉÇ ÏÇ½³Ï»ïÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù F ï³éáí, ÇëÏ ¹Çñ»Ïï-
ñÇëÁª g ï³éáí: ÎÇ½³Ï»ïÇ ¨ ¹Çñ»ÏïñÇëÇ ÙÇç¨  Ñ»é³íáñáõÃ-
ÛáõÝÁ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ Ýß³Ý³Ï»É p ï³éáí ¨ ³Ýí³Ý»É å³ñ³μáÉÇ 
å³ñ³Ù»ïñ:  

O

x

y

g

d
Q

M

r

 
¶Í.19 

F
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Ð³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ÙïóÝ»Ýù áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¹»Ï³ñïÛ³Ý 
Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·. ³ÛÝå»ë, áñ ox ³é³ÝóùÁ ³ÝóÝÇ 
ÏÇ½³Ï»ïáí ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ÉÇÝÇ ¹Çñ»ÏïñÇëÇÝ (áõÕÕí³Í ¹Ç-
ñ»ÏïñÇëÇó ¹»åÇ ÏÇ½³Ï»ï): 

Îááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ëÏ½μÝ³Ï»ïÁ ï»Õ³¹ñ»Ýù ÏÇ½³Ï»ïÇ ¨ 
¹Çñ»ÏïñÇëÇ Ù»çï»ÕáõÙ (·Í.19):  

ÀÝïñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ÏÇ½³Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ 

ÏÉÇÝ»Ý  





 0,

2

p
, ÇëÏ ¹Çñ»ÏïñÇëÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁª 

2

p
x  :  

²ñï³Í»Ýù å³ñ³μáÉÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÁÝïñí³Í Ñ³Ù³-
Ï³ñ·áõÙ: Ð³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ í»ñóÝ»Ýù ÙÇ M(x,y) ÁÝÃ³óÇÏ Ï»ï 
Ýß³Ý³Ï»Ýù ¹ñ³ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ÏÇ½³Ï»ïÇó r-áí (r =FM), ÇëÏ 
¹Çñ»ÏïñÇëÇóª d-áí (d=MQ): Àëï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý,  

r = d:                                      (32) 
ä³ñ³μáÉÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ í»ñçÝ³Ï³Ý ï»ëùáí ëï³Ý³Éáõ 

Ýå³ï³Ïáí, Ñ³ßí»Ýù r-Á ¨ d-Ý áõ ï»Õ³¹ñ»Ýù (32) Ñ³í³ë³ñ-
Ù³Ý Ù»ç:  

2

p
xdy

2

p
xr 2

2







  : 

Ð»ï¨³μ³ñ.  

2

p
xy

2

p
x 2

2







  : 

´»ñ»Ýù ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÁ å³ñ½ ï»ëùÇ. ³Û¹ Ýå³ï³Ïáí 
»ñÏáõ ÏáÕÙÁ μ³ñÓñ³óÝ»Ýù ù³é³ÏáõëÇ.  

2
2

2

2

p
xy

2

p
x 






 






   

                
4

p
pxxy

4

p
pxx

2
22

2
2                  

Ï³Ù   px2y2  :                (33) 

ê³ ÏÉÇÝÇ å³ñ³μáÉÇ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 
²ÛÅÙ Ñ»ï³½áï»Ýù å³ñ³μáÉÇ ï»ëùÁ ¨ Ï³éáõó»Ýù ³ÛÝ:  
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1. (33) Ñ³í³ë³ñáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ å³ñ³μáÉÁ ëÇÙ»ï-
ñÇÏ ¿ 0x ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ù³ÝÇ áñ Ýñ³Ý μ³í³ñ³ñáõÙ »Ý 
μáÉáñ  (x, y) Ï»ï»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: 

2. ºñμ x=0, ³å³ y=0, ³ÛëÇÝùÝ å³ñ³μáÉÁ ³ÝóÝáõÙ ¿ 
Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ëÏ½μÝ³Ï»ïáí: 

3.ºÃ» p > 0, ³å³ x  0, ³ÛëÇÝùÝ ³Ûë ¹»åùáõÙ å³ñ³μáÉÁ 
¹³ë³íáñí³Í ¿ ³ç ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç: ÆëÏ »Ã»  p< 0, ³å³ 
x  0, ¹³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ å³ñ³μáÉÁ ¹³ë³íáñí³Í ¿ Ó³Ë 
ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç: 

4. (33) Ñ³í³ë³ñáõÙÇó »ñ¨áõÙ ¿ Ý³¨, áñ x, y: 
²ÛÅÙ Ï³éáõó»Ýù å³ñ³μáÉÁ  (·Í.19). 
ºÃ» å³ñ³μáÉÇ ÏÇ½³Ï»ïÁ ï»Õ³¹ñ»Ýù 0y ³é³ÝóùÇ íñ³ 

¨ û·ïí»Éáí ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó ¹áõñë μ»ñ»Ýù Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, ³å³ 
Ïëï³Ý³Ýù.  

py2x 2                            (34) 

ê³ ÙÇ å³ñ³μáÉ ¿, áñÁ ëÇÙ»ïñÇÏ ¿ 0y ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ï-
Ù³Ùμ ¨ áñÇ ·³·³ÃÁ ÝáõÛÝå»ë ·ïÝíáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý 
ëÏ½μÝ³Ï»ïáõÙ: ÀÝ¹ áñáõÙ, »Ã» p > 0, ³å³ y 0 ¨ å³ñ³μáÉÁ 
¹³ë³íáñí³Í ¿ í»ñÇÝ ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç, ÇëÏ »Ã» p< 0, 
³å³ y0 ¨ å³ñ³μáÉÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ëïáñÇÝ ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 
Ù»ç: ¸åñáó³Ï³Ý Íñ³·ñÇó Ñ³ÛïÝÇ ¿ ³Ûë å³ñ³μáÉÁ: Æñáù 

(34)-Çó 2x
p2

1
y  : 

Î³Ù »Ã» Ýß³Ý³Ï»Ýù a
p2

1
 , Ïëï³Ý³Ýù y=ax2: 

ø³ÝÇ áñ, Áëï å³ñ³μáÉÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý r = d, ³å³ Ï³ñáÕ 

»Ýù ·ñ»É 1
d

r
: ²Ûëï»ÕÇó μÝ³Ï³Ý ¿ »ÝÃ³¹ñ»É, áñ å³ñ³μáÉÇ 

¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÁª =1: 
²ÛëåÇëáíª ¿ÉÇåëÁ, ÑÇå»ñμáÉÁ ¨ å³ñ³μáÉÁ μÝáõÃ³·ñíáõÙ 

»Ý ÙÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÇ Ñ³í³ë³ñáõÙáí` 


d

r
: 
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ºÃ» <1, ³å³ ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÁ å³ïÏ»ñáõÙ ¿ ¿ÉÇåë,  
»Ã» >1ª ÑÇå»ñμáÉ, ÇëÏ »Ã» =1, ³å³ ³Û¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 
å³ïÏ»ñáõÙ ¿ å³ñ³μáÉ: 
 

¶Ì²ÚÆÜ Ð²Üð²Ð²ÞìÆ î²ððºðÀ 
 

ºðÎðàð¸ ºì ºððàð¸ Î²ð¶Æ àðàÞÆâÜºð 
(¸ºîºðØÆÜ²ÜîÜºð) ºì ¸ð²Üò 

Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ 
 

12212211
2221

1211 aaaa
aa

aa
  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ Ïáã-

íáõÙ ¿ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç áñáßÇã, ÇëÏ 22211211 a,a,a,a Ãí»ñÁ` áñá-

ßÇãÇ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñ Ï³Ù ï³ññ»ñ: 
àñáßÇãÇ í»ñ¨Ç Ó³Ë ³ÝÏÛáõÝÇó Ý»ñù¨Ç ³ç ³ÝÏÛáõÝ 

ï³ñíáÕ ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ ÏáãíáõÙ ¿ ·ÉË³íáñ ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍ, ÇëÏ 
Ý»ñù¨Ç Ó³Ë ³ÝÏÛáõÝÇó í»ñ¨Ç ³ç ³ÝÏÛáõÝ ï³ñíáÕÁª  »ñÏñáñ-
¹³Ï³Ý: ö³ëïáñ»Ýª »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç áñáßÇãÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ·ÉË³-
íáñ ³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇ íñ³ ·ïÝíáÕ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇó 
Ñ³Ý³Í »ñÏñáñ¹³Ï³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇ íñ³ ·ïÝíáÕ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ 
³ñï³¹ñÛ³ÉÁ: ºñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç áñáßÇãÁ μ³ÕÏ³ó³Í ¿ »ñÏáõ ïá-
ÕÇó ¨ »ñÏáõ ëÛáõÝÇó: ¾É»Ù»ÝïÝ»ñÇ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇó ³é³çÇÝÁ óáõÛó 
¿ ï³ÉÇë ïáÕÇ Ñ³Ù³ñÁ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á` ëÛ³Ý Ñ³Ù³ñÁ:  
úñÇÝ³Ï. - 21a -Á Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ »ñÏñáñ¹ ïáÕÇ ¨ ³é³çÇÝ ëÛ³Ý 

¿É»Ù»Ýï: ºÃ» áñáßÇãÇ ïáÕ»ñÁ ÷áË³ñÇÝ»Ýù Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³Ý ëÛáõÝ»ñáí, ³å³ áñáßÇãÇ ³ñÅ»ùÁ ãÇ ÷áËíÇ:  

2212

2111

2221

1211

aa

aa

aa

aa
 , 

³ÛëÇÝùÝª ïáÕ»ñÁ ¨ ëÛáõÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ³½áñ »Ý: 
ºÃ» áñáßÇãÇ »ñÏáõ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ïáÕ»ñÇ ï»Õ»ñÁ ÷á-

Ë»Ýù, ³å³ ¹ñ³ÝÇó Ï÷áËíÇ áñáßÇãÇ Ýß³ÝÁ`  

2122

1112

2221

1211

aa

aa

aa

aa
 : 
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Ð»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ »ññáñ¹ Ï³ñ·Ç 
áñáßÇã.  

:aaaaaa

aaaaaaaaaaaa

aaa

aaa

aaa

112332331221

312213312312133221332211

333231

232221

131211





 

¶ñí³Í Ñ³ßíÙ³Ý μ³Ý³Ó¨Á ëï³óíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ëË»Ù³-
Ûáí. 

 
 
³) μ)  
 
 
 
²Ûëï»Õ ³)-Ý ¹ñ³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¿ (Áëï ·ÉË³-

íáñ ³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇ), μ)-Ý »ñ»ù μ³ó³ë³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ (Áëï 
»ñÏñáñ¹³Ï³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇ): 

àñáßÇãÝ»ñÇ Ñ³ßíÙ³Ý ³Ûë Ù»Ãá¹Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý §»é³Ý-
ÏÛáõÝÇÝ»ñÇ¦ Ù»Ãá¹: 
úñÇÝ³Ï. - Ð³ßí»É »ññáñ¹ Ï³ñ·Ç áñáßÇãÁ`  

5056244209

354

132

211




 :  

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ý³¨ »ññáñ¹ Ï³ñ·Ç áñáßÇãÇ Ñ³ßíÙ³Ý 
½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Á, Áëï áñÇª ïñí³Í áñáßÇãÇÝ 
Ïó³·ñáõÙ »Ý ³é³çÇÝ »ñÏáõ ëÛáõÝ»ñÁ, ï³ÝáõÙ ·ÉË³íáñ ¨ »ñÏ-
ñáñ¹³Ï³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÝ áõ ¹ñ³Ýó ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñÁ, 
áñáÝù Ñ³ïáõÙ »Ý »ñ»ù³Ï³Ý ¿É»Ù»ÝïÝ»ñ: ¶ÉË³íáñ ³ÝÏÛáõÝ³-
·ÍÇ ¨ ¹ñ³Ý ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñÇ íñ³ ·ïÝíáÕ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ 
³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇó ëï³óíáõÙ »Ý ¹ñ³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ, 
ÇëÏ »ñÏñáñ¹³Ï³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇ ¨ ¹ñ³Ý ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñÇ 
íñ³ ·ïÝíáÕ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇóª μ³ó³ë³Ï³Ý ³Ý¹³Ù-
Ý»ñÁ: 
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 а11  а12 а13      а11    а12 

 а21  а22 а23      а21    а22  = а11 а22 а33+ а21 а32 а13+ а12 а23 а31-  
 а31  а32 а33         а31    а32  
                                            - а13 а22 а31- а21 а12 а33- а32 а23 а11:  

Ð³Ù»Ù³ï»Éáí ³Ûë ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ç Ù³ëÁ í»ñÁ 
Ýßí³Í μ³Ý³Ó¨Ç ³ç Ù³ëÇ Ñ»ïª ÝÏ³ïáõÙ »Ýù, áñ ¹ñ³Ýù ÝáõÛÝÝ 
»Ý: 
úñÇÝ³Ï. - Ð³ßí»É »ññáñ¹ Ï³ñ·Ç áñáßÇãÁ`  

265242049

5

3

1

4

2

1

354

132

211




 :  

Ø³Ýñ³Ù³ëÝ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù »ññáñ¹ Ï³ñ·Ç áñáßÇãÝ»ñÇ 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

1. ºÃ» áñáßÇãÇ ïáÕ»ñÁ ÷áË³ñÇÝ»Ýù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
ëÛáõÝ»ñáí, ³å³ áñáßÇãÇ ³ñÅ»ùÁ ãÇ ÷áËíÇ (ïáÕ»ñÇ ¨ 
ëÛáõÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñ³½áñáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ): 

332313

322212

312111

333231

232221

131211

aaa

aaa

aaa

aaa

aaa

aaa

 : 

²Ûë Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³ Ñ³çáñ¹ μáÉáñ Ñ³ïÏáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ³å»ë í»ñ³μ»ñáõÙ »Ý ÇÝãå»ë ïáÕ»ñÇÝ, 
³ÛÝå»ë ¿É ëÛáõÝ»ñÇÝ: 

2. ºÃ» áñáßÇãÇ »ñÏáõ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ïáÕ»ñÇ Ï³Ù ëÛáõ-
Ý»ñÇ ï»Õ»ñÁ ÷áË»Ýù, ³å³ áñáßÇãÇ Ýß³ÝÁ Ï÷áËíÇ: 

333231

131211

232221

333231

232221

131211

aaa

aaa

aaa

aaa

aaa

aaa

 : 

3. ºÃ» áñáßÇãÝ áõÝÇ »ñÏáõ ÝáõÛÝ³Ï³Ý ïáÕ Ï³Ù ëÛáõÝ, 
³å³ ³ñÅ»ùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0-Ç: 

0

aaa

aaa

aaa

333131

232121

131111
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4. ºÃ» áñáßÇãÇ áñ¨¿ ïáÕÇ Ï³Ù ëÛ³Ý ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÁ 0-Ý»ñ 
»Ý, ³å³ áñáßÇãÇ ³ñÅ»ùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0-Ç: 

5. ºÃ» áñáßÇãÇ áñ¨¿ ïáÕáõÙ Ï³Ù ëÛáõÝáõÙ Ï³ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
μ³½Ù³å³ïÏÇã, ³å³ ³ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹áõñë μ»ñ»É áñá-
ßÇãÇó:  

333231

232221

131211

333231

232221

131211

aaa

aaa

aaa

k

aaka

aaka

aaka

 : 

6. ºÃ» áñáßÇãÇ áñ¨¿ ïáÕÇ Ï³Ù ëÛ³Ý ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÁ Ý»ñ-
Ï³Û³óí³Í »Ý »ñÏáõ Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÇ ï»ëùáí, ³å³ 
³Û¹ áñáßÇãÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ »ñÏáõ ³ÛÝåÇëÇ áñáßÇãÝ»ñÇ 
·áõÙ³ñÇ, áñáÝóÇó ³é³çÇÝÇ Ñ³Ù³ñ ïíÛ³É ïáÕÇ ëÛ³Ý 
¿É»Ù»ÝïÝ»ñÝ ³é³çÇÝ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÝ »Ý, ÇëÏ »ñÏñáñ-
¹Ç Ñ³Ù³ñ` »ñÏñáñ¹ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÁ: 

333231

232221

131211

333231

232221

131211

33323131

23222121

13121111

aaa

aaa

aaa

aaa

aaa

aaa

aaaa

aaaa

aaaa















 

7. ºÃ» áñáßÇãÇ áñ¨¿ ïáÕÇ Ï³Ù ëÛ³Ý ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇÝ ·áõ-
Ù³ñ»Ýù ¹ñ³Ý ½áõ·³Ñ»é ïáÕÇ Ï³Ù ëÛ³Ý ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÁª 
Ý³Ë³å»ë μ³½Ù³å³ïÏ»Éáí ÇÝã-áñ μ³½Ù³å³ïÏÇ-
ãáí, ³å³ ¹ñ³ÝÇó áñáßÇãÇ ³ñÅ»ùÁ ãÇ ÷áËíÇ: 

33323231

23222221

13121211

333231

232221

131211

aakaa

aakaa

aakaa

aaa

aaa

aaa





 : 

Àëï Ý³Ëáñ¹ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ýª 

333232

232222

131212

333231

232221

131211

33323231

23222221

13121211

aaka

aaka

aaka

aaa

aaa

aaa

aakaa

aakaa

aakaa
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0

aaa

aaa

aaa

k

aaka

aaka

aaka

333232

232222

131212

333232

232222

131212

 : 

êï³óí»ó ³ÛÝ, ÇÝã å»ïù ¿ñ ³å³óáõó»É:  
ØÇÝã Ñ³çáñ¹ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ ³ÝóÝ»ÉÁª Í³ÝáÃ³Ý³Ýù 

·Í³ÛÇÝ Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ »ñÏáõ Ï³ñ¨áñ ·³Õ³÷³ñÝ»ñÇ Ñ»ï: 
¸ñ³Ýù »Ý` ÙÇÝáñ ¨ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Éñ³óáõÙ: 

¸Çóáõù ïñí³Í ¿ 

333232

232221

131211

aaa

aaa

aaa

áñáßÇãÁ: ºÃ» çÝç»Ýù 

áñáßÇãÇ ÙÇ ïáÕ ¨ ÙÇ ëÛáõÝ, ³å³ ¹ñ³ÝÇó ÏÙÝ³ Ýáñ áñáßÇã 
(Ï³ñ·áí Ù»ÏÁ å³Ï³ë), áñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÙÇÝáñ ¨ Ýß³Ý³ÏáõÙ 

ijM , 3,2,1i  , 3,2,1j  : æÝç»Éáí ï³ñμ»ñ ïáÕ»ñ ¨ ï³ñμ»ñ 

ëÛáõÝ»ñª Ïëï³Ý³Ýù ï³ñμ»ñ ÙÇÝáñÝ»ñ: úñÇÝ³Ï, »Ã» çÝç»Ýù 
áñáßÇãÇ ³é³çÇÝ ïáÕÁ ¨ ³é³çÇÝ ëÛáõÝÁ, Ïëï³Ý³Ýùª 

3332

2322
11 aa

aa
M  , 

3231

1211
23 aa

aa
M   ¨ ³ÛÉÝ: 

²é³í»É Ï³ñ¨áñ ¿ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Éñ³óÙ³Ý ·³Õ³÷³-
ñÁ: aij ¿É»Ù»ÝïÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Éñ³óáõÙ ÏáãíáõÙ ¿ ³Û¹ ¿É»-
Ù»ÝïÁ å³ñáõÝ³ÏáÕ ïáÕÁ ¨ ëÛáõÝÁ çÝç»Éáõó ³é³ç³ó³Í 
ÙÇÝáñÁª μ³½Ù³å³ïÏ³Í (-1)i+j –áí: ²ÛÝ Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý Aij, 

3,2,1j,i  : ²ÛÝå»ë áñ ij
ji

ij M)1(A  : 

úñÇÝ³Ï. - A11=M11, A23= -M23: 
8. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ áñáßÇã Ñ³í³ë³ñ ¿ Çñ áñ¨¿ ëÛ³Ý Ï³Ù 

ïáÕÇ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ñ³Ý-
ñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Éñ³óáõÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÇ ·áõÙ³-
ñÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ` 131312121111 AaAaAa  , Ï³Ù 

313121211111 AaAaAa   ¨ ³ÛÉÝ: 

²Ûë μ³Ý³Ó¨»ñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý áñáßÇãÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñ 
Áëï ¹ñ³Ýó áñ¨¿ ß³ñùÇ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ: ì»ñáÝßÛ³É μ³Ý³Ó¨»ñÇó 
³é³çÇÝÁ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ ¿ Áëï ³é³çÇÝ ïáÕÇ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ, 
ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á` Áëï ³é³çÇÝ ëÛ³Ý ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ: ²Ûë μ³Ý³Ó¨»-
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ñÇ ÙÇçáóáí Ñ³ßíáõÙ »Ý áã ÙÇ³ÛÝ »ññáñ¹ Ï³ñ·Ç áñáßÇãÝ»ñÁ, ³ÛÉ 
Ý³¨ ãáññáñ¹ ¨ ³í»ÉÇ μ³ñÓñ Ï³ñ·Ç áñáßÇãÝ»ñÁ: ²í»ÉÇ μ³ñÓñ 
Ï³ñ·Ç áñáßÇãÝ»ñÁ Ñ³ßí»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿, 
û·ïí»Éáí áñáßÇãÇ ÛáÃ»ñáñ¹ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó, áñ¨¿ ïáÕÇ Ï³Ù 
ëÛ³Ý ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇó ÑÝ³ñ³íáñÇÝë ëï³Ý³É ½ñáÝ»ñ ¨ Ñ»ïá í»ñ-
ÉáõÍ»É Áëï ³Û¹ ïáÕÇ Ï³Ù ëÛ³Ý ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ: 

9. àñáßÇãÇ áñ¨¿ ïáÕÇ Ï³Ù ëÛ³Ý ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó 
½áõ·³Ñ»é ïáÕÇ Ï³Ù ëÛ³Ý ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ß-
í³Ï³Ý Éñ³óáõÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³-
í³ë³ñ ¿ 0-Ç. 0AaAaAa 231322122111  , áñáí-

Ñ»ï¨ ³Ûë ¹»åùáõÙ ëï³óíáõÙ »Ý áñáßÇãÝ»ñ, áñáÝó 
»ñÏáõ ïáÕ»ñÁ Ï³Ù ëÛáõÝ»ñÁ ÝáõÛÝÝ »Ý: 
 

¶Ì²ÚÆÜ Ð²ì²ê²ðàôØÜºðÆ Ð²Ø²Î²ð¶ºðÆ 
ÈàôÌàôØÀ: Îð²ØºðÆ ´²Ü²ÒºìºðÀ 

 
àñáßÇãÝ»ñÝ áõÝ»Ý Ï³ñ¨áñ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñ ·Í³ÛÇÝ Ñ³-

í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 
¸Çï³ñÏ»Ýù »ñ»ù ³ÝÑ³ÛïÝ»ñáí »ñ»ù ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³-

ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á`  













3333232131

2323222121

1313212111

bxaxaxa

bxaxaxa

bxaxaxa

: 

²ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í áñáßÇãÝ ³Ýí³-
Ý»Ýù Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý áñáßÇã ¨ Ýß³Ý³Ï»Ýù  

333231

232221

131211

aaa

aaa

aaa

 : 

x1 ³ÝÑ³ÛïÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³í³ë³ñáõÙ-
Ý»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ μ³½Ù³å³ïÏ»Ýù ³é³çÇÝ ëÛ³Ý 
¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Éñ³óáõÙÝ»ñáí ¨ ·áõÙ³ñ»Ýù: 
Îëï³Ý³Ýùª 



41 
 

,AbAbAbx)AaAaAa(

x)AaAaAa(x)AaAaAa(

3132121113313321231113

23132212211121313121212111




 

áñï»ÕÇó 3132121111 AbAbAbx  : 

x2 ³ÝÑ³ÛïÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³í³ë³ñáõÙ-
Ý»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ μ³½Ù³å³ïÏ»Ýù áñáßÇãÇ »ñÏ-
ñáñ¹ ëÛ³Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Éñ³óáõÙÝ»ñáí ¨ ·áõÙ³ñ»Ýù: 
Îëï³Ý³Ýùª 

3232221212 AbAbAbx  : 

x3 ³ÝÑ³ÛïÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³í³ë³ñáõÙ-
Ý»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ μ³½Ù³å³ïÏ»Ýù áñáßÇãÇ »ñ-
ñáñ¹ ëÛ³Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Éñ³óáõÙÝ»ñáí ¨ ·áõÙ³ñ»Ýù: 
Îëï³Ý³Ýùª 

3332321313 AbAbAbx  : 

²ÛëåÇëáí, ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ áõÝ»Ýù Ñ»ï¨Û³É 
Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 













3332321311

3232221211

3132121111

AbAbAbx

AbAbAbx

AbAbAbx

: 

¸Åí³ñ ã¿ ÝÏ³ï»É, áñ ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ç 
Ù³ë»ñÁ »ññáñ¹ Ï³ñ·Ç áñáßÇãÝ»ñ »Ý, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý áñáßÇãÇó` ³é³çÇÝ 
¹»åùáõÙ ³é³çÇÝ ëÛáõÝÁ ÷áË³ñÇÝ»Éáí ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ 
ëÛáõÝáí, »ñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ »ñÏñáñ¹ ëÛáõÝÁ ÷áË³ñÇÝ»Éáí ³½³ï 
³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ëÛáõÝáí, »ññáñ¹ ¹»åùáõÙ »ññáñ¹ ëÛáõÝÁ ÷áË³ñÇ-
Ý»Éáí ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ëÛáõÝáí: ²ÛëÇÝùÝ`  

1

33323

23222

13121

313212111

aab

aab

aab

AbAbAb  : 

2

33331

23221

13111

323222121

aba

aba

aba

AbAbAb  : 
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3

33231

22221

11211

333232131

baa

baa

baa

AbAbAb  : 

321 ,,   áñáßÇãÝ»ñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ûÅ³Ý-

¹³Ï áñáßÇãÝ»ñ: 

êï³ó³Ýù 












33

22

11

x

x

x

,  

³Ûëï»ÕÇó áñáß»Ýù x1, x2, x3 ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÁ: 






























3
3

2
2

1
1

x

x

x

 μ³Ý³Ó¨»ñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Îñ³Ù»ñÇ μ³Ý³Ó¨»ñ: 

²ÛëåÇëáí, ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Îñ³-
Ù»ñÇ μ³Ý³Ó¨»ñáí ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ Ñ³ßí»É 321 ,,,   

áñáßÇãÝ»ñÁ ¨ ï»Õ³¹ñ»É μ³Ý³Ó¨»ñÇ Ù»ç: 
ÈáõÍáõÙÝ»ñÁ Ñ»ï³½áï»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¹Çï³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É 

¹»åù»ñÁ.  
1) »ÝÃ³¹ñ»Ýùª 0 , ³Ûë ¹»åùáõÙ Îñ³Ù»ñÇ μ³Ý³Ó¨»ñÇó 

Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ Ù»Ï ÉáõÍáõÙ. 
2) »ÝÃ³¹ñ»Ýùª 0 , μ³Ûó ûÅ³Ý¹³Ï áñáßÇãÝ»ñÇó ·áÝ» 

Ù»ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ã¿ ½ñáÛÇ, ³Ûë ¹»åùáõÙ Îñ³Ù»ñÇ μ³Ý³Ó¨»ñÇó 
Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉáõÍáõÙ ãáõÝÇ. 

3) »ÝÃ³¹ñ»Ýùª 0 , ¨ ûÅ³Ý¹³Ï áñáßÇãÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë  
Ñ³í³ë³ñ »Ý ½ñáÛÇ, ³Ûë ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ ³ÝÃÇí Éáõ-
ÍáõÙÝ»ñ: 

ºÃ» 0bbb 321  , Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³Ù³ë»é 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·: ºÃ» Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
áñáßÇãÁ` 0 , ³å³ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý ½ñáÛ³-
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Ï³Ý, ù³ÝÇ áñ ³Ûë ¹»åùáõÙ 0321  : àñå»ë½Ç Ñ³Ù³-

ë»é Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝ»Ý³ áã ½ñáÛ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙ, Îñ³Ù»ñÇ μ³Ý³-
Ó¨»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ÑÇÙÝ³Ï³Ý áñáßÇãÁ å»ïù ¿ Ñ³í³ë³ñ 
ÉÇÝÇ ½ñáÛÇ )0(  : 

úñÇÝ³Ï. - Îñ³Ù»ñÇ μ³Ý³Ó¨»ñáí ÉáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ»-
ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: 














1x2xx3

6xxx

1xx3x2

321

321

321

: 

Ð³ßí»Ýù 321 ,,,   áñáßÇãÝ»ñÁ. 

23263914

213

111

132





 , 

231361362

211

116

131

1 



 , 

4622183124

213

161

112

2 



 , 

6912335412

113

611

132

3 



 : 

àõñ»ÙÝ` 1
23

23
x 1

1 






 , 2
23

46
x 2

2 







 , 

3
23

69
x 3

3 







 :  ä³ï.` (1, 2, 3): 
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Ø²îðÆòÜºð ºì ¶àðÌàÔàôÂÚàôÜÜºð ¸ð²Üò 
ÜÎ²îØ²Ø´ 

 
Âí»ñÇ Ýßí³Í ³ÕÛáõë³ÏÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ù³ïñÇó, ÇëÏ ³Û¹ Ãí»-

ñÁ` Ù³ïñÇóÇ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñ Ï³Ù ï³ññ»ñ: 



















mn2m1m

n22221

n11211

a...aa

............

a...aa

a...aa

: 

ê³ mn ã³÷Ç Ù³ïñÇó ¿: ºÃ» Ù³ïñÇóÇ ïáÕ»ñÇ ÃÇíÁ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ ëÛáõÝ»ñÇ ÃíÇÝ` m=n, ³å³ ³ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ ù³é³Ïáõ-
ë³ÛÇÝ Ù³ïñÇó, ÇëÏ »Ã» mnª áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ù³ïñÇó: ¶áÛáõÃÛáõÝ 
áõÝ»Ý Ý³¨ ïáÕ³ÛÇÝ ¨ ëÛáõÝ³ÛÇÝ Ù³ïñÇóÝ»ñ: ²ÛÝ Ù³ïñÇóÁ, 
áñÁ μ³ÕÏ³ó³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ïáÕÇó, ÏáãíáõÙ ¿ ïáÕ³ÛÇÝ Ù³ï-
ñÇó` )a...,a,a( n21 , ÇëÏ ³ÛÝ Ù³ïñÇóÁ, áñÁ μ³ÕÏ³ó³Í  ÙÇ³ÛÝ 

Ù»Ï ëÛáõÝÇó, ÏáãíáõÙ ¿ ëÛáõÝ³ÛÇÝ Ù³ïñÇó` 
















3

2

1

b

b

b

: 

ÀÝ¹áõÝí³Í ¿ Ù³ïñÇóÝ»ñÁ Ýß³Ý³Ï»É Ù»Í³ï³é»ñáí` A, 
B, C, X, Y, ... Ï³Ù )a( ij , áñï»Õ m,...,3,2,1i  ; n,...,3,2,1j  : 

Ø³Ýñ³Ù³ëÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ù³ïñÇóÝ»-
ñÁ ¨ áñå»ë ûñÇÝ³Ï ¹Çï³ñÏ»Ýù »ññáñ¹ Ï³ñ·Ç ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ 
Ù³ïñÇóÁ` 


















333231

232221

131211

aaa

aaa

aaa

A : 

²Ù»Ý ÙÇ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ù³ïñÇó áõÝÇ Çñ áñáßÇãÁ, áñÝ 
ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ Ýß³Ý³Ï»Éª  
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Adet

aaa

aaa

aaa

A

333231

232221

131211

 : 

²ÛÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ù³ïñÇóÁ, áñÇ áñáßÇãÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
½ñáÛÇ )0A(  , ÏáãíáõÙ ¿ »½³ÏÇ Ù³ïñÇó, ÇëÏ »Ã» 0A  , 

³å³ ³ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ áã »½³ÏÇ Ù³ïñÇó: 
A Ù³ïñÇóÇª ½ñáÛÇó ï³ñμ»ñ ÙÇÝáñÇ ³Ù»Ý³μ³ñÓñ Ï³ñ·Á 

ÏáãíáõÙ ¿ ³Û¹ Ù³ïñÇóÇ é³Ý· ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙ  rangA: 
ºÃ» Ù³ïñÇóÇ ïáÕ»ñÁ ÷áË³ñÇÝ»Ýù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 

ëÛáõÝ»ñáí, ³å³ Ïëï³Ý³Ýù Ýáñ Ù³ïñÇó, áñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý 
ïñ³ÝëåáÝ³óí³Í Ù³ïñÇó ¨ Ýß³Ý³ÏáõÙ AT: 


















332313

322212

312111
T

aaa

aaa

aaa

A : 

ºÃ» Ù³ïñÇóÇ μáÉáñ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÁ ½ñáÝ»ñ »Ý, ³å³ ³ÛÝ 
ÏáãíáõÙ ¿ ½ñáÛ³Ï³Ý Ù³ïñÇó, ÇëÏ »Ã» Ù³ïñÇóÇ μáÉáñ ¿É»Ù»Ýï-
Ý»ñÁ ½ñáÝ»ñ »Ý (μ³óÇ ³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇ íñ³ ¹³ë³íáñí³Í ¿É»-
Ù»ÝïÝ»ñÇó), ³å³ ³ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÝÏÛáõÝ³·Í³ÛÇÝ Ù³ïñÇó` 

















33

22

11

a00

0a0

00a

: 

²ÛÝ ³ÝÏÛáõÝ³·Í³ÛÇÝ Ù³ïñÇóÁ, áñÇ ³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇ ¿É»-
Ù»ÝïÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý Ù»ÏÇ, ÏáãíáõÙ ¿ ÙÇ³íáñ Ù³ïñÇó ¨ Ýß³-
Ý³ÏíáõÙ E ï³éáí` 


















100

010

001

E : 

îñ³ÝëåáÝ³óí³Í Ù³ïñÇóÇ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ß-
í³Ï³Ý Éñ³óáõÙÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í Ù³ïñÇóÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ïóí³Í 
Ù³ïñÇó ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙ A*: 
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332313

322212

312111
*

AAA

AAA

AAA

A : 

I. ºñÏáõ Ù³ïñÇóÝ»ñÇ ·áõÙ³ñáõÙÁ 
¸Çóáõù ïñí³Í »Ý A ¨ B Ù³ïñÇóÝ»ñÁ. 


















333231

232221

131211

aaa

aaa

aaa

A , 

















333231

232221

131211

bbb

bbb

bbb

B : 

²Ûë Ù³ïñÇóÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ Ù³ïñÇóÁ Ï³½Ù»Éáõ Ñ³Ù³ñ μ³-
í³Ï³Ý ¿ ¹ñ³Ýó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÁ ·áõÙ³ñ»Éª  

 























111111111111

111111111111

111111111111

bababa

bababa

bababa

BA : 

II. Ø³ïñÇóÇ μ³½Ù³å³ïÏáõÙÁ k μ³½Ù³å³ïÏÇãáí 
A Ù³ïñÇóÁ ÇÝã-áñ k μ³½Ù³å³ïÏÇãáí μ³½Ù³å³ïÏ»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ¹ñ³ μáÉáñ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÁ μ³½Ù³å³ïÏ»É ³Û¹ 
Ãíáí`  


















333231

232221

131211

kakaka

kakaka

kakaka

kA : 

III. ºñÏáõ Ù³ïñÇóÝ»ñÇ μ³½Ù³å³ïÏáõÙÁ 
ºñÏáõ Ù³ïñÇóÝ»ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ μ³½Ù³å³ïÏ»É, »Ã» ³é³çÇÝ 

Ù³ïñÇóÇ ëÛáõÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ »ñÏñáñ¹ Ù³ïñÇóÇ ïá-
Õ»ñÇ ù³Ý³ÏÇÝ:  


















333231

232221

131211

aaa

aaa

aaa

A , 

















333231

232221

131211

bbb

bbb

bbb

B : 



47 
 

Üß³Ý³Ï»Ýù C=AB, 



3

1k
kjikij baC ; )3,2,1j,3,2,1i(  , 

³ÛëÇÝùÝª  























333323321331323322321231313321321131

332323221321322322221221312321221121

331323121311321322121211311321121111

bababababababababa

bababababababababa

bababababababababa

AB

 

úñÇÝ³Ï.- 

















003

120

001

A , 

















101

102

010

B , 

















030

305

010

AB , 


















004

005

120

BA : 

´³½Ù³å³ïÏÙ³Ý Ï³ÝáÝÇó ¨ ³Ûë ûñÇÝ³ÏÇó ·³ÉÇë »Ýù 
³ÛÝ »½ñ³Ï³óáõÃÛ³Ý, áñ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ Ù³ïñÇóÝ»ñÁ μ³½-
Ù³å³ïÏ»ÉÇë ï»Õ³÷áËÙ³Ý ûñ»ÝùÁ ãÇ ·áñÍáõÙ: 

ABBA: 
´³ó³éáõÃÛáõÝ ¿ Ï³½ÙáõÙ ÙÇ³íáñ Ù³ïñÇóáí μ³½Ù³-

å³ïÏ»ÉÁ` AE=EA=A, ³ÛëÇÝùÝ` E-Ý Ù³ïñÇóÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý 
Ù»ç Ï³ï³ñáõÙ ¿ 1-Ç ¹»ñÁ: 

 
Ð²Î²¸²ðÒ Ø²îðÆò ºì ¸ð² ¶îÜºÈÀ 

 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ. - îñí³Í A Ù³ïñÇóÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ 
Ù³ïñÇóÁ, áñÁ μ³½Ù³å³ïÏ»Éáí A Ù³ïñÇóáíª ÇÝãå»ë Ó³ËÇó, 
³ÛÝå»ë ¿É ³çÇó ëï³óíáõÙ ¿ ÙÇ³íáñ Ù³ïñÇó: 

A Ñ³Ï³¹³ñÓÁ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ Ýß³Ý³Ï»É A-1, ³ÛÝå»ë áñ 
Áëï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ýª AA-1=A-1A=E:  

²å³óáõó»Ýù, áñ »Ã» A Ù³ïñÇóÇ áñáßÇãÁ Ñ³í³ë³ñ ã¿ 

½ñáÛÇ  0A  , ³å³ *1 A
A

1
A


 :  ºÃ» 0A  , ³å³ ³Û¹ 

Ù³ïñÇóÁ Ñ³Ï³¹³ñÓ ãáõÝÇ: 
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Î³½Ù»Ýù AA-1 Ù³ïñÇóÁ. »Ã» ³Ûë ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ïí»ó 
ÙÇ³íáñ Ù³ïñÇó, áõñ»ÙÝ í»ñáÝßÛ³É μ³Ý³Ó¨Ý ³å³óáõóí³Í ¿: 

:E

100

010

001

AaAaAaAaAaAaAaAaAa

AaAaAaAaAaAaAaAaAa

AaAaAaAaAaAaAaAaAa

AAA

AAA

AAA

aaa

aaa

aaa

333332323131233322322131133312321131

332332223121232322222121132312221121

331332123111231322122111131312121111

332313

322212

312111

333231

232221

131211






















































































































 

ø³ÝÇ áñ 1
AaAaAa 131312121111 







 , 1
AaAaAa 131312121111 







 ,  

1
AaAaAa 131312121111 







 , ÙÝ³ó³Í ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñÇãÝ»ñÁ 

Ñ³í³ë³ñ »Ý ½ñáÛÇ: 
²ÛëåÇëáí, Ù³ïñÇóÇ Ñ³Ï³¹³ñÓÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ª 
³) Ñ³ßí»É A -Ý, »Ã» 0А  ,  
μ) Ñ³ßí»É ïñí³Í Ù³ïñÇóÇ ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³-
Ï³Ý Éñ³óáõÙÝ»ñÁ ...)A,A( ,1211 , 

·) Ï³½Ù»É *A  Ïóí³Í Ù³ïñÇóÁ, 

¹) ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñ»É *1 A
A

1
A


  μ³-

Ý³Ó¨Ç Ù»ç: 

úñÇÝ³Ï.- ¶ïÝ»É 

















131

112

121

A  Ù³ïñÇóÇ Ñ³Ï³¹³ñÓÁ: 
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1. 1341261

131

112

121

A  : 

2. A11=-2,   A21=1,   A31=1, 
A12=-1,   A22=0,   A32=1, A13=5,   A23=-1,   A33=-3: 

3. 





















315

101

112

A* : 

4. 














































315

101

112

315

101

112

1A
A

1
A *1 : 

 
¶Ì²ÚÆÜ Ð²ì²ê²ðàôØÜºðÆ Ð²Ø²Î²ð¶Æ 
Ø²îðÆò²ÚÆÜ ¶ð²èàôØÀ ºì ÈàôÌàôØÀ 

Ð²Î²¸²ðÒ Ø²îðÆòÆ ú¶ÜàôÂÚ²Ø´ 
 

àñå»ë ûñÇÝ³Ï í»ñóÝ»Ýù »ñ»ù ³ÝÑ³Ûïáí »ñ»ù ·Í³ÛÇÝ 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Áª 

       














3b3x33a2x32a1x31a

2b3x23a2x22a1x21a

1b3x13a2x12a1x11a

: 

ºÃ» Ýß³Ý³Ï»Ýù 

















333231

232221

131211

aaa

aaa

aaa

A , 

















3

2

1

x

x

x

X , 

















3

2

1

b

b

b

B ,  

³å³ ïñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É Ñ»ï¨Û³É Ù³ïñÇó³ÛÇÝ 
Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ï»ëùáí` AX=B: 

²Ûë Ù³ïñÇó³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ »ñÏáõ 
ÏáÕÙÁ Ó³ËÇó μ³½Ù³å³ïÏ»Ýù A-1 Ñ³Ï³¹³ñÓ Ù³ïñÇóáí, 
Ïëï³Ý³Ýù A-1AX= A-1B,  A-1A=E,  EX= A-1B,  EX=X, Ñ»ï¨³-
μ³ñª X= A-1B:  Ü³Ë³å»ë áñáß»Éáí A-1 Ñ³Ï³¹³ñÓ Ù³ïñÇóÁ ¨ 
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³ÛÝ μ³½Ù³å³ïÏ»Éáí B Ù³ïñÇóáíª Ïëï³Ý³Ýù 

















3

2

1

x

x

x

X  

Ù³ïñÇóÁ, ³ÛëÇÝùÝ` ïñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁ: 
úñÇÝ³Ï. - Ð³Ï³¹³ñÓ Ù³ïñÇóÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ ÉáõÍ»É ·Í³ÛÇÝ Ñ³-
í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. 













2xx3x

1xxx2

0xx2x3

321

321

321

: 

 

Üß³Ý³Ï»Ýù 

















131

112

121

A , 

















3

2

1

x

x

x

X , 

















2

1

0

B ,  

 
Ïëï³Ý³Ýù AX=B, áñÇ ÉáõÍáõÙÝ ¿ X=A-1B,  

 























315

101

112

A 1 , 
























































7

2

3

2

1

0

315

101

112

X : 

 
ä³ï.` x1=3, x1=-2, x1=-7: 
 

¶Ì²ÚÆÜ Ð²ì²ê²ðàôØÜºðÆ Ð²Ø²Î²ð¶Æ 
ÈàôÌØ²Ü ²ÜÐ²ÚîÜºðÆ Ð²æàð¸²Î²Ü 

²ðî²øêØ²Ü ØºÂà¸ Î²Ø ¶²àôêÆ ØºÂà¸ 
 

¸Çóáõù ïñí³Í ¿ ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·`  













3333232131

2323222121

1313212111

bxaxaxa

bxaxaxa

bxaxaxa

: 



51 
 

¶³áõëÇ Ù»Ãá¹Á μ³ÕÏ³ó³Í ¿ »ñÏáõ ù³ÛÉÇó` áõÕÇÕ ù³ÛÉ ¨ 
Ñ³Ï³¹³ñÓ ù³ÛÉ: Àëï ³Ûë Ù»Ãá¹Çª ³ñï³ùëáõÙ »Ýù x1 ³ÝÑ³Û-
ïÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç μáÉáñ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇóª μ³óÇ ³é³çÇÝÇó: 
¸ñ³ Ñ³Ù³ñ μ³í³Ï³Ý ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç »ñÏñáñ¹ ¨ »ññáñ¹ Ñ³í³-
ë³ñáõÙÝ»ñÇ »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÁ μ³½Ù³å³ïÏ»É ÇÝã-áñ μ³½Ù³å³ï-
ÏÇãáíª Ñ³í³ë³ñ»óÝ»Éáí x1 ³ÝÑ³ÛïÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ ³é³çÇÝ Ñ³-
í³ë³ñÙ³Ý x1 ³ÝÑ³ÛïÇ ·áñÍ³ÏóÇÝ, ³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó 
Ñ»ñÃáí Ñ³Ý»É Ýáñ ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: Îëï³Ý³Ýùª  














3333232

2323222

1313212111

bxaxa

bxaxa

bxaxaxa

: 

ÜáõÛÝ Ï»ñå ³ñï³ùë»Ýù x2 ³ÝÑ³ÛïÁ ³Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
μáÉáñ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó (μ³óÇ ³é³çÇÝ »ñÏáõëÇó): Îëï³-
Ý³Ýùª 














3333

2323222

1313212111

bxa

bxaxa

bxaxaxa

: 

¶³áõëÇ Ù»Ãá¹Ç áõÕÇÕ ù³ÛÉÝ ³í³ñïí»ó: 
²ÛÅÙ í»ñçÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç í»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó áñá-

ß»Ýù x3 ³ÝÑ³ÛïÁ` :
a

b
x

3

3
3 


  

î»Õ³¹ñ»Éáí x3-Ç ³Ûë ³ñÅ»ùÁ »ñÏñáñ¹ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»çª 
áñáß»Ýù x2 ³ÝÑ³ÛïÁ: ²ñ¹»Ý x2-Ç ¨ x3-Ç Ñ³ÛïÝÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 
ï»Õ³¹ñ»Éáí Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»çª Ïáñáß»Ýù 
x1 ³ÝÑ³ÛïÁ: ê³ ¿É ¶³áõëÇ Ù»Ãá¹Ç Ñ³Ï³¹³ñÓ ù³ÛÉÝ ¿: 

¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ¶³áõëÇ Ù»Ãá¹áí ÉáõÍ»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹áõë ·ñ»É ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇó Ï³½Ù-
í³Í ÁÝ¹É³ÛÝí³Í Ù³ïñÇóÁ ¨ ÝáõÛÝ³Ï³Ý Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñáí 
½ñáÝ»ñ ¹³ñÓÝ»É ·ÉË³íáñ ³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇó Ý»ñù¨ ¹³ë³íáñí³Í 
¿É»Ù»ÝïÝ»ñÁ, ÇÝãÇó Ñ»ïá ÏÇñ³é»É Ñ³Ï³¹³ñÓ ù³ÛÉÁ: 
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2

2

1

33

2222

131211

3

2

1

333231

232221

131211

b

b

b

а00

aa0

aaa

b

b

b

aaa

aaa

aaa






































: 

úñÇÝ³Ï.- ¶³áõëÇ Ù»Ãá¹áí ÉáõÍ»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Áª 














8xx7x2

1x3x5x3

4xx2x

321

321

321

: 

²ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇó Ï³½Ù»Ýù ÁÝ¹É³ÛÝí³Í 
Ù³ïñÇóÁª 

3

11

4

300

0110

121

0

11

4

330

0110

121

8

1

4

172

353

121



























































 : 

 
êïáñÇÝ ïáÕÇó -3x3=-3, x3=1, »ñÏñáñ¹ ïáÕÇó -11x2=-11, 

x2=1 ¨ ³é³çÇÝ ïáÕÇó x1+21+11=4, x1=1: ä³ï.` (1;1;1): 
 

ê²ÐØ²ÜÜºðÆ îºêàôÂÚàôÜ 
Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý ·³Õ³÷³ñÁ 

  
Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛáõÙ §Ù»ÍáõÃÛáõÝ¦ ³Ýí³Ý ï³Ï Ñ³ëÏ³ó-

íáõÙ ¿ ³ÛÝ ³Ù»ÝÁ, ÇÝãÁ »ÝÃ³Ï³ ¿ ã³÷Ù³Ý: ²Ûëï»Õ Ñ³ñÏ ¿ 
Ýß»É, áñ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¿áõÃÛáõÝÁ Ù»½ Ñ³Ù³ñ Ýß³Ý³-
ÏáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ: ²Û¹ ÇëÏ å³ï×³éáí Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ μáÉáñ 
»½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ûÅïí³Í »Ý ÁÝ¹Ñ³ÝñáõÃÛ³Ùμ, ¹ñ³Ýù ÏÇ-
ñ³é»ÉÇ »Ý μáÉáñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë: 
ÜÙ³Ý ïÇåÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý 
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ: Ø»ÍáõÃÛ³Ý ã³÷Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÁ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ 
¿ Ãíáí, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ýñ³ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ù: 

Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý Ñ³ëï³ïáõÝ 
¨ ÷á÷áË³Ï³Ý:  

Ð³ëï³ïáõÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, áñÝ 
ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ: úñÇÝ³Ïª Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ 
áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ñ³ëï³ïáõÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿: 
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öá÷áË³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, áñÝ 
ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ï³ñμ»ñ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñ: úñÇÝ³Ïª áñáß³ÏÇ 
½³Ý·í³ÍÇ ·³½Ç ×ÝßáõÙÝ áõ Í³í³ÉÁ ÷á÷áË³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ-
Ý»ñ »Ý:    

Ð³ëï³ïáõÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ Ýß³Ý³Ï»É a, b, 
c, . . . , , , . . . ï³é»ñáí, ÇëÏ ÷á÷áË³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
x,y,z, . . . ,,. . .ï³é»ñáí:  
 
öá÷áË³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý ¨ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÁ 

 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ. – a Ñ³ëï³ïáõÝ ÃÇíÁ ÏáãíáõÙ ¿ x ÷á÷áË³-

Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³Ý, »Ã» ëÏë³Í ÇÝã-áñ ÙÇ ³ñÅ»ùÇó x-a Ï³Ù 
a-x ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ý μ³ó³ñÓ³Ï ³ñÅ»ùÁ ¹³éÝáõÙ ¿ ¨ ÙÇßï ÙÝáõÙ 
÷áùñ, ù³Ý ó³ÝÏ³ó³Í, Ý³Ë³å»ë í»ñóñ³Í, μ³í³Ï³Ý³ã³÷ 
÷áùñ >0 ÃÇíÁ: ²ÛëÇÝùÝ, »Ã» |x-a|< : ºÃ» a-Ý x-Ç ë³ÑÙ³ÝÝ 
¿,³å³ ·ñáõÙ »Ý, áñ limx=a Ï³Ù xa (ë³ÑÙ³Ý x Ñ³í³ë³ñ ¿ a, 
ÉÇÙ»Ýë x Ñ³í³ë³ñ ¿ a, x  Ó·ïáõÙ ¿ a): 

ä³ñ½ ¿, áñ Ñ³ëï³ïáõÝ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ 
ÏÉÇÝÇ Ñ»Ýó Çñ»Ý: 

ºÃ» x ÷á÷áË³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñ³Ï³É-
í³Í »Ý ¨ ¹³ë³íáñí³Í áñáß³ÏÇ Ï³ñ·áí, ³å³ ³Û¹åÇëÇ 
÷á÷áË³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³ÝÁ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ï³ñ·³íáñí³Í 
÷á÷áË³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ Ï³Ù Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¨ 
Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý xn-áí, áñï»Õ n-Á ÷á÷áË³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý 
³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñÝ ¿: n-ÇÝ ï³Éáí ï³ñμ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñ` n1,2,3,...N,  
N+1, ... , Ïëï³Ý³Ýù x1, x2, x3,  ... , xn ... Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: 
Ð³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ Ýß³Ý³Ï»É  nx  Ó¨áí: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ.- a Ñ³ëï³ïáõÝ ÃÇíÁ ÏáãíáõÙ ¿  nx  Ñ³çáñ¹³Ï³-

ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³Ý, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í Ý³Ë³å»ë ïñí³Í, 
μ³í³Ï³Ý³ã³÷ ÷áùñ 0 ÃíÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ýß»É ÙÇ 

³ÛÝåÇëÇ n=N Ñ³Ù³ñ, áñ  ax n , Ñ»Ýó áñ nN-Çó: 

ºÃ» a ÃÇíÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ xn Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³Ñ-
Ù³ÝÁ, ³å³ ³Û¹ ·ñáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ó¨áí`  

axlim n
n




: 
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úñÇÝ³Ï.- xn ÷á÷áË³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÁ, áñÁ n-Ç ³Ý-
ë³ÑÙ³Ý Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ Ñ³çáñ¹³μ³ñ 
x1=0,9;  x2=0,99;  x3=0,999;…,Ñ³í³ë³ñ ¿ 1: 

Æñáù, n=1-xn ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³çáñ¹³μ³ñ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 
Ñ»ï¨Û³É ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

 1 =1-0,9=0,1; 2=1-0,99=0,01; 3=1-0,999=0,001… ¨ 
³ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ëÏë³Í ÙÇ ³ñÅ»ùÇó ³Û¹ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ 
¹³éÝáõÙ ¿ ³í»ÉÇ ÷áùñ, ù³Ý ó³ÝÏ³ó³Í Ý³Ë³å»ë í»ñóñ³Í, 
μ³í³Ï³Ý³ã³÷ ÷áùñ  >0 ÃÇíÁ:  

 
üàôÜÎòÆ² 

 üàôÜÎòÆ²ÚÆ  ê²ÐØ²ÜÀ 
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ.- y ÷á÷áË³Ï³ÝÁ x ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿, 
»Ã» x-Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñÅ»ùÇÝ Ñ³Ý³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ y-Ç  
áñáß³ÏÇ ³ñÅ»ù:  

x-Ç ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ μ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ 
·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ y-Ç áñáß³ÏÇ ³ñÅ»ù, ÏáãíáõÙ ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
·áÛáõÃÛ³Ý Ï³Ù áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃ: 

ºÃ» x-Ç Ù»Ï ³ñÅ»ùÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ y-Ç ÙÇ³ÛÝ 
Ù»Ï ³ñÅ»ù, ³å³ ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ ÙÇ³ñÅ»ù ýáõÝÏóÇ³: 

x ÷á÷áË³Ï³ÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÝÏ³Ë ÷á÷áË³Ï³Ý Ï³Ù 
³ñ·áõÙ»Ýï, ÇëÏ y ÷á÷áË³Ï³ÝÁª Ï³ËÛ³É ÷á÷áË³Ï³Ý Ï³Ù 
ýáõÝÏóÇ³: 

Ø»½ ßñç³å³ïáÕ Çñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ýß»É 
μ³½Ù³ÃÇí ýáõÝÏóÇáÝ³É Ï³ËÙ³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñª û¹Ç ç»ñÙ³ë-
ïÇ×³ÝÇ Ï³ËáõÙÁ Å³Ù³Ý³ÏÇó, ßñç³Ý³·ÍÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ Ï³-
ËáõÙÁ ß³é³íÕÇó ¨ ³ÛÉÝ: 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý y=f(x) 
ï»ëùáí, áñï»Õ f-Á ÏáãíáõÙ ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ëÇÙíáÉ ¨ óáõÛó ¿ 
ï³ÉÇë, Ã» ³ñ·áõÙ»ÝïÇ (x) ÝÏ³ïÙ³Ùμ ÇÝãåÇëÇ Ù³Ã»Ù³-
ïÇÏ³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ å»ïù ¿ Ï³ï³ñ»É, áñå»ë½Ç 
ëï³óíÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ (y) ³ñÅ»ùÁ: ´»ñ»Ýù ÙÇ ù³ÝÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñª  

5x2

1x
y,xsiny,xy 2




   ¨ ³ÛÉÝ: 

üáõÝÏóÇ³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï³É »ñ»ù »Õ³Ý³Ïáí. 
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1. ì»ñÉáõÍ³Ï³Ý, ³ÛëÇÝùÝ y=f(x) ï»ëùáí (μ³Ý³Ó¨Ç 
û·ÝáõÃÛ³Ùμ): 

2. ²ÕÛáõë³ÏÇ ï»ëùáí: 
3. ¶ñ³ýÇÏ³Ï³Ý: 

ø³ÝÇ áñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ï³ññ³Ï³Ý  ï»ëáõÃÛáõÝÁ Ù»½ 
Ñ³ÛïÝÇ ¿ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ¹åñáó³Ï³Ý Íñ³·ñÇó áõëïÇ ÙÇ³Ý-
·³ÙÇó ³ÝóÝ»Ýù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝÇ Ó¨³Ï»ñåÙ³ÝÁ: 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ. - b ÃÇíÁ ÏáãíáõÙ ¿ y=f(x) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³Ý x-Á 
a-ÇÝ Ó·ï»ÉÇëª »Ã» x-Ç a-ÇÝ μ³í³Ï³Ý³ã³÷ Ùáï ·ïÝíáÕ ³ñ-
Å»ùÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý y-Ç b-ÇÝ ß³ï Ùáï ·ïÝíáÕ 
³ñÅ»ùÝ»ñ: 

²ÛëÇÝùÝ, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í, Ý³Ë³å»ë ïñí³Í, μ³í³-
Ï³Ý³ã³÷ ÷áùñ 0 ÃíÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ýß»É ³ÛÝåÇëÇ μ³-
í³Ï³Ý³ã³÷ ÷áùñ 0 ÃÇí, áñ f(x)-b, Ñ»Ýó áñ x-a: 

ºÃ» b-Ý f(x)-Ç ë³ÑÙ³ÝÝ ¿, ³å³ ¹³ ·ñáõÙ »Ýù 
  bxfim

ax



  áõ Ï³ñ¹áõÙª ë³ÑÙ³Ý f(x) Ñ³í³ë³ñ ¿ b-Ç: 

ºñÏñ³ã³÷áñ»Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ù»ÏÝ³μ³Ý»É ·Í³·Çñ 20-Ç û·ÝáõÃÛ³Ùμ: 

¶Í³·ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ »Ã» b ÃÇíÁ f(x)-Ç ë³ÑÙ³ÝÝ ¿ x-Á 
a-ÇÝ Ó·ï»ÉÇë, ³å³ ¹³ »ñÏñ³ã³÷áñ»Ý Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ a 
Ï»ïÇ  ßñç³Ï³ÛùÇó í»ñóñ³Í ³Ù»Ý ÙÇ x-ÇÝ å»ïù ¿ Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³Ý»Ý y-Ç ³ÛÝåÇëÇ ³ñÅ»ùÝ»ñ, áñáÝù ÁÝÏ³Í »Ý b 
Ï»ïÇ  ßñç³Ï³ÛùáõÙ: 

 

O
x

y

a- a a+
x

f(x)

f(x)
b-

b+
b

y=f(x)

b

 
 

¶Í. 20 
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²Ýí»ñç ÷áùñ ¨ ³Ýí»ñç Ù»Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ, ³Ýí»ñç 
÷áùñ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ Ñ³Ù»Ù³ïáõÙÁ 
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ 1.- -Ý ÏáãíáõÙ ¿ ³Ýí»ñç ÷áùñ Ù»ÍáõÃÛáõÝ, »Ã» ³ÛÝ 
μ³ó³ñÓ³Ï ³ñÅ»ùáí ÷áùñ ¿, ù³Ý ó³ÝÏ³ó³Í, Ý³Ë³å»ë 
ïñí³Í, μ³í³Ï³Ý³ã³÷ ÷áùñ 0 ÃÇíÁ: ²ÛëÇÝùÝ, »Ã» : 

²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 0: ºí Ï³ñáÕ »Ýù ³ë»É, áñ 
½ñáÛÇ Ó·ïáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³Ýí»ñç ÷áùñ Ù»ÍáõÃÛáõÝ: 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ 2.- Z-Á ÏáãíáõÙ ¿ ³Ýí»ñç Ù»Í Ù»ÍáõÃÛ³Ý, »Ã» ³ÛÝ 
μ³ó³ñÓ³Ï ³ñÅ»ùáí Ù»Í ¿, ù³Ý ó³ÝÏ³ó³Í, Ý³Ë³å»ë 
ïñí³Í, μ³í³Ï³Ý³ã³÷ Ù»Í M0 ÃÇíÁ: ²ÛëÇÝùÝ, »Ã» ZM: 

²Ûëï»ÕÇó ¿É Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ Z: ºí Ï³ñáÕ »Ýù ³ë»É, áñ 
³Ýë³ÑÙ³ÝáõÃÛ³Ý Ó·ïáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³Ýí»ñç Ù»Í 
Ù»ÍáõÃÛáõÝ: 
Ð³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.  
1. ²Ýí»ñç ÷áùñ Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ï³¹³ñÓÁ ³Ýí»ñç Ù»Í 

Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿ ¨ Ñ³Ï³é³ÏÁª ³Ýí»ñç Ù»Í Ù»ÍáõÃÛ³Ý 
Ñ³Ï³¹³ñÓÁ ³Ýí»ñç ÷áùñ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿:²ÛëÇÝùÝ, »Ã» 0, 

³å³ 

1

¨ Ñ³Ï³é³ÏÁª »Ã» Z, ³å³ 0
Z

1
 : 

2. ì»ñç³íáñ Ãíáí ³Ýí»ñç ÷áùñ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ³Ýí»ñç ÷áùñ 
Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿: 

3. ²Ýí»ñç ÷áùñ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ¨ Ñ³ëï³ïáõÝ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ³ñ-
ï³¹ñÛ³ÉÁ ³Ýí»ñç ÷áùñ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿: 

4. ²Ýí»ñç ÷áùñ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ¨ í»ñç³íáñ Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³-
μ»ñáõÃÛáõÝÁ ³Ýí»ñç ÷áùñ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿: 

Ð³Ù»Ù³ïáõÙÁ .- Ð³Ù»Ù³ï»É »ñÏáõ ³Ýí»ñç ÷áùñ Ù»ÍáõÃÛáõÝ-
Ý»ñ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ¹ñ³Ýó Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ý ë³Ñ-
Ù³ÝÁ: 

¸Çï³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ¹»åù»ñÁª 

1. ºÃ» 0Aim 



 , ³å³  -Ý ¨ -Ý ÏáãíáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ 

Ï³ñ·Ç ³Ýí»ñç ÷áùñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ: 
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2. ºÃ» 0im 



 , ³å³  -Ý ÏáãíáõÙ ¿ ³í»ÉÇ μ³ñÓñ Ï³ñ·Ç 

³Ýí»ñç ÷áùñ Ù»ÍáõÃÛáõÝ, ù³Ý -Ý: 

3. ºÃ» 1im 



 , ³å³  -Ý ¨ -Ý ÏáãíáõÙ »Ý Ñ³Ù³ñÅ»ù 

³Ýí»ñç ÷áùñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ: 
 

ÐÆØÜ²Î²Ü ÂºàðºØÜºð ê²ÐØ²ÜÜºðÆ Ø²êÆÜ 
 

ÂºàðºØ 1.  ê³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý ýáõÝ¹³Ù»Ýï³É Ã»áñ»-
ÙÁ. ºÃ» a  Ñ³ëï³ïáõÝÁ x ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ë³ÑÙ³ÝÝ ¿, ³ÛëÇÝùÝ 

axlim  , ³å³ ³ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Çñ ë³ÑÙ³ÝÇ ¨ ÙÇ 
³Ýí»ñç  ÷áùñ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ·áõÙ³ñÇ ï»ëùáíª  ax , áñï»Õ 
0: ºí Ñ³Ï³é³ÏÁª  »Ã» ÷á÷áË³Ï³ÝÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ÇÝã-
áñ ÙÇ  a Ñ³ëï³ïáõÝÇ ¨ ÙÇ   ³Ýí»ñç ÷áùñ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ·áõÙ³ñÇ 
ï»ëùáíª  ax , ³å³ ³Û¹ Ñ³ëï³ïáõÝ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ x   
÷á÷áË³Ï³ÝÇ ë³ÑÙ³ÝÝ ¿ª axlim   
ÂºàðºØ 2. ì»ñç³íáñ Ãíáí ýáõÝÏóÇ³ÝÝ»ñÇ (÷á÷áË³Ï³Ý-
Ý»ñÇ) Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áõÙ³ñÇ ë³ÑÙ³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³é³Ý-
ÓÇÝ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ  Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áõÙ³-
ñÇÝ: 
   ...wlimvlimulim...]wvulim[  :  

ÂºàðºØ 3. ²ñï³¹ñÛ³ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³é³ÝÓÇÝ 
³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ   

  vlimulimvulim  :  

Ð»ï¨³Ýù.- Ð³ëï³ïáõÝ μ³½Ù³å³ïÏÇãÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹áõñë Ñ³-
Ý»É ë³ÑÙ³ÝÇ Ýß³ÝÇ ï³ÏÇó.   ulimcculim   

ÂºàðºØ 4. Îáïáñ³ÏÇ ë³ÑÙ³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ñ³Ù³ñÇãÇ ¨ 
Ñ³Ûï³ñ³ñÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ ù³Ýáñ¹ÇÝ:  

vlim

ulim

v

u
lim  : 

ÂºàðºØ 5.  ºÃ» ÷á÷áË³Ï³ÝÁ Ï³Ù ýáõÝÏóÇ³Ý ë³ÑÙ³Ý³-
÷³Ïí³Í ¿ »ñÏáõ ³ÛÉ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí Ï³Ù ýáõÝÏóÇ³Ý»ñáí, 
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áñáÝù áõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ë³ÑÙ³Ý, ³å³ ³Û¹ ÷á÷áË³Ï³ÝÁ  
(ýáõÝÏóÇ³Ý)  Ó·ïáõÙ ¿ ÝáõÛÝ ë³ÑÙ³ÝÇÝ: 

ÂáÕ      xgxxf   ¨     ,bxglimxflim   ³Û¹ 

¹»åùáõÙ   bxlim   :  

ÂºàðºØ 6. ²Ýí»ñç ÷áùñ ³Õ»ÕÇ ëÇÝáõëÇ ¨ ³Û¹ ³Õ»ÕÇ 
Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÁ, ³ñï³Ñ³Ûïí³Í é³¹Ç³Ý»ñáí 

Ñ³í³ë³ñ ¿ Ù»ÏÇ, ³ÛëÇÝùÝª 





sin
lim

0
   =1: 

²Ûë μ³Ý³Ó¨Á ÏáãíáõÙ ¿ ³é³çÇÝ Ýß³Ý³íáñ ë³ÑÙ³Ý: 
î³Ýù ³Ûë Ã»áñ»ÙÇ ³å³óáõÛóÁ:  
²å³óáõÛó.- ø³ÝÇ áñ   ³Õ»ÕÁ Ó·ïáõÙ ¿ ½ñáÛÇ, ³å³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

í»ñóÝ»É 
2

0


   (·Í. 21):  



O R D A

B
C

 
¶Í.21 

 
ì»ñóÝ»Ýù R  ß³é³íÕáí ßñç³·ÇÍ ¨  Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý 

³ÝÏÛáõÝÁ: ¶Í³·ñÇó ³ÏÝÑ³Ûï ¿, ³ÝÏÛ³Ý íñ³ Ï³éáõóí³Í 
OBA , ë»Ïïáñ OBA, OCA »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý å³ïÏ»ñÝ»ñÇ 

Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ μ³í³ñ³ñáõÙ »Ý OACOAB SSS   ë»ÏOAB  ³ÝÑ³-

í³ë³ñáõÃÛ³ÝÁ: 
Ð³ßí»Ýù ³Ûë å³ïÏ»ñÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ, û·ïí»Éáí 

ï³ññ³Ï³Ý  »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý μ³Ý³Ó¨»ñÇó  

 sin
2

R
S

2

OAB  
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2
OAB R

2
RAB

2

1
S






ë»Ï.  

 tg
2

R
RtgR

2

1
S

2

OAC : 

î»Õ³¹ñ»Ýù ³Ûë ³ñÅ»ùÝ»ñÁ í»ñáÑÇßÛ³É ³ÝÑ³í³ë³-
ñáõÃÛ³Ý Ù»ç: 

Îëï³Ý³Ýù  tg
2

R

2

R
sin

2

R 222

 Ï³Ù, 

Ïñ×³ï»Éáí 
2

R 2

 -áí    tgsin :  

´³Å³Ý»Éáí sin -Ç íñ³ª ÏáõÝ»Ý³ù 








cos

1

sin
1    

Ï³Ù 



 cos
sin

1 : 

²ÝóÝ»Ýù ë³ÑÙ³ÝÇ, »ñμ  0    






coslim
sin

lim1
00

 

ø³ÝÇ áñ 


coslim
0

 =1, ³å³ 5-ñ¹ Ã»áñ»ÙÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ, Ï³ñáÕ 

»Ýù ·ñ»É, áñ 1
sin

lim
0






, ³ÛÝ, ÇÝã å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ñ 

³å³óáõó»É: 

ÂºàðºØ 7.
n

n

1
1 






  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ, »ñμ  n-Á ³Ýí»ñ-

çáñ»Ý ³×áõÙ ¿, Ó·ïáõÙ ¿ ÙÇ ë³ÑÙ³ÝÇ, áñÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿ 
2 ¨ 3 Ãí»ñÇ ³ñ³ÝùáõÙ:  

3
n

1
12

n







  : 

²Û¹ ë³ÑÙ³ÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ e  ÃÇí: ²ÛëåÇëáíª e
n

1
1lim

n

n







 


 : 

²Û¹ ÃíÇ Ùáï³íáñ ³ñÅ»ùÝ ¿ª  e  2,71828... 



60 
 

ºÃ» Éá·³ñÇÃÙÇ ÑÇÙùÁ e   ÃÇíÝ ¿, ³å³ ³Û¹åÇëÇ 
Éá·³ñÇÃÙÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý μÝ³Ï³Ý Éá·³ñÇÃÙÝ»ñ ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙ 
»Ý  Ñ»ï¨Û³É Ó¨áí. xlogxln e : 

 
ê³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ³ßíÙ³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ. 

 

1. :515
x5

x5sin
lim5

x5

x5sin5
lim

x

x5sin
lim

0x0x0x






 

2. :
2

1

4

x
4

2

x
sin2

lim
x

2

x
sin2

lim
x

xcos1
lim

2

2

0x2

2

0x20x








 

3. 

 

:
e

1
ee

1x

1
1lim1

1x

x
1lim

1x

x
lim

11x

x
lim

1x

x
1x

x

x

x

x

x

x 






























 
























 
²ÝáñáßáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ ¹ñ³Ýó μ³óÙ³Ý ï³ññ³Ï³Ý   

»Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ 
 

 ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ÛáÃ ïÇåÇ ³ÝáñáßáõÃÛáõÝÝ»ñª 
1. ºÃ» f(x) ¨ (x) ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ó·ïáõÙ »Ý 

½ñáÛÇ (f(x)0, (x)0), ³å³ ¹ñ³Ýó 
 
 x

xf


 Ñ³ñ³μ»-

ñáõÃÛáõÝÁ ï³ÉÇë ¿ 
0

0
 ïÇåÇ ³ÝáñáßáõÃÛáõÝ: 

2. ºÃ» f(x) ¨ (x) ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ó·ïáõÙ »Ý 
³Ýë³ÑÙ³ÝáõÃÛ³Ý (f(x), (x)), ³å³ ¹ñ³Ýó 
 
 x

xf


 Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ï³ÉÇë ¿ 




 ïÇåÇ ³Ýáñáßáõ-

ÃÛáõÝ: 
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3. ºÃ» f(x)0, ÇëÏ (x), ³å³ ¹ñ³Ýó f(x)(x) 
³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ï³ÉÇë ¿ 0 ïÇåÇ ³ÝáñáßáõÃÛáõÝ: 

4. ºÃ» f(x), (x), ³å³ ¹ñ³Ýó f(x) - (x) ï³ñμ»-
ñáõÃÛáõÝÁ ï³ÉÇë ¿ - ïÇåÇ ³ÝáñáßáõÃÛáõÝ: 

5. ºÃ» f(x)-Á ¨ (x)-Á  ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ó·ïáõÙ »Ý ½ñáÛÇ, 
³å³ (f(x))(x) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ï³ÉÇë ¿ 00 ïÇåÇ 
³ÝáñáßáõÃÛáõÝ: 

6. ºÃ» f(x), (x)0, ³å³ (f(x))(x)-Á ï³ÉÇë ¿ 0 ïÇåÇ 
³ÝáñáßáõÃÛ³Ý: 

7. ºÃ» f(x)1, (x) , ³å³ (f(x))(x) ³ñï³Ñ³Ûïáõ-
ÃÛáõÝÁ ï³ÉÇë ¿ 1 ïÇåÇ ³ÝáñáßáõÃÛáõÝ: 

 
²ÝáñáßáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³óÙ³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ 

 

1. 
2x

6x5x
im

2

2x 



  

²ÝÙÇç³Ï³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ÝóáõÙ Ï³ï³ñ»Éáíª 

ëï³óíáõÙ ¿ 
0

0
 ïÇåÇ ³ÝáñáßáõÃÛáõÝ: ²ÝáñáßáõÃÛáõÝÁ μ³ó»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ μ³í³Ï³Ý ¿ Ñ³Ù³ñÇãÁ í»ñÉáõÍ»É ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ ¨ 
Ïñ×³ï»É. 

     13xim
2x

3x2x
im

2x

6x5x
im

2x2x

2

2x










  

2. 
7xx2

1x3x
im

3

23

x 



 : 

ê³ ï³ÉÇë ¿  



 ïÇåÇ ³ÝáñáßáõÃÛáõÝ: ÜÙ³Ý ¹»åù»ñáõÙ 

³ÝáñáßáõÃÛáõÝÁ μ³ó»Éáõ Ñ³Ù³ñ μ³í³Ï³Ý ¿ Ïáïáñ³ÏÇ 
Ñ³Ù³ñÇãÁ ¨ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ ³Ý¹³Ù ³é ³Ý¹³Ù μ³Å³Ý»É x-Ç 
³Ù»Ý³μ³ñÓñ óáõóÇãáí ³Ý¹³ÙÇ íñ³:  
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Îëï³Ý³Ýùª  
2

1

x

7

x

1
2

x

1

x

3
1

im
7xx2

1x3x
im

32

2

x3

23

x











  

Î³ï³ñ»Éáí ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ÝóáõÙª Ïëï³Ý³Ýù 
2

1
:  

Ð³çáñ¹ ïÇåÇ ³ÝáñáßáõÃÛáõÝ»ñÇ μ³óáõÙÁ Ï³ï³ñ»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ ¹ñ³Ýù ÝáõÛÝ³Ï³Ý Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇçáóáí Ý³-
Ë³å»ë μ»ñíáõÙ »Ý Ý³Ëáñ¹ ïÇå»ñÇó áñ¨Çó» Ù»ÏÇÝ ¨ ß³ñáõ-
Ý³ÏáõÙ ³ñ¹»Ý Ñ³ÛïÝÇ Ù»Ãá¹áí: 

²ÝáñáßáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³óáõÙÝ áõÝÇ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ·áñÍÝ³-
Ï³Ý μÝáõÛÃ ¨ ³ÛÝ Ùß³ÏíáõÙ ¿ ·»ñ³½³Ýó³å»ë ·áñÍÝ³Ï³Ý 
å³ñ³åáõÝùÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï:  

 
ì³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñª 

 

1. :
bxsin

axsin
lim

0x
              2. ;

ax

asinxsin
lim

ax 



 

3. ;
kx

1
1lim

x

x






 


 4. ;

1x

2x3x
lim

2

2

1x 




      5.
4x

2x
lim

4x 



 

 
 

²Ì²ÜòÚ²È ºì ¸ÆüºðºÜòÆ²È 
 

²Í³ÝóÛ³ÉÇ ¿áõÃÛáõÝÁ å³ñ½»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¹Çï³ñÏ»Ýù ÙÇ 
ËÝ¹Çñ:  
²ñ³·áõÃÛ³Ý ËÝ¹Çñ.- ºÝÃ³¹ñ»Ýù, M  ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÁ 
Ï³ï³ñáõÙ ¿ áõÕÕ³·ÇÍ ³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅáõÙ: ¸Çóáõù 
³ÛÝ ß³ñÅíáõÙ ¿  M0  ¹ÇñùÇó ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ  t å³ÑÇÝ ³Ýó»É ¿ 
M0M=S ×³Ý³å³ñÑ: ä³ñ½, ¿ áñ Ï»ïÇ ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÁ 
ÏÉÇÝÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ ýáõÝÏóÇ³ ¨ »Ã» ïñí³Í ¿ S-Ç ¨ t-Ç 
ýáõÝÏóÇáÝ³É Ï³ËáõÙÁª S=f(t),³å³ ³ëáõÙ »Ý, áñ ïí³Í ¿ 
ß³ñÅÙ³Ý ûñ»ÝùÁ: 
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¶Í.22 
 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù, t+t Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ Ï»ïÁ ³Ýó»É ¿ 
OM1=S+S ×³Ý³å³ñÑ: t Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÇÝ ÏÑ³Ù³-
å³ï³ëË³ÝÇ  S ×³Ý³å³ñÑÁ: 

t

S




 Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ï³ÉÇë ¿ t  Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ 

Ù³ñÙÝÇ ß³ñÅÙ³Ý ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, áñÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý     

ÙÇçv -áí:  

t

S
v




ÙÇç : 

ºÃ» Ù³ñÙÇÝÁ ß³ñÅíáõÙ ¿ ³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷, ³å³ 

ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿ Ï³Ëí³Í t-Çó: àõëïÇ 
t

S




 

Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ÉñÇí ãÇ μÝáñáßáõÙ ß³ñÅáõÙÁ: àõëïÇ  ÙïóÝ»Ýù  
t  ÙáÙ»ÝïáõÙ ß³ñÅÙ³Ý ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ·³Õ³-
÷³ñÁ: 

²ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝ ïíÛ³É å³ÑÇÝ  
Ï³Ù ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝ ÏáãíáõÙ ¿ ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ý 
ë³ÑÙ³ÝÁ, »ñμ t0: ºÃ» ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 
Ýß³Ý³Ï»Ýù v -áí, ³å³ Áëï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý  

:
t

S
limvlimv

0t0t 



 ÙÇç  

ºÃ» ß³ñÅÙ³Ý ûñ»ÝùÁ ïñí³Í ¿  tfS   μ³Ý³Ó¨áí, ³å³ 

S=f(t+t) –f(t) ¨ 
   

:
t

tfttf
limv

0t 





 

àñå»ë ûñÇÝ³Ï ¹Çï³ñÏ»Ýù ³½³ï ÁÝÏÝáÕ Ù³ñÙÝÇ ß³ñ-
ÅáõÙÁ: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ³Û¹ ß³ñÅáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ g  Ñ³ëï³-

M

S

M0 M1
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ïáõÝ ³ñ³·³óÙ³Ùμ, Ñ»ï¨Û³É ûñ»Ýùáíª 2gt
2

1
S  , áñï»Õ S -Á 

³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÝ ¿, t -Ý Å³Ù³Ý³ÏÁ: 
²Ûë ¹»åùáõÙ ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ 

 
 tt2g

2

1

t

gt
2

1
ttg

2

1

t

S
v

22










ÙÇç  

²ÝóÝ»Ýù ë³ÑÙ³ÝÇ, »ñμ t0: Îëï³Ý³Ýùª 

  :gttt2g
2

1
lim

t

S
limv

0t0t






 

  ²ÛëÇÝùÝ` v=gt: ²ÛëåÇëáí, 

³½³ï ³ÝÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ù³ñÙÝÇ ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃ-
ÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ v=gt μ³Ý³Ó¨áí:  

 
²Í³ÝóÛ³ÉÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ 

 
ø³ÝÇ áñ ÝÙ³Ý Ó¨áí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÉáõÍ»É μ³½Ù³ÃÇí ËÝ¹Çñ-

Ý»ñ, áõëïÇ  Ñ³ñóÁ ¹Çï³ñÏ»Ýù ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ñí³Íùáí: 
ºÝÃ³¹ñ»Ýù, áõÝ»Ýù ÙÇ y=f(x) ýáõÝÏóÇ³, áñÁ áñáßí³Í áõ 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ [a;b] ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: 
²ñ·áõÙ»ÝïÇÝ ï³Ýù x ³× ¨ Ñ³ßí»Ýù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×³Í 

³ñÅ»ùÁª y+y=f(x+x): üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×³Í ³ñÅ»ùÇó Ñ³Ý»Ýù 
ëÏ½μÝ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÁ ¨ áñáß»Ýù Ýñ³ y ³×Áª 

 

 
 

   xfxxfy

xfy

xxfyy










: 

Î³½Ù»Ýù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×Ç ¨ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ³×Ç Ñ³ñ³μ»ñáõ-
ÃÛáõÝÁ. 

   
:

x

xfxxf

x

y








 

²ÛÝ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë y  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷á÷áËÙ³Ý ÙÇçÇÝ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ x  ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ÷á÷áËÙ³Ý Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ, 
»ñμ í»ñçÇÝë ÷á÷áËí»É ¿ x ³ñÅ»ùÇó ÙÇÝã¨ xx   ³ñÅ»ùÁ:  
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ì»ñÁ ëï³ó³Í Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ³ÝóÝ»Ýù ë³ÑÙ³ÝÇ, 

»ñμ :0x 
   

:
x

xfxxf
lim

x

y
lim

0x0x 







 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ.- ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×Ç ¨ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ³×Ç Ñ³ñ³-
μ»ñáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÁ, »ñμ í»ñçÇÝë Ó·ïáõÙ ¿ ½ñáÛÇ, ÏáãíáõÙ ¿ 
³Û¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³É ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ó¨áíª   

y=f (x) Ï³Ù 
 

dx

xdf

x

y


d

d
Ï³Ù yx: 

²ÛëåÇëáí, Áëï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý, 
   

:
dx

dy

x

xfxxf
lim

x

y
limy

0x0x
x 











 

ì»ñ³¹³éÝ³Ýù ¹Çï³ñÏí³Í ËÝ¹ñÇÝ: ²å³óáõóí»É ¿,  áñ 
áõÕÕ³·ÇÍ ³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅÙ³Ý ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁª 
t

S
limv

0t 





: ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí ³Í³ÝóÛ³ÉÇ 

ë³ÑÙ³ÝáõÙÁª Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É, áñª   tf
dt

dS
v  , ³ÛëÇÝùÝª 

³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ×³Ý³å³ñÑÇ 
³Í³ÝóÛ³ÉÇÝ Áëï Å³Ù³Ý³ÏÇ: ê³ ¿ Ñ»Ýó ³Í³ÝóÛ³ÉÇ Ù»Ë³ÝÇ-
Ï³Ï³Ý ÇÙ³ëïÁ: ÆëÏ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ 
μÝáñáßáõÙ ¿ ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷á÷áËÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁª Ï³Ë-
í³Í ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÇó: 

 xfy   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ Ï³ñ¹áõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É 

Ï»ñå. §Ç·ñ»Ï ßïñÇË¦ Ï³Ù §¹» Ç·ñ»Ï Áëï ¹» ÇùëÇ¦ 
dx

dy
y  : 

üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ·ïÝ»Éáõ ·áñÍáÕáõÃÉáõÝÁ ÏáãíáõÙ 
¿ ³Í³ÝóÙ³Ý Ï³Ù ¹Çý»ñ»ÝóÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ: 

²ÛÝ ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÝ áõÝÇ ³Í³ÝóÛ³É áñ¨¿  x  Ï»ïáõÙ, 

ÏáãíáõÙ ¿ ³Í³Ýó»ÉÇ Ï³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ³Û¹ Ï»ïáõÙ: ºÃ» 
ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ÙÇç³Ï³ÛùÇ μáÉáñ Ï»ï»ñáõÙ, ³å³ 
³ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: 
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üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ Ñ³ßíÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï³ÝáÝÁ 
 

²Û¹ Ï³ÝáÝÁ ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý μËáõÙ ¿ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ 
ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó: 

²ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ó¨³Ï»ñå»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 
1-ÇÝ ù³ÛÉ. x  ³ÝÏ³Ë ÷á÷áË³Ï³ÝÇÝ ï³ÉÇë »Ý x  

Ï³Ù³Û³Ï³Ý ³× ¨ Ñ³ßíáõÙ y  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×³Í ³ñÅ»ùÁª 

 xxfyy  : 

2-ñ¹ ù³ÛÉ. ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×³Í ³ñÅ»ùÇó Ñ³ÝáõÙ »Ýù Ýñ³ 
ëÏ½μÝ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÁ ¨ Ñ³ßíáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ y ³×Áª 

   xfxxfy  : 

3-ñ¹ ù³ÛÉ. Ï³½ÙáõÙ »Ýù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×Ç ¨ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ 

³×Ç Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁª 
   

x

xfxxf

x

y








: 

4-ñ¹ ù³ÛÉ. ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ³ÝóÝáõÙ »Ýù 
ë³ÑÙ³ÝÇ, »ñμ 0x  : 

   
x

xfxxf
lim

x

y
lim

0x0x 







: 

ºÃ» ³Ûë ë³ÑÙ³ÝÁ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ, Ñ»Ýó ¹³ ¿É ÏÉÇÝÇ 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁª  xfy  : 

úñÇÝ³Ï.- Ð³ßí»É 2xy   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ: ú·ïí»Ýù 

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï³ÝáÝÇó. 

1.    222 xxx2xxxyy   

2.    2222 xxx2xxxx2xy   

3.  
xx2

x

xxx2

x

y 2










 

4.   x2xx2lim
x

y
limy

0x0x








, :x2y   

ºÃ» å³Ñ³ÝçíÇ Ñ³ßí»É ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ  

ïñí³Í Ï»ïáõÙª ³ë»Ýù, 2xy  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ 3x   
Ï»ïáõÙ, ³å³ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ Ù»ç x-Ç ÷áË³ñ»Ý ï»Õ³¹ñáõÙ »Ýù 3,   

  632x2y
3x

3x 
 : 
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²Í³ÝóÛ³ÉÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ù»ÏÝ³μ³ÝáõÃÛáõÝÁ: 
ÎáñÇ ßáß³÷áÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 

 
¸Çóáõù, ïñí³Í ¿ ÙÇ L Ïáñ, áñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿ª y=f(x) ¨ 

Ýñ³ íñ³ ÙÇ M0(x0,y0) Ï»ï: x0-ÇÝ ï³Ýù x ³× ¨ x0+x Ï»ïáí 
ï³Ý»Ýù oy ³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕª ÙÇÝã¨ ·ñ³ýÇÏÇ Ñ»ï 
Ñ³ïÙ³Ý M Ï»ïÁ  (·Í.23): M0 Ï»ïáí ï³Ý»Ýù ÏáñÇ M0M 
Ñ³ïáÕÁ ¨ M0T ßáß³÷áÕÁ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù x0: 

²Û¹ ¹»åùáõÙ M Ï»ïÁ, ß³ñÅí»Éáí ÏáñÇ íñ³Ûáí, ÏÓ·ïÇ M0 

Ï»ïÇÝ: Ð»ï¨³μ³ñ, M0M  Ñ³ïáÕÁ, åïïí»Éáí M0 Ï»ïÇ ßáõñçÁ, 
ÏÓ·ïÇ ·ñ³í»É M0T  ßáß³÷áÕÇ ¹ÇñùÁ ¨  ³ÝÏÛáõÝÁ ÏÓ·ïÇ - 
ÇÝ: ²ÛëÇÝùÝª  ¨  tgtg: 

ØÛáõë ÏáÕÙÇó, M0CM-Çó Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»Éª 



tg
x

y
 ¨ 

³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ³ÝóÝ»Éáí ë³ÑÙ³ÝÇ, »ñμ x0, 

Ïëï³Ý³Ýùª 




tgtglim

x

y
lim

xx 00
 Ï³Ù    tgy : 

´³Ûó tg -Ý ßáß³÷áÕÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, áñÁ 
ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ Ýß³Ý³Ï»É k -áí: àõñ»ÙÝª ky  : 



O x

y
T

M
M0

x0 x +x0 

x

y

C



y=f(x)

 
 

¶Í.23 
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²ÛëÇÝùÝª ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ïíÛ³É Ï»ïáõÙ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ ÏáñÇÝ ³Û¹ Ï»ïáõÙ ï³ñ³Í ßáßá÷áÕÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ 
·áñÍ³ÏóÇÝ: ¸ñ³ÝáõÙ ¿ Ñ»Ýó ³Í³ÝóÛ³ÉÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý 
ÇÙ³ëïÁ: 

²ÛÅÙ Ï³½Ù»Ýù ÏáñÇ ïñí³Í M0(x0,y0) Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ 
ßáß³÷áÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ïñí³Í Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ 
áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁª 

 00 xxkyy  ,  

áñï»Õª k-Ý ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿: ²Í³ÝóÛ³ÉÇ 

»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ÇÙ³ëïÇó  0xx
xfyk

0




: Ð»ï¨³μ³ñ 

ßáß³÷áÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏÉÇÝÇª   000 xxxfyy  : 

 
üáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇáõÃÛáõÝÁ 

 
Ø»½ ³ñ¹»Ý Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ 

¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ïñí³Í Ï»ïáõÙ, »Ã» ³Û¹ Ï»ïáõÙ áõÝÇ  ³Í³ÝóÛ³É: 
ÐÇÙ³ ³å³óáõó»Ýù ÙÇ Ã»áñ»Ù, áñÁ Ï³å ¿ Ñ³ëï³ïáõÙ 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇáõÃÛ³Ý ¨ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛ³Ý ÙÇç¨: 
Â»áñ»Ù.- ºÃ» y=f(x) ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿  x=x0 Ï»ïáõÙ, 
³å³ ³Û¹ Ï»ïáõÙ ³ÛÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 
²å³óáõÛó.- Àëï å³ÛÙ³ÝÇ, ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ x0 

Ï»ïáõÙ: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  
x

y
imxf

0x
0 





 : 

Àëï ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý ýáõÝ¹³Ù»Ýï³É  Ã»áñ»ÙÇ Ï³ñáÕ 
»Ý ·ñ»Éª  

  



0xf
x

y
,  áñï»Õ   0 Ï³Ù,   xxxfy 0  : 

êï³óí»ó ÙÇ Ï³ñ¨áñ μ³Ý³Ó¨, áñÁ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í»ñç³íáñ 
³×Á ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ Ýñ³ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ ÙÇçáóáí: 

ø³ÝÇ áñ  0xf   -Ý áñáß³ÏÇ ÃÇí ¿ ¨  0, ³å³ ëï³ó-

í³Í ³Ûë μ³Ý³Ó¨Çó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ »ñμ x 0, Ý³¨ y 0, 
³ÛëÇÝùÝª ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 

Ð³Ï³¹³ñÓÁ, ë³Ï³ÛÝ, ×Çßï ã¿. ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³ñáÕ ¿ 
ïíÛ³É Ï»ïáõÙ ÉÇÝ»É ³ÝÁÝ¹Ñ³ï, μ³Ûó ³Í³ÝóÛ³É ãáõÝ»Ý³É: 
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àñå»ë ûñÇÝ³Ï ¹Çï³ñÏ»Ýù 3 2x1y  ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÇ 

·ñ³ýÇÏÁ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ·Í. 24-áõÙ: 

O-1 1

1

y

x

 
¶Í.24 

 
²Ûë ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ -1;1 Ñ³ïí³ÍÇ μáÉáñ Ï»-

ï»ñáõÙ, μ³Ûó Ýñ³ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ 
3 x3

2
y  , x=0 Ï»ïáõÙ 

·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ: 
 

²Ì²ÜòØ²Ü ÐÆØÜ²Î²Ü Î²ÜàÜÜºðÀ 
 

1. Ð³ëï³ïáõÝÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ. 
¸Çóáõù, y=C, áñï»Õ C-Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: ²Û¹ ¹»åùáõÙ 

ó³ÝÏ³ó³Í ½ñáÛÇó ï³ñμ»ñ x-Ç Ñ³Ù³ñ y=0 ¨ 

0
x

y
imy

0x








 : ²ÛëåÇëáí, Ñ³ëï³ïáõÝÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ Ñ³í³-

ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ : 0C  : 
2. y=x 

²Ûë ¹»åùáõÙ Ý³¨ Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝ»Ý Ýñ³Ýó ³×»ñÁª 

y=x ¨ 1
x

y





, áñÇ ë³ÑÙ³ÝÁ ÝáõÛÝå»ë ÏÉÇÝÇ 1, ³ÛëÇÝùÝ y=1: 

²Ûë ¹»åùáõÙ ³ëáõÙ »Ý, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ 
³Í³ÝóÛ³ÉÝ Áëï ÝáõÛÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Ñ³í³ë³ñ ¿ 1-Ç: 

3. ¶áõÙ³ñÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ 
¸Çóáõù, áõÝ»Ýù vuy  , áñï»Õ  xuu  -Á  ¨ 

 xvv  -Á ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý: ²Ûë ¹»åùáõÙª 
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 vvuuyy  , ÇëÏ vuy   ¨ 

x

v

x

u

x

y












: 

vu
x

v

x

u
im

x

y
imy

0x0x























 : 

²ÛëÇÝùÝª   vuvu  : 

¶áõÙ³ñÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³é³ÝÓÇÝ ·áõÙ³-
ñ»ÉÇÝ»ñÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ: 

4. ²ñï³¹ñÛ³ÉÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ 
¸Çóáõù, ïñí³Í ¿ vuy  , áñï»Õ u=u(x)-Á ¨ v=v(x)-Á 

¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý: ú·ïí»Éáí ³Í³ÝóÛ³ÉÇ áñáßÙ³Ý 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï³ÝáÝÇóª Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É.  

         
      vuuvvuy

vuuvvuuvvvuuyy




v
x

u
u

x

v
v

x

u

x

y

















 

v
x

u
im

x

v
imu

x

u
imv

x

y
imy

0x0x0x0x




















  

 ø³ÝÇ áñ x 0, v-Ý ÝáõÛÝå»ë Ó·ïáõÙ ¿ ½ñáÛÇ, áõëïÇ  
³Ûë ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý í»ñçÇÝ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ ÏÓ·ïÇ ½ñáÛÇ ¨ Ù»Ýù 

ÏáõÝ»Ý³Ýù y=uv+vu Ï³Ù   uvvuvu  : 

Ð»ï¨³Ýù.- Ð³ëï³ïáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹áõñë Ñ³Ý»É ³Í³ÝóÛ³ÉÇ 

Ýß³ÝÇó: ²ÛëÇÝùÝª   ucuc  : Æñáù, Ý³Ëáñ¹ μ³Ý³Ó¨Ç 

Ñ³Ù³Ó³ÛÝª   ucucu0ucucuc  : 

5. Îáïáñ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ  
²Í³ÝóÛ³ÉÇ Ñ³ßíÙ³Ý ãáñë ù³ÛÉ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

ëï³Ý³É, áñ »Ã» ,
v

u
y    áñï»Õ u=u(x)  ¨ v=v(x), ³å³ 

2v

uvvu
y


 , ³ÛëÇÝùÝª Ïáïáñ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÙÇ 
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Ïáïáñ³ÏÇ, áñÇ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÙ ·ñíáõÙ ¿ ïñí³Í Ïáïáñ³ÏÇ 
Ñ³Ûï³ñ³ñÇ ù³é³ÏáõëÇÝ, ÇëÏ Ñ³Ù³ñÇãáõÙª Ñ³Ù³ñÇãÇ ³Í³Ýó-
Û³É ³Ý·³Ù Ñ³Ûï³ñ³ñ Ñ³Ý³Í Ñ³Ûï³ñ³ñÇ ³Í³ÝóÛ³É ³Ý·³Ù 
Ñ³Ù³ñÇã: 

6. ´³ñ¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ 
¸Çóáõù, ïñí³Í ¿  uFy   ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³Ý, áñ-

ï»Õ u -Ý Çñ Ñ»ñÃÇÝ x  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³Ý 
¿ª u   x : ²Û¹ ¹»åùáõÙ y -Á  x -Ç μ³ñ¹ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿ Ï³Ù 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ýáõÝÏóÇ³Ý ª   xFy  , ÇëÏ u -Ý ÏáãíáõÙ ¿ 

ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñ·áõÙ»Ýï: ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ áñáß»É :yx  

x

y




 Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ »Ýù Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É 

ï»ëùáíª 
x

u

u

y

x

y












 ¨ ³ÝóÝ»Éáí ë³ÑÙ³ÝÇ, »ñμ 0x   áõ 

ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí, áñ 0x  , u -Ý ÝáõÛÝå»ë Ó·ïáõÙ ¿ ½ñáÛÇ, 
ÏáõÝ»Ý³Ýùª 

.
x

u
lim

u

y
lim

x

y
lim

0x0u0x 











 xux uyy   Ï³Ù, »Ã»  uFy  , 

³å³   uuFy   

7. Ð³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ 
ºÃ» Ù»½ ïñí³Í ¿  xfy   ýáõÝÏóÇ³Ý, ³å³ ÉáõÍ»Éáí ³Ûë 

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ x -Ç ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ³ÛëÇÝùÝ y -Á ¹Çï³ñÏ»Éáí 

áñå»ë ³ÝÏ³Ë ÷á÷áË³Ï³Ý, ÇëÏ x -Áª Ï³ËÛ³É, ÏáõÝ»-
Ý³Ýùª x   y : 

²Ûë ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ 
ýáõÝÏóÇ³: î»ëÝ»Ýù, Ã» ÇÝãå»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É Ñ³Ï³¹³ñÓ 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁª áõÕÇÕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ 
ÙÇçáóáí: üáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí, »ñμ 

0x  , Ý³¨ 0y   

x

y
1

y

x








: 
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²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ³ÝóÝ»Éáí ë³ÑÙ³ÝÇ ¨ ÝÏ³ïÇ 
áõÝ»Ý³Éáí í»ñÁ Ýßí³ÍÁ` ÏáõÝ»Ý³Ýù 

x

y
lim

1

y

x
lim

0x

0y











 Ï³Ù 

x
y y

1
x


 : 

O x

y

y=f(x)

M





 
 

¶Í.25 
 

²ÛëÇÝùÝª Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
áõÕÇÕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ù»ÍáõÃÛ³ÝÁ: 

²Ûë ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É Ý³¨ »ñÏñ³ã³÷áñ»Ý: 
Æñáùª ³Í³ÝóÛ³ÉÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ÇÙ³ëïÇó  tgyx , ÇëÏ 

 tgx y : ´³Ûó ù³ÝÇ áñ ,
2




 ³å³ 





 



2

tgtg  

:
tg

1
ctg


  ²ÛëÇÝùÝª 

x
y y

1
x


  

 
ÐÇÙÝ³Ï³Ý ï³ññ³Ï³Ý  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 

³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ 
 

üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó ¨ í»ñáÑÇßÛ³É 
Ï³ÝáÝÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É μáÉáñ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
ï³ññ³Ï³Ý  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ: 
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1. ²ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ: 

ºÃ» nxy  , áñï»Õ n -Á Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ÃÇí ¿, 

³å³ª 1nnxy  : ÆëÏ nuy   μ³ñ¹ ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

¹»åùáõÙ, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ μ³ñ¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÙ³Ý Ï³ÝáÝÇª 

unuy 1n   : 

 
2. Èá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ 

ºÃ» ïñí³Í ¿ xlny   ýáõÝÏóÇ³Ý, ³å³ ,
x

1
y   ÇëÏ 

ulny   μ³ñ¹ Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ u
u

1
y  : 

 
3. òáõóã³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ  

 

ºÃ» ,ay x  ³å³ ,alnay x ÇëÏ »Ã» ,ay u ³å³ 

ualnay u  : 

4. Ø³ëÝ³íáñ ¹»åùáõÙ, »Ã» áõÝ»Ý³Ýù xey  , ³å³  

,eelney xx  ù³ÝÇ áñ :1eln   

ÆëÏ »Ã» ,ey u ³å³ uey u   

 
ºé³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ  

³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ 
 
5. ¸Çóáõù, ïñí³Í ¿  xsiny   ýáõÝÏóÇ³Ý: àñå»ë ûñÇ-

Ý³Ï, ãáñë ù³ÛÉ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ Ñ³ßí»Ýù ³Ûë ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
³Í³ÝóÛ³ÉÁ. 

 xxsinyy   

 
2

x
sin

2

x
xcos2xsinxxsiny









 

 , 
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2

x
xcos2

x

2

x
sin

2

x
xcos2

x

y
  

x
2

x
sin





,  

xcos

2

x
2

x
sin

2

x
xcoslim

x

y
limy

0x0x












 








: 

²ÛëåÇëáíª   ,xcosxsin  ÇëÏ μ³ñ¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³Ýó-

Ù³Ý Ï³ÝáÝÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝª   uucosusin   
 6. ÜÙ³Ý Ó¨áí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É xcosy   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
³Í³ÝóÛ³ÉÁ: êï³óíáõÙ ¿, áñª xsiny  , ÇëÏ »Ã» ucosy  , 
³å³ uusiny   
 7. tgxy   

ê³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É áñå»ë xsin -Ç ¨ xcos -Ç 
Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝ ¨ û·ïí»É Ïáïáñ³ÏÇ ³Í³ÝóÙ³Ý Ï³ÝáÝÇó: 

Æñáùª 
xcos

xsin
tgx   ¨  

xcos

1

xcos

xsinxcos
tgx

22

22




 , ÇëÏ 

  u
ucos

1
tgu

2
 : 

 8. ÜÙ³Ý Ó¨áí, »Ã» ïñí³Í ¿ 
xsin

xcos
ctgxy  , ³å³ª 

xsin

1
y

2
 , ÇëÏ »Ã» ,ctguy   ³å³ u

usin

1
y

2
 : 

 

Ð³Ï³¹³ñÓ »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 
³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ 

 
 9. ºÃ» ,xarcsiny  ³å³ ysinx   ¨ Ñ³Ï³¹³ñÓ 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÙ³Ý Ï³ÝáÝÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Ï³¨áÕ »Ýù ·ñ»Éª 

22
y

x
x1

1

ysin1

1

ycos

1

x

1
y








 :  ÜÙ³Ý Ó¨áí, »Ã»  
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,uarcsiny   ³å³ u
u1

1
y

2



 : 

 
 10.  xarccosy  ,    ycosx  , 

22
y

x
x1

1

ycos1

1

ysin

1

x

1
y








  : ÜÙ³Ý Ó¨áí, 

»Ã» uarccosy  , ³å³ u
u1

1
y

2



 : 

 
 11. ,tgyx,arctgxy   

22
2

y
x x1

1

ytg1

1
ycos

x

1
y








 : ÜÙ³Ý Ó¨áí, »Ã» 

arctguy  , ³å³ u
u1

1
y

2



 :  

  
 12. ctgyx,arcctgxy   

 
22

2

y
x x1

1

yctg1

1
ysin

x

1
y








 : 

ÜÙ³Ý Ó¨áí, »Ã» arcctguy  , ³å³ u
u1

1
y

2



 : 

 
²Í³ÝóÙ³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñÇ ¨ μ³Ý³Ó¨»ñÇ ³ÕÛáõë³Ï 

 
²ÛëåÇëáí, Ù»Ýù ëï³ó³Ýù ³Í³ÝóÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É Ï³ÝáÝÝ»ñÝ áõ 

μ³Ý³Ó¨»ñÁª 
1. 0c   
2. 1x   

3.   vuvu   

4.   vuvuvu   

5.   ucuc   
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6. 
2v

uvvu

v

u 











 

7.  ,uFy    uuFy   

8. 
y

x x

1
y


  

9. 
 
 















unuu

nxx

1nn

1nn

 

10. 
 

 












u
u

1
uln

x

1
xln

 

11. 
 
 











ualnaa

alnaa

uu

xx

 

12. 
 
 











uee

ee

uu

xx

 

13. 
 
 








uucosusin

xcosxsin
 

 

14. 
 
 








uusinucos

xsinxcos
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15. 
 

 













u
ucos

1
tgu

xcos

1
tgx

2

2
 

 

16. 














u
usin

1
)ctgu(

xsin

1
)ctgx(

2

2

 

 

17. 

 

 


















u
u1

1
uarcsin

x1

1
xarcsin

2

2

 

 

18. 

 

 


















u
u1

1
uarccos

x1

1
xarccos

2

2

 

 

19. 
 

 

















u
u1

1
arctgu

x1

1
arctgx

2

2
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20. 
 

 

















u
u1

1
arcctgu

x1

1
arcctgx

2

2
 

 
úñÇÝ³ÏÝ»ñ. 

1. xsinlny  ,   :ctgxxcos
xsin

1
xsin

xsin

1
y   

2. 3/23 2 xxy  , 

33/1 x3

2

x3

2
x

3

2
y 3

1




: 

      

3. 2x3arctgy  ,  

   :
x91

x6
x3

x91

1
y

4
2

4 






  

4. 
3x5y  , 

  :5ln5x3x35ln5x5ln5y
333 x22x3x 


  

5. 2/3xxxy  , 

:x
2

3
x

2

3
y 2/1   

6.  32 2xy  , 

       2222222 2xx6x22x32x2x3y 


 : 

7. 
2

x
siny  , 

:
2

x
cos

2

1

2

1

2

x
cos

2

x

2

x
cosy 








  

8. x3cosy 2 , 
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:x6sin3x3sinx3cos6

x3x3sinx3cos2x3cosx3cos2y


  

 
ì³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 

 
Ð³ßí»É ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ  
 

1. 
1x

1x
y




    2. x2tgy   

3. 2xcosy     4. xcoslny   

5. xlny 2    6. x2siney   

7. xsiney x   8.  
2x3x

3x5
y

2 


  

9. arctgx3y     10. 
2x1

xarcsin
y


  

 
üáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ 

 
üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ »Ã» 
 xfy   ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿  b,a  Ñ³ïí³ÍáõÙ, ³å³ 

Ýñ³ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ³Û¹ Ñ³ïí³ÍÇ áñ¨¿ x  Ï»ïáõÙ áñáßíáõÙ ¿ 

Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ùμ`  xf
x

y
lim

0x






: 

²Ûëï»ÕÇó ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý ýáõÝ¹³Ù»Ýï³É 

Ã»áñ»ÙÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝª   



xf
x

y
, áñï»Õ 0 , 

»ñμ 0x  : ´³½Ù³å³ïÏ»Ýù x -áíª   xxxfy   

ø³ÝÇ áñ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ   0xf  , ³å³ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

y  ³×Á Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ »ñÏáõ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ 

ï»ëùáí, áñáÝóÇó ³é³çÇÝÁ ·Í³ÛÇÝ ¿ x -Ç ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ÇëÏ 
»ñÏñáñ¹Á ³í»ÉÇ μ³ñÓñ Ï³ñ·Ç ³Ýí»ñç ÷áùñ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿:  
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  xxf   ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ ÏáãíáõÙ ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×Ç ·ÉË³íáñ 

Ù³ë: 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ.-üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×Ç ·ÉË³íáñ Ù³ëÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³Û¹ 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ó¨áíª dy  

Ï³Ù  xdf : 

Ð»ï¨³μ³ñ, Áëï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý,  xfy   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ª   xxfdy  : 

Ð»ßïáõÃÛ³Ùμ ³å³óáõóíáõÙ ¿, áñ ³ÝÏ³Ë ÷á÷áË³Ï³ÝÇ 
³×Á Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÇÝ, ³ÛëÇÝùÝª dxx  : 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁª ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ëï³ÝáõÙ »Ýù Ñ»ï¨Û³É 
Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ.   ;dxxfdy   

²ÛëåÇëáíª ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³ 
³Í³ÝóÛ³ÉÇ ¨ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ:  ²Ûë 
Ï³ÝáÝÝ ¿É Ñ»Ýó ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÇ Ñ³ßíÙ³Ý Ï³ÝáÝÝ ¿, 
áñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÇ áñáßÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ 
Ñ³í³ë³ñ³½áñ ¿ Ýñ³ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ áñáßÙ³Ý ËÝ¹ñÇÝ: ¸³ ¿ 
å³ï×³éÁ, áñ  ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇÝ í»ñ³μ»ñáÕ ß³ï Ã»áñ»ÙÝ»ñ ¨ 
μ³Ý³Ó¨»ñ å³Ñå³ÝáõÙ »Ý Çñ»Ýó áõÅÁ Ý³¨ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ:  

úñÇÝ³Ï.   
 
  vduudvvud

dvduvud




     ¨ ³ÛÉÝ: 

 
´³ñÓñ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ ¨ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÝ»ñ 

 
ºÝÃ³¹ñ»Ýù,  xfy   ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿  b:a  

Ñ³ïí³ÍáõÙ: Üñ³  xf   ³Í³ÝóÛ³ÉÁ, ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë, ÝáõÛÝå»ë 

x -Ç ýáõÝÏóÇ³ ¿: 
¸Çý»ñ»Ýó»Éáí ³Ûë Ýáñ ýáõÝÏóÇ³Ýª Ïëï³Ý³Ýù  ïñí³Í 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÁ: 
²é³çÇÝ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ÏáãíáõÙ ¿ ïñí³Í 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ Ï³Ç·Ç ³Í³ÝóÛ³É ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ 
Ñ»ï¨Û³É Ó¨áíª y  Ï³Ù  xf    
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   xfyy  : 

²Ûëå»ë, ûñÇÝ³Ï, »Ã» 3xy  , ³å³ 2x3y  , :x6y   

üáõÝÏóÇ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ 
ÏáãíáõÙ ¿ Ýñ³ »ññáñ¹ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³É ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ y   

Ï³Ù  xf   ëÇÙíáÉáí: 

ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë n -ñ¹ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ 

 ny  Ï³Ù    xf n  Ó¨áí ¨ Ñ³í³ë³ñ ¿    1nn yy : 

úñÇÝ³Ï.-îñí³Í ¿ xsiny   ýáõÝÏóÇ³Ý: Ð³ßí»É Ýñ³ ÙÇ ù³ÝÇ 

Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ. 
 xsiny   

 xcosy   

 xsiny   

 xcosy   

   xsiny IV   

   xcosy V   

 

 




 xsiny 6

 

üáõÝÏóÇ³ÛÇ μ³ñÓñ Ï³ñ·Ç ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÝ»ñÁ 
ë³ÑÙ³ÝíáõÙ »Ý ÝÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙ Ñ»ï¨Û³É 
Ó¨»ñáí. 

        22 dxxfdxdxxfdydyd   

     323 dxxfyddyd   

 

   




 4IV34 dxxfyddyd
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²Ì²ÜòÚ²ÈÜºðÆ ØÆ ø²ÜÆ ÎÆð²èàôÂÚàôÜÜºð 
 

1.üàôÜÎòÆ²ÚÆ ²ÖØ²Ü ¨ Üì²¼Ø²Ü ØÆæ²Î²ÚøºðÀ 
Â»áñ»Ù.- ºÃ»  [a,b] Ñ³ïí³ÍáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý 

³×áõÙ ¿, ³å³ Ýñ³ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ³Û¹ Ñ³ïí³ÍáõÙ áã 
μ³ó³ë³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿, ³ÛëÇÝùÝª   0xf  : ºÃ»   xf  

ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ [a,b] Ñ³ïí³ÍáõÙ ¨ ¨ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ (a:b) 
ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, ÁÝ¹ áñáõÙ   0xf  , ³å³ ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áõÙ 

¿ [a,b] Ñ³ïí³ÍáõÙ: 



y

x xOO

y

³) μ)  
 

¶Í.26 
 

ÜÙ³Ý Ã»áñ»Ù ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ý³¨ [a,b] Ñ³ïí³ÍáõÙ Ýí³-
½áÕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ:  

î³Ýù ³Ûë Ã»áñ»ÙÝ»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ù»ÏÝ³μ³ÝáõÃÛáõ-
ÝÁ. 

Ò¨³Ï»ñåí³Í Ã»áñ»ÙÁ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É »ñÏñ³-
ã³÷³Ï³Ý ÷³ëïÁ: ºÃ»  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áõÙ ¿, ³å³ Ýñ³ 

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ïáõÙ ï³ñí³Í ßáßá÷áÕÁ ³Û¹ Ñ³ïí³ÍáõÙ  
ox ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿  ëáõñ ³ÝÏÛáõÝ Ï³Ù ³é³ÝÓÇÝ 
Ï»ï»ñáõÙ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ¿: ø³ÝÇ áñ ëáõñ ³ÝÏÛ³Ý ï³Ý·»ÝëÁ áã 
μ³ó³ë³Ï³Ý ¿, ³ÛëÇÝùÝ tg 0 ,   tgxf   0  (·Í.26,³), 

³å³ Ã»áñ»ÙÇ ÇÙ³ëïÁ å³ñ½ ¿: ºÃ»  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý Ýí³½áõÙ 

¿, ³å³ ßáß³÷áÕÇ Ã»ùÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ μáõÃ ¿ Ï³Ù ³é³ÝÓÇÝ 
Ï»ï»ñáõÙ ßáß³÷áÕÁ  ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ¿, áñÇ ï³Ý·»ëÁ áã ¹ñ³Ï³Ý 
Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿ª 
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  tgxf   0  (·Í.26, μ): 

²ÛëåÇëáí, ³Ûë Ã»áñ»ÙÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë 
¹³ï»Éáõ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×Ù³Ý ¨ Ýí³½Ù³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ Ù³ëÇÝ 
³Í³ÝóÛ³ÉÇ Ýß³ÝÇ ÙÇçáóáí: 
 

2. üàôÜÎòÆ²ÚÆ Ø²øêÆØàôØÀ ºì ØÆÜÆØàôØÀ  
ºÃ»  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ³Ù»Ýáõñ»ù ÙáÝáïáÝ ³×áÕ Ï³Ù 

ÙáÝáïáÝ Ýí³½áÕ ã¿, ³å³ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ áñáß ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»å-
ùáõÙ ³ÛÝ Çñ ÁÝÃ³óùÁ ÷áËáõÙ ¿, ³×áõÙÇó ³ÝóÝ»Éáí Ýí³½Ù³Ý 
Ï³Ù, ÁÝ¹Ñ³Ï³é³ÏÁ, Ýí³½áõÙÇó ³ÝóÝ»Éáí ³×Ù³Ý: ÜÙ³Ý ïÇ-
åÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ï³ñáÕ ¿, ûñÇÝ³ÏÇ Ñ³Ù³ñ, áõÝ»Ý³É 
Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁª  

O x1 x2 x3 x4 x

y=f(x)

y

 
 

¶Í.27 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ I.-  xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÁ 1xx   Ï»ïáõÙ  Ïáã-

íáõÙ ¿ Ù³ùëÇÙáõÙ  max , »Ã» ³ÛÝ Ù»Í ¿ Çñ»Ý ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý 

Ñ³ñ¨³Ý μáÉáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇó: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Íª  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý 

áõÝÇ Ù³ùëÇÙáõÙ 1xx   Ï»ïáõÙ, »Ã»    11 xfxxf  , áñï»Õ 

x -Á ó³ÝÏ³ó³Í μ³í³Ï³Ý³ã³÷ ÷áùñ (¹ñ³Ï³Ý Ï³Ù μ³-
ó³ë³Ï³Ý) Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿: 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ II.-  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ ÙÇÝÇÙáõÙ   2xxmin   

Ï»ïáõÙ, »Ã»    22 xfxxf   áñï»Õ x -Á ó³ÝÏ³ó³Í μ³-

í³Ï³Ý³ã³÷ ÷áùñ /¹ñ³Ï³Ý Ï³Ù μ³ó³ë³Ï³Ý/ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿: 

x1 x2 x3 x4 
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úñÇÝ³Ï. μ»ñí³Í ·Í³·ñáõÙ 1xx   ¨ 3xx   Ï»ï»ñÁ Ù³ùëÇ-

ÙáõÙÇ Ï»ï»ñ »Ý, ÇëÏ 2xx   ¨ 4xx   Ï»ï»ñÁª ÙÇÝÇÙáõÙÇ 

Ï»ï»ñ: 
üáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ùëÇÙáõÙÇ ¨ ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï»ñÁ ÙÇ³ëÇÝ 

ÏáãíáõÙ  »Ý ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñ: 
²ÛÅÙ ï»ëÝ»Ýù, Ã» ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ ÇÝãå»ë 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñÁ: 
Â»áñ»Ù I.- (¿ùëïñ»ÙáõÙÇ ·áÛáõÃÛ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßï å³ÛÙ³ÝÁ).- 
ºÃ»  xf  ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³Ý 1xx   Ï»ïáõÙ áõÝÇ Ù³ùëÇ-

ÙáõÙ Ï³Ù ÙÇÝÇÙáõÙ, ³å³ Ýñ³ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ³Û¹ Ï»ïáõÙ Ï³Ù 
¹³éÝáõÙ ¿ ½ñá`   ,0xf  Ï³Ù ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ: 

 î³Ýù ³Ûë Ã»áñ»ÙÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ³å³óáõÛóÁ. 

O x2x1 x3 xx

M1

M2

M3

y y

O
 

 
¶Í.28 

 
¶Í³·ñÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ 1xx   ¨ 3xx   Ï»ï»ñÁ Ñ³Ù³-

å³ï³ëË³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï»ñ »Ý, ÇëÏ 2xx   

ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿: 1M  ¨ 2M ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñáõÙ ÏáñÇÝ ï³ñ-

í³Í ßáß³÷áÕÝ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é »Ý ox  ³é³ÝóùÇÝ, Ñ»ï¨³μ³ñ 
¹ñ³Ýó ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý ½ñáÛÇ, 
³ÛëÇÝùÝ   0xf  : 3M  Ï»ïÁ max -Ç Ï»ï ¿, μ³Ûó ³ÛÝï»Õ 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³É ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ: 
òáõÛó ï³Ýù, áñ ³å³óáõóí³Í Ñ³Ûï³ÝÇßÁ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, 

μ³Ûó áã μ³í³ñ³ñ, ³ÛëÇÝùÝ ³ÛÝ μ³ÝÇó, áñ  ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ïñí³Í 
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Ï»ïáõÙ ¹³éÝáõÙ ¿ ½ñá Ï³Ù ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ, ¹»é¨ë ãÇ Ñ»ï¨áõÙ, 

áñ ³Û¹ Ï»ïÁ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï ¿: ²Ûëå»ë, ûñÇÝ³Ï, 3xy   

ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ 2x3y   ³Í³ÝóÛ³É, áñÁ ¹³éÝáõÙ ¿ ½ñá 0x   

Ï»ïáõÙ: ´³Ûó 0x   Ï»ïÁ »ñμ»ù ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ïÁ ã¿ (·Í.29): 

O x

y y=x3

 
¶Í.29 

 
üáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ ³ÛÝ Ý»ñùÇÝ Ï»ï»ñáõÙ, 

áñï»Õ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ¹³éÝáõÙ ¿ ½ñá Ï³Ù ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ, ÏáãíáõÙ 
»Ý ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñ Ï³Ù ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï»ñ: 

àñå»½Ç å³ñ½»Ýù, Ã» ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï»ñÇó áñáÝù »Ý 
¿ùëïñ»ÙáõÙÇ  Ï»ï»ñ, ³å³óáõó»Ýù ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ ·áÛáõÃÛ³Ý 
μ³í³ñ³ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÝ»ñÁ: 

²é³çÇÝ  μ³í³ñ³ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇß.- ºÃ» ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
 xf   ³Í³ÝóÛ³ÉÁ x -Á x -Ç íñ³Ûáí ³ÝóÝ»ÉÇë ÷áËáõÙ ¿ Çñ 

Ýß³ÝÁ + -Çó - -Ç, ³å³ x Ï»ïÁ max -Ç Ï»ïÝ ¿, ÇëÏ »Ã» 

 xf  -Á x -Á x -Ç íñ³Ûáí ³ÝóÝ»ÉÇë ÷áËáõÙ ¿ Çñ Ýß³ÝÁ - -Çó + -

Ç, ³å³ ³Û¹ Ï»ïÁ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ min -Ç Ï»ïÝ ¿: 
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Æñáù, »Ã» xx  ,   0xf  , ÇëÏ xx  ,   0xf  , ¹³ 

Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ Ó³ËÇó ÏáñÁ ÙáÝáïáÝ ³×áõÙ ¿, ÇëÏ ³çÇóª 
ÙáÝáïáÝ Ýí³½áõÙ: ê³ ¿É Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ xx   max -Ç Ï»ï ¿: 

ÜÙ³Ý ¹³ïáÕáõÃÛáõÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ï³ñ»É Ý³¨ min Ï»ïÇ 
ÝÏ³ïÙ³Ùμ (·Í.30): 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

¶Í.30 
 

ºñÏñáñ¹ μ³í³ñ³ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÁ .- ¸Çóáõù, 1xx   

Ï»ïáõÙ   0xf  : ´³óÇ ³Û¹, 1xx   Ï»ïÇ ÇÝã-áñ ßñç³Ï³ÛùáõÙ 

 xf  -Á ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  ¨ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ³éÏ³ ¿ 

Ñ»ï¨Û³É Ã»áñ»ÙÁ: 
Â»áñ»Ù.- ÂáÕ   ,0xf  ³Û¹ ¹»åùáõÙ 1xx   Ï»ïáõÙ ýáõÝÏ-

óÇ³Ý áõÝÇ Ù³ùëÇÙáõÙ, »Ã»   0xf
1
  ¨ ÙÇÝÇÙáõÙ, »Ã» 

  0xf 1  : 

 
 
 

 

 

y 

0 x x0 

x 

+ 
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¾øêîðºØàôØÜºðÆ îºêàôÂÚ²Ü 
ÎÆð²èàôÂÚàôÜÀ ÊÜ¸ÆðÜºðÆ ÈàôÌØ²Ü 

Ä²Ø²Ü²Î 
 
ÊÝ¹Çñ 1.- Ðñ³ÝáÃÇó v  ëÏ½μÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ ÃéãáÕ ³ñÏÇ 

OAR   ÃéÇãùÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É  μ³-

Ý³Ó¨áíª 
g

2sinv
R

2 
  , áñï»Õ   Ññ³ÝáÃÇ Ã»ùÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ ¿ 

ÑáñÇ½áÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ: àñáß»É   ³ÝÏÛ³Ý ³ÛÝ ³ñÅ»ùÁ, áñÇ ¹»å-

ùáõÙ R  Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ  ÏÉÇÝÇ ³Ù»Ý³Ù»ÍÁ (·Í.31): 

O R A x

y



 
¶Í.31 

 
 ÈáõÍáõÙ.- R Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ  -Ç ýáõÝÏóÇ³Ý ¿: àñáß»Ýù ³Û¹ 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ max -Á, »ñμ 
2

0


 :  ,
g

2cosv2

d

dR 2 



   

0
g

2cosv2 2


 , áñï»ÕÇó  

,02cos   
2

2


 , 
4


 : 
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 ºñÏñáñ¹ μ³í³ñ³ñáõÃÛ³Ý Ã»áñ»ÙÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ 

Ñ»ï³½áï»Ýù 
4


  ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÁ: 

 
g

2sinv4

d

Rd 2

2

2 



 :  0

g

v4

d

Rd 2

4

2

2









 



 : 

Ð»ï¨³μ³ñ, 
4


 -áõÙ R  ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ Ù³ùëÇÙáõÙ 

g

v
R

2

max
 : R ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÙÇç³Ï³ÛùÇ Í³Ûñ³-

Ï»ï»ñáõÙ Ñ³í³ë³ñ »Ý. 0R 0   ¨ 0R
2




:   

²ÛëåÇëáí, áñáßí³Í Ù³ùëÇÙáõÙÁ áñáÝ»ÉÇ Ù»Í³·áõÛÝ 
³ñÅ»ùÝ ¿: 
ÊÝ¹Çñ 2.- Ø³ñÙÇÝÁ ß³ñÅíáõÙ ¿ 1t48tv 3   ëÙ/íñÏ ³ñ³-
·áõÃÛ³Ùμ: ¶ïÝ»É  ß³ñÅÙ³Ý ³ÛÝ ³Ù»Ý³Ù»Í ¨ ³Ù»Ý³÷áùñ 
³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, áñÝ Ç Ñ³Ûï ¿ ·³ÉÇë  ³é³çÇÝ 5 í³ÛñÏÛ³ÝÇ 
ÁÝÃ³óùáõÙ: 
ÈáõÍáõÙ.- ¶ïÝ»Ýù 48t3v 2   ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ¨ 4t   ÏñÇïÇ-
Ï³Ï³Ý Ï»ï»ñÁ: àõñ»ÙÝ, [0,5] Ñ³ïí³ÍÇ Ý»ñëáõÙ Ï³ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï 
ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý 4t  Ï»ï: î»ëÝ»Ýù ³Ûë Ï»ïÁ max -Ç Ï»ï ¿, Ã» 
min -Ç:  

0v 4t   ,   0v 4t    

²é³çÇÝ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ÷áËáõÙ ¿ Ýß³ÝÁ +-Çó – -Ç: 
Ð»ï¨³μ³ñ 4t  Ï»ïáõÙ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ max  
³ñÅ»ùª :129v max   Ð³ßí»Ýù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 

ÙÇç³Ï³ÛùÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñáõÙ. ;1/0/v     116/5/v  : 
Ð»ï¨³μ³ñ, ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ 4t   

å³ÑÇÝ áõÝ»ó³Í 129v   ³ñÅ»ùÝ ¿, ÇëÏ Ýí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁª 
0t   ÙáÙ»ÝïáõÙ áõÝ»ó³Í 1v   ³ñÅ»ùÁ: 

Ø»Ýù ¹Çï³ñÏ»óÇÝù ÁÝ¹³Ù»ÝÁ »ñÏáõ ËÝ¹Çñ, μ³Ûó 
¿ùëïñ»ÙáõÙÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ μ³½Ù³ÃÇí ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñ 
ýÇ½ÇÏ³ÛÇ, ï»ËÝÇÏ³ÛÇ, ·ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛ³Ý, ïÝï»ë³·ÇïáõÃ-
Û³Ý ¨ ³ÛÉ μÝ³·³í³éÝ»ñÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ: 
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²ÜàðàÞ ÆÜîº¶ð²È 
Ü³ËÝ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³: ²Ýáñáß ÇÝï»·ñ³É 

 

Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ³Ý³ÉÇ½Ç ï»ë³Ï³Ý ¨ ÏÇñ³é³Ï³Ý 
ß³ï Ñ³ñó»ñáõÙ Ñ³ñÏ ¿ ÉÇÝáõÙ ÉáõÍ»É ¹Çý»ñ»ÝóÙ³Ý ËÝ¹ñÇÝ 
Ñ³Ï³¹³ñÓ ËÝ¹Çñ, ³ÛëÇùÝª ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ïñí³Í    xfxF   

³Í³ÝóÛ³Éáí Ï³Ù, áñ ÙÇ¨ÝáõÛÝÝ ¿, ïñí³Í    dxxfxdF   

¹Çý»ñ»ÝóÇ³Éáí, áñáß»É ëÏ½μÝ³Ï³Ý Ï³Ù, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í,  xF  

Ý³ËÝ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý: 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ.- ²ÛÝ  xFy   ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ Ñ³-

í³ë³ñ ¿ ïñí³Í  xfy   ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ    xfxF  , 

ÏáãíáõÙ ¿ Ý³ËÝ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³: 
²å³óáõóí³Í ¿, áñ ³Ù»Ý ÙÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï  xf  ýáõÝÏóÇ³ 

³Ýå³ÛÙ³Ýáñ»Ý áõÝÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³: ²Ûëå»ë, ûñÇÝ³Ï -

4

4x
 ýáõÝÏóÇ³Ý x3-Ç Ý³ËÝ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ¿, áñáíÑ»ï¨ 

33
4

xx
1x

4
44












, sinx-Á Ý³ËÝ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ ¿ cosx-Ç 

Ñ³Ù³ñ ¨ ³ÛÉÝ: 
òáõÛó ï³Ýù, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³ áõÝÇ ³Ý-

ÃÇí μ³½ÙáõÃÛ³Ùμ Ý³ËÝ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ, áñáÝù ï³ñμ»ñ-
íáõÙ »Ý Çñ³ñÇó Ñ³ëï³ïáõÝ ·áõÙ³ñ»ÉÇáí: Æñáù, »Ã»  xF -Á 

 xf -Ç Ý³ËÝ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ¿, ³å³ ³Ù»Ý ÙÇ   CxFy   
ýáõÝÏóÇ³, áñï»Õ C-Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ·áõÙ³ñ»ÉÇ ¿,  
ÝáõÛÝå»ë Ý³ËÝ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ ¿. 

         xfxFCxFCxF  : 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù,   xF -Á ¨  x -Á ïñí³Í  xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
»ñÏáõ Ý³ËÝ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ »Ý (a,b) ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: òáõÛó 
ï³Ýù, áñ ¹ñ³Ýó ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëï³ïáõÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿: 
Àëï å³ÛÙ³ÝÇ    xfxF   ¨    xfx  : 

Î³½Ù»Ýù              ;0xfxfxxFxxF   

Ð»ï¨³μ³ñ,     CxxF  , ³ÛëÇÝùÝª     CxxF   
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äÝ¹áõÙÝ ³å³óáõóí³Í ¿: 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ.- îñí³Í  xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ μáÉáñ Ý³ËÝ³Ï³Ý 

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ μ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Ýáñáß 

ÇÝï»·ñ³É ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ó¨áíª  dxxf :  

²ÛëåÇëáí, Áëï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ýª     CxFdxxf  , áñï»Õ 

   xfxF   : 

 xf -Á ÏáãíáõÙ ¿ »ÝÃ³ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³,  dxxf -

Á »ÝÃ³ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ, x -Á ÇÝï»·ñÙ³Ý 
÷á÷áË³Ï³Ý: Ü³ËÝ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý áñáß»Éáõ ·áñÍáÕáõÃ-
ÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÇÝï»·ñÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ: 

úñÇÝ³Ï.- C
4

x
dxx

4
3    Cxsinxdxcos     Cxln

x

dx
 

¨ ³ÛÉÝ: 
 

²Ýáñáß ÇÝï»·ñ³ÉÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý  Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
 
I. ²Ýáñáß ÇÝï»·ñ³ÉÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ »ÝÃ³-

ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ, ³ÛëÇÝùÝª 

    xfdxxf 


 : Æñáù          xfxFcxFdxxf 


 :  

 II. ²Ýáñáß ÇÝï»·ñ³ÉÇ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ »ÝÃ³-
ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³ÝÁª  

   dxxfdxxfd   

Æñáùª       dxxfdxdxxfdxxfd 


  

III.- Ð³ëï³ïáõÝ μ³½Ù³å³ïÏÇãÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹áõñë Ñ³Ý»É 
ÇÝï»·ñ³ÉÇ Ýß³ÝÇó    dxxfCdxxCf  : 

IV.- ºñÏáõ ¨ ³í»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý 
·áõÙ³ñÇ ³Ýáñáß ÇÝï»·ñ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³é³ÝÓÇÝ 
·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÇ ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ 

         :dxxdxxfdxxxf   

V.- ²Ýáñáß ÇÝï»·ñ³ÉÇ Ó¨Ç ³Ý÷á÷áË»ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³ï-

ÏáõÃÛáõÝÁ.       .....duufdttfdxxf   
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²Ýáñáß ÇÝï»·ñ³ÉÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ù»ÏÝ³μ³ÝáõÃÛáõÝÁ 
 

¶Çï»Ýù, áñ     CxFdxxf  :   CxFy  ýáõÝÏóÇ³Ý 

C-Ç ï³ñμ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ 
ÏáõÝ»Ý³ ï³ñμ»ñ ·ñ³ýÇÏÝ»ñ, ³ÛëÇÝùÝª ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ Ñ³ñ-
ÃáõÃÛ³Ý íñ³ ÏÑ³Ù³å³ï³ëË³ÝÇ Ù»Ï å³ñ³Ù»ïñ³ÝÇ Ïáñ»ñÇ 
ÁÝï³ÝÇù: Ü³ËÝ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇÝ ³Ýí³Ý»Ýù ÇÝ-
ï»·ñ³É³ÛÇÝ Ïáñ: ²ÛëåÇëáí, »Ã»    xfxF  , ³å³  xFy  -Ç 

·ñ³ýÇÏÁ ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ Ïáñ ¿: 
²Ýáñáß ÇÝï»·ñ³ÉÁ »ñÏñ³ã³÷áñ»Ý μáÉáñ ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ 

Ïáñ»ñÇ ÁÝï³ÝÇùÝ ¿ (·Í.32): 
 

 
¶Í.32 

 
ÐÇÙÝ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÇ ³ÕÛáõë³Ï 

 
¸Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³ßíáõÙ Ù»Ýù ëï³ó»É »Ýù ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

ï³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ, Ýß»É »Ýù ·áõÙ³-
ñÇ,³ñï³¹ñÛ³ÉÇ, ù³Ýáñ¹Ç, μ³ñ¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÙ³Ý Ï³-

O

y

x

y=F(x)+C4

y=F(x)+C2

y=F(x)+C1

y=F(x)

y=F(x)+C3
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ÝáÝÝ»ñÁ: ²Û¹ Ï³ÝáÝÝ»ñÁ Ù»½ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ïí»É áñá-
ß»Éáõ μáÉáñ ï³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ:  

Ü³ËÝ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³Û¹åÇëÇ 
å³ñ½ ¨ áõÝÇí»ñë³É Ï³ÝáÝÝ»ñ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý: 

üáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ÇÝï»·ñáõÙÁ Ñ³Ý·áõÙ ¿ ï³ñμ»ñ Ù»Ãá¹-
Ý»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý, áñáÝó û·ÝáõÃÛ³Ùμ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÉÇÝáõÙ  
Ñ³ëÝ»É Ýå³ï³ÏÇÝ: 

ÆÝï»·ñáõÙÁ Ñ»ßï³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³½ÙíáõÙ »Ý ÑÇÙÝ³-
Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÇ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñ, áñáÝù ëï³óíáõÙ »Ý ¹Ç-
ý»ñ»ÝóÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý μ³Ý³Ó¨»ñÇó: 

´»ñ»Ýù ³Û¹ ³ÕÛáõë³ÏÁ. 

 I.  C
n

x
dxx

n
n 






 1

1

         1n  

Ø³ëÝ³íáñ ¹»åùáõÙ, »ñμ  0n  

  Cxdx   

 II.       Cxln
x

dx
  

 III.      Cxcosxdxsin   

 IV.       Cxsinxdxcos   

 V.       Ctgx
xcos

dx
 2

 

VI. Cctgx
xsin

dx
 2

 

VII. Carctgx
x1

dx
2


  

VIII. Cxarcsin
x1

dx
2




  

IX. C
aln

a
dxa

x
x   

 

X. Cedxe xx   
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XI. Cxcoslntgxdx   

XII. Cxsinlnctgxdx   

XIII. Caxxln
ax

dx



 22

22
 

XIV. C
ax

ax
ln

a2

1

ax

dx
22













  

XV.   C
x

tgln
xsin

dx

2
 

XVI. C
x

tgln
xcos

dx







 

 42
 

ÆÝï»·ñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëïáõ·»É ¹Çý»ñ»Ýó-
Ù³Ý ÙÇçáóáí: 

 
ÆÝï»·ñÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ 

 
¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÇÝï»·ñÙ³Ý »ñ»ù ÑÇÙÝ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ï, 

áñáÝó û·ÝáõÃÛ³Ùμ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³í»ÉÇ μ³ñ¹ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ Ó¨³÷áË»É ¨ ÝÙ³Ý»óÝ»É ÑÇÙÝ³Ï³Ý μ³Ý³Ó¨»ñÇÝ: 

I.¶áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÇ í»ñÉáõÍÙ³Ý »Õ³Ý³Ï.- îñí³Í  xf  

ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÝ ³ÝÑÝ³ñ ¿ ³ÝÙÇç³å»ë ÇÝï»·ñ»É, Ñ³×³Ë 
ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÉÇÝáõÙ í»ñ³Í»É ÙÇ ù³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÇ, 
áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùμ ÇÝï»·ñíáõÙ ¿: 

´»ñ»Ýù ûñÇÝ³ÏÝ»ñ. 

1    





 


dx2dxx

2

1
dx

x

1
2x

2

1
dx

x2

2x4x 22
3

 

  ;cxlnx
x

cxlnx
x

x

dx
2

6
2

32

1 33

 

2.     




 xcos

dx

xsin

dx
dx

xsinxcos

xsinxcos

xsinxcos

dx
2222

22

22
 

 
;ctgxctgx   
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 II. öá÷áË³Ï³ÝÇ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý »Õ³Ý³Ï.- Þ³ï ¹»å-

ù»ñáõÙ,   dxxf  ÇÝï»·ñ³ÉÇ Ù»ç x ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÷áË³ñ»Ý 

ÙïóÝ»Éáí Ýáñ t  ÷á÷áË³Ï³Ý ïñí³Í ÇÝï»·ñ³ÉÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ 
¹³éÝáõÙ μ»ñ»É ÙÇ Ýáñ ÇÝï»·ñ³ÉÇ, áñÁ Ï³Ù å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÇ ³ÕÛáõë³ÏáõÙ, Ï³Ù Ñ»ßïáõÃÛ³Ùμ μ»ñ-
íáõÙ ¿ Ýñ³Ýó: ÆÝï»·ñÙ³Ý ³Ûë Ù»Ãá¹Á ÏáãíáõÙ ¿ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ 
÷áË³ñÇÝÙ³Ý Ù»Ãá¹: x  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÷áË³ñ»Ý ÙïóÝ»Ýù ÙÇ 
t ÷á÷áË³Ï³Ý, áñÁ x -Ç Ñ»ï Ï³åí³Í ¿  tx   ³éÝãáõÃ-

Û³Ùμ:  t -Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ ¿,áñÝ áõÝÇ  t  ³ÝÁÝ¹Ñ³ï 

³Í³ÝóÛ³É: ²Û¹ ¹»åùáõÙ  dttdx   ¨ Ù»Ýù ÏáõÝ»Ý³Ýù. 

         dtttfdxxf : 

²Ûë μ³Ý³Ó¨Á ÏáãíáõÙ ¿ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý 
μ³Ý³Ó¨: ¸ñ³ ×ßÙ³ñï³óÇáõÃÛáõÝÝ ³å³óáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ μ³-
í³Ï³Ý ¿ Ýñ³ »ñÏáõ  ÏáÕÙÁ ¹Çý»ñ»Ýó»É: 

úñÇÝ³ÏÝ»ñ.- 1.   22 xa

dx
, Ýß³Ý³Ï»Ýù  ;atx   adtdx   

ú·ï³·áñÍ»Éáí í»ñÁ Ýßí³Í μ³Ý³Ó¨Áª Ïëï³Ý³Ýù. 

    











Ctarcsin
t

dt

ta

adt

taa

adt

xa

dx
2222222 11

 

ì»ñ³¹³éÝ³Éáí ÑÇÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÇÝª ÏáõÝ»Ý³Ýù. 

 


C
a

x
arcsin

xa

dx
22

, ù³ÝÇ áñ Ýß³Ý³ÏáõÙÇó 
a

x
t  : 

        2.   xdxx13 2 : 

î»Õ³¹ñ»Ýù 1+ ,tx 2  xdx2dt  , áñï»ÕÇó dt
2

1
xdx   

  :Cx1
8

3
Ct

8

3

C
3/4

t

2

1
dtt

2

1
dt

2

1
txdxx1

3/423/4

3/4
3/133 2
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 III. Ø³ë»ñáí ÇÝï»·ñÙ³Ý »Õ³Ý³Ï.- ºÃ»  xuu   ¨ 

 xvv  -Á ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý, ³å³ ¹ñ³Ýó ³ñ-

ï³¹ñÛ³ÉÇ Ñ³Ù³ñ áõÝ»Ýùª   vduudvvud  , áñÝ ÇÝï»·ñ»Éáí, 

Ïëï³Ý³Ýùª   ;vduudvuv   

ºÃ» ³Ûë »ñÏáõ ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÇó Ù»ÏÁ Ï³ñáÕ³Ý³Ýù 
Ñ³ßí»É, ÙÛáõëÁ Ï·ïÝ»Ýù Ñ»Ýó ³Û¹ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇóª  

  vduuvudv : 

²Ûë μ³Ý³Ó¨Á ÏáãíáõÙ ¿ Ù³ë»ñáí ÇÝï»·ñÙ³Ý μ³Ý³Ó¨: 
îñí³Í ÇÝï»·ñ³ÉÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ³Ûë μ³Ý³Ó¨Á ÏÇñ³é»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ Ï³ñáÕ³Ý³É »ÝÃ³ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ³ñï³Ñ³Û-
ïáõÃÛáõÝÁ ïñáÑ»É »ñÏáõ ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ, áñáÝóÇó Ù»ÏÁ Ýß³Ý³-
Ï»É  u -áí, ÙÛáõëÁ dv -áí: îñáÑÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï³ÝáÝ 
·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ, áõÕÕ³ÏÇ å»ïù ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É, áñ 

 dxxvdv   ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ Ï³ñáÕ³Ý³É ÇÝ-

ï»·ñ»É ³ÛÝå»ë, áñå»ë½Ç ëï³óíÇ v -Ý: 
´»ñ»Ýù »ñÏáõ ûñÇÝ³Ï. 

 1. xdxsinx  

 ºÝÃ³¹ñ»Ýù xu  ,  xdxsindv  , ³Ûëï»ÕÇó dxdu  :  
xcosv   

ÎÇñ³é»Éáí Ù³ë»ñáí ÇÝï»·ñÙ³Ý μ³Ý³Ó¨Á Ïëï³Ý³Ýùª 

   Cxsinxcosxxdxcosxcosxxdxsinx : 

2.    dxe1x x2  

 Üß³Ý³Ï»Ýù :1xu   dxedv x2 , áñï»ÕÇó 

:dxdu    x2x2 e
2

1
dxev   x2e

2

1
x2d   

       Ceexdxeexdxex xxxxx 22222

4

1
1

2

1

2

1
1

2

1
1  
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àðàÞÚ²È ÆÜîº¶ð²È 
 

¸Çï³ñÏ»Ýù ÙÇ ËÝ¹Çñ, áñÇ ÉáõÍáõÙÁ Ñ³Ý·áõÙ ¿ áñáßÛ³É 
ÇÝï»·ñ³ÉÇ ·³Õ³÷³ñÇÝ:  
 Ð³ßí»Ýù Ïáñ³·ÇÍ ë»Õ³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ: 

O a x x .......  x1      2 i-1        i
x .......         xi n-1

b x

y

y=f(x)

A
B

 
 

¶Í.33 
 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ.- Îáñ³·ÇÍ ë»Õ³Ý Ï³Ù ë»Õ³Ý³Ï»ñå ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ 
Ñ³ñÃ å³ïÏ»ñÁ, áñÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿  xfy   ÏáñÇ ³Õ»-

Õáí, OX  ³é³Ýóùáí ¨ ax  , bx   áõÕÇÕÝ»ñáí (·Í.33): 
àõëïÇ å»ïù ¿ Ñ³ßí»É AabB  å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁª Sab 

Ð³ßíáõÙÝ»ñÇ å³ñ½»óÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí ÁÝ¹áõÝ»Ýù ba  , 
  0xf   ¨ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï [a,b] ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: [a,b] Ñ³ïí³ÍÁ  n-1 

Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ï»ï»ñÇ ÙÇçáóáí ïñáÑ»Ýù Ù³ë»ñÇª  
bxx...xx...xxxa nnii   1121 : ²Ûë Ï»ï»ñÁ  

[a,b] Ñ³ïí³ÍÁ ÏïñáÑ»Ý n ï³ññ³Ï³Ý Ù³ë»ñÇ.  

[x0,x1], [x1,x2], . . . , [xi-1,xi],. . ., [xn-1,xn], 

îñáÑÙ³Ý Ï»ï»ñÇó ï³Ý»Éáí oy  ³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»é áõ-

ÕÇÕÝ»ñª ïñí³Í Ïáñ³·ÇÍ ë»Õ³ÝÁ Ïμ³Å³Ý»Ýù n ï³ññ³Ï³Ý  
Ïáñ³·ÇÍ ë»Õ³ÝÝ»ñÇ: Üß³Ý³Ï»Ýù ³Û¹ ë»Õ³ÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ë-
Ý»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ ni S,....,S,....,S,S  21  : ä³ñ½ 

 i 
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¿, áñ niab S....S....SSS  21  Ï³Ù ³í»ÉÇ Ï³ñ× 

Ó¨áí 



n

i
iab SS

1

, áñï»Õ  (ëÇ·Ù³) ·áõÙ³ñÇ Ýß³ÝÝ ¿: 

ê³Ï³ÛÝ ³Ûë ï³ññ³Ï³Ý Ïáñ³·ÇÍ ë»Õ³ÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ë-
Ý»ñÁ Ñ³ßí»ÉÁ ÝáõÛÝù³Ý ¹Åí³ñ ¿, áñù³Ý Ù»Í ë»Õ³Ý³Ï»åÇ 
Ù³Ï»ñ»ëÇ Ñ³ßíáõÙÁ: àõëïÇ í³ñí»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. Ûáõñ³-
ù³ÝãÛáõñ ï³ññ³Ï³Ý  i1i x;x   Ñ³ïí³ÍáõÙ í»ñóÝ»Ýù ÙÇ Ï³-

Ù³Û³Ï³Ý  ii1ii xx    Ï»ï ¨ Ñ³ßí»Ýù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

³ñÅ»ùÝ»ñÁ ³Û¹ Ï»ï»ñáõÙ, ³ÛëÇÝùÝª Ï³éáõó»Ýù  if   ûñ¹Ç-

Ý³ïÝ»ñÁ: 
²ÛÝáõÑ»ï¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ññ³Ï³Ý  Ïáñ³·ÇÍ ë»Õ³Ý 

Ùáï³íáñ³å»ë ÷áË³ñÇÝ»Ýù  i;1i xx    n,...,2,1i   ÑÇÙù áõÝ»-

óáÕ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ»ñáí,  áñáÝó μ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 
 if    n,...3,2,1i   (·Í.33): 

Üß³Ý³Ï»Ýù  n,...2,1ixxx i1ii   : ²Û¹ ¹»åùáõÙ 

áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝ»Ý 
   ,n,....,2,1ixf ii   ÇëÏ   iii xfS  : îñí³Í Ïáñ³·ÇÍ 

ë»Õ³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ùáï³íáñ³å»ë Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ ·Í.33 
ëï³óí³Í ³ëïÇ×³Ý³Ó¨ å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝª  

 



u

1i
iiab xfS : 

ä³ñ½ ¿, áñ »Ã» ix -Çó Ù»Í³·áõÛÝÁ ëÏëÇ Ýí³½»É, ³å³ 

³Ûë ·áõÙ³ñÁ ³í»ÉÇ ×Çßï Ï³ñï³Ñ³ÛïÇ ë»Õ³Ý³Ï»ñåÇ Ù³-
Ï»ñ»ëÁ: àõëïÇ  μÝ³Ï³Ý ¿, áñ ·ñ»Ýù  

 






n

1i
ii

n
0xmax

ab xflimS
i

 

²ÛëåÇëáí, Ïáñ³·ÇÍ ë»Õ³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ Ñ³ßíáõÙÁ μ»ñí»ó 
³Ûë ïÇåÇ ·áõÙ³ñÇ ë³ÑÙ³ÝÇ Ñ³ßíÙ³Ý ¨ ËÝ¹ÇñÁ ÷³ëïáñ»Ý 
ÉáõÍí³Í ¿: 

ÜÙ³Ý Ùáï»óáõÙáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÉáõÍ»É μ³½Ù³åÇëÇ ËÝ¹Çñ-
Ý»ñ: 
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àñáßÛ³É ÇÝï»·ñ³ÉÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ 
 

²ÛÅÙ áõß³¹ñáõÃÛáõÝ ã¹³ñÓÝ»Ýù ÏáÝÏñ»ï ËÝ¹ñÇ μáí³Ý-
¹³ÏáõÃÛ³Ý íñ³, ¨ Ñ³ñóÁ ¹Çï³ñÏ»Ýù ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùáí: 

¸Çóáõù,  xf ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿ [a,b] 

ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: ØÇç³Ï³ÛùáõÙ í»ñóÝ»Ýù 1n   Ñ³ï Ï³Ù³Û³Ï³Ý 
Ãí»ñª bxx...xx....xxxa nnii   11210 , áñáÝù 

ÙÇç³Ï³ÛùÁ ïñáÑáõÙ »Ý  n Ù³ë»ñÇ: 
Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ  i1i x;x   ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ í»ñóÝ»Ýù ÙÇ i  

Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ï»ïª ii1i xx   ¨ ³ÛÝï»Õ Ñ³ßí»Ýù  xf  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÁª  if    n,....,2,1i  : 

üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Û¹ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ μ³½Ù³å³ïÏ»Ýù Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý ix  ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμª   ii xf   ¨ 

ëï³óí³Í μáÉáñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÁ ·áõÙ³ñ»Ýùª  

       



n

1i

iinn221i xfxf....xfxf : 

²Ûë ·áõÙ³ñÁ ÏáãíáõÙ ¿  xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ 

·áõÙ³ñ  [a,b]ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: ø³ÝÇ áñ [a,b] ÙÇç³Ï³ÛùÇ ïñáÑáõÙÁ 
¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷áùñ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ i Ï»ï»ñÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ 

Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ï³Ù³Û³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí, áõëïÇ ïñí³Í  xf  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¨  b:a  ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ñ³Ù³ñ ÙÇ¨ÝáõÛÝ n -Ç ¹»åùáõÙ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ μ³½Ù³ÃÇí ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ·áõÙ³ñÝ»ñ Ï³½Ù»É: 
n -Á ³Ýí»ñçáñ»Ý Ù»Í³óÝ»Ýù ³ÛÝå»ë, áñ μáÉáñ ÷áùñ 

ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ ix  »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³Ýí»ñçáñ»Ý ÷áùñ³Ý³Ý. 

ÑÝ³ñ³íáñ  ¿ »ñÏáõ ¹»åùª  
 ³) ï³ñμ»ñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ 
·áõÙ³ñÝ»ñÁ Ó·ï»Ý ï³ñμ»ñ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ Ï³Ù í»ñç³íáñ ë³Ñ-
Ù³Ý ãáõÝ»Ý³Ý  
 μ) μáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ÇÝï»·ñ³-
É³ÛÇÝ ·áõÙ³ñÝ»ñÁ Ó·ï»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³ÝÇÝ: 

ºñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ ³ëáõÙ »Ý, áñ  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ÇÝ-

ï»·ñ»ÉÇ ¿ [a,b] ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, ÇëÏ ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ·áõÙ³ñÇ ë³Ñ-
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Ù³ÝÁ ÏáãíáõÙ ¿  xf ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÛ³É ÇÝï»·ñ³É  [a:b] ÙÇç³-

Ï³ÛùáõÙ ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ³Ûëå»ëª  
b

a

dxxf : 

²é³çÇÝ ¹»åùáõÙ ³ëáõÙ »Ý, áñ  xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÛ³É 

ÇÝï»·ñ³ÉÁ [a:b]  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ: 
²ÛëåÇëáí, Áëï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ýª 

    i

n

1i
i

b

a 0xΔmax
n

xΔξflimdxxf
i





  

 xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ »ÝÃ³ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ, x -Áª 

ÇÝï»·ñÙ³Ý ÷á÷áË³Ï³Ý, ÇëÏ a -Ý ¨ b -Ýª Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³Ý³μ³ñ áñáßÛ³É ÇÝï»·ñ³ÉÇ ëïáñÇÝ ¨ í»ñÇÝ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñ: 
Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ  xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ïñí³Í a  ¨ b  ë³Ñ-

Ù³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ áñáßÛ³É ÇÝï»·ñ³ÉÁ áñáß³ÏÇ ÃÇí ¿: àñáßÛ³É 
ÇÝï»·ñ³ÉÇ ³ñÅ»ùÁ Ï³Ëí³Í ¿ »ÝÃ³ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ýáõÝÏ-
óÇ³ÛÇó ¨ ÇÝï»·ñÙ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇó: 

²Ý¹ñ³¹³éÝ³Ýù í»ñÁ ¹Çï³ñÏí³Í ËÝ¹ñÇÝ: Ð³Ù»Ù³-
ï»Éáí Ïáñ³·ÇÍ ë»Õ³ÝÇ Sab Ù³Ï»ñ»ëÇ Ñ³Ù³ñ ëï³óí³Í 
³ñÅ»ùÁ áñáßÛ³É ÇÝï»ùñ³ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý Ñ»ïª ÝÏ³ïáõÙ »Ýù, 

áñª  
b

a

dxxfS : 

ê³ ¿ áñáßÛ³É ÇÝï»·ñ³ÉÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ÇÙ³ëïÁ: 
àñáßÛ³É ÇÝï»·ñ³ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý Ñ»ï Ï³åí³Í Ñ³ñó ¿ 

³é³ç³ÝáõÙ, Ã» ÇÝãåÇëÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ 
·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ·áõÙ³ñÇ ë³ÑÙ³ÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ 
áñáßÛ³É ÇÝï»·ñ³ÉÁ: ¸ñ³ å³ï³ëË³ÝÁ ï³ÉÇë ¿ áñáßÛ³É ÇÝ-
ï»·ñ³ÉÇ ·áÛáõÃÛ³Ý Ã»áñ»ÙÁ,  áñÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ ³é³Ýó 
³å³óáõóÙ³Ý: 
Â»áñ»Ù._ö³Ï ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï 
ýáõÝÏóÇ³ ³Û¹ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿, ³ÛëÇÝùÝ ·áÛáõÃÛáõÝ 
áõÝÇ Ýñ³ áñáßÛ³É ÇÝï»·ñ³ÉÁ: 

²ÛëåÇëáí, áñå»ë½Ç ýáõÝÏóÇ³Ý ÉÇÝÇ ÇÝï»·ñ»ÉÇ μ³í³-
Ï³Ý ¿, áñ ³ÛÝ ÉÇÝÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ÷³Ï ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: ´³Ûó áñáß-
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Û³É  ÇÝï»·ñ³ÉÁ Ï³ñáÕ ¿ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³É Ý³¨ áñáß Ë½íáÕ 
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ: úñÇÝ³Ï, ³å³óáõóíáõÙ ¿, áñ ÷³Ï ÙÇ-
ç³Ï³ÛùáõÙ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¨ í»ñç³íáñ Ë½Ù³Ý Ï»ï»ñ áõÝ»óáÕ 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ áñáßÛ³É ÇÝï»·ñ³ÉÁ ·áÛáõÃ-
ÛáõÝ áõÝÇ: 

 
àñáßÛ³É ÇÝï»·ñ³ÉÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

 
Ü»ñÏ³Û³óÝ»Ýù áñáßÛ³É ÇÝï»·ñ³ÉÇ ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³ïÏáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù ëï³óíáõÙ »Ý ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ýñ³ ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó, 

Áëï áñÇ     





b

a

n

1i
i

n
xΔiξflimdxxf  

1.     
b

a

a

b

dxxfdxxf , 

³ÛëÇÝùÝª áñáßÛ³É ÇÝï»·ñ³ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ ï»Õ³÷áË»ÉÇëª 
÷áËíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ÇÝï»·ñ³ÉÇ Ýß³ÝÁ: 

 2.   
a

a

0dxxf , 

³ÛëÇÝùÝª Ñ³í³ë³ñ ëïáñÇÝ ¨ í»ñÇÝ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñ áõÝ»óáÕ áñáß-
Û³É ÇÝï»·ñ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ: 

 3.     
b

a

b

a

dxxfAdxxAf , 

³ÛëÇÝùÝª  Ñ³ëï³ïáõÝ μ³½Ù³å³ïÏÇãÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹áõñë μ»ñ»É 
áñáßÛ³É ÇÝï»·ñ³ÉÇ Ýß³ÝÇ ï³ÏÇó: 

 4.           
b

a

b

a

b

a

dxxdxxfdxxxf , 

³ÛëÇÝùÝª ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÇ áñáßÛ³É ÇÝï»·ñ³ÉÁ Ñ³í³-
ë³ñ ¿ ³é³ÝÓÇÝ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÇ áñáßÛ³É ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÇ ·áõÙ³-
ñÇÝ: 
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 5. 
b

a

abdx : 

 6.        
b

a

c

a

b

c

dxxfdxxfdxxf , 

ÁÝ¹ áñáõÙ, ë³ Ñ³í³ëïÇ ¿ a, b, c Ãí»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í ¹³ë³-
íáñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: 
 7. ºÃ» [a,b] ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ   0xf   ¨ ,ba   ³å³ª 

  
b

a

0dxxf : 

 8. ºÃ»  xf  ¨  x  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ [a:b] ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ 

ÇÝï»·ñ»ÉÇ »Ý ¨    ,xxf   ³å³      
b

a

b

a

dxxdxxf : 

            9. ºÃ» [a,b] ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ   Mxfm   ¨  m ¨ M 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷áùñ³·áõÛÝ ¨ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ »Ý, ,ba   

³å³ª       
b

a

abMdxxfabm : 

           10. ºÃ» f(x) –Á ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ [a;b] ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, ³å³ ³Û¹ 
ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³éÝí³½Ý ÙÇ c  Ï»ï, áñ  

     
b

a

abcfdxxf ,   bca  : 

²Ûë Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ³å³óáõóíáõÙ ¿ áñå»ë ³é³ÝÓÇÝ 
Ã»áñ»Ù ¨ ÏáãíáõÙ ¿ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ Ã»áñ»Ù: 
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àñáßÛ³É ÇÝï»·ñ³ÉÁ áñå»ë í»ñÇÝ ë³ÑÙ³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³ 
 

àñáßÛ³É ÇÝï»·ñ³ÉÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó ³ñ¹»Ý ·Çï»Ýù, áñ 
Ýñ³ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ Ï³Ëí³Í ¿ »ÝÃ³ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ýáõÝÏ-
óÇ³ÛÇó, ÇÝï»·ñÙ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇó ¨ Ï³Ëí³Í ã¿ ÇÝï»·ñÙ³Ý 
÷á÷áË³Ï³ÝÇó, áõëïÇ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÇÝï»·ñÙ³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝÁ 
Ýß³Ý³Ï»É ó³ÝÏ³ó³Í ï³éáí ¨ ÇÝï»·ñ³ÉÇ ³ñÅ»ùÁ ãÇ ÷áËíÇª 

        
b

a

b

a

b

a

:...dzzfdttfdxxf   

ê³Ï³ÛÝ, »Ã» ÷áË»Ýù ÇÝï»·ñ³ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ, ³å³ 
Ýñ³ ³ñÅ»ùÁ, ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë, Ï÷áËíÇ: ì»ñÇÝ b ë³ÑÙ³ÝÇ ÷á-
Ë³ñ»Ý í»ñóÝ»Ýù ÙÇ x  ÷á÷áË³Ï³Ý, ÇëÏ ÇÝï»·ñÙ³Ý ÷á÷á-
Ë³Ï³ÝÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù t -áí: ²Û¹ ¹»åùáõÙ, »Ã» x  ÷á÷áËíÇ, 

³å³  
x

a

dttf -Ç ³ñÅ»ùÁ ¹ñ³ÝÇó Ï³Ëí³Í Ï÷á÷áËíÇ, 

³ÛëÇÝùÝª ÇÝï»·ñ³ÉÁ ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³ Çñ í»ñÇÝ ë³ÑÙ³ÝÇ 
ýáõÝÏóÇ³: Üß³Ý³Ï»Ýù ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³Ý  x -áí:  

   
x

a

dttfx : 

²Ûë ýáõÝÏóÇ³Ý ûÅïí³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É »ñÏáõ Ï³ñ¨áñ 
Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùμª 
 1) »Ã»  xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿ [a,b] ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, 

³å³  x -Á ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ³Û¹ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: 

 2)  »Ã»  xf -Á ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ [a,b] ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, ³å³ 

 x -Ý ³Û¹ ÝáõÛÝ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ áõÝÇ ³Í³ÝóÛ³É, áñÁ Ñ³í³ë³ñ 

¿  xf  -Çª 

                                                  xfx  : 
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²å³óáõÛó.- x -ÇÝ ï³Ýù x  ³×, ³Û¹ ¹»åùáõÙ 

         
 


xx

a

x

a

xx

x

dttfdttfdttfxx : 

 x  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×Á ÏÉÇÝÇª 

             



x

a

xx

x

x

a

:dttfdttfdttfxxxx  

 



xx

x

dttf : 

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó ³ÝÙÇç³å»ë Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ »Ã» 
0x  ³å³   ÝáõÛÝå»ë ÏÓ·ïÇ ½ñáÛÇ: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ 

 x  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: ²é³çÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ³å³-

óáõóí³Í ¿: 
ì»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ³ç Ù³ëÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ÏÇñ³é»Ýù 

ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ Ã»áñ»ÙÁ. 

                      



xx

x

xcfxxxcfdttf ,   áñï»Õ 

xxcx  : 
Î³½Ù»Ýù  x  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×Ç ¨ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ³×Ç 

Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÝóÝ»Ýù ë³ÑÙ³ÝÇ,»ñμ í»ñçÇÝë Ó·ïáõÙ ¿ 
½ñáÛÇ.  

   cf
x

xcf

x









: 

     cflim
x

limx
0x0x 





 , μ³Ûó »ñμ 0x  , ³å³ xc  , 

Ñ»ï¨³μ³ñ    cflimcflim
xc0x 

  ¨ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃ-

Û³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí    :xfcflim
xc
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²ÛëåÇëáí,    xfx  , ¨ »ñÏñáñ¹ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝ-

å»ë ³å³óáõóí³Í ¿: 
 

àñáßÛ³É ÇÝï»·ñ³ÉÇ Ñ³ßíáõÙÁ: ÜÛáõïáÝ-È³ÛμÝÇóÇ 
μ³Ý³Ó¨Á 

Ø»Ýù ³å³óáõó»óÇÝù, áñ    xfdttf

x

a



















 , ³ÛëÇÝùÝª 

   
x

a

dttfx -Ý  xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ¿: 

²ÛÅÙ ³å³óáõó»Ýù ÙÇ ³ÛëåÇëÇ Ã»áñ»Ù: 
ºÃ»  xF -Á  xf  ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÇÝã-áñ ÙÇ 

Ý³ËÝ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ ¿, ³å³ ³éÏ³ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨Áª 

     aFbFdxxf

b

a

 : 

 ²Ûë μ³Ý³Ó¨Á ÏáãíáõÙ ¿ ÜÛáõïáÝ-È³ÛμÝÇóÇ μ³Ý³Ó¨: 
²å³óáõÛó.- ºÝÃ³¹ñ»Ýù,  xF Á  xf -Ç áñ¨¿ Ý³ËÝ³Ï³Ý 

ýáõÝÏóÇ³ ¿: ¶Çï»Ýù, áñ  
x

a

dttf  ÝáõÛÝå»ë Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ 

 xf -Ç Ý³ËÝ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³: ´³Ûó ÙÇ¨ÝáõÛÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

»ñÏáõ Ý³ËÝ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ Ñ³ë-
ï³ïáõÝ ·áõÙ³ñ»ÉÇáí: Ð»ï¨³μ³ñ, Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É. 

    
x

a

CxFdttf  

C Ñ³ëï³ïáõÝÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý 
Ù»ç ï»Õ³¹ñ»Ýù ax  , ³Û¹ ¹»åùáõÙ  
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a

a

CaFdttf  Ï³Ù   CaFO  , áñï»ÕÇó  aFC  : 

Ð»ï¨³μ³ñ,       
x

a

aFxFdttf : 

î»Õ³¹ñ»Éáí ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ù»ç bx  ª Ïëï³Ý³Ýù 
ÜÛáõïáÝ-È³ÛμÝÇóÇ μ³Ý³Ó¨Áª 

      
b

a

aFbFdxxf : 

ºÃ» Ýß³Ý³Ï»Ýù     b

a
)x(FaFbF  , ³å³ áñáßÛ³É ÇÝ-

ï»·ñ³ÉÇ Ñ³ßíÙ³Ý μ³Ý³Ó¨Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É ³Ûëå»ëª 

        
b

a

b
a aFbFxFdxxf : 

úñÇÝ³ÏÝ»ñ.- 1.  
2

0

2

0

4
3 40

4

16

4

x
dxx  

    

  2. 
 


0 0

211xcosxdxsin : 

  3.  
1

0

1

0

xx 1eedxe : 

ì³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 

1.  

1

0
2x1

xdx
   2. 


2

0

xdxsin   3.  

2
1

0
2x1

dx
 

4. 

1

0

22 ax

dx
  5.

2

1

xdxxe   6.   
2

1

5 dx3x2  
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àñáßÛ³É ÇÝï»·ñ³ÉÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
 

àñáßÛ³É ÇÝï»·ñ³ÉÁ ë³ÑÙ³Ý»óÇÝù áñå»ë ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ 
·áõÙ³ñÇ ë³ÑÙ³Ý: àñå»ë ³Û¹åÇëÇÝ, ³ÛÝ μ³½Ù³åÇëÇ ÏÇñ³-
éáõÃÛáõÝÝ»ñ áõÝÇ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛáõÝáõÙ, Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛáõÙ, ýÇ½Ç-
Ï³ÛáõÙ, ùÇÙÇ³ÛáõÙ, Ï»Ýë³μ³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç, ¿ÏáÝáÙÇÏ³ÛáõÙ, 
ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ¨ ³ÛÉáõñ: 
 ²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù ÙÇ ù³ÝÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñ. 
 

1. Ð³ñÃ å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ Ñ³ßíáõÙÁ 
 

àñáßÛ³É ÇÝï»·ñ³ÉÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ÇÙ³ëïÇó Ñ³ÛïÝÇ 
¿, áñ Ïáñ³·ÇÍ ë»Õ³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É Ñ»ï¨Û³É 

ÇÝï»·ñ³Éáíª  
b

a

dxxfS  Ï³Ù ³í»ÉÇ Ï³ñ×ª 
b

a

ydxS  

àñáßÛ³É ÇÝï»·ñ³ÉÇ ÙÇçáóáí ³ÛÉ å³ïÏ»ñÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ë-
Ý»ñ Ñ³ßí»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï áñå»ë å³ñ½³·áõÛÝ å³ïÏ»ñ ¹ÇïíáõÙ 
¿ Ïáñ³·ÇÍ ë»Õ³ÝÁ:  

¸Çóáõù å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ñ³ßí»É ·Í.34-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í 

å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ.  
b

a

1 dxxfS , ÇëÏ  
b

a

2 dxxfS : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

¶Í.34 

S2 

S1 

B 

 b x 
 a 

A 

O 

y y=f(x
) 
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²ÛëåÇëáí, »ñÏáõ ¹»åùáõÙ  ¿É, »ñμ  xf -Á Ñ³ëï³ïáõÝ 

Ýß³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³ ¿, Ïáñ³·ÇÍ ë»Õ³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

Ñ³ßí»É  
b

a

dxxfS  μ³Ý³Ó¨áí: ÆëÏ »Ã»  xf  ÏáñÁ Ñ³ïáõÙ ¿ 

ox  ³é³ÝóùÁ (·Í.35), ³å³ ë»Õ³ÝÇ ÑÇÙùÁ å»ïù ¿ μ³Å³Ý»É 
Ù³ë»ñÇ, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ  xf -Á å³Ñå³ÝáõÙ ¿ Ñ³ë-

ï³ïáõÝ Ýß³Ý, ¨ í³ñí»É ³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë Ý³Ëáñ¹ ¹»åùáõÙ: 

    
c

a

b

c

dxxfdxxfS : 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

¶Í.35 
 

Ø³Ï»ñ»ëÇ Ñ³ßíÙ³Ý μ³Ý³Ó¨Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É Ý³¨ 
³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ ïñí³Í Ñ³ñÃ å³ïÏ»ñÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿ 
»ñÏáõ ï³ñμ»ñ Ïáñ»ñáí Ï³Ù ÙÇ ÷³Ï Ïáñáí:  

¸Çóáõù, å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ñ³ßí»É ³ÛÝ å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, 
áñÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿   xfy 1 ,  xfy 2  Ïáñ»ñáí ¨ ax   

áõ bx  áõÕÇÕÝ»ñáí /·Í.36/:  
 
 
 
 
 

 

+

–
a c 

b x 

y 

0 

y=f(x) 
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¶Í.36 
 

îñí³Í å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ï³ñáÕ »Ýù Ý»ñÏ³Û³óÝ»É áñ-
å»ë »ñÏáõ Ïáñ³·ÇÍ ë»Õ³ÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ. 

    
b

a

1

b

a

2 dxxfdxxfS : 

úñÇÝ³Ï.- 1. Ð³ßí»É ³ÛÝ å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, áñÁ ë³ÑÙ³Ý³-

÷³Ïí³Í ¿ xy   ¨  2xy   Ïáñ»ñáí /·Í.37/: 

 
ÈáõÍáõÙ. - ¶ïÝ»Ýù ïñí³Í »ñÏáõ Ïáñ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ: ²Û¹ 
Ýå³ï³Ïáí ÉáõÍ»Ýù ¹ñ³Ýó Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ Ñ³Ù³ï»Õ. 

2xx  , 4xx  ,   0x1x 3  , áñï»ÕÇó 0x1  ,  1x2   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 0 

y y=x2

y= x  

¶Í.37 

S
y=f2(x) 

y=f1(x) 

y

ba x0
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¶Í.38 

Ð»ï¨³μ³ñª   
1

0

1

0

1

0

31

0

2

3

1

3

1
.

3

2

3

x
x

3

2
dxxdxxS 2

3

 

úñÇÝ³Ï.- 2 Ð³ßí»É ¿ÉÇåëÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ (·Í.38): 
 

ÈáõÍáõÙ. - ¾ÉÇåëÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿  1
b

y

a

x
2

2

2

2

 , áñï»ÕÇó 

22 xa
a

b
y   

  
 


b

a

a

a

a

a

dxxa
a

b
dxxa

a

b
ydxS 2222 2

2  

ab
a

x
arcsin

2

a
xa

2

x

a

b2 a

a

2
22 











: 

Ø³ëÝ³íáñ ¹»åùáõÙ, »ñμ ba   Ïëï³Ý³Ýù a ß³é³íÇÕáí 

ßñç³ÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÁª 2aS ßñç : 

 
2. Ø³ñÙÝÇ Í³í³ÉÇ Ñ³ßíáõÙÁ 

 
¸Çóáõù, ïñí³Í ¿ ÙÇ T Ù³ñÙÇÝ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù, Ù»½ Ñ³ÛïÝÇ 

»Ý ³Û¹ Ù³ñÙÝÇ ox  ³é³ÝóùÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ñ³ïáõÛÃÝ»ñÇ Ù³-
Ï»ñ»ëÝ»ñÁ: ä³ñ½ ¿, áñ x -Ç ÷á÷áËÙ³Ý Ñ»ï, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»å-
ùáõÙ, Ï÷á÷áËíÇ Ñ³ïáõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ: ²ÛÝå»ë áñ Ñ³ïáõÛÃÇ 

0 
x 

-a 

y 
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Ù³Ï»ñ»ëÁ x -Ç ýáõÝÏóÇ³Ý ¿: Üß³Ý³Ï»Ýù ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³Ý  xS -

áí: ºÝÃ³¹ñ»Ýù Ý³¨, áñ x -Á ÷á÷áËíáõÙ ¿ a -Çó ÙÇÝã¨ 
 bxab   ¨ Ñ³ßí»Ýù ³ÛÝ Í³í³ÉÁ, áñÁ ³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿ 

ax   ¨ bx   Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí [a:b] 
ÙÇç³Ï³ÛùÁ ïñáÑ»Ýù n  Ù³ë»ñÇ 

bx...xx...xxxa ni1i210    ¨ μ³Å³ÝÙ³Ý 

Ï»ï»ñáí ï³Ý»Ýù ox  ³é³ÝóùÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ: 
²Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏïñáÑ»Ý ïñí³Í Ù³ñÙÇÝÁ n  ï³ññ³Ï³Ý 
ß»ñï»ñÇ (·Í.39): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

¶Í.39 
 

Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ññ³Ï³Ý Ñ³ïí³ÍáõÙ í»ñóÝ»Ýù ÙÇ 
Ï³Ù³Û³Ï³Ý ic ÙÇç³ÝÏÛ³É Ï»ï. 

iii xcx 1        n,....,3,2,1i   

ci Ï»ïáí ï³Ý»Ýù ox  ³é³ÝóùÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ñ³ïáõÛÃ: 
Üñ³ Ù³Ï»ñ»ëÁ, áñÝ ÁÝ¹·Íí³Í ¿ ·Í³·ñáõÙ, ÏÉÇÝÇ  icS : 

Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ññ³Ï³Ý ß»ñï Ùáï³íáñ³å»ë ÷áË³-
ñÇÝ»Ýù ÙÇ áõÕÇÕ ·É³Ýáí, áñÇ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ ¿ 1iii xxx   

  0   
b 

xi 

x 

xn-1 xi a x1 

x2 

xi-1 

  S(ci)

c
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 n,...,3,2,1i  , ÇëÏ ÑÇÙùÁ  icS -Ý ¿: ²Û¹ »Õ³Ý³Ïáí ³ÙμáÕç 

Ù³ñÙÇÝÁ Ï÷áË³ñÇÝíÇ ÙÇ ³ëïÇ×³Ý³Ó¨ å³ïÏ»ñáí, áñÁ 
μ³ÕÏ³ó³Í ¿ n  ï³ññ³Ï³Ý  ·É³ÝÝ»ñÇó: ¾É»Ù»Ýï³ñ ·É³ÝÇ 
Í³í³ÉÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù iv -áí, ÇëÏ ³ëïÇ×³Ý³Ó¨ Ù³ñÙÝÇ 

Í³í³ÉÁª nV -áí: 

  iii xcSv      n,....,3,2,1i  , ÇëÏ 

  
 


n

i

n

i
iiin xcSvV

1 1

: 

T Ù³ñÙÝÇ V Í³í³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ  ÏÉÇÝÇ nV -Ç ë³ÑÙ³ÝÇÝ, 

»ñμ 0xmax i  Ï³Ù n , ³ÛëÇÝùÝª  

 








n

1i
i

0xmax
n

0xmax

n
n

xCSlimVlimV
ii

: 

´³Ûó  



n

1i

ii xCS -Á  xS  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ 

·áõÙ³ñÝ ¿: Ð»ï¨³μ³ñ, Ýñ³ ë³ÑÙ³ÝÁ, »ñμ 0xmax i  , Ïï³ 

áñáßÛ³É ÇÝï»·ñ³É ¨ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»Éª  

 
b

a

dxxSV : 

ê³ ½áõ·³Ñ»é Ñ³ïáõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ÙÇçáóáí Ù³ñÙ-
ÝÇ Í³í³ÉÇ Ñ³ßíÙ³Ý μ³Ý³Ó¨Ý ¿: 

OñÇÝ³Ï, Ñ³ßí»Ýù ³ÛÝ å³ïÏ»ñÇ Í³í³ÉÁ, áñÁ ë³ÑÙ³Ý³-

÷³Ïí³Í ¿ 1
c

z

b

y

a

x
2

2

2

2

2

2

  ¿ÉÇåëáÇ¹áí: 

ÈáõÍáõÙ.- ¾ÉÇåëáÇ¹Á Ñ³ï»Éáí hx   Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμª Ïëï³Ý³Ýù 

2

2

2

2

2

2

a

h
1

c

z

b

y
  Ï³Ù ,1

a

h
1c

z

a

h
1b

y

2

2
2

2

2

2
2

2

























 ³ÛëÇÝùÝ 
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ÙÇ ¿ÉÇåë, áñÇ ÏÇë³é³ÝóùÝ»ñÝ »Ýª 
2

2

a

h
1b   ¨ 

2

2

a

h
1c     

(·Í.40): 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

 
¶Í.40 

 
ø³ÝÇ áñ ¿ÉÇåëÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿   ÃíÇ ¨ ÏÇë³-

³é³ÝóùÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ, áõëïÇ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É, áñ 

  









2

2

a

h
1bchS : 

Ð»ï¨³μ³ñ, í»ñÁ ëï³óí³Í Í³í³ÉÇ μ³Ý³Ó¨Ç Ù»ç x -Á 
÷áË³ñÇÝ»Éáí h -áí, ÏáõÝ»Ý³Ýùª 

  :abc
3

4

a3

h
hbcdh

a

h
1bcdhhSV

a

a

a

a

a

a
2

3

2

2

 
  


















  

Ø³ëÝ³íáñ ¹»åùáõÙ, »ñμ Rcba  , Ù»Ýù Ïëï³Ý³Ýù 

R ß³é³íÇÕáí ·Ý¹Ç Í³í³ÉÁ, áñÁ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ 3

3

4
R : 

 
 
 
 
 

·y 
z 

0 
x 

a -a 
h 
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äîîØ²Ü Ø²ðØÜÆ Ì²ì²ÈÀ 
 

¸Çóáõù, Ïáñ³·ÇÍ ë»Õ³ÝÇ ÑÇÙùÁ  ox  Ï³Ù oy  ³é³ÝóùÇ 

ÇÝã-áñ Ñ³ïí³ÍÝ ¿ ¨ T Ù³ñÙÇÝÁ ëï³óíáõÙ ¿ ³Û¹ Ïáñ³·ÇÍ 
ë»Õ³ÝÇ åïïáõÙÇó Çñ ÑÇÙùÇ ßáõñçÁ (·Í.41):  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

¶Í.41 
 

²é³çÇÝ ¹»åùáõÙ åïïÙ³Ý ³é³ÝóùÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó 

Ñ³ïáõÛÃÝ»ñÁ   2yxS   ÷á÷áË³Ï³Ý Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñáí 

ßñç³ÝÝ»ñ »Ý, áñï»Õ  xfy   bxa  : ºñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ` 

  2xyS   Ù³Ï»ñ»ëáí ßñç³ÝÝ»ñ, áñï»Õ  yx   ¨ dyc  : 

²Û¹ ¹»åùáõÙ åïïÙ³Ý T Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Í³í³ÉÇ 

Ñ³ßíÙ³Ý  
b

a

dxxSV  ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ μ³Ý³Ó¨Ç, ÏÉÇÝÇ` 

   
b

a

b

a

22 ,dxxfπdxyπVåï »ñμ åïïáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ 

a 
b 

x 

y=f(x) 

x 

y 

 0 

c 

x=(y) 

y 

d 

x 
y 
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ox  ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ, ¨     
d

c

d

c

22 ,dyyπdyxπVåï  »ñμ 

åïïáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ oy  ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ: 

úñÇÝ³Ï.- Ð³ßí»É ³ÛÝ Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ, áñÁ ëï³óíáõÙ ¿ xy2   

å³ñ³μáÉÇ [0:1] Ñ³ïí³ÍáõÙ ÁÝÏ³Í ³Õ»ÕÇ åïïáõÙÇó ox  
³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ (·Í.42): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

¶Í.42 
 

ÈáõÍáõÙ.-  



1

0

1

0

2
2

20

1

2

x
xdxdxyVåï : 

   
3. öá÷áË³Ï³Ý áõÅÇ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÇ 

Ñ³ßíáõÙÁ 
 

¸Çóáõù, M ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÁ F  áõÅÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ áõÕ-
Õ³·ÇÍ ß³ñÅíáõÙ ¿ B  Ï»ïÇó ÙÇÝã¨ C Ï»ïÁ  (·Í.43): 
 
 
 
 

¶Í.43 

x 

1 

y 

0 

y2=x 

 0 M0 M1 M2 Mi-1 Mi-1 Mn-1 Mn x 

Pi B C
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ä³ñ½áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ »ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ áõÅÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ 
Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ß³ñÅÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ý Ñ»ï: ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ñ³ßí»É 
áõÅÇ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÁ: üÇ½ÇÏ³ÛÇó Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ Ñ³ë-
ï³ïáõÝ áõÅÇ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³Û¹ áõÅÇ 
ã³÷Ç ¨ ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝª 

BCFA  : 

²ÛÅÙ »ÝÃ³¹ñ»Ýù, Ã» F  áõÅÁ ÷á÷áË³Ï³Ý ¿: M Ï»ïÇ 
Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ëÏ½μÝ³Ï³Ý 0 Ï»ïÇó Ýß³Ý³Ï»Ýù S-áí: ä³ñ½ 

¿, áñ F áõÅÇ ã³÷Á ÏÉÇÝÇ S ×³Ý³å³ñÑÇ ýáõÝÏóÇ³ª  SFF  : 

²Ûë ¹»åùáõÙ Ý³Ëáñ¹ μ³Ý³Ó¨áí ³ßË³ï³ÝùÁ Ñ³ßí»É ã»Ýù 
Ï³ñáÕ, ù³ÝÇ áñ ã»Ýù Ï³ñáÕ ÇÙ³Ý³É, Ã» ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÁ 
÷á÷áË³Ï³Ý áõÅÇ á±ñ ³ñÅ»ùáí åÇïÇ μ³½Ù³å³ïÏ»É: 

²Ûë ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ í³ñí»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 
BC ×³Ý³å³ñÑÁ Ï³Ù³Û³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí ïñáÑ»Ýù n  

Ù³ë»ñÇ: îñáÑÙ³Ý Ï»ï»ñÁ ÃáÕ ÉÇÝ»Ýª 
 n1ni1i210 M,M,...,M,M,...,M,M,M  : 

Üß³Ý³Ï»Ýù ii1i SMM  : Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³ïí³ÍáõÙ 

í»ñóÝ»Ýù ÙÇ ÙÇç³ÝÏÛ³É    n,...,3,2,1i,SP i   Ï»ï ¨ Ñ³ßí»Ýù 

áõÅÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ³Û¹ Ï»ï»ñáõÙª  iSF  : ºÝÃ³¹ñ»Ýù, Ûáõñ³ù³Ýã-

Ûáõñ ï³ññ³Ï³Ý Ñ³ïí³ÍáõÙ áõÅÁ Ùáï³íáñ³å»ë å³Ñå³ÝáõÙ 
¿ Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñÅ»ùª Ñ³í³ë³ñ  iSF  : ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ 

Ïëï³óíÇ,áñ F  áõÅÁ BC ï»Õ³Ù³ëáõÙ ÷á÷áËíáõÙ ¿ ÃéÇãù³Ó¨: 
ºÃ» i -ñ¹ Ñ³ïí³ÍáõÙ áõÅÇ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÁ 

Ýß³Ý³Ï»Ýù iA ,³å³ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»Éª 

  iii SSFA  : 

ÆëÏ, »Ã» ÃéÇãù³Ó¨ ÷á÷áËíáÕ áõÅÇ Ï³ï³ñ³Í 
³ßË³ï³ÝùÁ BC ï»Õ³Ù³ëáõÙ Ýß³Ý³Ï»Ýù nA , ³å³ 

  :SSFAA
n

1i

n

1i
iiin  

 

  

ºÃ»  Si Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ Ù³ùëÇÙ³É »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ³Ýë³Ñ-

Ù³Ýáñ»Ý ÷áùñ³óÝ»Ýù, ³å³  iSF  -Á ÏÓ·ïÇ F áõÅÇ Ï³ï³ñ³Í 

A ³ßË³ï³ÝùÇÝ: ²ÛëÇÝùÝª  
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n

1i
ii

0Smax
n

n

0Smax
n

SSFlimAlimA
ii

: 

 ê³Ï³ÛÝ  



n

1i

ii SSF -Ý  SF  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ n -ñ¹ 

ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ·áõÙ³ñÝ ¿: Ð»ï¨³μ³ñ, Ýñ³ ë³ÑÙ³ÝÁ Ïï³ 

áñáßÛ³É ÇÝï»·ñ³É ¨ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»Éª  
c

b

dSSFA  áñï»Õ 

,OBb   OCc  : 
 

ì³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 
 

1. Ð³ßí»É ³ÛÝ å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, áñÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿ 
y= x2 +1 å³ñ³μáÉáí ¨ x-y=3 áõÕÕáí: 

2. Ð³ßí»É y=x2 ¨ x= y2 å³ñ³μáÉÝ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í 
å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ: 

3. Ð³ßí»É y= 2x, y=2 ¨ x=0 ·Í»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í 
å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ: 

4. Ð³ßí»É ³ÛÝ å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, áñÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿ 
y= 2x-x2  Ïáñáí ¨ ox ³é³Ýóùáí:  

5. àñáß»É y = ln x,  x = e  ¨ y = 0 ·Í»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í 
å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ : 

6. Ð³ßí»É ³ÛÝ Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ , áñÁ ³é³ç³ÝáõÙ ¿  y=2x-x2   ¨ 
y=0 ·Í»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÁ ox ³é³ÝóùÇ 
ßáõñçÁ åïï»ÉÇë: 

7. Ð³ßí»É  y=x2 ¨ y=2x ·Í»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÁ 
ox ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ åïï»Éáõ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ó³Í 
Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ: 

8. Ð³ßí»É 1
2

2

2

2


b

y

a

x
 ¿ÉÇåëÇ ox ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ åïï»Éáõó 

³é³ç³ó³Í Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ (åïïÙ³Ý ¿ÉÇåëáÇ¹): 
9. ¶ïÝ»É  y=x2 ¨ y=4 ·Í»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÁ 

x=2 áõÕÕÇ  ßáõñçÁ åïï»Éáõó ³é³ç³ó³Í Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ: 
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10. àñáß»É  y=x3, x=0 ¨ y=8 ·Í»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í 
å³ïÏ»ñÁ oy ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ åïï»Éáõó ³é³ç³ó³Í 
Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ: 

 
Âì²ÚÆÜ Þ²ðøºð 

ÀÜ¸Ð²Üàôð ê²ÐØ²ÜàôØÜºð 
 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù, ïñí³Í ¿ ³Ýí»ñç Ãí³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³-
ÝáõÃÛáõÝ u1, u2, u3,....., un ,...: 

²Ûë Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇó Ï³½Ù»Ýù ÙÇ 
³ÛëåÇëÇ ³Ýí»ñç ·áõÙ³ñª  

u1+ u2 +u3+....+ un+...:                                    (1) 
(1) ·áõÙ³ñÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ãí³ÛÇÝ ß³ñù : 
(1) ß³ñùÁ Ï³ñ× Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É Ý³¨ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáíª  




1n
nu Ï³Ù »ñμ»ÙÝ 






0n

n210n ...u...uuu,u ß³ñùÇ 

Ñ³Ù³ñ): 
(1) ß³ñùáõÙ  u1, u2, u3,....., un ,....Ãí»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ß³ñùÇ 

³Ý¹³ÙÝ»ñ: ÀÝ¹ áñáõÙ u1 -Á ß³ñùÇ ³é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÝ ¿, un-Áª n-ñ¹ 
³Ý¹³ÙÁ:  

Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ áã ÙÇ ¹»åùáõÙ ß³ñùÇ í»ñçÇÝ ³Ý¹³Ù 
·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ:  

(1)  ß³ñùÇ Ñ³Ù³ñ Ï³½Ù»Ýù S1, S2, S3,... Sn,... ·áõÙ³ñÝ»ñ, 
áñáÝù áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ó¨áíª 

      S1 = u1 

         S2 = u1+u2 

S3 = u1+u2+u3 

----------------- 
----------------- 
Sn = u1+u2+...+un 

²Ûë ·áõÙ³ñÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý (1) ß³ñùÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ·áõÙ³ñ-
Ý»ñ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë Sn- Á ÏáãíáõÙ ¿ n-ñ¹ Ù³ëÝ³ÏÇ ·áõÙ³ñ: 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ. - ºÃ» Ù³ëÝ³ÏÇ ·áõÙ³ñÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
ë³ÑÙ³ÝÁ n ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ¨ Ñ³í³ë³ñ ¿ í»ñç³íáñ ÃíÇ, 
³ÛëÇÝùÝª 
                                        

n
lim Sn=S                                                   (2) 
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³å³ (1) ß³ñùÁ ÏáãíáõÙ ¿ ½áõ·³Ù»ï ¨ S ÃÇíÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ýñ³ 
·áõÙ³ñ: ÆëÏ »Ã» ³Û¹ ë³ÑÙ³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³Ýí»ñçáõÃÛ³Ý Ï³Ù 
·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ, ³å³ ß³ñùÁ ÏáãíáõÙ ¿ ï³ñ³Ù»ï ¨ ·áõÙ³ñÇ  
Ù³ëÇÝ Ëáë»ÉÝ ³ÝÇÙ³ëï ¿: 

¸Çï³ñÏ»Ýù »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³Ý¹³ÙÝ»-
ñÇó Ï³½Ùí³Í ß³ñùÁª 

b1+ b1q+ b1q
2+  . . . + b1q

n-1+ b1q
n+. . .: 

Ð³Ýñ³Ñ³ßíÇ ¹³ëÁÝÃ³óÇó Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ëñ³ n-ñ¹ 

Ù³ëÝ³ÏÇ ·áõÙ³ñÁª 
  1q

q1

q1
S

n

n 



 1b :  

Ð³ßí»Ýù ³Ûë Ù³ëÝ³ÏÇ ·áõÙ³ñÇ ë³ÑÙ³ÝÁ, »ñμ   n. 

 
q1

b

q1

q1b
limSlim 1

n
1

n
n

n 








, »Ã» 1q , áñáíÑ»ï¨ ³Ûë 

¹»åùáõÙ n

n
qlim


=0: 

Ð»ï¨³μ³ñ, ß³ñùÁ ³Ûë ¹»åùáõÙ, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý 
½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿: ÆëÏ »Ã» 1q , ³å³  qn  , »ñμ   n  ¨ 

ß³ñùÁ ÏÉÇÝÇ ï³ñ³Ù»ï: Þ³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿ Ý³¨ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, 

»ñμ ,1q  áñáíÑ»ï¨ Sn=a+a+...+a=na ¨  


naimSim
n

n
n

 : 

²ÛëåÇëáí` »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇó 
Ï³½Ùí³Í ß³ñùÁ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, 
»ñμ Ýñ³ Ñ³Ûï³ñ³ñÁª 1q : ÆëÏ »ñμ 1q , ³å³ ß³ñùÁ 

ï³ñ³ÙÇïáõÙ ¿:  

úñÇÝ³Ï.-





0

32 2

1

2

1

2

1

2

1
1

2

1

n
nn

.......  ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, 

áñáíÑ»ï¨  »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ß³ñù ¿ª 
2

1
q  

Ñ³Ûï³ñ³ñáí: 
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Þ²ðøÆ ¼àô¶²ØÆîàôÂÚ²Ü ²ÜÐð²ÄºÞîàôÂÚ²Ü 
ºì î²ð²ØÆîàôÂÚ²Ü ´²ì²ð²ðàôÂÚ²Ü  

Ð²Úî²ÜÆÞÀ 
 

Þ³ñùÇ ·áõÙ³ñÇ Ñ³ßíáõÙÁ Ñ³×³Ë Ï³åíáõÙ ¿ μ³ñ¹áõÃ-
ÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï: àõëïÇ, ³ÛÝ Ñ³ñóÁ, Ã» ß³ñùÁ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿, Ã» 
ï³ñ³ÙÇïáõÙ, áõÝÇ Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ: ²Ûë Ñ³ñóÇÝ 
å³ï³ëË³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛáõÙ ³å³óáõóíáõÙ »Ý 
Ñ³Ûï³ÝÇßÝ»ñ, áñáÝó û·ÝáõÃÛ³Ùμ, ãû·ïí»Éáí, ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý 
³ÝÙÇç³Ï³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó å³ñ½³μ³ÝíáõÙ ¿ ß³ñùÇ ½áõ·³-
ÙÇïáõÃÛ³Ý Ñ³ñóÁ: 
Â»áñ»Ù.- (Þ³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý Ñ³Û-

ï³ÝÇßÁ): ºÃ» 


1n
nu ß³ñùÁ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿, ³å³ Ýñ³ un ÁÝ¹-

Ñ³Ýáõñ ³Ý¹³ÙÁ Ó·ïáõÙ ¿ 0-Ç,  n - Á  Ó·ï»ÉÇë, ³ÛëÇÝùÝ  
0

 n
n

ulim : 

²å³óáõÛó.- ¸Çï³ñÏ»Ýù  1211   nn u...uuS  ¨ 

 n21n u...uuS  Ù³ëÝ³ÏÇ ·áõÙ³ñÝ»ñÁ: ø³ÝÇ áñ Áëï 

å³ÛÙ³ÝÇ ß³ñùÁ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿, ³å³ª SSlim nn
 1  ¨ SSlim nn




: 

´³Ûó 1 nnn SSu  ,   01  
SSSSlimulim nnnnn

: 

²ÛÝ ÇÝã å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ñ ³å³óáõó»É: ²å³óáõóí³Í 
Ã»áñ»ÙÇó ³ÝÙÇç³å»ë Ñ»ï¨áõÙ ¿ ß³ñùÇ ï³ñ³ÙÇïáõÃÛ³Ý 
μ³í³ñ³ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÁª »Ã» ß³ñùÇ un ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³Ý¹³ÙÁ 
ãÇ Ó·ïáõÙ ½ñáÛÇ, n-Á  Ó·ï»ÉÇë, ³å³ ß³ñùÁ ï³ñ³ÙÇïáõÙ ¿ : 

Æñáù, »Ã» ß³ñùÁ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿, ³å³ un0, n-Á  
Ó·ï»ÉÇë, μ³Ûó Áëï å³ÛÙ³ÝÇ  un – Á ãÇ Ó·ïáõÙ 0-Ç, »ñμ  n:  

 úñÇÝ³Ï – Ð»ï³½áï»É Ñ»ï¨Û³É ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõ-

ÃÛáõÝÁ ...
n

n
... 




1100301

3

201

2

101

1
  

ÈáõÍáõÙ.- 0
100

1

1n100

n
limulim
n

n
n







 

Ð»ï¨³μ³ñ, ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿: 
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ºÃ» ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 0ulim n
n




 

³å³ Ñ³Ï³é³Ï åÝ¹áõÙÁ ÙÇßï ã¿, áñ ×Çßï ¿: ²ÛëÇÝùÝª ß³ñùÇ 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³Ý¹³ÙÁ n   Ï³ñáÕ ¿ Ó·ï»É ½ñáÛÇ, μ³Ûó ß³ñùÁ 
½áõ·³Ù»ï ãÉÇÝ»É: àñå»ë ûñÇÝ³Ï ¹Çï³ñÏ»Ýù ³Ûëå»ë Ïáãí³Í 
Ñ³ñÙáÝÇÏ ß³ñùÁª 

...
n

1
...

4

1

3

1

2

1
1

n

1

1n






: 

òáõÛó ï³Ýù, áñ ³Ûë ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿, ãÝ³Û³Í, áñ 

0
n

1
limulim
n

n
n




   

Æñáùª Ñ³ñÙáÝÇÏ ß³ñùÁ ·ñ»Ýù ÙÇ ùÇã Ù³Ýñ³Ù³ëÝáñ»Ý 
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1
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1
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1
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1
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1
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1
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  :          

ö³Ï³·Í»ñÇ Ù»ç í»ñóí³Í ³Ý¹³ÙÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ 
÷áË³ñÇÝ»Ýù ³Û¹ ËÙμÇ í»ñçÇÝ ³Ý¹³Ùáí: ²Û¹åÇëáí, Ù»Ýù 
Ï÷áùñ³óÝ»Ýù ß³ñùÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ·áõÙ³ñÁ ¨ ÏáõÝ»Ý³Ýù 
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32

1
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1
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1
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1
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16842




 

Ï³Ù ...
2

1

2

1

2

1
1 : 

²Ûë Ýáñ ß³ñùÇ n-ñ¹ Ù³ëÝ³ÏÇ ·áõÙ³ñÁ, áñÝ ³í»ÉÇ ÷áùñ 
¿, ù³Ý ïñí³Í Ñ³ñÙáÝÇÏ ß³ñùÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ·áõÙ³ñÁ, ÏáõÝ»Ý³ 

Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁª Sn=1+ n
2

1
¨ n-Á ³Ýí»ñçáõÃÛ³Ý Ó·ï»Éáõ ¹»å-

ùáõÙ , Sn-Á ÝáõÛÝå»ë ÏÓ·ïÇ  : Ð»ï¨³μ³ñ, Ñ³ñÙáÝÇÏ ß³ñùÇ n-
ñ¹ Ù³ëÝ³ÏÇ ·áõÙ³ñÁ ÝáõÛÝå»ë ÏÓ·ïÇ  : ²ÛëÇÝùÝ Ñ³ñÙáÝÇÏ 
ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿: ØÝáõÙ ¿ Ýß»É, áñ Ñ³ñÙáÝÇÏ ß³ñùÁ Ï³ñ¨áñ 
Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ ß³ñù»ñÇ ï³ñ³ÙÇïáõÃÛáõÝÝ áõëáõÙÝ³-
ëÇñ»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï: 
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¸ð²Î²Ü ²Ü¸²ØÜºðàì Þ²ðøºðÆ 
¼àô¶²ØÆîàôÂÚ²Ü ´²ì²ð²ðàôÂÚ²Ü 

Ð²Úî²ÜÆÞÜºðÀ 
 

1.¼áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÁ 
ºÝÃ³¹ñ»Ýù, áõÝ»Ýù »ñÏáõ ¹ñ³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñáí ß³ñù»ñ 

u1+u2+...+un+...                                           (1) 
v1+v2+...+vn+...                                           (2)         

êñ³Ýó Ñ³Ù³ñ ³éÏ³ ¿ Ñ»ï¨Û³É åÝ¹áõÙÁ: 
Â»áñ»Ù.-ºÃ» (1) ß³ñùÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ã»Ý ·»ñ³½³ÝóáõÙ (2) 
ß³ñùÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ  

                           un vn                                                   (3)      
¨  (2) ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³ ½áõ·³Ù»ï ¿ Ý³¨ (1) ß³ñùÁ: ÆëÏ 
»Ã» (1) ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿, ³å³ (2) ß³ñùÁ ÝáõÛÝå»ë ï³ñ³-
Ù»ï ¿: 
²å³óáõÛó.-Üß³Ý³Ï»Ýù (1) ß³ñùÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ·áõÙ³ñÁ Sn, ÇëÏ 
(2) ß³ñùÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ·áõÙ³ñÁ n  

Sn= ;u
n

i
i

1

n=


n

i
iv

1

 

 (3) å³ÛÙ³ÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ  Snn  :                                         (4) 
ø³ÝÇ áñ (2) ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³ 

 n
n
lim  ¨ ³ÛÝ 

å³ÛÙ³ÝÇó, áñ (1) ¨ (2) ß³ñù»ñÁ ¹ñ³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñáí »Ý, 
Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ n < ¨ (4) ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝ S<: 

²ÛëåÇëáí, Ù»Ýù óáõÛó ïí»óÇÝù, áñ Sn Ù³ëÝ³ÏÇ ·áõ-
Ù³ñÝ»ñÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í »Ý í»ñ¨Çó: ø³ÝÇ áñ n-Ç ³×Ù³Ý 
Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ Sn Ù³ëÝ³ÏÇ ·áõÙ³ñÁ ÙáÝáïáÝ ³×áõÙ ¿, ³å³ ³ÛÝ 
áõÝÇ ë³ÑÙ³Ý SSlim nn




, ÁÝ¹ áñáõÙ å³ñ½ ¿, áñ S ¨ Ã»áñ»ÙÇ 

³é³çÇÝ Ù³ëÝ ³å³óáõóí³Í ¿:  
ÐÇÙ³ ³ÝóÝ»Ýù Ã»áñ»ÙÇ »ñÏñáñ¹ Ù³ëÇ ³å³óáõóÙ³ÝÁ:  
Àëï Ã»áñ»ÙÇ å³ÛÙ³ÝÇ, (1) ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿: ¸³ Ýß³-

Ý³ÏáõÙ ¿, áñ  
 nn
Slim  Ï³Ù ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ: ø³ÝÇ áñ n Ù³ë-

Ý³ÏÇ ·áõÙ³ñÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÙáÝáïáÝ ³×áÕ ¿, 
³å³, Áëï (4) ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý, n-Ç ³Ýí»ñçáñ»Ý ³×Ù³Ý 
Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ n-Á ³é³í»É ¨ë ÏÓ·ïÇ : ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ (2) 
ß³ñùÁ ÝáõÛÝå»ë ï³ñ³Ù»ï ¿:  
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úñÇÝ³ÏÝ»ñ. – Ð³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý  Ñ³Ûï³ÝÇßÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ Ñ»-
ï³½áï»É Ñ»ï¨Û³É ß³ñù»ñÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ 

1. 





1

432 4

1

3

1

2

1
1

1

n
n

...
n

  

2. 





1n

..
3

1

2

1
1

n

1
 

²é³çÇÝ ß³ñùÁ Ñ³Ù»Ù³ï»Ýù 





1

432 2

1

2

1

2

1
1

2

1

n
n

...  

½áõ·³Ù»ï »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ß³ñùÇ Ñ»ï: ÜÏ³ïÇ 

áõÝ»Ý³Éáí, áñ 
nnn 2

11
 , Áëï Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý Ã»áñ»ÙÇ ³Ûë 

ß³ñùÁ ÏÉÇÝÇ ½áõ·³Ù»ï:  
ºñÏñáñ¹ ß³ñùÁ Ñ³Ù»Ù³ï»Ýù Ñ³ñÙáÝÇÏ ß³ñùÇ Ñ»ï. 

n

1

n

1
 : 

ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí ³Ûë ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ, Áëï Ñ³-
Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÇ,ïñí³Í ß³ñùÁ ÝáõÛÝå»ë ÏÉÇÝÇ ï³-
ñ³Ù»ï:  
 

ì³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 
 

 Ð³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý  Ñ³Ûï³ÝÇßÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ Ñ»ï³½áï»É 
Ñ»ï¨Û³É  ¹ñ³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñáí ß³ñù»ñÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ: 

















n2
sin...

4
sin

2
sin.3
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1

4
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1
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)1n(n

1
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3n

8

2n
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1
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1
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²é³Ýó ³å³óáõÛóÇ μ»ñ»Ýù μ³í³ñ³ñáõÃÛ³Ý ÙÇ ù³ÝÇ 
Ñ³Ûï³ÝÇßÝ»ñ ¨ë: 

 
2.¸³É³Ùμ»ñÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÁ 

Â»áñ»Ù.- ¸Çóáõù, ¹ñ³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñáí ...u...uu n21   
ß³ñùÇ (n+1)–ñ¹ ¨ n-ñ¹ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ n-Á,   

Ó·ï»ÉÇë, Ó·ïáõÙ ¿   í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³ÝÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ 


n

1n

n u

u
lim , 

³Û¹ ¹»åùáõÙª  
1. »Ã»  < 1, ³å³ ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, 
2. ºÃ»  >1, ³å³ ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿, 
3. »Ã»  =1, ³å³ ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý Ñ³ñóÁ 

ÙÝáõÙ ¿ ³Ýáñáß, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Éñ³óáõóÇã 
å³ÛÙ³Ý: 

ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ »ñμ   =1, ³å³ ß³ñùÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É 
ÇÝãå»ë ½áõ·³Ù»ï, ³ÛÝå»ë ¿É ï³ñ³Ù»ï: ÜÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ñ³ñ-
óÇ í»ñçÝ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ Éñ³óáõóÇã Ñ»ï³½áïáõÃ-
ÛáõÝÝ»ñ:  

úñÇÝ³ÏÝ»ñ 1. ...
!n

...
!!!!nn






1

4

1

3

1

2

1
1

1

1

 

n!n
u n 


321

11
 

   1

1

1321

1

1

1
1 







 n!nnn)!n(
u n  

  10
1

1

1
1 











 n
lim

n!n

!n
lim

u

u
lim

nn
n

n

n
: 

Ñ»ï¨³μ³ñ,  ïñí³Í ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿: 
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 2. ...
n

n
...

n

n

n
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n

n
u nn  

 
  1

n

2
1

n

1

n

2
1

lim
n2n

1n2n
lim

2nn

1n
lim
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u
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n2
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n

2

n
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: 

àõñ»ÙÝ ¸³É³Ùμ»ñÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ ³Ûë ß³ñùÇ 
½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ Ñ»ï¨áõÃÛáõÝ ³Ý»É ãÇ Ï³ñ»ÉÇ, μ³Ûó, 
û·ïí»Éáí ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ³ÝÙÇç³Ï³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó, Ï³ñ»ÉÇ 

¿ óáõÛó ï³É, áñ ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿: Æñáù 
  1n

1

n

1

1nn

1





 

¨ Sn Ù³ëÝ³ÏÇ ·áõÙ³ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É  

1n

1
1

1n

1
....

4

1

3

1

3

1

2

1

2

1
1Sn 




  ï»ëùáí:  

:1
1n

1
1limSlim

nnn













 àõñ»ÙÝ ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿: 

 4. 





1n

n32n

...
n

2
...

3

2

2

2

1

2

n

2
 

  12
1n

n
2lim

u

u
lim

n
n

1n

n










: 

Ð»ï¨³μ³ñ, ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿:  
 

3.ÎáßÇÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÁ 
Â»áñ»Ù.- ¸Çóáõù, ...u...uu n  21 áã μ³ó³ë³Ï³Ý ³Ý¹³Ù-

Ý»ñáí ß³ñùÇ Ñ³Ù³ñ n
nu Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, »ñμ n áõÝÇ  í»ñç³-

íáñ   ë³ÑÙ³Ý, ³ÛëÇÝùÝ 


n
n

n
ulim , ³Û¹ ¹»åùáõÙª  

1. ºÃ»  < 1, ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, 
2. ºÃ»  >1, ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿, 
3.      ºÃ»  =1, ³å³ ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý Ñ³ñóÁ ÙÝáõÙ ¿ 

³Ýáñáß: ²ÛÝ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý Éñ³óáõóÇã 
Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ:  
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úñÇÝ³ÏÝ»ñ 1. ...
n

1
...

4

1

3

1

2

1
1

n

1
n432

1n
n





 

10
n

1
lim

n

1
limulim

n
n

nn

n
nn




 : 

Ð»ï¨³μ³ñ ÎáßÇÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ, ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿: 

 2. ...
n

1n2
...

3

7
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5

1

3

n

1n2
n32

1n

n
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limulim
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àõñ»ÙÝ ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿: ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë óáõÛó ¿ 
ïñíáõÙ, áñ »Ã» ¸³É³Ùμ»ñÇ Ï³Ù ÎáßÇÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÝ»ñÇó Ù»ÏÁ 
½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý Ñ³ñóÁ ÃáÕÝáõÙ ¿ ³Ýáñáß, ³å³ ÙÛáõëÁ 
ÝáõÛÝå»ë ÃáÕÝáõÙ ¿ ³Ýáñáß, ¨ ³ÛÝ ÏÇñ³é»ÉÁ ³ÝÇÙ³ëï ¿:  
  

4.ÎáßÇÇ ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ Ñ³Ûï³ÝÇßÁ 
Â»áñ»Ù- ºÝÃ³¹ñ»Ýù,  ...u...uu n  21 ¹ñ³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñáí 

ß³ñùÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ÙáÝáïáÝ Ýí³½áõÙ »Ý, ³ÛëÇÝùÝª  
...uuu 321  , 0ulim

n
n 


¨ ¹Çóáõù y=f(x) ³ÛÝåÇëÇ ÙáÝáïáÝ 

Ýí³½áÕ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ ¿, áñ f(1)= u1,   f(2)= u2,  ... , f(n)=un: 

²Û¹ ¹»åùáõÙª  

1) ºÃ» 


1

dx)x(f ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³ 

ïñí³Í ß³ñùÁ ÝáõÛÝå»ë ½áõ·³Ù»ï ¿.  
2) ºÃ» ³Ûë ÇÝï»·ñ³ÉÁ ï³ñ³Ù»ï ¿, ³å³ ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿: 

úñÇÝ³Ï .– òáõÛó ï³Ýù, áñ 


1n
pn

1
ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, »ñμ p>1 ¨ 

ï³ñ³Ù»ï ¿, »ñμ 1p  : ¸³É³Ùμ»ñÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÁ ³Ûë ß³ñùÇ 

½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý Ñ³ñóÁ ÃáÕÝáõÙ ¿ ³Ýáñáß  1 : ÎÇñ³é»Ýù 

ÎáßÇÇ ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ Ñ³Ûï³ÝÇßÁª ï»Õ³¹ñ»Éáí  
px

1
xf  : ²Ûë 

ýáõÝÏóÇ³Ý μ³í³ñ³ñáõÙ ¿  Ã»áñ»ÙÇ μáÉáñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: 
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:p»ñμ,nbnx

»ñμ,b
p

x
pim

x

dx
im

x

dx

b

p
b

p
b

bpbp

1

11
1

1

1

1

1

1

1

1

11



p

 

ºÃ» p>1, 





1 1

1

px

dx
p

, ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÁ ½áõ·³Ù»ï ¿ ¨ 

Ñ»ï¨³μ³ñ, ß³ñùÁ ÝáõÛÝå»ë ÏÉÇÝÇ ½áõ·³Ù»ï: ºÃ» 1p , ³å³ 




1
px

dx
 ÇÝï»·ñ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³Ýí»ñçáõÃÛ³Ý, Ñ»ï¨³μ³ñ, 

ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿: 

²ÛëåÇëáí, 


1

1

n
pn

ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, »Ã» p>1 ¨ ï³-

ñ³Ù»ï ¿, »Ã» 1p : 

²Ûë Ï³ñ¨áñ ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ñ³×³Ë Ïû·ï³·áñÍíÇ ÏáÝÏñ»ï 
Ãí³ÛÇÝ ß³ñù»ñÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ Å³-
Ù³Ý³Ï: ²Ûëå»ë ûñÇÝ³Ïª 







1

22222

1

4

1

3

1

2

1
1

1

n

...
n

...
n

 ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, 

áñáíÑ»ï¨ p=2>1:  







1

1

3

1

2

1
1

1

n

...
n

...
n

ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿, áñáí-

Ñ»ï¨ 1
2

1
p : 

 

ØÆ ø²ÜÆ öàöàÊ²Î²ÜÜºðÆ üàôÜÎòÆ²Üºð 
úðÆÜ²ÎÜºð ºì ê²ÐØ²ÜàôØÜºð 

 
ØÇÝã ³ÛÅÙ Ù»Ýù áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ÇÝù Ù»Ï ÷á÷áË³-

Ï³ÝÇó Ï³Ëí³Í ýáõÝÏóÇ³ÝÝ»ñ: ´³Ûó åñ³ÏïÇÏ³ÛáõÙ ß³ï 
Ñ³×³Ë Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý ³ÛÝåÇëÇ ¹»åù»ñ, »ñμ ¹Çï³ñÏíáÕ 
Ù»ÍáõÃÛ³Ý (ýáõÝÏóÇ³ÛÇ) ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ÉÇÝáõÙ áã 
Ã» Ù»Ï, ³ÛÉ ÙÇ ù³ÝÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (³ñ·áõÙ»ÝïÝ»ñÇ) ÷á÷á-
ËáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: 
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úñÇÝ³Ï 1. àõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³ ã³-
÷áõÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ` 

 
 
 
 
 

                                                  ¶Í. 44 
²Ûëï»Õ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³ñ»É »ñÏáõ  

÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ýáõÝÏóÇ³: S(x,y)=xy 
úñÇÝ³Ï 2. àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ Í³í³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
Ýñ³ ã³÷áõÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ: 
 

x

y

z
V=xyz

 
 

¶Í. 45 
  

²Ûëï»Õ ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ Í³í³ÉÁ »ñ»ù ÷á÷áË³-
Ï³ÝÝ»ñÇ ýáõÝÏóÇ³ ¿: V(x,y,z)=xyz 
úñÇÝ³Ï  3. æááõÉ - È»ÝóÇ ûñ»ÝùÁ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ ³Ýç³ïíáÕ 
ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ñáë³ÝùÇ áõÅÇó, 
Ñ³Õáñ¹³É³ñÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÇó ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇó Q=0,24I2Rt:  

²Ûëï»Õ Q-Ý ÝáõÛÝå»ë »ñ»ù ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ýáõÝÏóÇ³ 
¿: ²ÛÝáõÑ»ï¨ ï³Ýù ÙÇ ù³ÝÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¨ 
í»ñçÇÝÇë  áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ:  
ê³ÑÙ³ÝáõÙ 1 .ºÃ» x, y, z, ..., t ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ μ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ u ÷á÷á-
Ë³Ï³ÝÇ áñáß³ÏÇ ³ñÅ»ù, ³ëáõÙ »Ý, áñ u –Ý x, y, z, ..., t 

S 
y 

x 

S=xy 
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÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ýáõÝÏóÇ³ ¿ ¨  ³Û¹ Ï³å³ÏóáõÃÛáõÝÁ  ÁÝ¹Ñ³-
Ýáõñ Ó¨áí ·ñáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñåª 
u=f(x, y, z, ..., t): 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ 2. x, y, z, ..., t ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ³ÛÝ 
μ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý u-Ç áñáß³ÏÇ ³ñ-
Å»ùÝ»ñ, ÏáãíáõÙ ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃ ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙ 
¿ D ï³éáí: 

Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, Ù³Ýñ³Ù³ëÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù »ñÏáõ 
÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ:  

z ÷á÷áË³Ï³ÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ x ¨ y ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ýáõÝÏ-
óÇ³, »Ã»  (x,y)  ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ½áõÛ·ÇÝ Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³ÝáõÙ ¿  z-Ç áñáß³ÏÇ ³ñÅ»ù:  (x,y)  ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ½áõÛ·»ñÇ 
³Û¹  μ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ z ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý Ï³Ù 
·áÛáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃ:  

z=f(x,y) »ñÏáõ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇ-
ñáõÛÃÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñÇ μ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿: Ø³ëÝ³íáñ  ¹»åùáõÙ 
³ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ³ÙμáÕç Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ: üáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý 
ïÇñáõÛÃÁ  ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáÕ ·ÇÍÁ ÏáãíáõÙ ¿ »½ñ³·ÇÍ:  

îÇñáõÛÃÇ »½ñ³·ÍÇÝ ãå³ïÏ³ÝáÕ Ï»ï»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Ý»ñ-
ùÇÝ Ï»ï»ñ: ²ÛÝ ïÇñáõÛÃÁ, áñÁ μ³ÕÏ³ó³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ Ý»ñùÇÝ 
Ï»ï»ñÇó, ÏáãíáõÙ ¿ μ³ó ïÇñáõÛÃ: ºÃ» ïÇñáõÛÃÇÝ »Ý å³ï-
Ï³ÝáõÙ Ý³¨ »½ñ³·ÍÇ Ï»ï»ñÁ, ³ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ ÷³Ï ïÇñáõÛÃ:  
²Ûëå»ë ûñÇÝ³Ï . 
1. z= x2+y2  ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿ (x,y)-Ç ó³ÝÏ³ó³Í ½áõÛ·Ç 
Ñ³Ù³ñ: àõñ»ÙÝ Ýñ³ ïÇñáõÛÃÁ ³ÙμáÕç xoy Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ ¿ . 

2. 
xy

1
z


 ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿ ³Ù»Ýáõñ»ù, μ³óÇ y-x=0 Ï³Ù 

y=x áõÕÕÇ Ï»ï»ñÇó. 

3. 22 yx4z   ýáõÝÏóÇ³Ý  áñáßí³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ  x ¨ y ÷á-

÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝù μ³í³ñ³ñáõÙ »Ý  
4yx 22   ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: ²ÛëÇÝùÝª z ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ R=2 ß³é³íÇÕáí ßñç³Ý ¿, áñÇ Ï»ÝïñáÝÁ 
·ïÝíáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ëÏ½μÝ³Ï»ïáõÙ Ý»ñ³éÛ³É Ý³¨  

4yx 22   ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ï»ñÁ (·Í.46): 
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¶Í.46 
 

ºðÎàô öàöàÊ²Î²ÜÜºðÆ üàôÜÎòÆ²ÚÆ 
ºðÎð²â²ö²Î²Ü ØºÎÜ²´²ÜàôÂÚàôÜÀ 
 
¸Çï³ñÏ»Ýù z=f(x,y) ýáõÝÏóÇ³Ý: ê³ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

μ³ó³Ñ³Ûï ï»ëùÝ ¿, ÇëÏ ³Ýμ³ó³Ñ³Ûï ï»ëùÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿ 
F(x;y;z)=0:  

 

O y y
z

z

x
x

M

D
P

 
 
 

 
¶Í. 47 

x 

y

z

-2

-2 

2 

20

P
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ºÝÃ³¹ñ»Ýù, ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿ D ïÇñáõÛÃáõÙ: 
D ïÇñáõÛÃÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ P(x,y) Ï»ïÇÝ ÏÑ³Ù³å³ï³ëË³ÝÇ 
ÙÇ z, áñÁ μ³í³ñ³ñáõÙ ¿ z=f(x,y) Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ïëï³Ý³Ýù M(x, y, f (x, y)) Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³-
ã³÷³Ï³Ý ï»Õ, áñÝ, ÇÝãå»ë Ñ³ÛïÝÇ ¿ ³Ý³ÉÇïÇÏ »ñÏñ³-
ã³÷áõÃÛáõÝÇó, Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ÙÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ  (·Í. 47): 
²ÛëåÇëáí, ³Ù»Ý ÙÇ »ñÏáõ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ 
ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ÙÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ, áñÁ 
ÏáãíáõÙ ¿ Ýñ³ ·ñ³ýÇÏ: 
 

ºðÎàô öàöàÊ²Î²ÜÜºðÆ üàôÜÎòÆ²ÚÆ 
ê²ÐØ²ÜÜ àô ²ÜÀÜ¸Ð²îàôÂÚàôÜÀ 

 
Ü³Ë Í³ÝáÃ³Ý³Ýù ÙÇ Ï³ñ¨áñ Ñ³ëÏ³óáõÃÛ³Ý Ñ»ï: 
M0(x0, y0) Ï»ïÇ r- ßñç³Ï³Ûù ÏáãíáõÙ ¿ μáÉáñ ³ÛÝ (x,y) 

Ï»ï»ñÇ μ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñáÝù μ³í³ñ³ñáõÙ »Ý 

    ryyxx  2
0

2
0  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³ÝÁ, ³ÛëÇÝùÝª ³ÛÝ 

Ï»ï»ñÇ μ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñáÝù ·ïÝíáõÙ »Ý M0(x0, y0) Ï»ÝïñáÝáí r 
ß³é³íÇÕáí ßñç³ÝÇ Ý»ñëáõÙ (·Í. 48): 

O

x

y

r

D

M0

M

 
 

¶Í. 48 
 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù, ïñí³Í ¿ z=f(x,y) ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÁ áñáßí³Í ¿ 
xoy  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý D ïÇñáõÛÃáõÙ: ¸Çï³ñÏ»Ýù D ïÇñáõÛÃÇ ÙÇ 
áñáß³ÏÇ M0(x0, y0) Ï»ï: 
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ê³ÑÙ³ÝáõÙ. - M(x,y) Ï»ïÁ M0(x0, y0) Ï»ïÇÝ Ó·ï»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï  
A ÃÇíÁ ÏáãíáõÙ ¿ f(x,y) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³Ý, »Ã» Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ  
 ÃíÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ýß»É ³ÛÝåÇëÇ r ÃÇí, áñ ï»ÕÇ  
áõÝ»Ý³ f(x,y)-A ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ, Ñ»Ýó áñ ï»ÕÇ ¿ 

áõÝ»ÝáõÙ rMM 0 ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: ºÃ» A ÃÇíÁ f(x,y) –Ç 

ë³ÑÙ³ÝÝ ¿ M(x,y)-Á M0(x0, y0)-ÇÝ Ó·ï»ÉÇë, ³å³ ³Û¹ ·ñáõÙ »Ý 
³Ûëå»ëª    00

MM
y,xfy,xfim

0



 : ÀÝ¹ áñáõÙ M(x,y) Ï»ïÁ 

Ó·ïáõÙ ¿ M0(x0, y0)-ÇÝ Ï³Ù³Û³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí, ÙÇßï ÙÝ³Éáí 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ Ý»ñëáõÙ: ²ÛëåÇëáí, áñå»ë½Ç 
f(x,y) ýáõÝÏóÇ³Ý ÉÇÝÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï M0(x0,y0) Ï»ïáõÙ, 
³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³Ý Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁª 

1. f(x,y)-Á áñáßí³Í ÉÇÝÇ M0(x0, y0) Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ, 
2. f(x,y)-Á å»ïù ¿ áõÝ»Ý³ ë³ÑÙ³Ý M(x,y)-Á  M0(x0, y0)-ÇÝ 

Ó·ï»ÉÇë, 
3. ³Û¹ ë³ÑÙ³ÝÁ å»ïù ¿ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ f(x,y)-Ç ³ñÅ»ùÇÝ 

M0(x0, y0) Ï»ïáõÙ: 
ºÃ» f(x,y) ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ D ïÇñáõÛÃÇ μáÉáñ 

Ï»ï»ñáõÙ, ³å³ Ý³ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ³Û¹ ïÇñáõÛÃáõÙ: 
 

ºðÎàô öàöàÊ²Î²ÜÜºðàì üàôÜÎòÆ²ÜºðÆ 
Ø²êÜ²ÎÆ ²Ì²ÜòÚ²ÈÜºðÜ àô Ø²êÜ²ÎÆ 

¸ÆüºðºÜòÆ²ÈÜºðÀ 
 

¸Çï³ñÏ»Ýù z=f(x,y) ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÁ áñáßí³Í ¨ 
³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ D ïÇñáõÛÃáõÙ:  

z ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ³× ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ ³×Á, áñÁ Ý³ 
ëï³ÝáõÙ ¿ ³ñ·áõÙ»ÝïÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÇÝ ³× ï³Éáõ Å³Ù³Ý³Ï. 

xz=f(x+x,y) – f(x,y) 
yz=f(x,y+y) – f(x,y) 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ.- z=f(x,y) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ, Áëï 
áñ¨¿ ÙÇ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ, ÏáãíáõÙ ¿ Ýñ³ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
Ù³ëÝ³ÏÇ ³×Ç ¨ ³Û¹ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ³×Ç Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ý 
ë³ÑÙ³ÝÁ, »ñμ í»ñçÇÝë Ó·ïáõÙ ¿ ½ñáÛÇ: 

²é³çÇÝ Ï³ñ·Ç Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹áõÝ-
í³Í ¿ Ï³ï³ñ»É Ñ»ï¨Û³É Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁª 
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   y,xf
y

y,xf

y

z
z

y,xf
x

y,xf

x

z
z

yy

xx






















: 

²ÛÝå»ë áñ, Áëï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý, Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»Éª 
 

x

y,xf)y,xx(f
im

x

z
im

x

z
x

x

x 










 00
  

 
y

y,xf)yy,x(f
im

y

z
im

y

z
0y

y

0y 












 : 

ê³ÑÙ³ÝáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ÙÇ ù³ÝÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ Áëï áñ¨¿ ÙÇ ÷á÷á-
Ë³Ï³ÝÇ Ñ³ßí»ÉÇë å»ïù ¿ ÙÛáõë ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ ¹Çï³ñÏ»É 
áñå»ë Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ: ²Û¹ å³ï×³éáí ¿É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³-
Í³ÝóÙ³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñÁ ÙÝáõÙ »Ý ÝáõÛÝÁ ÇÝã-áñ Ù»Ï ÷á÷áË³Ï³ÝÇ 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ, ÙÇ³ÛÝ ³Ù»Ý ³Ý·³Ù å»ïù ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É 
Ã» ÏáÝÏñ»ï Áëï á±ñ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ¿ ³Í³ÝóíáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý: 

úñÇÝ³ÏÝ»ñ .-1. ycosx
y

z
,ysinx2

x

z
,ysinxz 22 








  

    2. 6yx9
y

z
,xy6x3

x

z
,y6yx3xz 2232323 








  

    3. nxx
y

z
,yx

x

z
,xz y1yy 








  : 

²Ù»Ý ÙÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³É (»Ã» ³ÛÝ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿) 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çñ Ñ»ñÃÇÝ ³Í³Ýó»É Áëï Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ: 

²é³çÇÝ Ï³ñ·Ç Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ù³ëÝ³ÏÇ 
³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ ¨ 
Ýß³Ý³ÏíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 




































x

z

yyx

z

x

z

xx

z

2

2

2

 



133 
 






































y

z

yy

z

y

z

xxy

z

2

2

2

 

ÜÙ³Ý Ó¨áí Ñ³ßíáõÙ »Ý »ñÏáõ ÷á÷áËáÏ³ÝÝ»ñáí 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ »ññáñ¹ ¨ ³í»ÉÇ μ³ñÓñ Ï³ñ·Ç Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³Ýó-

Û³ÉÝ»ñÁ: Üß»Ýù, áñ ,...
xy

z
,

yx

z
,

xy

z
,

yx

z
2

3

2

322













 ÏáãíáõÙ »Ý 

Ë³éÁ Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ: 
²é³Ýó ³å³óáõó»Éáõ μ»ñ»Ýù ÙÇ ù³ÝÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ë³éÁ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ Ã»áñ»ÙÁ. 
Â»áñ»Ù.- ò³ÝÏ³ó³Í Ï³ñ·Ç Ë³éÝ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 
Ï³Ëí³Í ã»Ý ³Í³ÝóÙ³Ý Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó, ³ÛëÇÝùÝª 

xy

z

yxy

z

yx

z
,

xy

z

yx

z
2

33

2

322




















: 

úñÇÝ³Ï.–îñí³Í ¿  22 yxnz    ýáõÝÏóÇ³Ý: òáõÛó ï³É, áñ 

Ýñ³ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç Ë³éÁ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý. 

:
)yx(

xy4

xy

z
,

)yx(

xy4

yx

z

yx

y2

y

z
,

yx

x2

x

z

222

2

222

2

2222





























 

²ÝóÝ»Ýù Ù³ëÝ³ÏÇ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇÝ: 
ØÇ ù³ÝÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ¹Çý»-

ñ»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ ·³Õ³÷³ñÁ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ ³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë Ù»Ï 
÷á÷áË³Ï³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÁ: 

ºÃ» Ù»Ï ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÁ ë³Ñ-
Ù³ÝíáõÙ ¿ áñå»ë Ýñ³ ³×Ç ·ÉË³íáñ Ù³ë, ³å³ ÙÇ ù³ÝÇ ÷á÷á-
Ë³Ï³ÝÝ»ñÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÁ, Áëï áñ¨¿ ÙÇ 
÷á÷áË³Ï³ÝÇ, ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ áñå»ë Áëï ³Û¹ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ 
Ù³ëÝ³ÏÇ ³×Ç ·ÉË³íáñ Ù³ë: 
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Æñáù, ù³ÝÇ áñ 
x

z
im

x

z x

x 






 0
 , ³å³ Áëï ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ  

ï»ëáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³ñ³ñ Ã»áñ»ÙÇ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»Éª 







x

z

x

zx , 

áñï»Õ -Ý ³Ýí»ñç ÷áùñ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿: ²Ûëï»ÕÇó 

xx
x

z
zx 




 : 

²Ûë ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ÙÇ Ù³ëáõÙ ·ñí³Í ¿ »ñÏáõ 
³ÝÑ³Ù³ñÅ»ù ³Ýí»ñç ÷áùñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ, áñáíÑ»ï¨ 

x-Á ³í»ÉÇ μ³ñÓñ Ï³ñ·Ç ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿, ù³Ý x
x

z





: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ.- x
x

z





 ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ ÏáãíáõÙ ¿ z ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³-

ÏÇ ³×Ç ·ÉË³íáñ Ù³ë Ï³Ù Ù³ëÝ³ÏÇ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Áëï x ³ñ-

·áõÙ»ÝïÇ ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ó¨áí dx
x

z
x

x

z
zd x 







 : 

ÜÙ³Ý Ó¨áí  dy
y

z
y

y

z
zd y 







 : 

²ÛëåÇëáí, ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÁ, Áëï 
áñ¨¿ ÙÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ, Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³ Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ 
¨ ³Û¹ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ: 

úñÇÝ³Ï.-  22 yxnz   : ¶ïÝ»É ³Ûë ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏÇ 

¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÝ»ñÁ. 

   ,dx
yx

x2
dx

x

z
zd

22x 





    dy
yx

x2
dy

y

z
zd

22y 





 : 

 
üàôÜÎòÆ²ÚÆ ÈðÆì ²ÖÀ ºì ÈðÆì 

¸ÆüºðºÜòÆ²ÈÀ 
 

 y,xfz   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÉñÇí ³× ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ ³×Á, áñÁ 

Ý³ ëï³ÝáõÙ ¿ μáÉáñ ³ñ·áõÙ»ÝïÝ»ñÇ ÷á÷áËÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí. 
z=f(x+x,y+y)-f(x, y): 

Üß»Ýù áñ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÉñÇí ³×Á Ñ³-
í³ë³ñ ã¿ Ýñ³ Ù³ëÝ³ÏÇ ³×»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ. zxz+yz:  
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ºÃ» z=f(x,y) ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï Ù³ëÝ³ÏÇ 
³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ, ³å³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ óáõÛó ï³É, áñ Ýñ³ ÉñÇí ³×Ç 

·ÉË³íáñ Ù³ëÁ, áõÝÇ y
y

z
x

x

z









ï»ëùÁ: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ.- ÈñÇí ³×Ç ·ÉË³íáñ Ù³ëÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÉñÇí 
¹Çý»ñ»ÝóÇ³É ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙ dz: ²ÛÝå»ë áñ, Áëï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý  

dy
y

z
dx

x

z
y

y

z
x

x

z
dz
















 : 

ø³ÝÇ áñ dy
y

z
dx

x

z







¨  Ù³ëÝ³ÏÇ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÝ»ñ »Ý, 

Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»Éª dz=dxz+dyz: ²ÛÝ ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÝ áõÝÇ ÉñÇí 
¹Çý»ñ»ÝóÇ³É, ÏáãíáõÙ ¿ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ: îñí³Í Ï»ïáõÙ ýáõÝÏ-
óÇ³ÛÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ·áÛáõÃÛáõÝÁ ¹Çý»-
ñ»Ýó»ÉÇáõÃÛ³Ý μ³í³ñ³ñ å³ÛÙ³Ý ¿: 
 

ØÆ ø²ÜÆ öàöàÊ²Î²ÜÜºðÆ üàôÜÎòÆ²ÜºðÆ 
¾øêîðºØàôØÜºðÀ 

 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ 1.- ²ëáõÙ »Ý, áñ M1(x1,y1) Ï»ïÁ z=f(x, y) ýáõÝÏ-
óÇ³ÛÇ Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿, »Ã» ³Û¹ Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùÇó í»ñóñ³Í 
ó³ÝÏ³ó³Í M(x,y) Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ ³éÏ³ ¿  f(x1,y1)>f(x,y) ³ÝÑ³-
í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ:  
 

O

x

x1

y1 y2 y

z

M1

M2  
¶Í. 49 

x2 

 

x 
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ê³ÑÙ³ÝáõÙ 2.- ²ëáõÙ »Ý Ý³¨, áñ M2(x2, y2) Ï»ïÁ z=f(x, y) 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ïÝ ¿, »Ã» ³Û¹ Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùÇó 
í»ñóñ³Í Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ M(x, y) Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ    f(x2, y2)<f(x, y): 

üáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ùëÇÙáõÙÝ»ñÁ ¨ ÙÇÝÇÙáõÙÝ»ñÁ ÙÇ³ëÇÝ 
ÏáãíáõÙ »Ý ¿ùëïñ»ÙáõÙÝ»ñ (·Í. 49): üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 
¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñáõÙ ÏáãíáõÙ »Ý ¿ùëïñ»ÙáõÙÝ»ñ: 
¸Çóáõù, áõÝ»Ýù z=f(x, y) ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³Ý: êï³Ý³Ýù 
³ÛÝ ³ÝÑñ³Å»ßï å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ, áñáÝó ¹»åùáõÙ ³ÛÝ  M0(x0,y0) 
Ï»ïáõÙ Ñ³ëÝáõÙ ¿ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ: 
Â»áñ»Ù.- (¾ùëïñ»ÙáõÙÇ ·áÛáõÃÛ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßï å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ): 
ºÃ» z=f(x, y) ýáõÝÏóÇ³Ý M0(x0, y0) Ï»ïáõÙ áõÝÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙ, 
³å³ Ýñ³ Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÝ ³Û¹ Ï»ïáõÙ Ñ³í³ë³ñ »Ý 
½ñáÛÇ Ï³Ù ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ýª 

00
0

0

0

0




























yy
xx

yy
xx y

z
,

x

z
: 

²å³óáõÛó.- ºÝÃ³¹ñ»Ýù, z=f(x, y) ýáõÝÏóÇ³Ý M0(x0, y0) Ï»ïáõÙ 
áõÝÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙ: y ÷á÷áË³Ï³ÝÇÝ ï³Ýù ÙÇ áñáß³ÏÇ y=y0 
³ñÅ»ù: àñå»ë½Ç f(x, y0) –Ý, áñå»ë Ù»Ï ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ýáõÝÏ-
óÇ³, áõÝ»Ý³ ¿ùëïñ»ÙáõÙ, x=x0 Ï»ïáõÙ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñ Ýñ³ 
³Í³ÝóÛ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ ½ñáÛÇ Ï³Ù ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý³, 

³ÛëÇÝùÝ 0
0

0














yy
xxx

z
: 

ÜÙ³Ý Ó¨áí, »Ã» x ÷á÷áË³Ï³ÝÇÝ ï³Ýù áñáß³ÏÇ x=x0 
³ñÅ»ù, Ïëï³Ý³Ýù f(x0, y) Ù»Ï ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³, áñÁ 

y=y0 Ï»ïáõÙ áõÝÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙ: Üß³Ý³ÏáõÙ ¿ 0
0

0















yy
xxy

z
 Ï³Ù 

·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ: 
êï³ó³Ýù ³ÛÝ, ÇÝã å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ñ ³å³óáõó»É: 
²ÛÝ Ï»ï»ñÁ, áñáÝóáõÙ z=f(x, y) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ Ï³ñ-

·Ç Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ ¹³éÝáõÙ »Ý ½ñá Ï³Ù ·áÛáõÃÛáõÝ 
ãáõÝ»Ý, ÏáãíáõÙ »Ý ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï³Ù ëï³óÇáÝ³ñ Ï»ï»ñ: ²Ûë-
åÇëáí, ïñí³Í z=f(x, y) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï»ñÁ 
·ïÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí å»ïù ¿ Ñ³í³ë³ñ»óÝ»É ½ñáÛÇ Ýñ³ ³é³-

çÇÝ Ï³ñ·Ç Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ 00 







y

z
,

x

z  ¨ ÉáõÍ»É 

ëï³óí³Í »ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ-
·Á: 
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ºðÎàô öàöàÊ²Î²ÜÜºðÆ üàôÜÎòÆ²ÚÆ 
¾øêîðºØàôØÆ ¶àÚàôÂÚ²Ü ´²ì²ð²ðàôÂÚ²Ü 

ä²ÚØ²ÜÜºðÀ 
 

ÆÝãå»ë Ù»Ï ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ, ¿ùëïñ»-
ÙáõÙÇ ·áÛáõÃÛ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ μ³í³ñ³ñ ã¿, 
³ÛëÇÝùÝª »Ã» áñ¨¿ ÙÇ Ï»ïáõÙ ³éÏ³ »Ý ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ¹³ ¹»é ãÇ Ýß³Ý³ÏáõÙ, áñ ³Û¹ Ï»ï»ñÁ ¿ùëïñ»-
ÙáõÙÇ Ï»ï »Ý: 

ØÇ ù³ÝÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ 
·áÛáõÃÛ³Ý μ³í³ñ³ñáõÃÛ³Ý  å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ß³ï ³í»ÉÇ μ³ñ¹ »Ý, 
ù³Ý Ù»Ï ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ: ²Û¹ å³ï×³éáí 
³é³Ýó ³å³óáõÛóÇ μ»ñ»Ýù ³Û¹ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ »ñÏáõ ÷á÷áË³-
Ï³ÝÝ»ñáí ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ: 

¸Çóáõù M0(x0, y0), Ï»ïáõÙ z=f(x,y) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏÇ 
³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 0-Ç, ³ÛëÇÝùÝ  

0
x

z

0M











 ¨ 0
y

z

0M












: 

M0(x0, y0) Ï»ïáõÙ  Ñ³ßí»Ýù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç 
Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ ¨ Ýß³Ý³Ï»Ýùª 

000 M

2

2

M

2

M

2

2

y

z
C,

yx

z
B,

x

z
A 


































 : 

²Û¹ ¹»åùáõÙª 
1. »Ã» AC-B2>0, ³å³ z= f(x, y) ýáõÝÏóÇ³Ý M0(x0, y0) Ï»ïáõÙ 

áõÝÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙ, ÁÝ¹ áñáõÙª Ù³ùëÇÙáõÙ, »ñμ A<0 ¨ 
ÙÇÝÇÙáõÙ, »ñμ A>0, 

2. »Ã» AC-B2<0, ³å³  z= f(x, y) ýáõÝÏóÇ³Ý M0(x0, y0) Ï»ïáõÙ 
¿ùëïñ»ÙáõÙ ãáõÝÇ, 

3. »Ã» AC-B2=0, ³å³ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ñ³ñóÁ ÙÝáõÙ ¿ 
μ³ó ¨ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Éñ³óáõóÇã Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝ: 

úñÇÝ³Ï.- ¶ïÝ»É z=x2-2xy+2y2-4x+6y+10 ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»-
Ù³É ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 
ÈáõÍáõÙ.- ¶ïÝ»Ýù ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï»ñÁª 
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:
06y4x2

04y2x2

,6y4x2
y

z
,4y2x2

x

z
















 

ÈáõÍ»Éáí ³Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·Áª Ïëï³Ý³Ýù x=1 ¨ y= -1: 
Ð»ï¨³μ³ñ, (1, -1) Ï»ïÁ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï ¿: Ð³ßí»Ýù »ñÏñáñ¹ 
Ï³ñ·Ç Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ³Û¹ Ï»ïáõÙ: 

,
x

z
2

2

2





: 42
2

22









y

z
,

yx

z
: 

àôñ»ÙÝª A =2,  B = -2, C= 4, AC-B2=2 4- (-2)2=4>0: 
Ð»ï¨³μ³ñ, (1, -1) Ï»ïÁ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï ¿: ø³ÝÇ áñ 

A=2>0, áõñ»ÙÝ ³Û¹ Ï»ïÁ ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿ ¨  
Zmin=12-21 (-1)+2(-1)2-41+6(-1)+10=5 

 
Üì²¼²¶àôÚÜ ø²è²ÎàôêÆÜºðÆ ØºÂà¸À 

 
ØÇ ù³ÝÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ 

·áñÍÝ³Ï³Ý ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿ Ýí³½³·áõÛÝ ù³é³-
ÏáõëÇÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Á: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù, ÇÝã-áñ ÷áñÓÇ Ï³Ù ¹ÇïáõÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí 
ëï³óíáõÙ ¿ x ¨ y ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³å³ÏóáõÃ-
ÛáõÝÁ ³ÕÛáõë³ÏÇ ï»ëùáí ¨ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ýáõÝÏóÇáÝ³É Ï³Ë-
Ù³Ý ³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ ï»ëùÇó ³ÝóÝ»É ³Ý³ÉÇïÇÏ (μ³Ý³Ó¨³ÛÇÝ) 
ï»ëùÇ, ÁÝ¹ áñáõÙ, »Ã» ¹³ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ Ï³ï³ñ»É ×ß·ñÇï, 
³å³ ³ßË³ïáõÙ »Ý Ï³ï³ñ»É Ùáï³íáñ³å»ë: 

²ÕÛáõë³Ï 1  
 

x x1 x2 x3 ... xn 

y y1 y2 y3 ... yn 

 
¸Çóáõù, M1(x1, y1), M2(x2, y2), ..., Mn(xn, yn) Ï»ï»ñÁ 

Ùáï³íáñ³å»ë ¹³ë³íáñí³Í »Ý Ù»Ï áõÕÕÇ íñ³: ¸³ Ýß³-
Ý³ÏáõÙ ¿ áñ x ¨ y ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³å³Ïóáõ-
ÃÛáõÝÁ Ùáï ¿ ·Í³ÛÇÝÇÝª Y=ax+b: 
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a ¨ b ³ÝÑ³Ûï å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ÁÝïñ»Ýù ³ÛÝå»ë, áñå»ë½Ç 
Y=ax+b áõÕÇÕÁ áñù³Ý ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ùáï ³ÝóÝÇ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ 
Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ï³éáõóí³Í M1, M2, M3,..., Mn 
Ï»ï»ñÇÝ: xi Ï»ïáõÙ (Yi-yi) ï³ñμ»ñáõÃÛ³ÝÁ  ³Ýí³Ý»Ýù ß»ÕáõÙ, 
áñï»Õ Yi=axi+b, ÇëÏ yi-Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷áñÓÇó ëï³óí³Í ³ñ-
Å»ùÝ ¿, áñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ÝáõÛÝ xi Ï»ïÇÝ: 

Üí³½³·áõÛÝ ù³é³ÏáõëÇÝÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Ç ¿áõÃÛáõÝÁ 
Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. Y=ax+b áñáÝ»ÉÇ áõÕÇÕÁ ÁÝïñ»É ³ÛÝå»ë, áñå»ë½Ç 
(Yi-yi) ß»ÕáõÙÝ»ñÇ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÉÇÝÇ ÷áùñ³·áõÛÝÁ: 

²ÛëåÇëáí, a ¨ b ³ÝÑ³Ûï å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ýª 

 
 


n

1i

n

1i

2
ii

2
ii min)ybax()yY(  å³ÛÙ³ÝÇó:  

ø³ÝÇ áñ xi ¨ yi Ñ³ëï³ïáõÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý  (÷áñÓÇ 
³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ), ³å³ í»ñÁ Ýßí³Í ·áõÙ³ñÁ a ¨ b å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ 
ýáõÝÏóÇ³ ¿. 

 



n

i
ii b,a)ybax(

1

2 : 

a-Ý ¨ b-Ý áñáß»Éáõ Ñ³Ý³ñ û·ïí»Ýù »ñÏáõ ÷á÷áË³-
Ï³ÝÝ»ñÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ ·áÛáõÃÛ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßï 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó: ¶ïÝ»Ýù  b,a  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³Ýó-
Û³ÉÝ»ñÝ Áëï a ¨ b å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ¨ Ñ³í³ë³ñ»óÝ»Ýù ½ñáÛÇ. 

 

 

























n

i
ii

n

i
iii

ybax
b

xybax
a

1

1

02

02

 

Ð»ï¨³μ³ñ, a ¨ b å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ ¿ 
áõÝ»ÝáõÙ É³í³·áõÛÝ Ùáï³ñÏáõÙ (í»ñÁ Ýßí³Í ÇÙ³ëïáí), Ï³ñ»ÉÇ 
¿ áñáß»É ëï³óí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó: ²Ûë Ñ³Ý³Ï³ñ·Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
·ñ»É Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí.  
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n

1i
i

n

1i
i

n

1i

n

1i

n

1i
iii

2
i

ynbxa

yxxbxa

: 

a ¨ b Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ù»Ýù ëï³ó³Ýù 
»ñÏáõ ³ÝÑ³Ûïáí »ñÏáõ ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·, 
áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÝáñÙ³É  Ñ³Ù³Ï³ñ·: àñáß»Éáí  
a-Ý ¨ b-Ýª Ï³ñ»ÉÇ ¿  óáõÛó ï³É, áñ  b,a -Ý ³Û¹ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ Ñ³ëÝáõÙ ¿ ÙÇÝÇÙáõÙÇ: 
î»Õ³¹ñ»Éáí a-Ç ¨ b-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Y=ax+b Ñ³í³ë³ñÙ³Ý 

Ù»ç Ù»Ýù Ïëï³Ý³Ýù ³ÛÝ ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÁ É³í³·áõÛÝ 
Ó¨áí ¿ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ÷áñÓÇ Ï³Ù ¹ÇïáõÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí 
ëï³óí³Í x ¨ y ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³åÁ: 

ºÃ» ÷áñÓÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÝ ³ÛÝåÇëÇÝ »Ý, áñ ëï³óí³Í M1, 
M2, M3,..., Mn Ï»ï»ñÁ Ï³éáõó»ÉÇë ÝÏ³ïáõÙ »Ýù, ¹ñ³Ýó 
Ùáï³íáñ ¹³ë³íáñí³ÍáõÃÛáõÝÁ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ å³ñ³μáÉÇ 
íñ³, ³å³ x ¨ y ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ùáï³íáñ 
Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÷Ýïñ»É Y=ax2+bx+c ï»ëùáí: a, b ¨ c 
·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, ³Ûë ¹»åùáõÙ å»ïù ¿ áñáß»É 

     



n

1i

2

ii
2
i

n

1i

2
ii c,b,aycbxaxyY Φ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

ÙÇÝÇÙáõÙÁ: 
 c,b,a  »ñ»ù ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÙÇÝÇÙáõÙÇ 

áñáßÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ Ñ³Ý·áõÙ ¿ »ñ»ù ³ÝÑ³Ûïáí »ñ»ù ·Í³ÛÇÝ 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍÙ³Ý. 




















 

   

   

 

   

   

n

i

n

i
i

n

i
ii

n

i

n

i

n

i

n

i
iiiii

n

i

n

i

n

i

n

i
iiiii

ycnxbxa

yxxcxbxa

yxxcxbxa

1 11

2

1 1 1 1

23

1 1 1 1

2234

 

áñï»ÕÇó Ñ³ßíáõÙ »Ý a, b ¨ c å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ:  
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úñÇÝ³Ï 1.  Üí³½³·áõÛÝ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ Ù»Ãá¹áí ëï³Ý³É 
·Í³ÛÇÝ Ï³å Ëá×ÏáñÝ»ñÇ Ï»Ý¹³ÝÇ ù³ßÇ ¨ Ñ³ë³ÏÇ ÙÇç¨: 
öáñÓÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ μ»ñí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³ÏáõÙª 
 

              ²ÕÛáõë³Ï  2. 
 

Ð³ë³ÏÁ, 
ß³μ³ÃÝ»ñáí 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 

Î»Ý¹³ÝÇ 
ù³ßÁ, Ï· 

1,3 2,5 3,9 5,2 5,3 7,5 9,0 10,8 13,1 

 
ÈáõÍáõÙ.- Êá×ÏáñÝ»ñÇ Ñ³ë³ÏÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù x, ÇëÏ Ï»Ý¹³ÝÇ 
ù³ßÁª y: ¸Çï³ñÏ»Éáí ³Ûë Ãí»ñÁ áñå»ë Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñÇ 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñª Ï³éáõó»Ýù ³Û¹ Ï»ï»ñÁ (·Í. 50): 

ÜÏ³ïáõÙ »Ýù, áñ Ï³éáõóí³Í Ï»ï»ñÁ Ùáï³íáñ³å»ë 
¹³ë³íáñí³Í »Ý Ù»Ï áõÕÕÇ íñ³, áñÁ Ù»½ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ 
ï³ÉÇë »ÝÃ³¹ñ»Éáõ, áñ x ¨ y ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ Ï³åí³Í »Ý 
·Í³ÛÇÝ ûñ»Ýùáíª Y=ax+b: a ¨ b å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 
û·ïí»Ýù Ýí³½³·áõÛÝ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Ç ÝáñÙ³É Ñ³Ù³-
Ï³ñ·Çó. 
 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0

2

4

6

8

10

12

14 y

x

 
 

¶Í. 50 
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n

i

n

i
ii

n

i

n

i

n

i
iiii

ybnx

yxxbxa

1 1

1 1 1

2

: 

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ù»ç ÙïÝáÕ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ 
Ñ³ßíÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É 
³ÕÛáõë³ÏÇ ï»ëùáí: 

²ÕÛáõë³Ï 3. 
 

N xi yi 
2
ix  xi yi yμ  

1 0 1,3 0 0   
2 1 2,5 1 2,5   
3 2 3,9 4 7,8   
4 3 5,2 9 15,6   
5 4 5,3 16 21,2   
6 5 7,5 15 37,5   
7 6 9,0 36 54,0   
8 7 10,8 49 75,6   
9 8 13,1 64 104,8   
 36 58,6 204 319   

 
Ð»ï¨³μ³ñ ÝáñÙ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ÏáõÝ»Ý³Ý Ñ»ï¨Û³É 

ï»ëùÁ. 








658936

31936204

,ba

ba
: 

ÈáõÍ»Éáí Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ³Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, Ïëï³Ý³Ýùª 
a=1,41, b=0,87: 

²ÛëåÇëáí, Ëá×ÏáñÝ»ñÇ Ñ³ë³ÏÇ (x) ¨ Ýñ³Ýó Ï»Ý¹³ÝÇ 
ù³ßÇ (y) ÙÇç¨ »Õ³Í áñáÝ»ÉÇ Ï³åÁ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ 
y=1,41x+0,87 μ³Ý³Ó¨áí: Ð³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ (·Í. 50) Ï³éáõó»Ýù 
Ý³¨ ³Ûë áõÕÇÕÁ: 
úñÇÝ³Ï 2.- »ÝÃ³¹ñ»Ýù, ÷áñÓÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ïñí³Í »Ý 
Ñ»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³ÏÇ ï»ëùáí.  
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²ÕÛáõë³Ï 4  
 

x 0 1 1,5 2,1 3 

y 2,9 6,3 7,9 10,0 13,2 

 
Î³éáõó»Éáí ³Ûë Ï»ï»ñÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³, ÏÑ³Ùá½í»Ýù, áñ 
¹ñ³Ýù Ùáï³íáñ³å»ë ¹³ë³íáñí³Í »Ý ÙÇ áõÕÕÇ íñ³: ¸³ 
Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ x ¨ y ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í 
Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÷Ýïñ»É ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
ï»ëùáíª Y= ax+b: ú·ï³·áñÍ»Éáí Ýí³½³·áõÛÝ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ 
Ù»Ãá¹Áª ·ïÝ»Ýù a ¨ b ³ÝÑ³Ûï å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ: ÆÝãå»ë 
Ý³Ëáñ¹ ûñÇÝ³ÏáõÙ, ¹³ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ Çñ³·áñÍ»É 
³ÕÛáõë³ÏÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ:  

²ÕÛáõë³Ï 5 
 

N xi yi 
2
ix  xi yi yμ y 

1 0 2,9 9,00 0,00 2,86 0,04 
2 1,0 6,3 1,00 6,36 6,28 0,02 
3 1,5 7,9 2,25 11,85 7,99 0,09 
4 2,1 10,0 4,41 21,00 10,04 0,04 
5 3,0 13,2 9,00 39,60 13,12 0,08 
 7,6 40,3 16,66 78,75   

  
Àëï ³Ûë ³ÕÛáõë³ÏÇ Ï³½Ù»Ýù ÝáñÙ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á.             






3,40b5a6,7

75,78b6,7a66,16
 

ÈáõÍ»Éáí ³Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ïëï³Ý³Ýù a=3,42, b=2,86: 
Ð»ï¨³μ³ñ, Y=3,42x+2,86=yμ:  

yμ - ýáõÝÏóÇ³ÛÇ μ³Ý³Ó¨³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ ¿, y- ÷áñÓÇ 
³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ß»ÕáõÙÝ»ñÝ »Ý ³Ûë μ³Ý³Ó¨áí Ñ³ßí³Í 
³ñÅ»ùÝ»ñÇó: 
 

ì²ðÄàôÂÚàÆÜÜºð 
 

1. x ¨ y ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³ËÙ³Ý ÷áñÓ-
Ý³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³ÏáõÙ 
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         ²ÕÛáõë³Ï 6 
 

x  1 2 3 4 5 6 
y  15 10 4 0 -6 -10 

 
ÀÝ¹áõÝ»Éáí, áñ ³Ûë Ï³å³ÏóáõÃÛáõÝÁ Ùáïáíáñ³å»ë 

·Í³ÛÇÝ ¿, Ýí³½³·áõÛÝ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ Ù»Ãá¹áí áñáß»É 
baxY   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ  a ¨ b ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ:   

 ä³ï.ª 8719065 ,x,Y  : 
2. ÎÇñ³é»Éáí Ýí³½³·áõÛÝ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Áª áñáß»É 

y=ax2+bx+c  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝÑ³Ûï ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ, »Ã» x ¨ y 
÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ïñí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³ÏÇ 
ï»ëùáíª 

²ÕÛáõë³Ï 7 
 

x 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 
y  0,8 1,9 4,9 8,8 13,5 

 
ä³ï.ª  y=2,54x2 –x+ 0,575: 

3. Üí³½³·áõÛÝ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ Ù»Ãá¹áí ·ïÝ»É Ñ»ï¨Û³É ³Õ-
Ûáõë³ÏáõÙ ïñí³Í ýáõÝÏóÇáÝ³É Ï³ËÙ³Ý μ³Ý³Ó¨Á y= ax+b 
ï»ëùáí. 

²ÕÛáõë³Ï 8 
 

x  1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 
y  0,1 0,4 0,4 0,5 0,9 0,9 0,9 

 
ä³ï.ª  y=0,24x+ 0,01: 
 

4. ýáõÝÏóÇ³Ý ïñí³Í ¿ ³ÕÛáõë³ÏÇ ï»ëùáí. 
²ÕÛáõë³Ï 9 

 

x  0 4 10 15 21 29 36 51 68 
y  66,7 71,0 76,3 80,6 85,7 92,9 99,4 113,6 125,1 

 
Î³éáõó»Éáí ³Ûë Ï»ï»ñÁ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ùá½í»É, áñ Ýñ³Ýù 

Ùáï³íáñ³å»ë ¹³ë³íáñí³Í »Ý áõÕÇÕ ·ÍÇ íñ³: Üí³½³·áõÛÝ 
ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ Ù»Ãá¹áí ·ïÝ»É ³Û¹ ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
ï»ëùÁ: 
ä³ï.ª y=0,87x+ 67,5 : 
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¾øêîðºØàôØÜºðÆ ÎÆð²èàôÂÚ²Ü ØÆ ø²ÜÆ 
ÊÜ¸ÆðÜºð ¶ÚàôÔ²îÜîºê²Î²Ü 

²ðî²¸ðàôÂÚàôÜÆò 
  

ì»ñçÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñë μáõéÝ Ã³÷áí ½³ñ·³ÝáõÙ ¿ Ù³Ã»-
Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ ¿ÏáÝáÙÇÏ³ÛáõÙ ¨ Ù³ë-
Ý³íáñ³å»ë ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ¿ÏáÝáÙÇÏ³ÛÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ Éáõ-
Í»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï: ¸ñ³Ýù ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáñ»Ý û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý 
ïÝï»ëáõÃÛ³Ý μáÉáñ μÝ³·³í³éÝ»ñáõÙ, Ýå³ëïáõÙ ÑáõÙùÇ, 
ÝÛáõÃ»ñÇ, í³é»ÉÇùÇ, ÙÇçáóÝ»ñÇ ïÝï»ëÙ³ÝÁ: 

¸Çï³ñÏ»Ýù ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ¿ÏáÝáÙÇÏ³ÛÇ ÙÇ ù³ÝÇ 
ËÝ¹ÇñÝ»ñ,áñáÝó ÉáõÍáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï³É ¿ùëïñ»ÙáõÙÝ»ñÇ ï»-
ëáõÃÛ³Ý û·ÝáõÃÛ³Ùμ: 

1. ¸Çóáõù áõÝ»Ýù n Ï³ÃÝ³³åñ³Ýù³ÛÇÝ ý»ñÙ³Ý»ñª 
Mi(xi,yi), Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ mi(i=1,2,…,n) ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 
ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí: ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ³ÝóÏ³óÝ»É ÙÇ ×³Ý³å³ñÑ 
³ÛÝå»ë, áñ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¹»åÇ ³Û¹ ×³-
Ý³å³ñÑÁ ï»Õ³÷áË»ÉÇë Ï³ï³ñí»Ý ÙÇÝÇÙ³É Í³Ëë»ñ: 

àñáÝ»ÉÇ ×³Ý³å³ñÑÇ (áõÕÕÇ) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÷Ýïñ»Ýù 
ÝáñÙ³É ï»ëùáí  

x cos + y sin - p = 0, 
áñï»Õ -Ý ox ³é³ÝóùÇ ¨ áõÕÕÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÕÇ ÙÇç¨ »Õ³Í 
³ÝÏÛáõÝÝ ¿, p-Ý áõÕÇÕÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ëÏ½μÝ³Ï»ïÇó: 

ÆÝãå»ë Ñ³ÛïÝÇ ¿, Mi(xi,yi) Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ïñí³Í 
áõÕÕÇó áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí  xicos+yisin-p: 

ø³ÝÇ áñ áõÕÕÇ ¹ÇñùÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ μÝáñáßíáõÙ ¿  ¨ 
p  å³ñ³Ù»ïñ»ñáí, áõëïÇ ÷áË³¹ñáõÙÝ»ñÇ íñ³ Ï³ï³ñí³Í 

Í³Ëë»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³ÝÁª 
R(,p) = 1mi(xicos + yisin - p) – 

-2mi(xicos + yisin – p), 
áñï»Õ 1 Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ³ÛÝ Ï»ï»ñÇÝ, áñáÝù ¹³ë³-
íáñí³Í »Ý áõÕÕÇó í»ñ¨, ÇëÏ 2-Áª ³ÛÝ Ï»ï»ñÇÝ, áñáÝù 
¹³ë³íáñí³Í »Ý áõÕÕÇó Ý»ñù¨: 

ä»ïù ¿   ¨ p  å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ÁÝïñ»É ³ÛÝå»ë, áñå»ë½Ç 

 p,R  ÉÇÝÇ ÙÇÝÇÙ³É: àõëïÇ ·ñ»Ýù »ñÏáõ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ  ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ ·áÛáõÃÛ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßï å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁª 
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1 2 ii

1 2 iiiiii

0mm
R

0αcosyαsinxmαcosyαsinxm
α

R

        ²Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó áñáß»Ýù tg  

 
 






2 1 iiii

2 1 iiii

xmxm

ymym
tgK : 

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç »ñÏñáñ¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó áõÝ»Ýù  

 1 2 ii mm : 

Üß³Ý³Ï»Éáí 



n

1i
imM , ÇëÏ  

11c cy,x , 

¨  
22c cy,x -áí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ Ï»ï»ñÇ ³é³çÇÝ ¨ 

»ñÏñáñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ Ïááñ¹Ç-
Ý³ïÝ»ñÁ, Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É,  

 
1 cii 1

x
2

M
xm ,        

1 cii 1
y

2

M
ym  

          
2 cii 2

x
2

M
xm ,  

2 cii 2
y

2

M
ym : 

ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí  ³Ûë Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁª  Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É 

12

12

cc

cc

xx

yy
tgK




 : 

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý ³ç Ù³ëÁ »ñÏáõ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Í³Ý-
ñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÝ»ñáí ³ÝóÝáÕ áõÕÕÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÝ 
¿: Ð»ï¨³μ³ñ, áñáÝ»ÉÇ áõÕÇÕÁ å»ïù ¿ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ÉÇÝÇ Ï»ï»-
ñÇ ³é³çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ    Í³ÝñáõÃÛ³Ý   Ï»ÝïñáÝ-
Ý»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ áõÕÕÇÝ ¨ ³ÝóÝÇ ³Û¹ Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïáí: 

2. ¸Çóáõù ïí³Í »Ý n  Ï³ÃÝ³³åñ³Ýù³ÛÇÝ ý»ñÙ³Ý»ñ, 
áñáÝù ï»Õ³íáñí³Í »Ý Mi(xi,yi) Ï»ï»ñáõÙ ¨ áñáÝù Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý³μ³ñ ï³ÉÇë »Ý mi(i=1,2,…,n) ³ñï³¹ñ³Ýù, áñÁ 
»ÝÃ³Ï³ ¿ ÷áË³¹ñÙ³Ý: 
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ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ·ïÝ»É ëå³ë³ñÏÙ³Ý ³ÛÝ  F(x,y) Ï»Ýï-
ñáÝÇ ï»ÕÁ, áñÇ Ñ³Ù³ñ 

     



n

1i

2
i

2
ii minyyxxmy,xR : 

R(x,y) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý å³Û-
Ù³ÝÝ»ñÁ ï³ÉÇë »Ý x ¨ y ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ù³μ Ñ»-
ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ. 
 

 
   

 
   






































:0
yyxx

yym

y

R

0
yyxx

xxm

x

R

n

1i
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i
2

i

ii

n

1i
2

i
2

i

ii

 

 
ÈáõÍ»Éáí ³Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, Ï³ñáÕ »Ýù ·ïÝ»É x ¨ y ÷á÷á-

Ë³Ï³ÝÝ»ñÁ, ³ÛëÇÝùÝ ïÝï»ë³Ï³Ý Ëáßáñ Ï»ÝïñáÝÇ ·ïÝí»Éáõ 
ï»ÕÁ: 
 

¸ÆüºðºÜòÆ²È Ð²ì²ê²ðàôØÜºð 
ÐÆØÜ²Î²Ü Ð²êÎ²òàôÂÚàôÜÜºð  

ºì ê²ÐØ²ÜàôØÜºð 
 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ.-²ÛÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ Ï³å ¿ Ñ³ëï³ïáõÙ x  
³ÝÏ³Ë ÷á÷áË³Ï³ÝÇ, y=y(x) áñáÝ»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¨ Ýñ³ 

 ny,...,"y,'y  ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ÙÇç¨, ÏáãíáõÙ ¿ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É 
Ñ³í³ë³ñáõÙ: 

¸Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ëÇÙíáÉÇÏ Ï»ñåáí ·ñíáõÙ ¿ 
³Ûëå»ë. F(x, y, y, y,…y(n)) = 0 Ï³Ù y(n)=f- (x, y, y, y,…y(n-1)), 
ÇÝãÁ ëï³óíáõÙ ¿ Ý³Ëáñ¹Çó, y(n) -Ç ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ÉáõÍ»Éáõ 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: 

ºÃ» y=y(x) áñáÝ»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³Ý Ù»Ï ³ÝÏ³Ë ÷á÷áË³-
Ï³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³ ¿, ³å³ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ 
ëáíáñ³Ï³Ý: ÆëÏ »Ã» áñáÝ»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³Ý ÙÇ ù³ÝÇ ³ÝÏ³Ë 
÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ýáõÝÏóÇ³ ¿, ³å³ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³-
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ñáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñáí ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³-
ë³ñáõÙ: 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ.- ¸Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ï³ñ· ÏáãíáõÙ ¿ 
Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç ÙïÝáÕ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ ³Ù»Ý³μ³ñÓñ Ï³ñ·Á; 
úñÇÝ³Ï.- xy'y  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç ¹Çý»ñ»Ý-

óÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙ ¿:  xsin'ky"y  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ »ñÏñáñ¹ 

Ï³ñ·Ç ¿: 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ.- ¸Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙ Ï³Ù ÇÝï»·-
ñ³É ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ  xyy   ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÁ ¨ áñÇ ³Í³ÝóÛ³É-

Ý»ñÁ ï»Õ³¹ñ»Éáí ïí³Í ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç Ýñ³Ý 
¹³ñÓÝáõÙ »Ý ÝáõÛÝáõÃÛáõÝ: 
úñÇÝ³Ï.- y"y  ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

xcosCxsinCy 21   ï»ëùÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ÉáõÍáõÙÝ»ñ  »Ý 

1C ¨ 2C  Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í ÁÝïñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: 

¸Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝÝ áõ ¹ñ³Ýó 
ÉáõÍÙ³Ý (ÇÝï»·ñÙ³Ý) Ù»Ãá¹Ý»ñÝ áõÝ»Ý Ù»Í Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ: 
¸³ μ³ó³ïñíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý, ýÇ½ÇÏ³ÛÇ, 
Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ, ³ëïÕ³·ÇïáõÃÛ³Ý, Ï»Ýë³μ³ÝáõÃÛ³Ý ¨ ³ÛÉ ÏÇ-
ñ³é³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ß³ï ËÝ¹ÇñÝ»ñ μ»ñíáõÙ »Ý 
¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ: ¸Çï³ñÏ»Ýù ÙÇ ù³ÝÇ ³Û¹åÇ-
ëÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñ:  
 

1. è²¸ÆàôØÆ è²¸Æà²ÎîÆì ø²Úø²ÚàôØÀ 
 

öáñÓÝ³Ï³Ý ×³Ý³å³ñÑáí Ñ³ëï³ïí³Í ¿, áñ é³¹Çá³Ï-
ïÇí ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ïíÛ³É å³ÑÇÝ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý  
¿ ãù³Ûù³Ûí³Í ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³ÝÁ: ºÝÃ³¹ñ»Éáí, áñ ÝÛáõÃÇ 
ëÏ½μÝ³Ï³Ý ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ M  ¾, áñáß»Ýù ãù³Ûù³Ûí³Í ÝÛáõÃÇ 

M ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ¨ t Å³Ù³Ý³ÏÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³ËáõÙÁ: 
è³¹Çá³ÏïÇí ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 

ÝÛáõÃÇ M ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ³Í³ÝóÛ³ÉÇÝ Áëï Å³Ù³Ý³ÏÇ, ³ÛëÇÝ-

ùÝª 
dt

dM
: ´³Ûó Áëï å³ÛÙ³ÝÇ kM

dt

dM
 , áñï»Õ k-Ý Ñ³Ù»Ù³-

ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿: ØÇÝáõë Ýß³ÝÁ í»ñóíáõÙ ¿ ³ÛÝ 
å³ï×³éáí, áñ t-Ç ³×Ù³Ý Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ ÝÛáõÃÇ M ù³Ý³ÏáõÃ-
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ÛáõÝÁ Ýí³½áõÙ ¿: ê³ ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³-
ñáõÙ ¿  áñáÝ»ÉÇ M(t) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ: 

êï³óí³Í ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ  Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É 

Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáíª kdt
M

dM
 : 

ÆÝï»·ñ»Éáí ³Ûë Ñ³í³ë³ñÙ³Ý »ñÏáõ ÏáÕÙÁª Ïëï³Ý³Ýùª 

lnM = -kt + ln C Ï³Ù kt
C

M
ln  , áñï»ÕÇó kte

C

M    ¨  

ktCeM  : ²Ûëï»Õ  C-Ý ÇÝï»·ñÙ³Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝ 
¿: ø³ÝÇ áñ  t = 0 ÙáÙ»ÝïáõÙ  é³¹ÇáõÙÇ ½³Ý·í³ÍÁ  M0 ¿ñ, ³å³ 

C-Ý å»ïù ¿ μ³í³ñ³ñÇ CCeM k   0
  ³éÝãáõÃÛ³ÝÁ: 

î»Õ³¹ñ»Éáí C-Ç ³ñÅ»ùÁª Ïëï³Ý³Ýù M-Ç Ï³ËáõÙÁ t-Çó 
í»ñçÝ³Ï³Ý ï»ëùáíª  

kteMM   : 

k ·áñÍ³ÏÇóÁ áñáßíáõÙ ¿ ÷áñÓÝ³Ï³Ý ×³Ý³å³ñÑáí: 
è³¹ÇáõÙÇ Ñ³Ù³ñ  k=0,000436: 

  
2. Ø²ðØÜÆ ê²èºòàôØÀ Î²Ø  î²ø²òàôØÀ 
 

ÜÛáõïáÝÇ ÏáÕÙÇó Ñ³ëï³ïí³Í ûñ»ÝùÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ 
Ù³ñÙÝÇ ë³é»óÙ³Ý  ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ Ù³ñÙÝÇ ¨ 
ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛ³ÝÁ: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù, Ù³ñÙÇÝÁ ï³ù³óí³Í ¿ ÙÇÝã¨ T  ³ëïÇ×³Ý, 

ÙÇç³í³ÛñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ ¨ Ñ³í³ë³ñ 
 TTT cC  : ¶ïÝ»Ýù Ù³ñÙÝÇ ÷á÷áËíáÕ T  ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¨ 

ë³é»óÙ³Ý t Å³Ù³Ý³ÏÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³ËáõÙÁ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù, Å³-
Ù³Ý³ÏÇ t  å³ÑÇÝ Ù³ñÙÝÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ T  ¿: æ»ñÙ³ëïÇ×³-

ÝÇ ÷á÷áËÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, ³ÛëÇÝùÝª 
dt

dT
-Ý, ÜÛáõïáÝÇ  

ûñ»ÝùÇ   Ñ³Ù³Ó³ÛÝ, Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ T-Tc ï³ñμ»ñáõÃÛ³ÝÁ: 
Ð»ï¨³μ³ñ,  

 cTTk
dt

dT
 : 
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ØÇÝáõë Ýß³ÝÁ ¹ñí³Í ¿ ³ÛÝ å³ï×³éáí, áñ Å³Ù³Ý³ÏÇ 
³×Ù³Ý Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ Ù³ñÙÝÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ýí³½áõÙ ¿, 
³ÛëÇÝùÝª  tTT   ýáõÝÏóÇ³Ý Ýí³½áÕ ýáõÝÏóÇ³ ¿: êï³óí³Í 

¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»ÝùÝ kdt
TT

dT

c




 

ï»ëùáí, áñï»ÕÇó   ClnktTTln c   ¨ kt
c CeTT  : 

ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí, áñ t  å³ÑÇÝ TT  , Ïëï³Ý³Ýù 

CTT c  , áñï»ÕÇó cTTC   : Ð»ï¨³μ³ñ, Ù³ñÙÝÇ ë³é»ó-

Ù³Ý ûñ»ÝùÁ, Ï³Ëí³Í Å³Ù³Ý³ÏÇó, ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É í»ñç-
Ý³Ï³Ý ï»ëùÁ.  

  kt
cc eTTTT   : 

3. Î³½Ù»É ³ÛÝ ÏáñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ (-2, 3) Ï»-
ïáí ¨ áñÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïáí ï³ñí³Í ßáßá÷áÕÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ 
·áñÍ³ÏÇóÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³Û¹ ÝáõÛÝ Ï»ïÇ ³μëóÇëÇÝ: 
ÈáõÍáõÙ.- Ð³Ù³Ó³ÛÝ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ÇÙ³ëïÇ` ßá-

ß³÷áÕÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
dx

dy
: ØÛáõë ÏáÕ-

ÙÇó, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇ ßáß³÷áÕÇ, ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñ-
Í³ÏÇóÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ßáß³÷Ù³Ý Ï»ïÇ ³μëóÇëÇÝ   :x  ²ÛëåÇ-

ëáí, áõÝ»Ýù x
dx

dy
 , áñï»ÕÇó xdxdy  : ÆÝï»·ñ»Éáí ³Ûë 

¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý »ñÏáõ ÏáÕÙÁ` Ïëï³Ý³Ýùª 

C
2

x
y

2

 : 

ê³ å³ñ³μáÉÝ»ñÇ ÙÇ ÁÝï³ÝÇù ¿: ²Ûë ÁÝï³ÝÇùÇó 
å»ïù ¿ ÁÝïñ»É ³ÛÝ å³ñ³μáÉÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ïñí³Í (-2, 3) 
Ï»ïáí: ²Ûë å³ÛÙ³ÝÇó ¿É Ïáñáß»Ýù C Ï³Ù³Û³Ï³Ý 

Ñ³ëï³ïáõÝÁª 
 

C
2

2
3

2




 , áñï»ÕÇó C=1: î»Õ³¹ñ»Éáí C-Ç 

³ñÅ»ùÁ` í»ñçÝ³Ï³Ý³å»ë Ïëï³Ý³Ýù 



x

y : 
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²è²æÆÜ Î²ð¶Æ ¸ÆüºðºÜòÆ²È 
Ð²ì²ê²ðàôØÜºð 

  
  'y,y,xF  Ï³Ù  y,xf'y   ï»ëùÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ïáã-

íáõÙ ¿ ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙ: 
ÆÝãå»ë ÝÏ³ï»óÇÝù, í»ñÁ ÉáõÍí³Í ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ μ»ñí»óÇÝ 

³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó 
ÉáõÍáõÙÁ, áñå»ë Ï³ÝáÝ, å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ù»Ï ÇÝï»·ñÙ³Ý 
Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝ: 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ..- ²ÛÝ y = y(x) ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÁ ¨ áñÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ 
ï»Õ³¹ñ»Éáí ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç 
Ýñ³Ý ¹³ñÓÝáõÙ ¿ ÝáõÛÝáõÃÛáõÝ, ÏáãíáõÙ ¿ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³-
ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ y=f(x,y) ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³-
ë³ñáõÙ áõÝÇ ³ÝÃÇí μ³½ÙáõÃÛ³Ùμ ÉáõÍáõÙÝ»ñ: ²Û¹ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ 
μ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³-
ë³ñÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÉáõÍáõÙ ¨ ·ñíáõÙ ¿ ³Ûëå»ëª  y=(x,C): 

ÎáÝÏñ»ï ËÝ¹ÇñÝ»ñ ÉáõÍ»ÉÇë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ ·ïÝ»É 
¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ÛÝ ÉáõÍáõÙÁ, áñÁ μ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 
ïñí³Í å³ÛÙ³ÝÇÝ: ²Û¹ å³ÛÙ³ÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³-
í³ë³ñÙ³Ý ëÏ½μÝ³Ï³Ý Ï³Ù Ý³ËÝ³Ï³Ý å³ÛÙ³Ý: ²é³çÇÝ 
Ï³ñ·Ç ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ëÏ½μÝ³Ï³Ý å³Û-

Ù³ÝÁ ·ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí 0yy
0xx  : 

¸Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ÛÝ ÉáõÍáõÙÁ, áñÁ ëï³óíáõÙ 
¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÉáõÍáõÙÇó, »ñμ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿, áñ ³ÛÝ μ³í³ñ³ñÇ 
ïí³Í ëÏ½μÝ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÇÝ, ÏáãíáõÙ ¿ Ù³ëÝ³ÏÇ ÉáõÍáõÙ: 

²é³çÇÝ Ï³ñ·Ç ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
ÉáõÍÙ³ÝÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Ù»Ï-
å³ñ³Ù»ïñ³ÝÇ  Ïáñ»ñÇ ÁÝï³ÝÇù, áñáÝù ÏáãíáõÙ »Ý ÇÝï»·ñ³-
É³ÛÇÝ Ïáñ»ñ: 
ÎàÞÆÆ ÊÜ¸ÆðÀ.- îñí³Í ¿ y=f(x,y) ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³-
ñáõÙÁ: ¶ïÝ»É ³Ûë Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ÛÝ ÉáõÍáõÙÁ, áñÁ μ³í³ñ³-

ñáõÙ ¿ 0yy
0xx   ëÏ½μÝ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÇÝ: ê³ ÎáßÇÇ ËÝ¹ÇñÝ ¿  

³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 
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ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë, ïñí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÙÇßï ã¿, áñ áõÝÇ 

³Û¹åÇëÇ Ù³ëÝ³íáñ ÉáõÍáõÙ: ºÃ»  y,xf  ýáõÝÏóÇ³Ý ¨ Ýñ³ 
y

f




 

Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý   y,x  Ï»ïÇ ÇÝã-áñ 

ßñç³Ï³ÛùáõÙ, ³å³ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ ³Û¹ 
ïÇñáõÛÃáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ¨ ÙÇ³ÏÝ ¿: Îáßáõ ËÝ¹ÇñÁ Ù»ÏÝ³-
μ³Ý»Ýù »ñÏñ³ã³÷áñ»Ý (·Í.51): 

¶Í.51 
 

Ð³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ï³Ý»Ýù ïñí³Í ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³-
ë³ñÙ³Ý ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ Ïáñ»ñÁ: ÈáõÍ»É Îáßáõ ËÝ¹ÇñÁ »ñÏñ³-
ã³÷áñ»Ý Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿  ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ Ïáñ»ñÇ ÁÝï³ÝÇùÇó 
·ïÝ»É ³ÛÝ ÏáñÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ Ý³Ë³å»ë 
ïñí³Í   y,xM  Ï»ïáí: 

²ÛÅÙ Í³ÝáÃ³Ý³Ýù ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç å³ñ½³·áõÛÝ ¹Çý»-
ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ïÇå»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó ÉáõÍÙ³Ý Ù»Ãá¹-
Ý»ñÇ Ñ»ï: 
 

 
 

O x

y

M0 



153 
 

²Üæ²îì²Ì  ºì ²Üæ²îìàÔ öàöàÊ²Î²ÜÜºðàì 
Ð²ì²ê²ðàôØÜºð 

 
     dyyNdxxM  ïÇåÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ 

³Ýç³ïí³Í ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí Ñ³í³ë³ñáõÙ: ¸ñ³ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

ÇÝï»·ñ³ÉÁ ÏÉÇÝÇª       CdyyNdxxM : 

          dyyNxMdxyNxM  ï»ëùÇ Ñ³í³ë³ñáõ-

ÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³Ýç³ïíáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí: ²ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ μ»ñ-
í»É ³Ýç³ïí³Í ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí Ñ³í³ë³ñÙ³Ýª Ýñ³ »ñÏáõ 
Ù³ë»ñÁ    xMyN   ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý íñ³ μ³Å³Ý»Éáí. 

   
   

   
    







 dy
xMyN

yNxM
dx

xMyN

yNxM
 

Ï³Ù 
 
 

 
  







 dy
yN

yN
dx

xM

xM
, áñÝ ³ñ¹»Ý ³Ýç³ïí³Í ÷á÷á-

Ë³Ï³ÝÝ»ñáí Ñ³í³ë³ñáõÙ ¿: ¸Çï³ñÏí³Í »ñ»ù ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ 
ÉáõÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ëï³óí³Í ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ 
³Ýç³ïíáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ ¿ÇÝ: 
 

Ð²Ø²êºè  Ð²ì²ê²ðàôØÜºð 
 

²é³çÇÝ Ï³ñ·Ç ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ 
Ñ³Ù³ë»é, »Ã» ÉáõÍ»Éáí ³ÛÝ y -Ç ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ³ç Ù³ëáõÙ ëï³-

ÝáõÙ »Ýù ÙÇ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ Ï³Ëí³Í 
x

y
 Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÇó. 









x

y
fy : 

²Ûë ïÇåÇ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ÉáõÍ»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ u
x

y
 ï»Õ³¹ñÙ³Ý ÙÇçáóáí ³ÛÝ μ»ñáõÙ »Ý ³Ýç³ïíáÕ 

÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí Ñ³í³ë³ñÙ³Ý: Æñáù` uxy  , 

uxuy  ,   ufuxu  ,   uufx
dx

du
 ,   x

dx

uuf

du
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÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ ³Ýç³ïí³Í »Ý: 
¶ïÝ»Éáí ³Ûë Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÉáõÍáõÙÁ ¨ u -Ý 

÷áË³ñÇÝ»Éáí 
x

y
 Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ùμª Ïëï³Ý³Ýù ïñí³Í Ñ³í³-

ë³ñÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÉáõÍáõÙÁ: 
 

²è²æÆÜ Î²ð¶Æ ¶Ì²ÚÆÜ Ð²ì²ê²ðàôØÜºð 
 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ.- ²é³çÇÝ Ï³ñ·Ç ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙ ÏáãíáõÙ ¿ 
³ÛÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÁ ·Í³ÛÇÝ ¿ ³ÝÑ³Ûï ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¨ Ýñ³ 
³Í³ÝóÛ³ÉÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ: ²ÛÝ áõÝÇ    xQyxPy   ï»ëùÁ, 

áñï»Õ  xP -Á ¨  xQ -Á ïñí³Í ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ  (Ï³Ù 

Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ) »Ý: 
¶Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ áñáÝ»Ýù x -Ç »ñÏáõ 

ýáõÝÏóÇ³ÝÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ï»ëùáíª    xvxuy   áñáÝóÇó 

Ù»ÏÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñóÝ»É Ï³Ù³Û³Ï³Ý, ÇëÏ ÙÛáõëÁ ÏáñáßíÇ ïñí³Í 
¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³ª uvvuy   

î»Õ³¹ñ»Éáí ïí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»çª ÏáõÝ»Ý³Ýùª 
QPuvuvvu   Ï³Ù   QPvvuvu  : v  ýáõÝÏóÇ³Ý 

ÁÝïñ»Ýù ³ÛÝå»ë, áñ  Pvv : ê³ v -Ç ÝÏ³ïÙ³Ùμ ³Ýç³ï-
íáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñáí Ñ³í³ë³ñáõÙ ¿, áñÁ ÉáõÍ»Éáí, Ïëï³-

Ý³Ýùª Pv
dx

dv
  Ï³Ù Pdx

v

dv
 , áñï»ÕÇó  Pdxvln , 

 Pdx
ev  : 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ  Pvv ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÃ-
ÛáõÝÇó u  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÙÝ³ Ñ»ï¨Û³É 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁª Qvu  ,    xQxv
dx

du
  Ï³Ù 

 
  dx
xv

xQ
du   

 
      CdxexQCdx
xv

xQ
u

Pdx
 

         




 




dxxPdxxP

edxexQCxvxuy : 



155 
 

Ð²ì²Ü²Î²ÜàôÂÚàôÜÜºðÆ îºêàôÂÚ²Ü 
î²ððºðÀ  

ÐÆØÜ²Î²Ü Ð²êÎ²òàôÂÚàôÜÜºð  
ºì ê²ÐØ²ÜàôØÜºð 

 
Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ Í³·»É ¿ XVII ¹³ñÇ 

Ï»ë»ñÇÝª ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ï³åí³Í ï³ñμ»ñ ï»ë³ÏÇ μ³Ëï³-
Ë³Õ»ñáõÙ Ñ³ÕÃ³Ý³ÏÇ ß³Ýë»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÇ Ñ»ï: XVII-XVIII 
¹³ñ»ñáõÙ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ ½³ñ·³ó³í 
³ÝÝß³Ý ã³÷áí, ù³ÝÇ áñ ¹ñ³ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áÉáñïÁ ë³Ñ-
Ù³Ý³÷³Ïí³Í ¿ñ áã Ù»Í ù³Ý³ÏÇ Ñ³ñó»ñÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáí: 
XIX ¹³ñÇó ëÏë³Í ÙÇÝã¨ Ù»ñ ûñ»ñÁ, Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ï»ëáõÃÛáõÝÁ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¨ μáõéÝ Ï»ñåáí ½³ñ·³ÝáõÙ ¿ª Çñ ÏÇñ³-
éáõÃÛ³Ý áÉáñïÝ ÁÝ¹·ñÏ»Éáí ·ÇïáõÃÛ³Ý, ï»ËÝÇÏ³ÛÇ, ¿ÏáÝáÙÇ-
Ï³ÛÇ μ³½Ù³ÃÇí μÝ³·³í³éÝ»ñ: 

Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ 
³ÛÝ μ³ÅÇÝÝ ¿, áñÁ ½μ³ÕíáõÙ ¿ Ù³ëë³Û³Ï³Ý Ñ³Ù³ë»é å³ï³-
Ñ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñÉáõÍÙ³Ùμ:  

Ø»½ ßñç³å³ïáÕ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ  
Ï³åí³Í ¿ ÷áñÓ»ñÇ ¹Çï³ñÏÙ³Ý Ñ»ï: öáñÓÇ ÑÝ³ñ³íáñ »ÉùÁ  
å³ï³Ñ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃ ¿, áñÇÝ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ³Ýí³Ý»É å³ï³-
Ñ³ñ Ï³Ù å³ï³ÑáõÛÃ: ²ÛëÇÝùÝ, áñáß³ÏÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ³é-
Ï³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, ³ÛÝ ÇÝãÁ Ï³ñáÕ ¿ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³É Ï³Ù áã, 
ÏáãíáõÙ ¿ å³ï³Ñ³ñ: 

´»ñ»Ýù å³ï³Ñ³ñÝ»ñÇ ÙÇ ù³ÝÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: 
1. Ðñ³ÝáÃÇó Ïñ³Ï»ÉÇë Ýß³Ý³Ï»ïÁ Ëáó»É Ï³Ù ãËáó»ÉÁ 

å³ï³Ñ³ñ ¿: 
2. Ø»ï³ÕÛ³ ¹ñ³ÙÁ Ý»ï»ÉÇë ·»ñμÇ Ï³Ù ÃíÇ Ñ³Ý¹»ë ·³ÉÁ 

å³ï³Ñ³ñ ¿: 
3. Ê³ÕáëÏñÁ Ý»ï»ÉÇëª 1-Çó ÙÇÝã¨ 6 áñ¨¿ ÃíÇ Ñ³Ý¹»ë ·³ÉÁ 

å³ï³Ñ³ñ  ¿ ¨ ³ÛÉÝ:   
ä³ï³Ñ³ñÝ»ñÁ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ Ýß³Ý³Ï»É ,...C,B,A   ï³-

é»ñáí: ä³ï³Ñ³ñÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý  Ñ³í³ëïÇ, ³ÝÑÝ³ñÇÝ, Ñ³-
Ï³¹Çñ, Ñ³Ù³ï»Õ»ÉÇ, ³ÝÑ³Ù³ï»Õ»ÉÇ, ÙÇ³ÏÇ ÑÝ³ñ³íáñ, Ñ³-
í³ë³ñ³ÑÝ³ñ³íáñ, ³ÝÏ³Ë ¨ Ï³ËÛ³É Ï³Ù å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý: 

Ð³í³ëïÇ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ å³ï³Ñ³ñÁ,  áñÁ ïí³É ÷áñ-
Ó³ñÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³Ýå³ÛÙ³Ýáñ»Ý ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ: 
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úñÇÝ³Ïª ëåÇï³Ï ·Ý¹³ÏÝ»ñáí Éóí³Í ³ñÏÕÇó ëåÇï³Ï ·Ý¹³Ï 
Ñ³Ý»Éáõ å³ï³Ñ³ñÁ ÏÉÇÝÇ Ñ³í³ëïÇ: Ð³í³ëïÇ å³ï³Ñ³ñÁ 
ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ Ýß³Ý³Ï»É E  ï³éáí: 

²ÛÝ å³ï³Ñ³ñÁ, áñÁ ïíÛ³É ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ãÇ 
Ï³ñáÕ Ñ³Ý¹»ë ·³É, ÏáãíáõÙ ¿ ³ÝÑÝ³ñÇÝ å³ï³Ñ³ñ: 

úñÇÝ³Ïª »ñÏáõ Ë³ÕáëÏñÝ»ñÇ Ý»ïÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 
³ÝÑÝ³ñ ¿, áñ  Ñ³Ý¹»ë »Ï³Í Ãí»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ  Ñ³í³ë³ñ 
ÉÇÝÇ  6-Ç: ²ÝÑÝ³ñÇÝ å³ï³Ñ³ñÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý U  ï³éáí:  

ä³ï³Ñ³ñÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý  ³ÝÑ³Ù³ï»Õ»ÉÇ, »Ã» ïíÛ³É 
Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ýñ³Ýù ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ã»Ý Ï³ñáÕ 
Ñ³Ý¹»ë ·³É: 

ä³ï³Ñ³ñÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý ÉñÇí ËáõÙμ, »Ã» Ûáõñ³ù³Ýã-
Ûáõñ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ï³ñáÕ ¿ »ñ¨³Ý ·³É ¹ñ³ÝóÇó 
ó³ÝÏ³ó³ÍÁ ¨ ãÇ Ï³ñáÕ »ñ¨³Ý ·³É áõñÇß áñ¨¿ ³ÛÉ å³ï³Ñ³ñ, 
áñÁ ¹ñ³Ýó Ñ»ï Ñ³Ù³ï»Õ»ÉÇ ã¿: ²Û¹ å³ï³Ñ³ñÝ»ñÇÝ 
³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ý³¨ ÙÇ³Ï ÑÝ³ñ³íáñ å³ï³Ñ³ñÝ»ñ:  

ºñÏáõ å³ï³Ñ³ñÝ»ñ ÏáãíáõÙ »Ý Ñ³Ù³ï»Õ»ÉÇ, »Ã» ¹ñ³Ý-
óÇó Ù»ÏÇ Ñ³Ý¹»ë ·³ÉÁ ãÇ μ³ó³éáõÙ ÙÛáõëÇ Ñ³Ý¹»ë ·³ÉáõÝ: 
úñÇÝ³Ïª »Ã» Ïñ³ÏáõÙ »Ýù »ñÏáõ Ññ³ó³ÝÇó, ³å³ »ñÏáõëÇó ¿É 
ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ï³ñáÕ »Ý Ëáó»É Ýß³Ý³Ï»ïÁ: 

n,....,AA,A    å³ï³Ñ³ñÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Ñ³í³ë³ñ³-

ÑÝ³ñ³íáñ, »Ã» ãÏ³Ý ÇÝã-áñ ûμÛ»ÏïÇí å³ï×³éÝ»ñ, »ñμ ³Ûë 
Ï³Ù ³ÛÝ å³ï³Ñ³ñÁ  Ï³ñáÕ ¿ ³í»ÉÇ Ñ³×³Ë Ñ³Ý¹»ë ·³É, ù³Ý 
ÙÛáõëÁ: 

ºñÏáõ å³ï³Ñ³ñÝ»ñ ÏáãíáõÙ »Ý Ñ³Ï³¹Çñ, »Ã» ¹ñ³Ýù 
³ÝÑ³Ù³ï»Õ»ÉÇ »Ý ¨ Ï³½ÙáõÙ »Ý ÉñÇí ËáõÙμ: ²ÛëÇÝùÝª A  å³-
ï³Ñ³ñÇ Ñ³Ï³¹Çñ å³ï³Ñ³ñÁ ¹³ ³ÛÝ ¿, áñÁ Ï³Û³ÝáõÙ ¿  A -
Ç ï»ÕÇ ãáõÝ»Ý³Éáõ Ù»ç: 

A  å³ï³Ñ³ñÇ Ñ³Ï³¹Çñ å³ï³Ñ³ñÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý A -
áí: 

¸Çóáõù, A  å³ï³Ñ³ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ËáóáõÙ »Ý Ýß³Ý³-

Ï»ïÁ, 

A  å³ï³Ñ³ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙª áã:  

²ÝÏ³Ë ÏáãíáõÙ »Ý ³ÛÝ å³ï³Ñ³ñÝ»ñÁ, áñáÝóÇó Ù»ÏÇ 
Ñ³Ý¹»ë ·³ÉÁ Ï³Ëí³Í ã¿ ÙÛáõëÇó: ÆëÏ Ï³ËÛ³É Ï³Ù å³ÛÙ³-
Ý³Ï³Ý ÏáãíáõÙ »Ý ³ÛÝ å³ï³Ñ³ñÝ»ñÁ, áñáÝóÇó Ù»ÏÇ Ñ³Ý¹»ë 
¹³ÉÁ Ï³Ëí³Í ¿ ÙÛáõëÇó: 
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²ÛÅÙ ³ÝóÝ»Ýù Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ·³Õ³÷³ñÇª å³ï³Ñ³ñÇ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·³Õ³÷³ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³ÝÁ: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù, áõÝ»Ýù n,....,AA,A   ½áõÛ·-½áõÛ· ³ÝÑ³Ù³-

ï»Õ»ÉÇ, ÙÇ³Ï ÑÝ³ñ³íáñ, Ñ³í³ë³ñ³ÑÝ³ñ³íáñ å³ï³Ñ³ñ-
Ý»ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙμ: ¸Çóáõù, A å³ï³Ñ³ñÁ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë áñáß 

iA  å³ï³Ñ³ñÝ»ñÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ: ²ÛÝ iA å³ï³Ñ³ñÝ»ñÁ, 

áñáÝó Ñ³Ý¹»ë ·³Éáõ Å³Ù³Ý³Ï Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë Ý³¨ A  å³-
ï³Ñ³ñÁ, ÏáãíáõÙ »Ý A å³ï³Ñ³ñÇÝ Ýå³ëïáÕ å³ÛÙ³ÝÝ»ñ: 
¸Çï³ñÏ»Ýù ÙÇ ³ÛëåÇëÇ ûñÇÝ³Ï: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù, ë³÷áñÇ Ù»ç Ï³ 20 ·Ý¹³Ï, áñÇó 5-Áª ëåÇ-
ï³Ï, 7-Áª Ï³ñÙÇñ ¨ 8-Áª ë¨: A  å³ï³Ñ³ñÁ  ë³÷áñÇó ·Ý¹³Ï 
Ñ³Ý»ÉÝ ¿: ²Ûëï»Õ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ »Éù»ñÇ ÃÇíÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 20-Ç: 
êåÇï³Ï ·Ý¹³Ï Ñ³Ý»Éáõ å³ï³Ñ³ñÇÝ Ýå³ëïáÕ »Éù»ñÇ ÃÇíÁ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ 5-Ç, Ï³ñÙÇñÝ»ñÇÝÁª 7, ÇëÏ ë¨ÇÝÁª 8: 

îñí³Í A å³ï³Ñ³ñÇ Ñ³Ý¹»ë ·³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃ-
ÛáõÝÁ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ Ýß³Ý³Ï»É   pAP  , ÑÝ³ñ³íáñ »Éù»ñÇ ÁÝ¹-

Ñ³Ýáõñ ÃÇíÁª n , ÇëÏ Ýå³ëïáÕ »Éù»ñÇ ÃÇíÁª m : ²Û¹ ¹»åùáõÙ 
A  å³ï³Ñ³ñÇÝ Ýå³ëïáÕ »Éù»ñÇ ÃíÇ ¨  Ñ³í³ë³ñ³ÑÝ³ñ³-
íáñ å³ï³Ñ³ñÝ»ñÇ »Éù»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃíÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ 
ÏáãíáõÙ ¿ A  å³ï³Ñ³ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝ: 

²ÛÝå»ë áñ, Áëï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ýª  
n

m
pAP  : 

ê³ å³ï³Ñ³ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¹³ë³Ï³Ý ë³ÑÙ³-
ÝáõÙÝ ¿: 

ì»ñÁ ¹Çï³ñÏí³Í ûñÇÝ³ÏáõÙ  







P ,  



P , 








P  : 

ÜÏ³ï»Ýù, áñ ó³ÝÏ³ó³Í A å³ï³Ñ³ñÇÝ Ýå³ëïáÕ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ m  ÃÇíÁ μ³í³ñ³ñáõÙ ¿  nm   
³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³ÝÁ : Ð»ï¨³μ³ñ, å³ï³Ñ³ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³-
ÝáõÃÛáõÝÁª   p  ¿: 
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E  Ñ³í³ëïÇ å³ï³Ñ³ñÇ Ñ³Ù³ñ nm  ¨, Ñ»ï¨³μ³ñ, 
  EP , ÇëÏ U ³ÝÑÝ³ñÇÝ å³ï³Ñ³ñÇ Ñ³Ù³ñ m ¨, 

Ñ»ï¨³μ³ñ   UP : 

ä³ï³Ñ³ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ ³í»ÉÇ 
å³ñ½ ¹³ñÓÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¹Çï³ñÏ»Ýù ¨ë ÙÇ ûñÇÝ³Ï: 

¸Çóáõù, Ý»ïáõÙ »Ýù Ë³ÕáëÏñÝ»ñÁ: ¶ïÝ»É Ñ³í³-
Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ³ÛÝ μ³ÝÇ, áñ μ³óí³Í  Ãí»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÏÉÇÝÇ 8: 

Ð³í³ë³ñ³ÑÝ³ñ³íáñ »Éù»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃÇíÁ ÏÉÇÝÇ 
n : 

Üå³ëïáÕ »Éù»ñÁ ÏÉÇÝ»Ýª (6, 2),  (5, 3), (4, 4), (2, 6), (3, 5) 

³ÛëÇÝùÝ` m , Ñ»ï¨³μ³ñ 




n

m
p : 

 
Ð²ì²Ü²Î²ÜàôÂÚàôÜÜºðÆ ¶àôØ²ðØ²Ü 

ÂºàðºØÀ 
   

ºÝÃ³¹ñ»Ýù, áõÝ»Ýù »ñÏáõ ³ÝÑ³Ù³ï»Õ»ÉÇ å³ï³Ñ³ñ-
Ý»ñª A ¨ B: ²Ûë »ñÏáõ å³ï³Ñ³ñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ C  
å³ï³Ñ³ñÁ, áñÁ ³Û¹ å³ï³Ñ³ñÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÇ »ñ¨³Ý ·³Éáõ 
Ù»ç ¿: ºñÏáõ ³ÝÑ³Ù³ï»Õ»ÉÇ å³ï³Ñ³ñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ýß³Ý³-
ÏáõÙ »Ý  C=A+B Ï³Ù (A Ï³Ù B) ï»ëùáí: ºñÏáõ å³ï³Ñ³ñ-
Ý»ñÇó Ï³Ù A -Ç Ï³Ù B -Ç ï»ÕÇ áõÝ»Ý³Éáõ, ³ÛëÇÝùÝª ¹ñ³Ýó 
·áõÙ³ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù P (Ï³Ù A Ï³Ù B ) ¨ 
Ñ³ßí»Ýù ³ÛÝ: Ð³í³ëïÇ ¿  Ñ»ï¨Û³É Ã»áñ»ÙÁ, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ 
Ã»áñ»Ù Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ Ù³ëÇÝ: 
Â»áñ»Ù.- ºñÏáõ ³ÝÑ³Ù³ï»Õ»ÉÇ å³ï³Ñ³ñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³é³ÝÓÇÝ å³ï³Ñ³ñÝ»ñÇ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ, ³ÛëÇÝùÝª P (Ï³Ù A Ï³Ù 
B )=P(A)+P(B) : 

²å³óáõÛó.- ¸Çóáõù,  
n

m
AP  ,   

n

m
BP  : ø³ÝÇ áñ A  ¨ 

B  å³ï³Ñ³ñÝ»ñÝ ³ÝÑ³Ù³ï»Õ»ÉÇ »Ý, ³å³ ¹»åù»ñÇ n  
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃíÇ ¹»åùáõÙ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï A  ¨ B  å³ï³Ñ³ñ-
Ý»ñÇÝ Ýå³ëïáÕ ¹»åù»ñÇ ÃÇíÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0-Ç,  ÇëÏ Ï³Ù A  



159 
 

Ï³Ù B  å³ï³Ñ³ñÇ Ñ³Ý¹»ë ·³ÉáõÝ Ýå³ëïáÕ ¹»åù»ñÇ ÃÇíÁ 
Ñ³í³ë³ñ ¿   mm : Ð»ï¨³μ³ñª  

  P (Ï³Ù A Ï³Ù B )=    BPAP
n

m

n

m

n

mm


 2121 : 

²ÛÝ ÇÝã å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ñ ³å³óáõó»É: 
ÜÙ³Ý Ó¨áí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ã»áñ»ÙÝ ³å³óáõó»É ó³ÝÏ³ó³Í 

Ãíáí ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ. 
 
P(A1 Ï³Ù A2   Ï³Ù…. Ï³Ù  An)=P(A1)+ P(A2)+ …+P(An) 

Ï³Ù  









 n

1i
i

n

1i
i APAP : 

²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù A ¨ A  Ñ³Ï³¹Çñ å³ï³Ñ³ñÝ»ñÁ: ÂáÕ  

  pAP  , ÇëÏ   qAP  : 

ø³ÝÇ áñ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ï³Ù 

A  Ï³Ù A , áõëïÇ  AA  -Á Ñ³í³ëïÇ å³ï³Ñ³ñ ¿: 
Ð»ï¨³μ³ñ ,     1 AA PAAP  Ï³Ù Ï³Ù : 

¶áõÙ³ñÙ³Ý Ã»áñ»ÙÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` 

       APAPAAP  

³ÛëÇÝùÝª  qp , áñï»ÕÇó pq  : 

Ð»ï¨³Ýù.- ºÃ» n, A...,A,A   å³ï³Ñ³ñÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý  

ÉñÇí ËáõÙμ, ³å³ ³éÏ³ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ 
      1AP...APAP n21  : 

²å³óáõÛó.- ø³ÝÇ áñ n, A...,A,A   å³ï³Ñ³ñÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ 

»Ý ÉñÇí ËáõÙμ, áõëïÇ ¹ñ³ÝóÇó Ù»ÏÇ Ñ³Ý¹»ë ·³ÉÁ Ñ³í³ëïÇ 
å³ï³Ñ³ñ ¿: Ð»ï¨³μ³ñ,  

P(A1 Ï³Ù A2   Ï³Ù…. Ï³Ù  An)=1:  
Ò³Ë Ù³ëÁ Ó¨³÷áË»Éáí ·áõÙ³ñÙ³Ý Ã»áñ»ÙÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ 
Ïëï³Ý³Ýù í»ñáÑÇßÛ³É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ` 

        nAP...APAP : 
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ä²ÚØ²Ü²Î²Ü Ð²ì²Ü²Î²ÜàôÂÚàôÜÜºð: 
Ð²ì²Ü²Î²ÜàôÂÚàôÜÜºðÆ ´²¼Ø²ä²îÎØ²Ü 

ÂºàðºØÀ 
 

Ø»Ýù ³ñ¹»Ý ·Çï»Ýù, áñ A ¨ B å³ï³Ñ³ñÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý 
³ÝÏ³Ë, »Ã» A å³ï³Ñ³ñÇ Ñ³Ý¹»ë ·³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃ-
ÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ã¿ ³ÛÝ μ³ÝÇó, Ã» B å³ï³Ñ³ñÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ó»É 
Ï³Ù ï»ÕÇ ãÇ áõÝ»ó»É: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù, ë³÷áñÇ Ù»ç Ï³ 4 Ñ³ï ë¨ ¨ 6 ëåÇï³Ï 
·Ý¹³ÏÝ»ñ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù A å³ï³Ñ³ñÁ ë³÷áñÇó ëåÇï³Ï 
·Ý¹³Ï Ñ³Ý»ÉÝ ¿, ë³÷áñÇ Ù»ç Ï³ ÁÝ¹³Ù»ÝÁ 6 Ñ³ï ëåÇï³Ï 
·Ý¹³Ï:  

²Û¹ ¹»åùáõÙ   



AP  : Ð³Ý³Í ·Ý¹³ÏÁ ÝáñÇó ·ó»Ýù 

ë³÷áñÁ ¨ ÃáÕ B å³ï³Ñ³ñÁ ÉÇÝÇ »ñÏñáñ¹ ³Ý·³Ù ë³÷áñÇó 
ëåÇï³Ï ·Ý¹³Ï Ñ³Ý»ÉÁ: ä³ñ½ ¿, áñ ³Ûë ¹»åùáõÙ ÝáõÛÝå»ë 

 



BP : A ¨ B  å³ï³Ñ³ñÝ»ñÁ ïíÛ³É ¹»åùáõÙ  ³ÝÏ³Ë å³-

ï³Ñ³ñÝ»ñ »Ý: ØÇ ÷áùñ ÷áË»Ýù ³Ûë ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÁ: ÜáñÇó 
»ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ A å³ï³Ñ³ñÁ ë³÷áñÇó ëåÇï³Ï ·Ý¹³Ï 

Ñ³Ý»ÉÝ ¿  



AP  Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ: Ð³Ýí³Í ·Ý¹³ÏÁ 

ãí»ñ³¹³ñÓÝ»Ýù ë³÷áñ, ¨ ÃáÕ B å³ï³Ñ³ñÁ ÝáñÇó ÉÇÝÇ 
ë³÷áñÇó »ñÏñáñ¹ ³Ý·³Ù ëåÇï³Ï ·Ý¹³Ï Ñ³Ý»ÉÁ: 

²Ûë ¹»åùáõÙ  



BP , »Ã» A å³ï³Ñ³ñÁ ï»ÕÇ ãÇ 

áõÝ»ó»É, ¨  



BP , »Ã» A å³ï³Ñ³ñÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ó»É: 

ÆÝãå»ë ï»ëÝáõÙ »Ýù, B  å³ï³Ñ³ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 
Ï³Ëí³Í ¿ A å³ï³Ñ³ñÇ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³Éáõó Ï³Ù ï»ÕÇ ãáõÝ»-
Ý³Éáõó: 

ÜÙ³Ý ïÇåÇ å³ï³Ñ³ñÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Ï³ËÛ³É Ï³Ù 
å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý å³ï³Ñ³ñÝ»ñ: ä³ÛÙ³Ý³Ï³Ý å³ï³Ñ³ñÝ»ñÇ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³ÝÝ ¿É ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ³Ýí³Ý»É å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¨ Ýß³Ý³Ï»É  BPA : Î³ñ¹³óíáõÙ ¿ ³Ûë-
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å»ëª B å³ï³Ñ³ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ A-Ç ï»ÕÇ áõÝ»Ý³Éáõ 
å³ÛÙ³Ýáí: 

²ÛÝå»ë áñ Ý³Ëáñ¹ ûñÇÝ³ÏÇó Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É.  

 
9

5
BPA  ;   

3

2

9

6
BP

A
 : 

ºÃ» A ¨ B å³ï³Ñ³ñÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý ³ÝÏ³Ë, ³å³ å³ñ½ ¿, áñ 
   BPBPA  : 

Â»áñ»Ù.- A ¨ B å³ï³Ñ³ñÝ»ñÇ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ñ³Ý¹»ë ·³Éáõ 
(Ñ³Ù³ï»ÕÙ³Ý) Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ A å³ï³-
Ñ³ñÇ  Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¨ B å³ï³Ñ³ñÇ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý Ñ³-
í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý, ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ Ñ³ßí³Í A å³ï³Ñ³ñÇ ï»ÕÇ 
áõÝ»Ý³Éáõ å³ÛÙ³Ýáí. 

     BPAPAP A B ¨ : 

²å³óáõÛó.- ºÝÃ³¹ñ»Ýù, ÑÝ³ñ³íáñ »Éù»ñÇ n  ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃíÇó  
A å³ï³Ñ³ñÇ Ñ³Ý¹»ë ·³ÉáõÝ Ýå³ëïáõÙ »Ý k »Éù»ñÁ, áñÇó   
å³ÛÙ³ÝÝ»ñ Ýå³ëïáõÙ »Ý Ý³¨ B  å³ï³Ñ³ñÇ Ñ³Ý¹»ë ·³ÉáõÝ: 
²Û¹ ¹»åùáõÙ A ¨ B å³ï³Ñ³ñÝ»ñÇ  ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï  Ñ³Ý¹»ë 
·³ÉáõÝ  ÏÝ³å³ëï»Ý   å³ÛÙ³ÝÝ»ñ ¨ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É 

 
n

AP


B  ¨ , μ³Ûó     
k

BP;
n

k
AP A


  : 

n


-Á Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí. 

kn

k

kn

k

n







 , 

³ÛëÇÝùÝª      BPAPAP A B ¨  ¨ μ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý  

Ã»áñ»ÙÝ ³å³óáõóí³Í ¿: 
²Ûë μ³Ý³Ó¨Á ÏÇñ³é»Ýù B ¨ A  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý 

ÝÏ³ïÙ³Ùμ.      APBPBP B A¨  :               

²Ûë »ñÏáõ μ³Ý³Ó¨»ñÇ Ó³Ë Ù³ë»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý áñå»ë 
ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, Ñ»ï¨³μ³ñ, Ñ³í³ë³ñ »Ý Ý³¨ 
³ç Ù³ë»ñÁ: àõëïÇ Ï³ñáÕ »Ýù  ·ñ»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁª  

       APBPBPAP BA   

²Ûëï»ÕÇóª      
 BP

BPAP
AP A

B


  :  
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Ø³ëÝ³íáñ ¹»åùáõÙ ³Ûë Ã»áñ»ÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É Ý³¨ 
³ÝÏ³Ë å³ï³Ñ³ñÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ: ºÃ» A ¨ B å³ï³Ñ³ñ-
Ý»ñÝ ³ÝÏ³Ë »Ý, ³å³    BPBPA   ¨ μ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý 

Ã»áñ»ÙÁ ÏÁÝ¹áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁª      BPAPAP  B ¨ :  

²ÛÅÙ »ÝÃ³¹ñ»Ýù áõÝ»Ýù nA,...,A,A   å³ï³Ñ³ñÝ»ñÇ 

ÉñÇí ËáõÙμ ¨ ¹ñ³ÝóÇó ³é³ÝÓÇÝ ÙÇ B å³ï³Ñ³ñ: ä³Ñ³ÝçíáõÙ 
¿ Ñ³ßí»É ³ÛÝ μ³ÝÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ,  áñ B å³ï³Ñ³ñÁ 
Ñ³Ý¹»ë Ï·³  n,...,,iAi   å³ï³Ñ³ñÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÇ Ñ»ï 

ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï: ²ÛëÇÝùÝª Ñ³ßí»Ýù 
 B,B,B,P nA Ï³Ù...Ï³ÙA Ï³ÙA Ï³Ù 21 : 

Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý Ã»áñ»ÙÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ 
Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É  
   

      :BAPB,AP...B,AP

B,APB,B,B,P
n

1i
in2

1n






A Ï³Ù...Ï³ÙA Ï³ÙA Ï³Ù 21

     

 ´³½Ù³å³ïÏÙ³Ý Ã»áñ»ÙÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ª 
     BPAPB,AP

iAii  : 

²Ûë ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ï»Õ³¹ñ»Éáí Ý³Ëáñ¹ Ñ³í³-
ë³ñáõÃÛ³Ý Ù»ç Ïëï³Ý³Ýùª 

        
 


n

1i

n

1i
Aii BPAPB,APBP

i
: 

²Ûë μ³Ý³Ó¨Á ÏáãíáõÙ ¿ ÉñÇí Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý  
μ³Ý³Ó¨:  
 

ÐÆäàÂº¼ÜºðÆ Ð²ì²Ü²Î²ÜàôÂÚàôÜÀ :  ´²ÚºêÆ 
´²Ü²ÒºìÀ 

 

¸Çï³ñÏ»Ýù nA,...,A,A   ³ÝÑ³Ù³ï»Õ»ÉÇ å³ï³Ñ³ñ-
Ý»ñÇ ÉñÇí ËáõÙμÁ, áñáÝó Ñ³Ý¹»ë ·³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÝ »Ý       :AP...,AP,AP n  

B å³ï³Ñ³ñÁ Ï³ñáÕ ¿ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³É nA,...,A,A   å³-
ï³Ñ³ñÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÇ Ñ»ï, áñáÝù ÏáãíáõÙ »Ý  ÑÇåáÃ»½Ý»ñ: 

ÈñÇí Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³Ý³Ó¨Ç Ñ³Ù³Ó³ÛÝ B 
å³ï³Ñ³ñÇ Ñ³Ý¹»ë ·³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ 
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n

1k
Ak BPAPBP

k
: 

ÀÝ¹áõÝ»Ýù, áñ B å³ï³Ñ³ñÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ó»É: ²ÛÝ, áñ B-Ý 
ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ó»É Ï÷áËÇ    n,...,,kAP k   Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃ-
ÛáõÝÝ»ñÁ: ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ áñáß»É ³Û¹ ÑÇåáÃ»½Ý»ñÇ Çñ³Ï³Ý³ó-
Ù³Ý å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³ÛÝ »ÝÃ³¹ñáõÃ-
Û³Ùμ, áñ B å³ï³Ñ³ñÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ó»É, ³ÛëÇÝùÝª áñáß»É  

   n,...,,kAP kB´   Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:  
´³½Ù³å³ïÏÙ³Ý Ï³ÝáÝÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝª Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É 

         kBAkk APBPBPAPBAP
k

 , áñï»ÕÇó  

 
   

 BP

BPAP
AP kAk

kB


 : 

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ÉñÇí Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³Ý³-
Ó¨Çó ï»Õ³¹ñ»Éáí P(B)-Ç ³ñÅ»ùÁª Ïëï³Ý³Ýù 

     

   
 n,....,2,1k

BPAP

BPAP
AP

n

1i
Ai

Ak
kB

i

k 








: 

²Ûë μ³Ý³Ó¨Á ÏáãíáõÙ ¿ ÑÇåáÃ»½Ý»ñÇ  Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
μ³Ý³Ó¨ Ï³Ù ´³Û»ëÇ μ³Ý³Ó¨: 
 

ä²î²Ð²ðÆ Ð²ì²Ü²Î²ÜàôÂÚ²Ü 
²ÚÈ ê²ÐØ²ÜàôØÜºð 

 

1. ºðÎð²â²ö²Î²Ü Ð²ì²Ü²Î²ÜàôÂàôÜ.-¸Çóáõù, 
áõÝ»Ýù ÙÇ í»ñç³íáñ D ïÇñáõÛÃ, áñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ S-Ç:  

ºÝÃ³¹ñ»Ýù D  ïÇñáõÛÃÁ å³ïÏ³-
ÝáõÙ ¿ D ïÇñáõÛÃÇÝ, áñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³-
í³ë³ñ ¿ S1 –Ç (·Í.52 ): ¸»åÇ D   ïÇñáõÛ-
ÃÁ Ý»ïáõÙ »Ýù ÇÝã-áñ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ï: 
¶ïÝ»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ³ÛÝ μ³ÝÇ, 
áñ Ý»ïí³Í Ï»ïÁ ÏÁÝÏÝÇ D1 ïÇñáõÛÃÇ  
Ù»ç:                                 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ.-ä³ï³Ñ³ñÇ »ñÏñ³ã³÷³-
Ï³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ÏáãíáõÙ ¿ D1 ¨ 
D ïÇñáõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»-
ñáõÃÛáõÝÁ: 

D1 

D 

¶Í. 52 
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ºÃ» D1 ïÇñáõÛÃÁ ÁÝÏÝ»Éáõ å³ï³Ñ³ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃ-

ÛáõÝÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù P(D1), ³å³ Áëï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý,  
S

S
DP 
  : 

ÜÏ³ï»Ýù, áñ ³Ûë ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ ãÇ Ñ³Ï³ëáõÙ Ñ³í³Ý³-
Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¹³ë³Ï³Ý ë³ÑÙ³ÝÙ³ÝÁ: Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
·áõÙ³ñÙ³Ý ¨ μ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý Ã»áñ»ÙÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÝÙ³Ý 
Ï³ñ·áí Ó¨³Ï»ñå»É Ý³¨ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
Ñ³Ù³ñ: 
 

1. ¶àôØ²ðØ²Ü ÂºàðºØÀ 
¸Çóáõù, áõÝ»Ýù D1 ¨ D2 ïÇñáõÛÃÝ»ñ, áñáÝù ÁÝÏ³Í »Ý D 

ïÇñáõÛÃÇ Ù»ç ¨ Çñ³ñ Ñ»ï ã»Ý Ñ³ïíáõÙ (·Í. 53 ):  
ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ áñáß»É, ³ÛÝ μ³ÝÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, 

áñ Ý»ïí³Í Ù³ñÙÇÝÁ ÏÁÝÏÝÇ Ï³Ù D1  Ï³Ù D2  ïÇñáõÛÃÁ: D1  ¨ D2  
ïÇñáõÛÃÝ»ñÇ ãÑ³ïí»ÉÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ å³ï³Ñ³ñ-
Ý»ñÇ ³ÝÑ³Ù³ï»Õ»ÉÇáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÇÝ: 

P(D1 Ï³Ù D2)=P(D1)+P(D2) 
 

¶Í.53 
 

2. ´²¼Ø²ä²îÎØ²Ü ÂºàðºØÀ 
1. ºÝÃ³¹ñ»Ýù, D ïÇñáõÛÃÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ D1 ¨ D2 ïÇñáõÛÃ-

Ý»ñÝ áõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ù³ë, ³ÛëÇÝùÝ, Ñ³ïíáõÙ »Ý (·Í.54): 
ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ñ³ßí»É ³ÛÝ μ³ÝÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ 
Ý»ïí³Í Ï»ïÁ ÏÁÝÏÝÇ ¨ D1 ¨ D2 ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ, ³ÛëÇÝùÝ` D3 
ïÇñáõÛÃÁ: 

P(¨ D1 ¨ D2)=P(D3)=   
 DP)D(P D  

D1 
D2 

D 
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¶Í.54 

 
2. Ð³×³Ë Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý ï³ñμ»ñ ÏÇñ³-

éáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»ç Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ ÉÇÝáõÙ û·ïí»É å³ï³-
Ñ³ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³Ûëå»ë Ïáãí³Í íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý 
ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù, ·áñÍ áõÝ»Ýù Ù»Í Ãíáí ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï, 
³ÛëÇÝùÝª ¹Çóáõù áõÝ»Ýù n  Ãíáí ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñ, áñï»Õ n -Á 
μ³í³Ï³Ý³ã³÷ Ù»Í ÃÇí ¿: ¸Çóáõù, ¹ñ³ÝóÇó m  ³Ý·³Ù Ñ³Ý-

¹»ë ¿ »Ï»É ïíÛ³É å³ï³Ñ³ñÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ¹ñ³Ýó 
n

m
  

Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ å³ï³Ñ³ñÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ: 
Þ³ï Ãíáí ÷áñÓ»ñÇ  ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ ¹Çï»ÉÇë »ñμ»ÙÝ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ 
å³ï³Ñ³ñÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ï³ÛáõÝ³óáõÙ, áñÇ ßáõñçÁ 

Ï³ï³ñíáõÙ »Ý 
n

m
-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñ: Î³ÛáõÝ 

Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ μÝáñáßáÕ ÃÇíÁ Ñ»Ýó ÏáãíáõÙ ¿ å³-
ï³Ñ³ñÇ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝ: 

3. ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ý³¨ å³ï³Ñ³ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
³ùëÇáÙ³ïÇÏ ë³ÑÙ³ÝáõÙ :  

 
 
 
 
 
 
 

  D2 

D 

D1 D3 
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ØÆ ø²ÜÆ îºÔºÎàôÂÚàôÜÜºð 
 ØÆ²òàôÂÚàôÜÜºðÆ îºêàôÂÚàôÜÆò 

 
¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý »ñ»ù ïÇåÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ ª 
1.Î³ñ·³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñ. 
2. î»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ. 
3.¼áõ·áñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñ: 
n  ï³ñ»ñÇó m -³Ï³Ý Ï³½Ùí³Í Ï³ñ·³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

ÃÇíÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý m
nA  ¨ Ñ³ßíáõÙ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 

      mn...nnnAm
n : 

m  ï³ññ»ñÇó Ï³½Ùí³Í ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ 
Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý mP -áí ¨ Ñ³ßíáõÙ ³Ûëå»ëª 

mm...Pm  !  

n  ï³ñ»ñÇó m -³Ï³Ý Ï³½Ùí³Í ½áõ·áñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ 

Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý m
nC -áí, ¨ Ñ³ßíáõÙ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 

     
 !mn!m

!n

m

mn...nnn

P

A
C

m

m
nm

n 






 

ÎðÎÜìàÔ ²ÜÎ²Ê ä²î²Ð²ðÜºð 
 

Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý ß³ï ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
Ù»ç áñáß³ÏÇ ï»Õ áõÝ»Ý ÏñÏÝíáÕ ³ÝÏ³Ë å³ï³Ñ³ñÝ»ñÁ: 
ºÝÃ³¹ñ»Ýù, Ï³ï³ñíáõÙ ¿ n  Ñ³ï ³ÝÏ³Ë ÏñÏÝíáÕ ÷áñ-
Ó³ñÏáõÙÝ»ñ: ä³Ñ³ÝçíáõÙ  ¿ ·ïÝ»É ³ÛÝ μ³ÝÇ Ñ³í³Ý³-
Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ ³Û¹ n  ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï A å³ï³-
Ñ³ñÁ Ñ³Ý¹»ë Ï·³ m  ³Ý·³Ù  nm  :  

A å³ï³Ñ³ñÇ Ñ³Ý¹»ë ·³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ù»Ï 
÷áñÓ³ñÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ýß³Ý³Ï»Ýù P(A)=p, ÇëÏ ¹ñ³ Ñ³Ý¹»ë 
ã·³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁª   pqAP  1 : ²ÛÝ μ³ÝÇ Ñ³í³-

Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ n  ÷áñÓ»ñÇó m  ³Ý·³Ù Ñ³Ý¹»ë Ï·³ 
ïñí³Í å³ï³Ñ³ñÁ, Ýß³Ý³Ï»Ýù  mnP -áí:   
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¸Çï³ñÏ»Ýù Ù³ëÝ³íáñ ¹»åù»ñ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù, 
 m,n  ¨ Ñ³ßí»Ýù P23-Á: ä³ñ½ ¿, áñ A å³ï³Ñ³ñÇ 

ÏñÏÝ³ÏÇ Ñ³Ý¹»ë ·³ÉÁ Ï³åí³Í ¿ A å³ï³Ñ³ñÇ Ù»Ï ³Ý·³Ù 
Ñ³Ý¹»ë ·³Éáõ  Ñ»ï ¨ ³Û¹åÇëÇ »Éù ÏÉÇÝÇ Ñ»ï¨Û³É ÑÝ³ñ³íáñ 
¹»åù»ñÇó  Ù»ÏÝ áõ Ù»ÏáõÙ. 

Ï³Ù AAA ,   Ï³Ù AAA ,   Ï³Ù AAA : 
²Ûë μ³ñ¹ å³ï³Ñ³ñÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ñ³í³Ý³Ï³-

ÝáõÃÛáõÝÁ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÃÇíÝ ¿, áñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É μ³½Ù³å³ï-
ÏÙ³Ý Ã»áñ»ÙÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ. 

      qpPPP 2  ¨AA ¨ A¨ A ¨ A ¨ A¨ A ¨ A ¨ A¨ : 

¶áõÙ³ñÙ³Ý Ã»áñ»ÙÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ  

  qpqpqpqpAAAP 2222 3AAA  Ï³ÙAAA  Ï³Ù : 

²ÛÅÙ »ÝÃ³¹ñ»Ýù  m,n : ²Ûë ¹»åùáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ 

»Ý Ñ»ï¨Û³É ÏáÙμÇÝ³óÇ³Ý»ñÁ. 

AAAA;AAAA;AAAA;AAAA;AAAA;AAAA : 

´³½Ù³å³ïÏÙ³Ý Ã»áñ»ÙÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝª  

    22qp....PP  AA¨ ¨ A ¨ A¨ A ¨A ¨ A ¨ A¨ , 

ÇëÏ ·áõÙ³ñÙ³Ý Ã»áñ»ÙÇó 

  226 qpAAAAP ....  Ï³ÙAAAA  Ï³Ù  

´³Ûó ,C6;C3 2
4

2
3    

 Ñ»ï¨³μ³ñ qpCqpP 22
3

2
23 3  ;    222

4
22

24 6 qpCqpP   

²ÛÅÙ Ñ³ßí»Ýù Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ³ÛÝ μ³ÝÇ, áñ n  
ÏñÏÝíáÕ ÷áñÓ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï A å³ï³Ñ³ñÁ Ñ³Ý¹»ë Ï·³ m  
³Ý·³Ù áñáß³ÏÇ Ï³ñ·áí, ûñÇÝ³Ïª Ñ»ï¨Û³É ëË»Ù³ÛáõÙ 

Ý»ñÏ³Û³óí³Í Ï³ñ·áí 
mnm

A...AA...AA


: 

²Ûë Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ n:qp mnm   ï³ññÇó 

Ï³½Ùí³Í μáÉáñ ëË»Ù³Ý»ñÇ ÃÇíÁ, áñáÝó Ù»ç A å³ï³Ñ³ñÁ 
Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë m  ³Ý·³Ù, μ³Ûó ï³ñμ»ñ ¹³ë³íáñáõÃÛ³Ùμ, 

ÏÉÇÝÇ m
nC : ²Û¹ å³ï×³éáí, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Ñ³í³Ý³-

Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý Ã»áñ»ÙÇ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É  
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mnmmnmm

nmn qp
!mn!m

!n
qpCP 


  

²Ûë μ³Ý³Ó¨Á ÏáãíáõÙ ¿ ´»éÝáõÉÇÇ μ³Ý³Ó¨: ²Ûë μ³Ý³Ó¨Ç 
³ç Ù³ëÁ ÜÛáõïáÝÇ »ñÏ³Ý¹³ÙÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
³Ý¹³ÙÝ ¿: 

    ...qpCqpCqpCpqp 33n3n
n

22n2n
n

1n1n
n

nn
 

1qpqCqpC n1n1
n

2n22
n   , ù³ÝÇ áñ 1 qp : Ð»ï¨³μ³ñ, 

Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»Éª  
  nnnn,nn,nnn PPP...PPP , 

³ÛëÇÝùÝª



n

0m
mn 1P  

ê³  Ñ»ï¨³Ýù ¿ ³ÛÝ μ³ÝÇ, áñ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý å³ï³-
Ñ³ñÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý ÉñÇí ËáõÙμ: 

 
mnmmnmm

nmn qp
!mn!m

!n
qpCP 


  Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ËáõÙμÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³ßËÙ³Ý 
μÇÝáÙ³Ï³Ý ûñ»Ýù: 

Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³ËßÙ³Ý μÇÝáÙ³Ï³Ý ûñ»ÝùÁ 
ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë áñáß»Éáõ A å³ï³Ñ³ñÇ Ñ³Ý¹»ë 
·³Éáõ ³Ù»Ý³Ñ³í³Ý³Ï³Ý »Éù»ñÇ ÃÇíÁ:  
úñÇÝ³Ï.- ¸Çóáõù, Ññ³Ó·áõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ýß³Ý³Ï»ïÁ Ëá-
ó»Éáõ  Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0,8: 
Ð³ßí»É Ã», ÇÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ³ÛÝ μ³ÝÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, 
áñ 6 ³Ý·³Ù Ïñ³Ï»Éáõ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ  5-Á ÏËáóÇ Ýß³Ý³Ï»ïÁ: 
²Ûëï»Õ  m,n : Ð³Ù³Ó³ÛÝ μÇÝáÙ³Ï³Ý μ³ßËÙ³Ý 
ûñ»ÝùÇ. 

    064.02.08.0
54321

456
P

2.08.01p1q;qpCP

5
56

55
656








: 
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ä²î²Ð²Î²Ü ØºÌàôÂÚàôÜÀ ºì ¸ð² ´²ÞÊàôØÀ 
 

Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç ³é³Ýóù³ÛÇÝ »Ý 
å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó μ³ßËÙ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÁ:  

ä³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ ÏáãíáõÙ »Ý ³ÛÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ, áñáÝù, »ÉÝ»Éáí ÷áñÓÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇó Ï³ñáÕ »Ý ÁÝ¹áõÝ»É 
³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ å³ï³Ñ³Ï³Ý Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñ: ºÃ» å³ï³-
Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ÏáÝÏñ»ï Ãí³ÛÇÝ 
³ñÅ»ùÝ»ñ, áñáÝó ÃÇíÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ÇÝãå»ë í»ñç³íáñ, ³ÛÝ-
å»ë ¿É ³Ýí»ñç ¨ Ñ³ÛïÝÇ ¿ Ý³¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ý¹»ë 
·³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, ³å³ ³Û¹åÇëÇ å³ï³Ñ³Ï³Ý 
Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ¹ÇëÏñ»ï å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ: 

²ÛÝ ýáõÝÏóÇáÝ³É Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ, áñÁ Ï³å ¿ Ñ³ëï³-
ïáõÙ ¹ÇëÏñ»ï å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ  ¨ ¹ñ³Ýó 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý  Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨,  ÏáãíáõÙ ¿ 
å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³ßËÙ³Ý 
ûñ»Ýù: 

¸ÇëÏñ»ï å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý μ³ËßÙ³Ý ûñ»ÝùÁ 
Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ ï³É ³ÕÛáõë³ÏÇ ï»ëùáí 

²ÕÛáõë³Ï 10 
x  1x  2x  

.... 
nx  ... 

p  
1

p  2p  ... 
np  ... 

 
²ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï³É Ý³¨ ³Ý³ÉÇïÇÏáñ»Ý 

,...)n,...,,,i(),x(fp ii 321  ¨ ·ñ³ýÇÏáñ»Ýª Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ μ³ßËÙ³Ý μ³½Ù³ÝÏÛ³Ý ï»ëùáí, »ñμ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ 
áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ï³éáõóíáõÙ »Ý  ii p,x  Ïááñ¹Ç-
Ý³ïÝ»ñ áõÝ»óáÕ Ï»ï»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýù ÙÇ³óíáõÙ »Ý μ»ÏÛ³Éáí      
(·Í. 55): ²ÛÝ, áñ x  å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ÏÁÝ¹áõÝÇ 

,...x,...,x,x n21  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇó Ù»ÏÁ, 

Ñ³í³ëïÇ å³ï³Ñ³ñ ¿,  áõëïÇ å»ïù ¿ Ï³ï³ñíÇ 



n

i
ip

1

1 

Ï³Ù 





1i

i 1p  å³ÛÙ³ÝÁ: 
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x x x .       .   .       x1          2    3            n xO

P

p1 p2

pn

 

¶Í.55 
¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Ý³¨ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñ: ²ÝÁÝ¹Ñ³ï ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ x  å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃ-
ÛáõÝÁ, áñÝ ÇÝã-áñ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ (í»ñç³íáñ Ï³Ù ³Ýí»ñç) 
³ÝÁÝ¹Ñ³ïáñ»Ý Ï³ñáÕ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É μáÉáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: ä³ñ½ ¿, áñ 
³Ûë ¹»åùáõÙ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³ßËÙ³Ý ûñ»ÝùÁ ÏÉÇÝÇ 
x -Ç ³ÝÁÝ¹Ñ³ï  ýáõÝÏóÇ³: ²Û¹ ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ 
Ýß³Ý³Ï»É )x(F -áí, ¨ ³Ýí³Ý»É å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ñ³-

í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³ßËÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³ Ï³Ù μ³ßËÙ³Ý 
ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³, áñÁ μ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 1)x(FO   

³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³ÝÁ: 
¸ÇëÏñ»ï å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ Ï³ñáÕ »Ý 

ÉÇÝ»É` 
1. Ê³ÕáëÏñÁ Ý»ï»ÉÇë 1-Çó ÙÇÝã¨ 6 áñ¨¿ ÃíÇ Ñ³Ý¹»ë ·³ÉÁ, 
2. øÝÝáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ËÙμáõÙ áõë³ÝáÕÝ»ñÇ ëï³ó³Í 

·»ñ³½³Ýó ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ ¨ ³ÛÉÝ: 
ÆëÏ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ 

Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»Éª 
1. êÏ³í³é³ÏÇ Ý»ïÙ³Ý ï»ÕÇó ÙÇÝã¨ í³Ûñ¿çùÇ Ï»ïÁ 

»Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ, 
2. Ðñ³Ó·áõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ·Ý¹³ÏÇ Ëáóí³Í ï»ÕÇ ¨ 

Ýß³Ý³Ï»ïÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÉÝ: 
²ÝÁÝ¹Ñ³ï å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μÝáõÃ³·ñÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ, μ³óÇ )x(F  μ³ßËÙ³Ý ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇó, 

û·ï³·áñÍáõÙ »Ý Ý³¨ μ³ßËÙ³Ý ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É³ÛÇÝ ûñ»ÝùÁª 
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Ï³åí³Í Ñ³íÝ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³ßËÙ³Ý ËïáõÃÛ³Ý Ñ»ï: 
²ÛÝ  x  ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÁ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ Ñ³í³Ý³-

Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³ßËÙ³Ý ËïáõÃÛáõÝÁ, ÏáãíáõÙ ¿ 
¹Çý»ñ»ÝóÇ³É³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ ¨  Ñ³í³ë³ñ ¿ª    xFx  : 

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ h³í³-
Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³ßËÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É ïÇåÇ ûñ»ÝùÝ»ñ. 

1. ´ÇÝáÙ³Ï³Ý μ³ßËÙ³Ý ûñ»Ýù. ²ÛÝ ûñ»ÝùÝ ¿, Áëï  áñÇ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ  μ³ßËáõÙÁ ïñíáõÙ  ¿ ´»éÝáõÉÇÇ 

μ³Ý³Ó¨áíª mnmm
nmn qPCP  : 

2. Ð³í³ë³ñ³ã³÷ μ³ßËÙ³Ý ûñ»Ýù: ²ÛÝ ûñ»ÝùÝ ¿, áñÇ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ  ËïáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßíáõÙ ¿ 
Ñ»ï¨Û³É Ó¨áíª  

 



















  x  »ñμ

  bx »ñμ

ax- »ñμ

b,0

a ,
ab

1

  ,0

x  

3. Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝáñÙ³É μ³ßËÙ³Ý ûñ»Ýù Ï³Ù 
È³åÉ³ëÇ ûñ»Ýù: ²Ûë ¹»åùáõÙ ËïáõÃÛ³Ý  x  ýáõÝÏóÇ³Ý 

áñáßíáõÙ ¿ ³Ûëå»ëª  

 
 

2

2

2

2

1 







ax

ex : 

4. äáõ³ëáÝÇ μ³ßËÙ³Ý ûñ»Ýù: ²Ûë ¹»åùáõÙ Ñ³í³Ý³-
Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ  μ³ßËÙ³Ý ûñ»ÝùÁ ·ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 


 e

!m
P

m

m : 
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ä²î²Ð²Î²Ü ØºÌàôÂÚàôÜÜºðÆ Âì²ÚÆÜ 
´ÜàôÂ²¶ðºðÀ 

 

ä³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý μ³ßËáõÙÁ μÝáõÃ³·ñáÕ Ï³ñ¨áñ 
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¿ Ýñ³ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ëå³ëáõÙÁ: 

¸Çóáõù, áõÝ»Ýù ¹ÇëÏñ»ï å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝª 
ïñí³Í Çñ μ³ßËÙ³Ý ûñ»Ýùáí. 

²ÕÛáõë³Ï11 

x x1 x2 x3 ... xn 

p p1 p2 p3 ... pn 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ.- ä³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý 
ëå³ëáõÙ ÏáãíáõÙ ¿ Ýñ³ μáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¨ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÇ 
·áõÙ³ñÁ: 

x å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý  ëå³ëáõÙÁ 
ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ Ýß³Ý³Ï»É  xM  -áí Ï³Ù xm -áí, »ñμ»ÙÝª x -áí: 
²ÛÝå»ë, áñ Áëï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý  

  



n

i
iinn xppx...pxpxxM

1
2211 : 

ÀÝ¹ áñáõÙ ³Ûëï»Õ Ï³ñ¨áñ ¿ ÙÇßï Ñ³ßíÇ ³éÝ»É, áñ 





n

i
ip

1

1: ºÃ» å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ  ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ³Ýí»ñç 

Ãíáí ³ñÅ»ùÝ»ñ, ³å³   





1i

ii xpxM ¨ 


1i
ip ß³ñùÁ å»ïù ¿ 

½áõ·³ÙÇïÇ 1-ÇÝ:  
ä³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ëå³ëáõÙÝ 

áõÝÇ ³Û¹ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ ÇÙ³ëï: êï³Ý³Ýù Ù³Ã»-
Ù³ïÇÏ³Ï³Ý  ëå³ëÙ³Ý ¨ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇ Ï³åÁ: ºÝ-
Ã³¹ñ»Ýù, Ã» Ï³ï³ñí³Í »Ý Ù»Í Ãíáí ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñ )N( : 

ÀÝ¹ áñáõÙ Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ x å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý 1x  ³ñÅ»ùÁ 

Ñ³Ý¹»ë ¿ »Ï»É 1n  ³Ý·³Ù, 2x -Áª 2n  ³Ý·³Ù, kx -Ý` kn ³Ý·³Ù: 
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²Û¹ ¹»åùáõÙ Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É, áñ x  Ù»ÍáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ 
Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÁ ÏÉÇÝÇª  

 







k

i
iikk

k
k

kk

xMpxpx...pxpx

N

n
x...

N

n
x

N

n
x

N

nx...nxnx

1
2211

2
2

1
1

2211

: 

x  å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ëå³-
ëáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³Û¹  Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
μ³ßËÙ³Ý Ï»ÝïñáÝ: ²Ûë ³Ýí³ÝáõÙÁ Ùïóí³Í ¿ §Í³ÝñáõÃÛ³Ý 
Ï»ÝïñáÝ¦ ³Ýí³ÝÙ³Ý ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ùμ: ºÃ» Ox  ³é³ÝóùÇ 

n21 x,...,x,x  ³μëóÇëÝ»ñÝ áõÝ»óáÕ Ï»ï»ñáõÙ ï»Õ³íáñí³Í »Ý 

np,...p,p 21  ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ, ³å³ Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ³Û¹ ½³Ý·-

í³ÍÝ»ñÇ Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ ³μëóÇëÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 

μ³Ý³Ó¨áí. 








n

k
k

n

k
kk

c

p

px

x

1

1  : 

ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí, áñ 



n

k
kp

1

1 ,  ³å³ 



n

k
kkc pxx

1

: 

²Ûë μ³Ý³Ó¨Á ï»ëùáí Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý 
ëå³ëÙ³Ý μ³Ý³Ó¨ÇÝ: ºí ³Ûëå»ë, Ñ³ëï³ïí³Í ¿, áñ ½³Ý·-
í³ÍÝ»ñÇ Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÁ ¨ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ëå³-
ëáõÙÁ Ñ³ßííáõÙ »Ý Ñ³Ù³ÝÙ³Ý μ³Ý³Ó¨»ñáí: ²Ûëï»ÕÇó ¿Éª 
§Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³ßËÙ³Ý Ï»ÝïñáÝ¦ ³Ýí³ÝáõÙÁ: 
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Ø²ÂºØ²îÆÎ²Î²Ü êä²êØ²Ü Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ 
 

1. Ð³ëï³ïáõÝÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ëå³ëáõÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
Ñ»Ýó Çñ»Ýª   CCM  : 

2. ºñÏáõ ³ÝÏ³Ë å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ 
Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ëå³ëáõÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³é³ÝÓÇÝ 
·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ëå³ëáõÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ. 

     YMXMYXM  : 

3. ²ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ëå³ëáõÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ëå³ëáõÙÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³-
ÉÇÝ.      YMXMYXM  : 

 
ä²î²Ð²Î²Ü ØºÌàôÂÚ²Ü ¸ÆêäºðêÆ²Ü  
ºì ØÆæÆÜ  ø²è²Îàôê²ÚÆÜ  ÞºÔàôØÀ 

 
Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ëå³ëáõÙÁ å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý 

μÝáñáßÙ³Ý ÙÇ³ÛÝ μ³í³ñ³ñ å³ÛÙ³Ý ¿, μ³Ûó »ñμ»ÙÝ Ñ³ñÏ ¿ 
ÉÇÝáõÙ ÇÙ³Ý³É å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý ³é³ÝÓÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 
ß»ÕáõÙÁ Ýñ³ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ëå³ëáõÙÇó Ï³Ù ÙÇçÇÝ 
³ñÅ»ùÇó: àõëïÇ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ ÙïóÝ»É 
å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Çñ»ÝÇó Ù³Ã»Ù³ïÇ-
Ï³Ï³Ý ëå³ëáõÙÇó áõÝ»ó³Í ß»ÕÙ³Ý ·³Õ³÷³ñÁ, ³ÛëÇÝùÝ 

xx   Ï³Ù xi mx  : 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ.- x  å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý ¹Çëå»ñëÇ³ ÏáãíáõÙ 
¿ ³Û¹ å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý ¨ Ýñ³ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý 
ëå³ëÙ³Ý ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ý ù³é³Ïáõëáõ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý 
ëå³ëáõÙÁ: 

ä³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý ¹Çëå»ñëÇ³Ý Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý 

 xD  Ï³Ù 2
x : 

 ²ÛÝå»ë áñ, Áëï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý     2xxMxD   Ï³Ù 

   



n

k
xkxk pmxxD

1

22 : 

ºÃ» Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ëå³ëáõÙÁ áñáßáõÙ ¿ x  å³ï³-
Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³ßËÙ³Ý Ï»Ýï-
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ñáÝÇ ¹ÇñùÁ, ³å³ ¹Çëå»ñëÇ³Ý å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý 
³ñÅ»ùÝ»ñÇª Çñ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ëå³ëáõÙÇó áõÝ»ó³Í óñÙ³Ý, 
ë÷éÙ³Ý Ãí³ÛÇÝ μÝáõÃ³·ÇñÝ ¿: 

¸Çëå»ñëÇ³Ý áõÝÇ å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý ù³é³Ïáõëáõ 
ã³÷³Ï³ÝáõÃÛáõÝ: ºñμ»ÙÝ, óñáõÙÁ μÝáõÃ³·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, ³í»ÉÇ 
Ñ³ñÙ³ñ ¿ û·ïí»É ³ÛÝåÇëÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó, áñÇ ã³÷³Ï³-
ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ å³ï³Ñ³Ï³Ý  Ù»ÍáõÃÛ³Ý ã³÷³Ï³-
ÝáõÃÛ³ÝÁ: ²Û¹åÇëÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ: 
ê³ÑÙ³ÝáõÙ.- ä³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ 
ß»ÕáõÙ ÏáãíáõÙ ¿ Ýñ³ ¹Çëå»ñëÇ³ÛÇ ù³é³ÏáõëÇ ³ñÙ³ïÁª 

   



n

k
kxkx pmxxD

1

2 : 

úñÇÝ³Ï.- x  å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ïñí³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É 
μ³ßËÙ³Ý ûñ»Ýùáí: 

²ÕÛáõë³Ï 12 
 

x 2 3 4 
p 0,3 0,4 0,3 

àñáß»Éª 1) Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ëå³ëáõÙÁ, 2) ¹Çëå»ñëÇ³Ý,  
3) ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ: 
ÈáõÍáõÙ.- 
1.    33.044.033.02xM   

2.         6,03,0344,0333,032xD 222   

3.   77,06,0xDx   
 

È²äÈ²êÆ ÈàÎ²È ÂºàðºØÀ 
 

n ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï A å³ï³Ñ³ñÇ k ³Ý·³Ù 
Ñ³Ý¹»ë ·³Éáõ P Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßííáõÙ ¿ ´»éÝáõÉÇÇ 
μ³Ý³Ó¨áí: ê³Ï³ÛÝ ¹Åí³ñ ã¿ ÝÏ³ï»É, áñ »ñμ n-Á μ³í³Ï³-
Ý³ã³÷ Ù»Í ÃÇí ¿, ³å³ ´»éÝáõÉÉÇÇ μ³Ý³Ó¨Çó û·ïí»ÉÝ ³é³-
ç³óÝáõÙ ¿ ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñª Ï³åí³Í μ³ñ¹ Ñ³ßí³ñÏáõÙÝ»ñÇ 
Ñ»ï: 

Ð³ñó ¿ ³é³ç³ÝáõÙ` Ï³ñ»ÉÇ± ¿ Ñ³ßí»É Ù»½ Ñ»ïùñùñáÕ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ³é³Ýó ´»éÝáõÉÉÇÇ μ³Ý³Ó¨Ç û·ï³·áñÍ-
Ù³Ý: ä³ñ½íáõÙ ¿ª ³Ûá: 
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È³åÉ³ëÇ ÉáÏ³É Ã»áñ»ÙÁ ï³ÉÇë ¿ ÙÇ μ³Ý³Ó¨, áñÁ ÑÝ³-
ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ùáï³íáñ³å»ë (ó³ÝÏ³ó³Í ×ßïáõÃ-
Û³Ùμ) Ñ³ßí»É n ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï A å³ï³Ñ³ñÇ k 
³Ý·³Ù Ñ³Ý¹»ë ·³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, »ñμ n-Á μ³í³Ï³-
Ý³ã³÷ Ù»Í ÃÇí ¿: 

2

1
P  -Ç ¹»åùáõÙ ³Û¹ μ³Ý³Ó¨Á ëï³ó»É ¿ Øáõ³íñÁ 1730 

Ã.: 1783 Ã. È³åÉ³ëÝ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óñ»É ¿ Øáõ³íñÇ μ³Ý³Ó¨Á 
ó³ÝÏ³ó³Í P-Ç ¹»åùáõÙ, áñÁ Ñ³í³ë³ñ ã¿ 0-Ç Ï³Ù 1-Ç: ¸ñ³ 
Ñ³Ù³ñ ¿É ³Ûë Ã»áñ»ÙÁ »ñμ»ÙÝ ÏáãíáõÙ ¿ Øáõ³íñ-È³åÉ³ëÇ 
Ã»áñ»Ù:  
Â»áñ»Ù. - ºÃ» A å³ï³Ñ³ñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý 
Å³Ù³Ý³Ï Ñ³Ý¹»ë ·³Éáõ P Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ 
¨ Ñ³í³ë³ñ ã¿ 0-Ç Ï³Ù 1-Ç, ³å³ )k(Pn -Ýª ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ 

Å³Ù³Ý³Ï A å³ï³Ñ³ñÇ áõÕÇÕ k ³Ý·³Ù Ñ³Ý¹»ë ·³Éáõ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, Ùáï³íáñ³å»ë Ñ³í³ë³ñ ¿ 

)x(
npq

1
e

2

1

npq

1
y 2

x2







 ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÇÝ, »ñμ 

npq

npk
x


 :  

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 2

x2

e
2

1
)x(




  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 

³ÕÛáõë³Ï x-Ç ¹ñ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: )x( -Á ½áõÛ· 

ýáõÝÏóÇ³ ¿, áõëïÇ ³ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É Ý³¨ x-Ç 
μ³ó³ë³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: )x( -Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ³ÕÛáõ‐

ë³ÏÁ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ ó³ÝÏ³ó³Í ¹³ë³·ñùÇ Ï³Ù ËÝ¹ñ³·ñùÇ 
Ñ³í»Éí³ÍáõÙ (Ñ³í»Éí³Í1): 

²ÛëåÇëáí, Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ μ³ÝÇ, áñ n ÷áñÓ³ñ-
ÏáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï A å³ï³Ñ³ñÁ Ñ³Ý¹»ë Ï·³ áõÕÇÕ k 

³Ý·³Ù, Ùáï³íáñ³å»ë Ñ³í³ë³ñ ¿ )x(
npq

1
)k(Pn  , 

áñï»Õ 
npq

npk
x


 :  
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q=1-p-Ý Ñ³Ï³¹Çñ å³ï³Ñ³ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿: 
²Ûë Ã»áñ»ÙÇ ³å³óáõÛóÁ Ï³åí³Í ¿ ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

Ñ»ï, ¹ñ³ Ñ³Ù³ñ ¿É ³ÛÝ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ ³é³Ýó ³å³óáõÛóÇª 
óáõó³¹ñ»Éáí ¹ñ³ û·ï³·áñÍáõÙÁ ûñÇÝ³ÏÝ»ñÇ íñ³: 
úñÇÝ³Ï. – Ð³ßí»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ μ³ÝÇ, áñ A å³-
ï³Ñ³ñÁ 400 ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï Ñ³Ý¹»ë Ï·³ 80 ³Ý-
·³Ù, »Ã» Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï A å³ï³-
Ñ³ñÇ Ñ³Ý¹»ë ·³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ` P=0,2: 
ÈáõÍáõÙ. – Àëï å³ÛÙ³ÝÇª n=400, k=80, p=0,2, q=0,8: 

Àëï È³åÉ³ëÇ μ³Ý³Ó¨Ç` )x(
8,02,0400

1
)80(P400 


 : 

Ð³ßí»Ýù 0
8

2,040080

npq

npk
x 





 : Àëï )x( -Ç ³ÕÛáõë³-

ÏÇª 3989,0)0(  , Ñ»ï¨³μ³ñ 4986,03989,0
8

1
)80(P400  : 

 
È²äÈ²êÆ ÆÜîº¶ð²È²ÚÆÜ ÂºàðºØÀ 

  
ÀÝ¹áõÝ»Ýù, áñ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý n ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñ, áñáÝóÇó 

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ A å³ï³Ñ³ñÇ Ñ³Ý¹»ë ·³Éáõ Ñ³í³Ý³-
Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ P ¿ (0<P<1): ÆÝãå»ë Ñ³ßí»É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ 
³ÛÝ μ³ÝÇ, áñ А-Ý n ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï Ñ³Ý¹»ë Ï·³ áã 
å³Ï³ë 1k  ¨ áã ³í»ÉÇ 2k  ³Ý·³Ù` :)k,k(P 21n  ²Ûë Ñ³ñóÇÝ 

å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ È³åÉ³ëÇ ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ Ã»áñ»ÙÁ, áñÁ ÝáõÛÝ-
å»ë ïñíáõÙ ¿ ³é³Ýó ³å³óáõÛóÇ: 
Â»áñ»Ù. - ºÃ» n ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï A å³ï³Ñ³ñÇ 
Ñ³Ý¹»ë ·³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ` P-Ý, Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ ¨ 
Ñ³í³ë³ñ ã¿ 0-Ç Ï³Ù 1-Ç, ³å³ )k,k(P 21n  áñáßíáõÙ ¿  







b

a

2

x

21n dxe
2

1
)k,k(P

2

 μ³Ý³Ó¨áí, áñï»Õ 
npq

npk
a 1  , 

npq

npk
b 2  : ø³ÝÇ áñ 


dxe 2

x2

-Á í»ñç³íáñ Ó¨áí ãÇ ³ñï³-
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Ñ³ÛïíáõÙ ¿É»Ù»Ýï³ñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ÙÇçáóáí, ³å³ û·ïíáõÙ 

»Ý Ñ³ïáõÏ ýáõÝÏóÇ³ÛÇó` dze
2

1
)x(

x

0

2

z2





 :  ²Ûë ýáõÝÏ-

óÇ³Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý È³åÉ³ëÇ ýáõÝÏóÇ³, áñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ³ÕÛáõ-
ë³ÏÁ ïñí³Í ¿ Ñ³í»Éí³ÍáõÙ:  

:)a()b(dxe

dxe
2

1
dxe

2

1
dxe

2

1
)k,k(P

a

0

2

x

b

0

2

xb

0

2

xa

0

2

x

21n

2

222





















 

)a()b()k,k(P 21n  , áñï»Õ 
npq

npk
a 1  , 

npq

npk
b 2  : 

úñÇÝ³Ï. - Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ μ³ÝÇ, áñ ¹»ï³ÉÁ ï»ËÝÇ-
Ï³Ï³Ý ëïáõ·áõÙ (ОТК) ãÇ ³Ýó»É, Ñ³í³ë³ñ ¿ 0,2-Ç: ¶ïÝ»É 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ μ³ÝÇ, áñ 400 å³ï³Ñ³Ï³Ý 
ÁÝïñí³Í ¹»ï³ÉÝ»ñÇó ëïáõ·áõÙ ãÇ ³Ýó»É 70-Çó ÙÇÝã¨ 100 
¹»ï³É: 
ÈáõÍáõÙ. - Àëï å³ÛÙ³ÝÇ p=0,2, q=0,8, n=400, 70k1  , 

100k 2  : È³åÉ³ëÇ ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ Ã»áñ»ÙÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ 

)a()b()100;70(P400  , 

25,1
8,02,0400

2,040070

npq

npk
a 1 







 , 

5,2
8,02,0400

2,0400100

npq

npk
b 2 







 :  

 ²ÛëåÇëáí`
)25,1()5,2()25,1()5,2()100;70(P400  : 

²ÕÛáõë³ÏÇó 4938,0)5,2(  , 3944,0)25,1(   (Ñ³í»É-

í³Í 2), Ñ»ï¨³μ³ñª  
8882,03944,04938,0)100;70(P400  : 
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Ð³í»Éí³Í 1 

2

x 2

e
2

1
)x(




 ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ³ÕÛáõë³Ï 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0.0 0.3989 3989 3989 3988 3986 3984 3982 3980 3977 3973 
0.1 3970 3965 3961 3956 3951 3945 3939 3932 3925 3918 
0.2 3910 3902 3894 3885 3876 3867 3857 3847 3836 3825 
0.3 3814 3802 3790 3778 3765 3752 3739 3726 3712 3697 
0.4 3683 3668 3653 3637 3621 3605 3589 3572 3555 3538 
0.5 3521 3503 3485 3467 3448 3429 3410 3391 3372 3352 
0.6 3332 3312 3292 3271 3251 3230 3209 3187 3166 3144 
0.7 3123 3101 3079 3056 3034 3011 2989 2966 2943 2920 
0.8 2897 2874 2850 2827 2803 2780 2756 2732 2709 2685 
0.9 2661 2637 2613 2589 2565 2541 2516 2492 2468 2444 

           
1.0 0.2420 2396 2371 2347 2323 2299 2275 2251 2227 2203 
1.1 2179 2155 2131 2107 2083 2059 2036 2012 1989 1965 
1.2 1942 1919 1895 1872 1849 1826 1804 1781 1758 1736 
1.3 1714 1691 1669 1647 1626 1604 1582 1561 1539 1518 
1.4 1497 1476 1456 1435 1415 1394 1374 1354 1334 1315 
1.5 1295 1276 1257 1238 1219 1200 1182 1163 1145 1127 
1.6 1109 1092 1074 1057 1040 1023 1006 0989 0973 0957 
1.7 0940 0925 0909 0893 0878 0863 0848 0833 0818 0804 
1.8 0790 0775 0761 0748 0734 0721 0707 0694 0681 0669 
1.9 0656 0644 0632 0620 0608 0596 0584 0573 0562 0551 

           
2.0 0.0540 0529 0519 0508 0498 0488 0478 0468 0459 0449 
2.1 0440 0431 0422 0413 0404 0396 0387 0379 0371 0363 
2.2 0355 0347 0339 0332 0325 0317 0310 0303 0297 0290 
2.3 0283 0277 0270 0264 0258 0252 0246 0241 0235 0229 
2.4 0224 0219 0213 0208 0203 0198 0194 0189 0184 0180 
2.5 0175 0171 0167 0163 0158 0154 0151 0147 0143 0139 
2.6 0136 0132 0129 0126 0122 0119 0116 0113 0110 0107 
2.7 0104 0101 0099 0096 0093 0091 0088 0086 0084 0081 
2.8 0079 0077 0075 0073 0071 0069 0067 0065 0063 0061 
2.9 0060 0058 0056 0055 0053 0051 0050 0048 0047 0046 

           
3.0 0.0044 0043 0042 0040 0039 0038 0037 0036 0035 0034 
3.1 0033 0032 0031 0030 0029 0028 0027 0026 0025 0025 
3.2 0024 0023 0022 0022 0021 0020 0020 0019 0018 0018 
3.3 0017 0017 0016 0016 0015 0015 0014 0014 0013 0013 
3.4 0012 0012 0012 0011 0011 0010 0010 0010 0009 0009 
3.5 0009 0008 0008 0008 0008 0007 0007 0007 0007 0006 
3.6 0006 0006 0006 0005 0005 0005 0005 0005 0005 0004 
3.7 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0003 0003 0003 
3.8 0003 0003 0003 0003 0003 0002 0002 0002 0002 0002 
3.9 0002 0002 0002 0002 0002 0002 0002 0002 0001 0001 
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Ð³í»Éí³Í 2 

dze
2

1
)x(

x

0

2

z 2





  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ³ÕÛáõë³Ï 

x Ф(x) x Ф(x) x Ф(x) x 
Ф(x) 

 
0.00 0.0000 0.42 0.1628 0.84 0.2995 1.26 0.3962 
0.01 0.0040 0.43 0.1664 0.85 0.3023 1.27 0.3980 
0.02 0.0080 0.44 0.1700 0.86 0.3051 1.28 0.3997 
0.03 0.0120 0.45 0.1736 0.87 0.3078 1.29 0.4015 
0.04 0.0160 0.46 0.1772 0.88 0.3106 1.30 0.4032 
0.05 0.0199 0.47 0.1808 0.89 0.3133 1.31 0.4049 
0.06 0.0239 0.48 0.1844 0.90 0.3159 1.32 0.4066 
0.07 0.0279 0.49 0.1879 0.91 0.3186 1.33 0.4082 
0.08 0.0319 0.50 0.1915 0.92 0.3212 1.34 0.4099 
0.09 0.0359 0.51 0.1950 0.93 0.3238 1.35 0.4115 
0.10 0.0398 0.52 0.1985 0.94 0.3264 1.36 0.4131 
0.11 0.0438 0.53 0.2019 0.95 0.3289 1.37 0.4147 
0.12 0.0478 0.54 0.2054 0.96 0.3315 1.38 0.4162 
0.13 0.0517 0.55 0.2088 0.97 0.3340 1.39 0.4177 
0.14 0.0557 0.56 0.2123 0.98 0.3365 1.40 0.4192 
0.15 0.0596 0.57 0.2157 0.99 0.3389 1.41 0.4207 
0.16 0.0636 0.58 0.2190 1.00 0.3413 1.42 0.4222 
0.17 0.0675 0.59 0.2224 1.01 0.3438 1.43 0.4236 
0.18 0.0714 0.60 0.2257 1.02 0.3461 1.44 0.4251 
0.19 0.0753 0.61 0.2291 1.03 0.3485 1.45 0.4265 
0.20 0.0793 062 0.2324 1.04 0.3508 1.46 0.4279 
0.21 0.0832 0.63 0.2357 1.05 0.3531 1.47 0.4292 
0.22 0.0871 0.64 0.2389 1.06 0.3554 1.48 0.4306 
0.23 0.0910 0.65 0.2422 1.07 0.3577 1.49 0.4319 
0.24 0.0948 0.66 0.2454 1.08 0.3599 1.50 0.4332 
0.25 0.0987 0.67 0.2486 1.09 0.3621 1.51 0.4345 
0.26 0.1026 0.68 0.2517 1.10 0.3643 1.52 0.4357 
0.27 0.1064 069 0.2549 1.11 0.3665 1.53 0.4370 
0.28 0.1103 0.70 0.2580 1.12 0.3686 1.54 0.4382 
0.29 0.1141 0.71 0.2611 1.13 0.3708 1.55 0.4394 
0.30 0.1179 0.72 0.2642 1.14 0.3729 1.56 0.4406 
0.31 0.1217 0.73 0.2673 1.15 0.3749 1.57 0.4418 
0.32 0.1255 0.74 0.2703 1.16 0.3770 1.58 0.4429 
0.33 0.1293 0.75 0.2734 1.17 0.3790 1.59 0.4441 
0.34 0.1331 0.76 0.2764 1.18 0.3810 1.60 0.4452 
0.35 0.1368 0.77 0.2794 1.19 0.3830 1.61 0.4463 
0.36 0.1406 0.78 0.2823 1.20 0.3849 1.62 0.4474 
0.37 0.1443 0.79 0.2852 1.21 0.3869 1.63 0.4484 
0.38 0.1480 0.80 0.2881 1.22 0.3883 1.64 0.4495 
0.39 0.1517 0.81 0.2910 1.23 0.3907 1.65 0.4505 
0.40 0.1554 0.82 0.2939 1.24 0.3925 1.66 0.4515 
0.41 0.1591 0.83 0.2967 1.25 0.3944 1.67 0.4525 
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Ð³í»Éí³Í 2-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 
 

x Ф(x) x Ф(x) x Ф(x) x 
Ф(x) 

 
1.68 0.4535 1.88 0.4699 2.24 0.4875 2.72 0.4967 
1.69 0.4545 1.89 0.4706 2.26 0.4881 2.74 0.4969 
1.70 0.4554 1.90 0.4713 2.28 0.4887 2.76 0.4971 
1.71 0.4564 1.91 0.4719 2.30 0.4893 2.78 0.4973 
1.68 0.4535 1.92 0.4726 2.32 0.4898 2.80 0.4974 
1.69 0.4545 1.93 0.4732 2.34 0.4904 2.82 0.4976 
1.70 0.4554 1.94 0.4738 2.36 0.4909 2.84 0.4977 
1.71 0.4564 1.95 0.4744 2.38 0.4913 2.86 0.4979 
1.72 0.4573 1.96 0.4750 2.40 0.4918 2.88 0.4980 
1.73 0.4582 1.97 0.4756 2.42 0.4922 2.90 0.4981 
1.74 0.4591 1.98 0.4761 2.44 0.4927 2.92 0.4982 
1.75 0.4599 1.99 0.4767 2.46 0.4931 2.94 0.4984 
1.76 0.4608 2.00 0.4772 2.48 0.4934 2.96 0.4985 
1.77 0.4616 2.02 0.4783 2.50 0.4938 2.98 0.4986 
1.78 0.4625 2.04 0.4793 2.52 0.4941 3.00 0.49865 
1.79 0.4633 2.06 0.4803 2.54 0.4945 3.20 0.49931 
1.80 0.4641 2.08 0.4812 2.56 0.4948 3.40 0.49966 
1.81 0.4649 2.10 0.4821 2.58 0.4951 3.60 0.499841 
1.82 0.4656 2.12 0.4830 2.60 0.4953 3.80 0.499928 
1.83 0.4664 2.14 0.4838 2.62 0.4956 4.00 0.499968 
1.84 0.4671 2.16 0.4846 2.64 0.4959 4.50 0.499997 
1.85 0.4678 2.18 0.4854 2.66 0.4961 5.00 0.499997 
1.86 0.4686 2.20 0.4861 2.68 0.4963   
1.87 0.4693 2.22 0.4868 2.70 0.4965   
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