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ԱՌԱՋԱԲԱՆ

Ե­թե փոր­ձենք տալ մարդ­կանց գոր­ծու­նե­ու­թյան 
էու­թյան ամե­նաընդ­հա­նուր բնու­թա­գի­րը, ապա կա­
րե­լի է ասել, որ նրա էու­թյու­նը տե­ղե­կու­թյուն­ներ 
հայթայթելը և վերամշակելն է:

Ակսել Ի. Բերգ

Ընդ­հա­նուր կր­թու­թյան ար­դի­ա­կա­նաց­ման ռազ­մա­վա­րու­թյունն 
առա­ջադ­րում է դրա որա­կի բարձ­րաց­ման հար­ցը, որը են­թադ­

րում է ընդհանուր կրթության նկատմամբ նպատակաուղղված 
նոր մո­տե­ցում մշա­կե­լու և իրա­կա­նաց­նե­լու ան­հրա­ժեշ­տու­թյուն, 
դրա ճկու­նու­թյան, դե­պի սպա­ռո­ղը կողմ­նո­րոշ­ման ապա­հո­վում:
Ինչ­պես հաս­տա­տում է հա­մաշ­խար­հային փոր­ձը, նշ­ված նպա­

տա­կին հաս­նե­լու կարևո­րա­գույն պայ­ման է կր­թու­թյան՝ ան­ձնային 
ուղղ­վա­ծու­թյան ուժե­ղա­ցու­մը, ին­չի հա­մար ան­հրա­ժեշտ է ապա­
հո­վել կր­թա­կան հա­մա­կար­գի փո­փո­խա­կա­նու­թյան աճը, աշա­
կեր­տի հա­մար ընտ­րու­թյան հնա­րա­վո­րու­թյան մե­ծա­ցու­մը և ընտ­
րու­թյան՝ ընդ­հան­րաց­ված ըն­դու­նա­կու­թյուն­նե­րի ձևա­վո­րու­մը: 
Դա ան­հնա­րին է առանց ուսուց­ման մե­թոդ­նե­րի ու տեխ­նո­լո­գի­ա­
նե­րի փո­փոխ­ման: Անհ­րա­ժեշտ է դրան­ցից այն­պի­սի­նե­րի կա­տա­
րե­լա­գոր­ծու­մը բո­լոր աս­տի­ճան­նե­րում, որոնք ձևա­վո­րում են տե­
ղե­կատ­վու­թյան վեր­լու­ծու­թյան, ինք­նակր­թու­թյան գործ­նա­կան 
ունա­կու­թյուն­ներ, խթա­նում են աշա­կերտ­նե­րի ինք­նու­րույն աշ­
խա­տան­քը, ձևա­վո­րում են պա­տաս­խա­նա­տու ընտ­րու­թյան և ճա­
նա­չո­ղա­կան գոր­ծու­նե­ու­թյան փորձ, որն ամ­րագր­վում է ար­դյունք­
նե­րի` գի­տե­լիք­նե­րի ձևով:

Աշխատանքում բացահայտվում են տեղեկատվագիտության 
գլ­խա­վոր հաս­կա­ցու­թյուն­նե­րը, բո­վան­դակ­վում են այն տա­րեթ­վե­
րը և փաս­տե­րը, որոնք կապ­ված են հաշ­վի, հաշ­վո­ղա­կան և 
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էլեկտ­րո­նա­կո­մու­նի­կա­տիվ մի­ջոց­նե­րի, ուսուց­ման տե­ղե­կատ­վա­
կան տեխ­նո­լո­գի­ա­նե­րի զար­գաց­ման հետ:
Աշ­խա­տան­քում բեր­վում է պատ­կե­րա­ցում­նե­րի հա­մա­ռոտ ակ­

նարկ ին­ֆո­նոո­լոր­տի, աշ­խար­հի տե­ղե­կատ­վա­կան պատ­կե­րի, 
տե­ղե­կատ­վա­գի­տու­թյան, ժա­մա­նա­կա­կից հա­սա­րա­կար­գում տե­
ղեկատվության դերի մասին և այլն: Աշխատանքի բաժիններն 
ունեն զուտ ուսում­նա­կան նշա­նա­կու­թյուն կամ բնու­թագր­վում են 
պո­լի­տեխ­նի­կա­կան, մի­ջա­ռար­կա­յա­կան, մաս­նա­գի­տա­կան կողմ­
նո­րո­շու­մային ուղղ­վա­ծու­թյամբ. դրանք բա­ցա­հայ­տում են ավ­տո­
մա­տաց­ված տե­ղե­կատ­վա­կան հա­մա­կար­գե­րի այն հաս­կա­ցու­
թյուն­նե­րի կամ տեր­մին­նե­րի բո­վան­դա­կու­թյու­նը, որոնք 
կա­ռուց­ված են ԷՀՄ–նե­րի, միկ­րոէ­լեկտ­րո­նային ին­տեգ­րա­լային 
տեխնոլոգիայի հիման վրա և այլն:

Աշխատանքում ժամանակագրական կարգով ներկայացված 
են հիմնական տեղեկություններ մարդու կողմից հաշվի և հաշվիչ 
սար­քե­րի ստեղծ­ման, զար­գաց­ման և օգ­տա­գործ­ման, հաշ­վո­ղա­
կան տեխ­նի­կայի, էլեկտ­րո­նա­կո­մու­նի­կա­տիվ մի­ջոց­նե­րի, կի­բեռ­
նե­տի­կայի, տե­լե­նե­տի­կայի, տե­լե­մա­տի­կայի և ին­ֆոր­մա­տի­կայի 
պատ­մու­թյան մա­սին՝ սկ­սած հնա­դա­րյան ժա­մա­նակ­նե­րից մինչև 
մեր օրե­րը` տե­ղե­կատ­վա­կան քա­ղա­քակր­թու­թյան և տե­ղե­կատ­
վա­կան հա­սա­րա­կու­թյան կա­յաց­ման օրե­րը: Այս­տեղ լու­սա­բան­
վում են նաև ֆի­զի­կայի, էլեկտ­րո­նի­կայի և տեխ­նի­կայի կարևո­րա­
գույն այն հայտ­նա­գոր­ծու­թյուն­նե­րը, որոնք ան­մի­ջա­կա­նո­րեն 
կապ­ված են ԷՀՄ–նե­րի, տե­ղե­կատ­վա­կան տեխ­նո­լո­գի­ա­նե­րի և 
տեխ­նո­կո­մու­նի­կա­ցի­ա­նե­րի ժա­մա­նա­կա­կից մի­ջոց­նե­րի կա­յաց­
ման հետ:
Աշ­խա­տան­քը հիմն­ված է հնա­գի­տա­կան ակունք­նե­րի, ժա­մա­

նա­կագ­րա­կան կարևո­րա­գույն հայտ­նա­գոր­ծու­թյուն­նե­րի վրա, 
որոնք հան­գեց­նում են ին­ֆոր­մա­տի­կայի հաս­կա­ցու­թյուն­նե­րի 
ձևա­վոր­մա­նը և հաշ­վո­ղա­կան տեխ­նի­կայի ստեղծ­մա­նը, կր­թու­
թյան մեջ ին­ֆոր­մա­ցի­ոն տեխ­նո­լո­գի­ա­նե­րի ներդր­մա­նը: Ըն­թեր­
ցո­ղի ուշադ­րու­թյու­նը հրա­վիր­վում է նաև «ին­ֆոր­մա­ցի­ա», «ին­ֆոր­
մո­լո­գի­ա», «ին­ֆոր­մա­տի­կա» և ոլոր­տի այլ հաս­կա­ցու­թյուն­նե­րի 
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համամարդկային նշանակության վրա` ժամանակավորապես 
նա­հան­ջե­լով շա­րադ­րու­թյան խս­տա­պա­հան­ջու­թյու­նից:

1. Ինֆորմատիկայի ԵՎ տեղեկատվական  
տեխնոլոգիաների

դերը հասարակության կյանքում

Ա­ռանց ան­ցյա­լի չկա ներ­կա, որն իր հեր­թին ճա­նա­պարհ է 
հար­թում դե­պի ապա­գա: Այս բո­լոր կա­տե­գո­րի­ա­ներն առ­

կա են ժա­մա­նա­կի սլա­քի` «ան­ցյա­լի–ներ­կայի­–ա­պա­գայի» վրա, 
յու­րա­քան­չյուր մար­դու և ամ­բողջ մարդ­կու­թյան կյան­քում դրանց 
հա­րա­բե­րակ­ցու­թյան ու նշա­նա­կու­թյան վրա, միշտ հու­զել են 
գիտ­նա­կան­նե­րին, փի­լի­սո­փա­նե­րին և պոետ­նե­րին, գի­տու­թյան, 
ար­վես­տի մարդ­կանց [31]:
Մարդ­կու­թյան պատ­մու­թյան բո­լոր ժա­մա­նա­կա­հատ­ված­նե­

րում, մի­ա­ժա­մա­նակ մար­դուն թող­նե­լով վիր­տուալ աշ­խարհ­ներ, 
գոյություն են ունեցել և իրականում գոյություն ունեն օբյեկտիվ 
հաս­տա­տուն և երևա­կա­յա­կան, մտո­վի, իմաս­տա­բա­նա­կան աշ­
խարհ­ներ, որ­տեղ, հո­գե­բան­նե­րի կար­ծի­քով, մար­դը ժա­մա­նակ 
առ ժա­մա­նակ պետք է «հե­ռա­նա», բայց եր­կար չմ­նա այդ աշ­
խարհ­նե­րում, որոնք կա­րող են և իրա­կա­նում չլի­նել կամ լի­նել մի­
այն մար­դու գի­տակ­ցու­թյան մեջ կամ ինչ­պես «հա­մա­կար­գիչ­նե­րի 
ստեղ­ծա­գոր­ծու­թյուն»:
Կա­րե­լի է պաշտ­պա­նել այն տե­սա­կե­տը, որ հու­մա­նի­տար ամ­

բողջ կր­թու­թյու­նը` գրա­կա­նու­թյու­նը, պատ­մու­թյու­նը, կրո­նա­բա­
նու­թյու­նը, մշա­կու­թա­բա­նու­թյու­նը և այլն, իր էու­թյամբ սո­վո­րող­
ներին վիրտուալ աշխարհներում ընդգրկելն է: Գրականության 
մեջ դա վիր­տուալ իրա­դար­ձու­թյուն­նե­րի նկա­րագ­րու­թյունն է, այ­
սինքն` կա­րող է լի­նել կամ չլի­նել, և դրանք հի­պեր­տեքս­տե­րի` 
իմաս­տա­բա­նա­կան ցան­ցե­րի ձևով ներ­կա­յաց­նե­լը դրանց հան­
գույց­նե­րի միջև առ­կա խաչ­վող կա­պե­րով: Պատ­մու­թյան մեջ դա 
այն իրա­դար­ձու­թյուն­նե­րի նկա­րագ­րու­թյունն է, որոնք ներ­կա­յաց­
վում են ըստ իրենց ար­դյունք­նե­րի, ըստ ներ­կայիս մարդ­կանց էմ­
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պա­թիկ կա­րեկ­ցու­թյան: Տե­ղե­կատ­վա­բա­նու­թյան մեջ և ին­ֆոր­մա­
տի­կա­յում դա վիր­տուալ մե­քե­նա­նե­րի, ցան­ցե­րի, վիր­տուալ 
տե­ղե­կատ­վա­կան–կր­թա­կան տա­րա­ծու­թյուն­նե­րի օգ­տա­գոր­ծումն 
է, տե­ղե­կատ­վա­կան–կոն­ցեպ­տուալ մո­դել­նե­րի, վիր­տուալ հա­մալ­
սա­րան­նե­րի կա­ռու­ցու­մը և այլն:
Եր­կու աշ­խարհ­նե­րի մա­սին Ն. Զա­բո­լոց­կու [23] և եր­կու մշա­

կույթ­նե­րի մա­սին Չ. Սնոուի [43] մտ­քե­րի զար­գաց­ման մեջ վիր­
տուալ աշխարհը կարելի է մեկնաբանել նաև որպես տեքստերում 
տպա­վոր­ված մարդ­կու­թյան մշա­կու­թա­տե­ղե­կատ­վա­կան հի­շո­
ղու­թյան` դրանց լայն ըմբռն­ման պա­րա­գա­յում այն բա­ժա­նե­լով 
մի­մյանց հետ փո­խա­դար­ձա­բար կապ­ված երեք մա­սի.
• Տեքստ–հու­շար­ձան­նե­րում, առաս­պել­նե­րում, տա­րեգ­րու­թյուն­
նե­րում, ավան­դու­թյուն­նե­րում, աս­քե­րում և այլ նյու­թե­րում ար­
տացոլված անցյալի վիրտուալ աշխարհ: Անցյալի աշխարհը 
մեզ՝ այ­սօր ապ­րող­նե­րիս հա­մար վիր­տուալ է, բայց իմաս­տա­
վոր­ված է էմ­պա­թի­այի, կա­րեկ­ցու­թյան մի­ջո­ցով, գեր­մենևտի­
կայի սկզ­բուն­քի կի­րառ­մամբ, մարդ­կանց ան­ցյա­լի մո­տիվ­նե­րի 
ու նպա­տակ­նե­րի ըմբռն­ման, մեկ­նա­բան­ման մի­ջո­ցով, ներ­
գործությունների ավարտի վերլուծությամբ:

• Ներ­կա՝ այս օրե­րի վիր­տուալ աշ­խարհ: Կոմպ­լե­մեն­տար է ռե­ալ 
(կոնս­տանտ) աշ­խար­հին իր իդե­ա­լա­կան և մարդ­կանց նյու­թա­
կան գոր­ծու­նե­ու­թյամբ, նրանց մո­տիվ­նե­րով ու նպա­տակ­նե­
րով, ար­ժեք­նե­րով, գո­յու­թյուն ունե­ցող տե­ղե­կատ­վա­կան մշա­
կույթի և քաղաքակրթության աշխարհ:

• Ապա­գայի վիր­տուալ աշ­խարհ` իր երևա­կա­յու­թյուն­նե­րով, երա­
զանք­նե­րով, կան­խա­գու­շա­կու­թյուն­նե­րով, նպա­տակ­նե­րով, 
կոն­ցեպ­տուա­լային մո­դել­նե­րով: Աշ­խարհ, որը քա­ղա­քա­կան 
գոր­ծիչ­ներն ու գա­ղա­փա­րա­խոս­նե­րը հա­ճախ օգ­տա­գոր­ծում 
են զանգ­ված­նե­րի ակ­տի­վու­թյու­նը մո­բի­լի­զաց­նե­լու, նրանց կր­
քե­րը բոր­բո­քե­լու հա­մար, դա ապա­գայի այս կամ այն առաս­
պե­լա­բա­նա­կան տե­ղե­կատ­վա­կան հայե­ցա­կար­գի կոն­ցեպ­
տուալ–տե­ղե­կատ­վա­կան մո­դել է:
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Ա­ռա­ջին աշ­խար­հը հա­ճախ օրի­նակ, տի­պար` պա­րա­դիգ­մա՝ 
նա­խա­դեպ է ծա­ռա­յում ներ­կայի հա­մար: Ապա­գայի աշ­խար­հը, 
ինչ­պես ար­դեն աս­վեց, նրա հնա­րա­վո­րու­թյունն է, որը հա­ճախ 
օգ­տա­գործ­վում է զանգ­ված­նե­րին հան­դար­տեց­նե­լու, գրգ­ռե­լու 
կամ ան­պտուղ նպա­տակ­նե­րով, ապա­գա կյան­քի ֆան­տաս­տիկ 
երա­զան­քով հրա­պու­րե­լու հա­մար: Այդ ապա­գայի նպա­տա­կը 
նույն­պես հնա­րա­վոր մո­դել է, որը կա­րող է լի­նել կամ հա­ճախ կա­
րող է իրա­գոր­ծե­լի չլի­նել բազ­մա­թիվ հան­գա­մանք­նե­րի, զար­գաց­
ման հե­տագ­ծե­րի երկ­ճյուղ դրա­կան կամ բա­ցա­սա­կան ատտ­րակ­
տոր­նե­րի ազ­դե­ցու­թյան պատ­ճա­ռով:
Ներ­կան ապա­գայի նկատ­մամբ հա­վա­նա­կան հե­տագ­ծե­րի, 

բայց ոչ պար­տա­դիր գոր­ծո­ղու­թյուն­նե­րի լրա­կազմ է դր­ված նպա­
տակներին` ապագայի վիրտուալ հայեցակարգային մոդելներին 
հասնելու ճանապարհին:

Զարգացման գործում դրական կամ բացասական իրական 
դեր է կա­տա­րում ան­ցյա­լի նկատ­մամբ դրսևոր­վող վե­րա­բեր­մուն­
քը, նրա գնա­հա­տա­կա­նը: Ակա­դե­մի­կոս Դ. Ս. Լի­խաչևն ասել է. 
«Ա­ռանց հի­շո­ղու­թյան չկա խիղճ», «Մարդ­կու­թյան մշա­կույ­թը 
մարդ­կու­թյան ակ­տիվ հի­շո­ղու­թյունն է, որն ակ­տի­վո­րեն կի­րառ­
վում է ար­դի իրա­կա­նու­թյան մեջ» [33]: Ալեք­սանդր Բե­նուան ընդ­
հան­րա­պես հակ­ված է ծայ­րա­հե­ղու­թյան. «Ես այն հա­մոզ­մունքն 
ունեմ, որ մի­ակ բա­նը, որ իրա­կա­նում կա աշ­խար­հում, ան­ցյալն է: 
Ներ­կան ակն­թարթ­նե­րով չի առա­ջա­նում, ապա­գա պար­զա­պես 
գո­յու­թյուն չու­նի, և «ա­ռաջ սո­ղա­լու» բո­լոր փոր­ձե­րը, ան­ժա­մա­
նակ առաջ ընկ­նելն ան­հե­թեթ ինք­նա­խա­բե­ու­թյուն է, վայել է մի­
այն ամե­նա­թեթևա­միտ մարդ­կանց` իտա­լա­կան ֆու­տու­րիստ­նե­րի 
նման­նե­րին: Մնում է ան­ցյա­լը` մեր դի­տար­կում­նե­րի, գնա­հա­
տում­նե­րի, մեր հա­մակ­րու­թյուն­նե­րի և պար­սա­վանք­նե­րի մի­ակ 
դաշ­տը» [8]:
«Վիր­տուալ կա­ռուց­վածք­ներն օգ­նում են ավե­լի լավ հաս­կա­նալ 

ան­ցյա­լը: Թե­րուս մար­դիկ, հա­մոզ­ված լի­նե­լով, որ պատ­մու­թյու­նը 
ստո­րա­դա­սա­կան եղա­նակ չու­նի, զուրկ է ան­ցյա­լի` որ­պես կեն­
դա­նի, «ակ­նա­ռու կա­տար­վող» իրա­դար­ձու­թյան ըն­կալ­ման ըն­
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դունակությունից: Անցյալում հնարավորն իմանալը հաճախ ունի 
նաև գործ­նա­կան նշա­նա­կու­թյուն: Պատ­մու­թյու­նը տար­բեր «զար­
գաց­ման գծե­րի» բարդ հյուս­վածք է, պա­տա­հում է, որ դրան­ցից 
որոշ գծեր դե­պի հետ են տա­նում, դե­պի մի ժա­մա­նակ ար­դեն 
ան­ցած կետ` այս ան­գամ շարժ­ման ար­դեն այլ ուղ­ղու­թյուն ընտ­
րելու համար: Մի անգամ չիրականացածը կարող է իրականանալ 
որևէ ան­սպա­սե­լի ձևով` այլ պայ­ման­նե­րում և այլ սե­րունդ­նե­րի 
հա­մար» [21]:
Ան­ցյա­լի մա­սին տե­ղե­կու­թյուն­ներ և վար­վե­լաձևի գե­նե­տի­կա­

կան ծրա­գիր ունե­նա­լով՝ սո­վո­րո­ղը, ըստ Պ. Կ. Անո­խի­նի, կա­տա­
րում է, այս­պես կոչ­ված, դի­մագ­րավ­ման առա­ջան­ցիկ պրո­ցե­դու­
րա, կա­ռու­ցում է ապա­գայի կոն­ցեպ­տուալ մո­դել, ապա­գայի 
տե­ղե­կատ­վա­կան մո­դե­լը և ծրագ­րա­վոր­ման իր գոր­ծու­նե­ու­թյու­
նը, այն կո­դա­վո­րում է ան­ցյա­լի փոր­ձին հա­մա­պա­տաս­խան` իր 
ին­տե­լեկ­տի շնոր­հիվ են­թադր­վող հա­վա­նա­կան, վիր­տուալ ապա­
գայի նկատ­մամբ հար­մա­րեց­նե­լու նպա­տա­կով: Միևնույն ժա­մա­
նակ ան­ցյալն ապա­գայի մեջ բա­ցա­հայ­տե­լով (ար­տար­կե­լով) 
առա­ջաց­նում է հա­վա­նա­կա­նու­թյան բնույ­թի ար­դյունք այն­քա­նով, 
որ­քա­նով «ա­մեն մի հա­մա­կարգ, որը կա­րող է ան­ցյա­լից եկող տե­
ղե­կատ­վու­թյունն օգ­տա­գոր­ծել, կա­րող է մո­լոր­վել այդ նույն ան­
ցյա­լով» [4]:
Այդ առանձ­նա­պես կարևոր է սո­ցի­ա­լա­կան այն հա­մա­կար­գե­

րի նպա­տա­կաս­լաց գոր­ծու­նե­ու­թյու­նը պլա­նա­վո­րե­լու գոր­ծում, 
որոնց թվին է պատ­կա­նում նաև կր­թու­թյան հա­մա­կար­գե­րը: Սո­
ցի­ա­լա­կան այն հա­մա­կար­գե­րում, որոնք կազմ­ված են որո­շա­կի 
սահ­ման­նե­րում քաո­սային–ան­կա­նոն գոր­ծող բազ­մա­թիվ 
սուբյեկտ­նե­րից, ունեն ան­հա­տա­կան բազ­մա­թիվ նպա­տակ­նե­րի 
հաս­նե­լու հնա­րա­վոր վիր­տուալ հե­տագ­ծեր, հա­ճախ ընդ­հա­նուր 
ար­դյուն­քը ան­կան­խա­տե­սե­լի է գոր­ծիչ­նե­րի հա­մար: Այս­պի­սով՝ 
ուսումնադաստիարակչական գործընթացի ամենագլխավոր 
նպա­տա­կը, տե­ղե­կատ­վա­բա­նու­թյան, կի­բեռ­նե­տի­կայի և սի­ներ­
գե­տի­կայի դիր­քե­րից ել­նե­լով, դառ­նում է օպ­տի­մալ վե­րա­փոխ­
ման հաս­նե­լու հնա­րա­վոր–վիր­տուալ ար­դյուն­քը, տվյալ և տր­ված 
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պայ­ման­նե­րում իրա­կան հաս­տա­տուն ար­դյուն­քին հաս­նե­լը, վիր­
տուալ կոն­ցեպ­տուալ մո­դել­նե­րի ու նպա­տակ­նե­րի աշ­խար­հը իրա­
կան հաս­տա­տուն ապա­գայի աշ­խար­հի վե­րա­փո­խու­մը:

Վիրտուալ իրականության մասին պատկերացումների լույսի 
ներ­քո գի­տա­բա­նու­թյան և կոն­ցեպ­ցի­ա­նե­րի զար­գաց­մա­նը դի­մե­
լը հնա­րա­վո­րու­թյուն է ստեղ­ծում նո­րո­վի մեկ­նա­բա­նե­լու դպ­րոց­
նե­րի և բու­հե­րի սո­վո­րող­նե­րի «նոոո­լոր­տային մտա­ծո­ղու­թյան» 
պատ­կե­րա­ցում­նե­րը, այդ թվում նաև կի­րա­ռում է նոր տե­ղե­կատ­
վա­կան (այ­սինքն` վիր­տուալ) տեխ­նո­լո­գի­ա­ներ, ստեղ­ծում ին­ֆո­
նոոո­լոր­տային կր­թու­թյուն, ինչ­պես նաև նոր մտա­ծո­ղու­թյուն 
Արևմուտ­քում և Արևել­քում կոս­միզ­մի զար­գաց­ման հա­մա­տեքս­
տում:
Հայտ­նի է, որ «նոոո­լորտ» տեր­մի­նը, հեն­վե­լով կեն­սո­լոր­տի և 

մար­դու` որ­պես երկ­րա­բա­նա­կան նոր ուժի մա­սին Վ. Ի. Վեր­
նադս­կու ուս­մուն­քի վրա, առա­ջար­կել է ֆրան­սի­ա­ցի փի­լի­սո­փա, 
մա­թե­մա­տի­կոս և տրա­մա­բան Էդուարդ Լե Ռուան (1870–1954), 
որին պաշտ­պա­նում էր կեն­սա­բան, աստ­վա­ծա­բան և հու­մա­նիստ 
Պ. Տեյյար դե Շար­դե­նը (1881–1955), իսկ հե­տո՝ նաև Վեր­նադս­
կին: Այդ տե­ղի է ունե­ցել XX դա­րի երկ­րորդ կե­սի 20–ա­կան թթ. 
դե Ֆրանս քո­լե­ջում կար­դա­ցած դա­սա­խո­սու­թյուն­նե­րի ըն­թաց­
քում և ստ­րաս­բուր­գյան սե­մի­նար­նե­րում: Լե Ռուային են պատ­կա­
նում այն խոս­քե­րը, որ «…կեն­դա­նա­կան կեն­սո­լոր­տը հետևո­ղա­
կա­նո­րեն շա­րու­նակ­վում է բա­նա­կա­նու­թյան, մտ­քի, ազատ ու 
գի­տակ­ցա­կան արար­ման, ազատ մտա­ծո­ղու­թյան մարդ­կային 
ոլոր­տում, կարճ ասած` գի­տակ­ցու­թյան մեջ կամ նոոո­լոր­տում» 
[31]:
Տեյյար դե Շար­դե­նը կար­ծում է, որ «Երկ­րի վրա վեր­ջում Մար­

դու հայտն­վե­լը կար­գա­վոր­ված այն գոր­ծըն­թա­ցի մի­այն տրա­մա­
բա­նա­կան ար­դյունքն է, որ նշ­ված էր մեր մո­լո­րա­կի առա­ջաց­ման 
ամե­նասկզ­բում» [3]:
Վեր­նադս­կին ին­քը եզ­րա­կաց­նում է. «20–րդ դա­րի կեն­սո­լոր­տը 

կեր­պա­փոխ­վում է նոոո­լոր­տի, որն առա­ջա­նում է, ամե­նից առաջ, 
գի­տու­թյան, գի­տա­կան ըմբռն­ման և նրա վրա հիմն­ված մարդ­կու­
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թյան սո­ցի­ա­լա­կան աշ­խա­տան­քի աճի շնոր­հիվ… Անհ­րա­ժեշտ է 
ընդ­գծել գի­տա­կան մտ­քի աճի հետ նրա առա­ջաց­ման ան­խզե­լի 
կա­պը, որը կազ­մում է նման ստեղ­ծա­գործ­ման առա­ջին նա­խադ­
րյա­լը: Նոոո­լոր­տը կա­րող է գո­յա­նալ մի­այն այդ պայ­մա­նի դեպ­
քում… Նոոո­լոր­տը գի­տա­կա­նո­րեն վե­րամ­շակ­ված կեն­սո­լորտ է, 
ին­չը նա­խա­պատ­րաստ­վել է ան­ցած հա­րյու­րա­վոր մի­լի­ոն, մի­գու­
ցե և մի­լի­արդ տա­րի­ներ տևած գոր­ծըն­թա­ցի հետևան­քով՝ ստեղ­
ծե­լով Homo Sapiensfaber–ը, որը կար­ճատև և ան­ցո­ղիկ երկ­րա­
բա­նա­կան երևույթ չէ» [3]:
Հետևա­բար նոոո­լոր­տը մարդ­կային ին­տե­լեկ­տով, բա­նա­կա­

նու­թյամբ, գի­տակ­ցո­րեն «ազն­վաց­ված», մշա­կու­թաց­ված, քա­ղա­
քակրթ­ված կեն­սո­լորտ է, որը, շաղ­կապ­վե­լով տեխ­նո­լոր­տի հետ, 
թա­փան­ցե­լով Տի­ե­զեր­քի ան­ծայ­րա­ծիր հե­ռու­նե­րը, դառ­նում է ան­
սահման:
Ինչ­պե՞ս է դա տե­ղի ունե­ցել:
Մենք բո­լորս բնա­կիչ­ներն ենք Գե­ա­–Եր­կիր հա­մա­կար­գի, որն 

Արե­գա­կի և մեր Գա­լակ­տի­կայի հետ մի­ա­սին սու­րում է Տի­ե­զեր­
քում՝ այդ վիթ­խա­րի, ան­վեր­ջա­նա­լի ժա­մա­նա­կի ու տա­րա­ծու­թյան 
մեջ՝ ձևով բազ­մա­զան, նյու­թա­կա­նո­րեն աշ­խար­հում գո­յատևող: 
Անտիկ ժամանակների հին հունական գիտնականների համար 
այդ աշ­խար­հը սահ­մա­նա­փակ­վում էր Օյ­կու­մենայով` երկ­րագն­դի 
այն բնա­կե­լի մա­սով, ուր այն ժա­մա­նակ նրանք կա­րող էին թա­
փան­ցել:
Ժա­մա­նակն առաջ էր ան­ցնում… Գիտ­նա­կան­ներն ուսում­նա­

սի­րե­ցին երկ­րա­գուն­դը, նրանք պար­զե­ցին, որ նրա ար­տա­քին 
մասում կարելի է տարբերել երեք հիմնական թաղանթ. Երկրի 
կեղև, ջրո­լորտ և մթ­նո­լորտ, իսկ բնու­թյու­նը բա­ժա­նե­ցին կեն­դա­
նի և անկենդան բնությունների:
1875 թ. Է. Զյուս­ը կի­րա­ռեց կեն­սո­լորտ տեր­մի­նը, որը, հա­մա­

ձայն Ժ. Բ. Լա­մար­կի (1809 թ.) պատ­կե­րա­ցում­նե­րի, բնու­թագ­
րում է մթ­նո­լոր­տի ստո­րին մա­սը, ջրո­լոր­տի և Երկ­րի կեղևի վե­րին 
մասն ընդ­գր­կող ակ­տիվ կյան­քի ոլոր­տը: Իսկ ռուս նշա­նա­վոր 
գիտ­նա­կան­ներ Վ. Ի. Վեր­նադս­կին և Ա. Լ. Չիժևս­կին ցույց տվե­
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ցին կեն­սո­լոր­տի մո­լո­րա­կա­տի­ե­զե­րա­կան նշա­նա­կու­թյու­նը, նրա 
երկ­րա­քի­մի­ա­կան դե­րը՝ որ­պես երկ­րա­բա­նա­կան ուժ, նրա կա­
խու­մը Արե­գա­կի ցիկ­լային գոր­ծու­նե­ու­թյու­նից [13]:
Վ. Ի. Վեր­նադս­կին 1926 թ. ստեղ­ծում է կեն­սո­լոր­տի` որ­պես 

երկ­րագն­դի ակ­տիվ թա­ղան­թի գո­յու­թյան ուս­մուն­քը, որ­տեղ մար­
դու և այլ կեն­դա­նի օր­գա­նիզմ­նե­րի մի­աս­նա­կան գոր­ծու­նե­ու­թյու­
նը, արե­գակ­նային էներ­գի­այի հետ դրանց փո­խազ­դե­ցու­թյու­նը 
դրսևոր­վում են որ­պես մո­լո­րա­կային մասշ­տա­բի գոր­ծոն: Ա. Լ. 
Չիժևս­կին 1915, 1927–1930 թթ. հրա­պա­րա­կում է աշ­խա­տանք­
ներ, որ­տեղ հա­մո­զիչ կեր­պով ցույց է տա­լիս Արե­գա­կի պար­բե­րա­
կան գոր­ծու­նե­ու­թյան նշա­նա­կու­թյու­նը, տի­ե­զե­րա­կան ակ­տի­վու­
թյան ազ­դե­ցու­թյունն այն գոր­ծըն­թաց­նե­րի վրա, որոնք տե­ղի են 
ունե­նում Երկ­րի կեն­սո­լոր­տում: Երկ­րա­գուն­դը և նրա վրա կեն­դա­
նի ամեն ինչ բարդ հա­մա­կար­գեր են, որոնց ներ­սում և Տի­ե­զեր­քի 
ու նրանց միջև տե­ղի է ունե­նում փոխ­ներ­գոր­ծու­թյուն, այդ թվում 
նաև տե­ղե­կատ­վա­կան: Ակա­դե­մի­կոս Վ. Գ. Աֆա­նասևը «Հա­մա­
կարգ­վա­ծու­թյու­նը և հա­սա­րա­կու­թյու­նը» գր­քում գրում է. «Բույ­սե­
րի և կե­դա­նի­նե­րի բջիջ­նե­րի, հյուս­վածք­նե­րի, օր­գան­նե­րի միջև 
գո­յու­թյուն ունեն ձևա­բա­նա­կան, գոր­ծա­ռու­թային, ծա­գում­նա­բա­
նա­կան և տե­ղե­կատ­վա­կան փո­խազ­դե­ցու­թյուն­ներ… Մար­դիկ 
հա­սա­րա­կու­թյան մեջ կապ­ված են այս կամ այն ամ­բող­ջա­կան 
հա­մա­կար­գե­րում… Ամ­բող­ջա­կան հա­մա­կար­գի բա­ղադ­րիչ­նե­րի 
փո­խազ­դե­ցու­թյունն իր էու­թյամբ կրում է նրանց միջև նյու­թի, 
էներ­գի­այի և տե­ղե­կատ­վու­թյան փո­խա­նակ­ման բնույթ…» [6]:
XX հա­րյու­րա­մյա­կի երկ­րորդ կե­սից սկ­սած՝ բնա­կան և սո­ցի­ա­

լա­կան գոր­ծըն­թաց­նե­րի ըմբռն­ման և այն կար­գի պատ­կե­րաց­ման 
գոր­ծում կոշտ դե­տեր­մի­նիզ­մը, որի մա­սին հա­րա­բե­րա­կա­նու­թյան 
տե­սու­թյան արա­րիչ Ալ­բերտ Էյնշ­տեյ­նը գրել է. «Իմ կրո­նա­կան 
զգաց­մուն­քը ոչ այլ ինչ է, եթե ոչ հար­գա­լից հի­աց­մունք այն կար­
գի նկատ­մամբ, որն իշ­խում է իրա­կա­նու­թյան ոչ մեծ մա­սում, 
մատ­չե­լի է մեր թույլ բա­նա­կա­նու­թյա­նը», փո­խա­րին­վեց սի­ներ­գե­
տի­կայի հայե­ցա­կար­գով: Նրա օբյեկտ­ներն են հա­մար­վում ինք­
նա­կազ­մա­կերպ­ման գոր­ծըն­թաց­նե­րը, բաց ոչ գծային հա­մա­կար­
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գե­րում, երբ քաո­սի մեջ իրա­կա­նաց­վում է սաղ­մե­րից բարձր 
կազ­մա­կերպ­ված կա­ռուց­վածք­նե­րի ինք­նին «ինք­նա­կամ երևան 
գա­լը» (Ի. Պրի­գո­ժին, Գ. Խա­կեն և ուրիշ­ներ) և այն նպա­տակ­նե­
րին հաս­նե­լու հե­տագ­ծե­րի նկատ­մամբ հա­վա­նա­կան մո­տե­ցու­մը, 
որոնք ման­կա­վար­ժա­կան հա­մա­կար­գե­րում կր­թա­կան և ման­կա­
վարժական համակարգերի սուբյեկտների նկատմամբ կրում են 
վիր­տուալ, այ­սինքն` հա­սա­նե­լի կամ ան­հա­սա­նե­լի բնույթ:
XX հա­րյու­րա­մյա­կի զար­գա­ցող գի­տու­թյուն­նե­րը` կի­բեռ­նե­տի­

կան, սի­ներ­գե­տի­կան և վիր­տուա­լիս­տի­կան, հեն­վում են գլ­խա­վո­
րա­պես ին­տեգ­րա­տիվ մե­տա­գի­տու­թյան` տե­ղե­կատ­վա­բա­նու­
թյան` տե­ղե­կատ­վու­թյան մա­սին ուս­մուն­քի (բա­ռի) հա­մա­տեքս­տում 
դի­տարկ­վող տե­ղե­կատ­վու­թյան գոր­ծա­ռույթ­նե­րի, նշա­նա­կու­թյան 
և ար­ժե­քայ­նու­թյան պատ­կե­րաց­ման վրա [14, 15]:

Տեղեկատվաբանությունը որ­պես գի­տու­թյուն տե­ղե­կատ­վու­
թյու­նը դի­տար­կում է որ­պես աշ­խար­հըն­կալ­ման և աշ­խար­հա­յաց­
քի հիմ­նա­կան կա­տե­գո­րի­ա­նե­րից մե­կը նյու­թի և շարժ­ման, տա­
րա­ծու­թյան, ժա­մա­նա­կի, էներ­գի­այի հետ մի­ա­սին և այլն: Այն 
հանդես է գալիս որպես մետագիտության և տեխնիկայի մյուս 
ճյու­ղե­րի նկատ­մամբ, որոնք այս կամ այն չա­փով հեն­վում են տե­
ղե­կատ­վու­թյան մա­սին գի­տու­թյան վրա, հա­մա­կար­գային մո­տեց­
ման, բաց, ոչ գծային հա­մա­կար­գե­րի և դրան­ցում մի­ջա­վայ­րի 
հետ տե­ղե­կատ­վու­թյան փո­խա­նակ­մամբ խթան­ված գոր­ծըն­թաց­
նե­րի ինք­նա­կազ­մա­կերպ­ման մա­սին սի­ներ­գե­տի­կա­կան պատ­կե­
րա­ցում­նե­րի վրա, դա կի­բեռ­նե­տի­կան է, սի­ներ­գե­տի­կան, ին­ֆոր­
մա­տի­կան, ին­ֆո­նոոո­լոր­տային էդու­կո­բա­նու­թյու­նը և այլն [18–20]:

1978 թ. Ճա­պո­նի­ա­յում կա­յա­ցավ մի­ջազ­գային գի­տա­կան 
կոնգ­րես, որը ին­ֆոր­մա­տի­կա հաս­կա­ցու­թյա­նը պաշ­տո­նա­պես 
ամ­րագ­րեց այն բնա­գա­վառ­նե­րին, որոնք կապ­ված են ին­ֆոր­մա­
ցի­այի մշակ­ման հա­մա­կար­գե­րի, նրանց ստեղծ­ման, օգ­տա­գործ­
ման և նյու­թա­տեխ­նի­կա­կան սպա­սարկ­ման հետ, նե­րա­ռյալ հա­
մա­կար­գիչ­նե­րը և դրանց ծրագ­րային ապա­հո­վու­մը, ինչ­պես նաև 
քոմ­պյու­թե­րաց­ման (մարդ­կանց կյան­քի բո­լոր բնա­գա­վառ­նե­րում 
քոմ­պյու­թե­րային տեխ­նի­կայի զանգ­վա­ծային ար­մա­տա­վոր­ման) 
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կազ­մա­կեր­պա­կան, առևտ­րային, վար­չա­կան և սո­ցի­ալ–քա­ղա­
քա­կան աս­պեկտ­նե­րը: Այս­պի­սով՝ ին­ֆոր­մա­տի­կան հիմն­վում է 
քոմ­պյու­թե­րային տեխ­նի­կայի վրա և անի­մաստ է առանց դրա:
1980–ա­կան թթ. պրո­ֆե­սոր Գ. Գ. Վո­րոբևը երի­տա­սար­դու­

թյան հա­մար լույս ըն­ծայեց «Կի­բեռ­նե­տի­կան թա­կում է դպ­րո­ցի 
դու­ռը» ան­վա­նու­մով գիրք: Այժմ ոչ մի­այն կի­բեռ­նե­տի­կան` բարդ 
հա­մա­կար­գե­րի կա­ռա­վար­ման նկատ­մամբ իր մո­տե­ցում­նե­րով, 
ազ­դան­շան­նե­րի և հե­տա­դարձ կա­պի օգ­նու­թյամբ տե­ղե­կատ­վու­
թյուն հա­ղոր­դե­լու և փո­խա­նա­կե­լու հի­ման վրա հա­սել է դպ­րոց, 
ման­կա­վար­ժա­կան բու­հեր, այլև մի­ա­ժա­մա­նակ ուսում­նա­կան 
հաս­տա­տու­թյուն­ներ են մուտք գոր­ծել տե­ղե­կատ­վա­կան գոր­ծըն­
թաց­ներն ու մո­դել­նե­րը: Ման­կա­վար­ժա­կան գի­տու­թյան մեջ ակ­
տիվորեն օգտագործվում են տեղեկատվաբանության մեթոդներն 
ու օրենք­նե­րը` տե­ղե­կատ­վու­թյան ուս­մուն­քը, ուսուց­ման հար­մա­
րեց­ված մե­թոդ­ներն ու տեխ­նո­լո­գի­ա­նե­րը, տե­ղե­կատ­վա­կան 
ման­կա­վար­ժու­թյու­նը, իսկ այժմ ար­դեն նաև սի­ներ­գե­տի­կան` 
կոո­պե­րա­տիվ գոր­ծո­ղու­թյուն­նե­րի ուս­մուն­քը, որը հան­գեց­րեց 
բարդ ոչ գծային, բաց, այդ թվում նաև ման­կա­վար­ժա­կան հա­մա­
կար­գե­րի ինք­նա­կազ­մա­կերպ­ման, որոնք բնո­րոշ­վում են իրենց 
բնու­թագ­րե­րի և գոր­ծա­ռույթ­նե­րի ամ­բի­վա­լեն­տա­կա­նու­թյամբ:
Ման­կա­վար­ժա­կան հա­մա­կար­գե­րը շատ բարդ և ոչ մի­ան­շա­

նակ օր­գա­նիզմ­ներ են. դրան­ցում կոմպ­լե­մեն­տար ձևով (լ­րա­ցու­
ցիչ) գո­յու­թյուն ունեն, դրսևոր­վում են այն­պի­սի հատ­կու­թյուն­ներ, 
ինչ­պի­սիք են հա­մա­կար­գի բաց և փակ գո­յու­թյու­նը, պահ­պա­նո­
ղա­կա­նու­թյու­նը և դի­նա­մի­կու­թյու­նը, նպա­տա­կաուղղ­վա­ծու­թյու­նը 
և պա­տա­հա­կա­նու­թյու­նը, դե­տեր­մի­նա­կա­նու­թյու­նը և կռա­հո­ղա­
կա­նու­թյու­նը, վերևից կա­ռա­վա­րե­լի­ու­թյու­նը, ներքևից ինք­նա­կա­
ռա­վա­րե­լի­ու­թյու­նը, կազ­մա­կերպ­վա­ծու­թյու­նը, ինք­նա­կազ­մա­կեր­
պումը և այլն:
Այդ պատ­ճա­ռով ման­կա­վար­ժա­կան և կր­թա­կան հա­մա­կար­գե­

րը են­թարկ­վում են տե­ղե­կա­բա­նու­թյան և սի­ներ­գե­տի­կայի (կի­
բեռ­նե­տի­կայի հետ մի­ա­սին) օրենք­նե­րին ու սկզ­բունք­նե­րին [46]: 
Տե­ղե­կա­բա­նու­թյու­նը հան­դես է գա­լիս որ­պես մի­ջա­ռար­կա­յա­կան` 



15

հիմ­նա­րար և կի­րա­ռա­կան գի­տե­լիք­նե­րի ժո­ղո­վա­ծու (ի դեմս ին­
ֆոր­մա­տի­կայի): Մյուս կող­մից՝ սի­ներ­գե­տի­կան և տե­ղե­կա­բա­նու­
թյունը համատեղ արտացոլում են ժամանակակից գիտության 
մի­ջա­ռար­կա­յա­կա­նու­թյան պա­հան­ջը, առանձ­նա­պես սո­ցի­ա­լա­
կան հա­մա­կար­գե­րում կարգ ու կա­նո­նի և քաո­սի հա­րա­բե­րակ­
ցու­թյու­նը դի­տար­կե­լիս [11]: Այդ­պի­սի հա­մա­կար­գե­րի թվին են 
դաս­վում նաև ման­կա­վար­ժա­կան հա­մա­կար­գե­րը, որոն­ցում որ­
պես դրա­կան և բա­ցա­սա­կան ատտ­րակ­տոր­ներ հան­դես են գա­
լիս ին­ֆոր­մա­ցի­ոն–կր­թա­կան տա­րա­ծու­թյուն­նե­րի սուբյեկտ­նե­րը 
և գիտամանկավարժական դպրոցները: Դրանք էլ համարվում են 
հնա­րա­վոր գի­տե­լիք­նե­րի կրող­ներ ու աղ­բյուր­ներ, առա­վե­լա­պես 
հու­մա­նի­տար բնույ­թի, որոնք սո­վո­րո­ղի մեջ ար­դյուն­քում ձևա­վո­
րում են հար­մար­ման–տե­ղե­կատ­վա­կան ին­տե­լեկտ, ին­ֆո­նոոո­լոր­
տային մտա­ծո­ղու­թյուն և Նոր հու­մա­նիզմ` իր ին­վայ­րոն­մեն­տալ­–
է­կո­լո­գի­ա­կան կտ­րուկ պա­հան­ջով՝ հու­մա­նիզ­մը բնու­թագ­րե­լով 
ակա­դե­մի­կոս Դ. Ս. Լի­խաչևի խոս­քե­րով` «Բ­նու­թյա­նը վե­րա­բեր­
վի՛ր ինչ­պես քո մայ­րի­կին և օգ­նա­կա­նին» [33], ինչ­պես նաև ըստ 
Ա. Շվեյ­ցե­րի` «Ես եմ կյան­քը, ես ուզում եմ ապ­րել կյան­քում»:

Վիրտուալիստիկան` որպես տեղեկատվաբանության բաժնի 
ուս­մունք, թույլ է տա­լիս նոոո­լոր­տին տալ նոր սահ­մա­նում մարդ­
կու­թյան մի­աս­նա­կան (հա­սա­րա­կա­կան, կո­լեկ­տիվ) գի­տակ­ցու­
թյան և ին­տե­լեկ­տի մա­սին պատ­կե­րա­ցում­նե­րի դիր­քե­րից: Նոո­
ոլոր­տը կեն­սո­լոր­տի, սո­ցի­ոո­լոր­տի և տեխ­նո­լոր­տի հետ 
մի­աս­նա­կան ին­տեգ­րա­տիվ հա­մա­մարդ­կային ին­տե­լեկ­տի փո­
խազ­դե­ցու­թյան վիր­տուալ տա­րա­ծու­թյունն է տե­ղե­կատ­վու­թյան 
փո­խա­նակ­ման հի­ման վրա, երկ­րագն­դի գլո­բալ գի­տակ­ցու­թյան 
վիր­տուալ թա­ղան­թը՝ իր մեջ կենտ­րո­նաց­նե­լով և ին­տեգ­րե­լով 
հոգևոր էու­թյուն­նե­րը և կեն­սո­լոր­տի ու սո­ցի­ոո­լոր­տի դրսևո­րում­
նե­րը, ան­հա­տա­կան գի­տակ­ցու­թյուն­նե­րը և ին­տե­լեկտ­նե­րը, բի­ո­
տայի առան­ձին ան­դամ­նե­րի հոգևոր էու­թյուն­նե­րը` մարդ­կային 
հա­սա­րա­կու­թյան առան­ձին ան­դամ­նե­րի, նրա ին­տե­լեկ­տի կրող­
նե­րի և, իր հեր­թին, նա­խագ­ծե­լով յու­րա­քան­չյուր մտա­ծող էա­կի 
մա­սին նոոո­լոր­տային մտա­ծո­ղու­թյուն, օժտ­ված է սր­ված նե­
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րըմբռ­նո­ղու­թյամբ, ձիր­քով՝ զգա­յուն կեր­պով ըն­կա­լել միտ­քը, 
«ժա­մա­նա­կի ոգու», ունի­վեր­սու­մի, հա­մաշ­խար­հային գի­տակ­ցու­
թյան ինտեգրատիվ աշխարհը:
Նոոո­լոր­տը հա­մա­խումբ ին­տե­լեկ­տի գոր­ծո­ղու­թյան, երկ­րային 

բի­ո­տայի գի­տակ­ցու­թյան և ամ­բողջ կեն­դա­նի երկ­րի վիր­տուալ 
թաղանթն է` որպես կոմունիկատիվ հիպերտեքստային ցանցի 
հանգույցներում անհատական կամ հիբրիդային գիտակցության 
հոգևոր աշ­խարհ­ներ, մարդ­կային հա­սա­րա­կու­թյան առան­ձին 
ան­դամ­նե­րի էու­թյան ին­տեգ­րա­ցու­մը՝ իր հեր­թին դրանք նա­խագ­
ծելով հատուկ ինտուիցիայով օժտված յուրաքանչյուր մտածող 
էա­կի հա­մար: Ին­տեգ­րա­տիվ Ամ­բող­ջա­կան Աշ­խար­հի` Ժա­մա­նա­
կի Հա­մաշ­խար­հային ոգու ըն­կալ­ման յու­րա­հա­տուկ շնորհ­քը Տի­ե­
զեր­քի, Հա­մաշ­խար­հային գի­տակ­ցու­թյան շն­չա­ռու­թյունն է, երկ­
րագնդի ընդհանրացված բանականությունը` խելքը:
Նոոո­լոր­տը ինք­նա­կազ­մա­կերպ­ման և կոէ­վո­լյու­ցի­այի գոր­ծըն­

թա­ցում մար­դու գոր­ծու­նե­ու­թյան ազ­դե­ցու­թյամբ վե­րա­փոխ­վում է 
ին­ֆո­նոոո­լոր­տի: ԷՀՄ–նե­րի, միկ­րոէ­լեկտ­րո­նի­կայի, ին­ֆոր­մա­տի­
կայի և տե­լե­մա­տի­կայի մյուս հզոր մի­ջոց­նե­րի շնոր­հիվ զար­գա­
նում է ին­ֆո­նոոո­լոր­տի հաս­կա­ցու­թյու­նը, ձևա­վոր­վում է մարդ­կու­
թյան կո­լեկ­տիվ բա­նա­կա­նու­թյու­նը և կո­լեկ­տիվ կամ­քը, որոնք 
դուրս են գա­լիս երկ­րագն­դի սահ­ման­նե­րից, ան­ցնում տի­ե­զերք:
Ին­ֆո­նոոո­լոր­տը ոչ այլ ինչ է, եթե ոչ կենսո­լոր­տի, սո­ցի­ոո­լոր­

տի և տեխ­նո­լոր­տի հետ մարդ­կային ին­տե­լեկ­տի հա­մա­խումբ ին­
տեգ­րա­տիվ փո­խազ­դե­ցու­թյան վիր­տուալ տա­րա­ծու­թյուն է` ին­
ֆոր­մա­ցի­այի, գի­տա­տեխ­նի­կա­կան առա­ջա­դի­մու­թյան փո­խա­
նակ­ման հի­ման վրա, որի գոր­ծըն­թա­ցում նոոո­լոր­տը զին­վում է 
մարդ­կանց ին­տե­լեկ­տուալ գոր­ծու­նե­ու­թյան նոր ին­ֆոր­մա­ցի­ոն–
կո­մու­նի­կա­տիվ մի­ջոց­նե­րով: Ար­դյուն­քում իրա­կա­նաց­վում է բի­ո­
տայի կոէ­վո­լյու­ցի­ոն և բնու­թյու­նը պահ­պա­նող քա­ղա­քակր­թու­
թյան զար­գա­ցու­մը երկ­րագն­դի և Տի­ե­զեր­քի սահ­ման­նե­րում, ընդ 
որում՝ բի­ո­տայի կա­յուն վի­ճա­կի, նոոո­լոր­տի և ին­ֆո­նոոո­լոր­տի 
հասկացությունները կորցնում են իրենց իմաստը:
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Հա­մա­խումբ ին­տե­լեկ­տը, այ­սինքն` մի­ա­ցյալ, մի­ա­հա­մուռ ին­
տե­լեկ­տը կդի­տար­կենք տե­ղե­կատ­վա­կան դա­րաշր­ջա­նում` որ­
պես հի­պեր­տեքս­տային հա­վա­նա­կան ցանց, որի հան­գույց­նե­րում 
տե­ղա­վոր­վում են ին­տե­լեկ­տուալ­նե­րը` մեծ գիտ­նա­կան­նե­րը, մշա­
կույ­թի, կրո­նի, քա­ղա­քա­կա­նու­թյան գոր­ծիչ­նե­րը, ինչ­պես նաև 
ավան­գար­դային գի­տա­կան դպ­րոց­նե­րը, որոնք մի­մյանց հետ 
հա­ղոր­դակց­վում են ին­տեր­նե­տով, ռե­ալ ժա­մա­նա­կի ռե­ժի­մով (on 
line), էլեկտ­րո­նային փոս­տով, որոնք ի վի­ճա­կի են մշա­կել մարդ­
կու­թյան կա­րիք­նե­րին, բի­ո­տային, Կեն­դա­նի Երկ­րագն­դին և Տի­ե­
զեր­քին լի­ո­վին հա­մա­պա­տաս­խան, խե­լա­միտ սահ­մա­նում­ներ` 
հան­դուր­ժո­ղու­թյուն էկո­լո­գի­այի և կոէ­վո­լյու­ցի­այի տե­սա­կետ­նե­
րից: Ժա­մա­նա­կա­կից էլեկտ­րո­նային վիր­տուալ տա­րա­ծու­թյուն­նե­
րը և ցան­ցե­րը հա­մա­խումբ ին­տե­լեկ­տը կեր­պա­փո­խում են յու­րա­
տե­սակ ին­տեգ­րա­տիվ ին­տե­լեկ­տուալ Մարդ­կու­թյան Ու­ղե­ղի, 
թերևս նաև ամ­բողջ բի­ո­տայի Ու­ղե­ղի:
Ա­կա­դե­մի­կոս Ն. Ն. Մոի­սեևը, հեն­վե­լով Վ. Վեր­նադս­կու ուս­

մուն­քի, դար­վի­նյան տրի­ա­դայի (փո­փո­խա­կա­նու­թյուն, ժա­ռան­
գա­կա­նու­թյուն, ընտ­րու­թյուն) վրա, իր «Զար­գաց­ման ալ­գո­րիթմ­
ներ» [35] գր­քում ար­տա­հայ­տում է այն միտ­քը, որ էլեկտ­րո­նային 
հաշ­վիչ տեխ­նի­կայի (Է­ՀՏ) հայտ­նա­գոր­ծու­մը և նրա օգ­տա­գոր­ծու­
մը ոչ այլ ինչ է, եթե ոչ զար­գաց­ման ընդ­հա­նուր գոր­ծըն­թա­ցի օրի­
նա­չափ փուլ, իսկ բնու­թյան տա­րե­րային էվո­լյու­ցի­ային գա­լիս է 
փո­խա­րի­նե­լու «ն­պա­տա­կաուղղ­ված էվո­լյու­ցի­ան»` Մար­դու և 
կենսո­լոր­տի կոէ­վո­լյու­ցի­ան, առանց որի մարդ­կու­թյու­նը կանց­նի 
ճակատագրական գիծը և կդադարի գոյություն ունենալ:
Այս­պի­սին է մեզ պատ­կե­րա­նում երկ­րագն­դի վրա կյան­քի մա­

սին մեր գի­տե­լիք­նե­րի զար­գաց­ման գա­ղա­փար­նե­րի սեղմ շա­
րադրանքը:
Իսկ ի՞նչն էր մղում մարդ­կանց, ի՞նչն էր մղում դե­պի մտո­րում­

ներ: Այդ հար­ցը դի­տար­կենք գր­քի թե­մայով որոշ­ված տե­սա­կե­
տից:
Ֆ­րիդ­րիխ Էն­գելսն իր «Աշ­խա­տան­քի դե­րը կապ­կի` մար­դու 

կեր­պա­փոխ­ման գոր­ծում» գր­քում գրում է. «Աշ­խա­տանքն ամեն 
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տե­սակ հարս­տու­թյան աղ­բյուրն է… բայց այն նաև դեռ ինչ–որ 
ավե­լի մեծ, շատ բան է, քան այդ: Աշ­խա­տան­քը մարդ­կային ամ­
բողջ կյան­քի առա­ջին հիմ­նա­կան պայ­մանն է, և, բա­ցի այդ, այն 
աս­տի­ճան, որ մենք որո­շա­կի պետք է ասենք. աշ­խա­տանքն է 
ստեղ­ծել նրան` մար­դուն» [45]: Սկզ­բում կա­պիկ­նե­րը, որոնք ապ­
րում էին ան­թիվ հա­զա­րա­մյակ­ներ առաջ, ան­ցել են ուղ­ղա­հա­յաց 
քայլ­ված­քի, իսկ ձեռ­քը դար­ձել է աշ­խա­տան­քի գոր­ծիք. այ­նու­
հետև առա­ջա­ցել է մի­մյանց ինչ–որ բան ասե­լու պա­հանջ­մունք, և 
սկ­սել է ին­տեն­սի­վո­րեն զար­գա­նալ նրա ուղե­ղը, խոս­քը, զգա­յու­
թյան օրգանները: Մարդն ավելի ու ավելի շատ էր մտածում այն 
մա­սին, թե ինչ­պես կա­տա­րե­լա­գոր­ծի ար­դեն իր ստեղ­ծած ֆի­զի­
կա­կան և մտա­վոր աշ­խա­տան­քի գոր­ծիք­նե­րը: Առա­ջին ար­հես­
տա­կան գոր­ծիք­նե­րը` քա­րը, ձեռ­նա­փայ­տը, նի­զա­կը, կեն­դա­նի­
ներ որ­սա­լու գոր­ծիք­ներ էին (նկ. 1 և 2):

Նկ. 1. Մար­դու առա­ջին ար­հես­տա­կան գոր­ծիք­նե­րը

Հե­տա­գա­յում մար­դիկ սո­վո­րե­ցին կրակ ստեղ­ծել, անիվ հայտ­
նա­գոր­ծե­լու շնոր­հիվ երևան եկան տե­ղա­փո­խու­թյան մի­ջոց­ներ, 
տեխ­նի­կա­յում սկ­սեց օգ­տա­գործ­վել շո­գին, էլեկտ­րա­կա­նու­թյու­նը, 
ռա­դի­ոա­լիք­նե­րը, իսկ այ­սօր մարդ­կային ձեռ­քի և մտ­քի նվա­ճում­
ները մատների վրա հաշվել չես կարող: Այդպիսիք են սուպեր և 
միկ­րո­հա­մա­կար­գիչ­նե­րը, ռո­բոտ­նե­րը, վիթ­խա­րի տի­ե­զե­րա­կան և 
ստորջ­րյա նա­վե­րը, գեր­ձայ­նային ինք­նա­թիռ­ներն ու հր­թիռ­նե­րը, 
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ատո­մային ռե­ակ­տոր­նե­րը, արե­գակ­նային էներ­գի­այի վե­րա­փո­
խիչները կիսահաղորդչային հետերոանցումներում:

Նկ. 2. Մար­դու առա­ջին որ­սի զեն­քե­րը

Ժա­մա­նա­կա­կից տեխ­նի­կայի աշ­խար­հը մեզ հա­մար սո­վո­րա­
կան է: Մեզ ար­դեն քիչ բան է զար­մաց­նում. առօ­րե­ա­կան և, թվում 
է, ոչ բարդ բա­ներ են դար­ձել դե­պի Տի­ե­զերք, Վե­նե­րա, Մարս, 
Լու­սին թռիչք­նե­րը: Իսկ չէ՞ որ դա տե­սա­բան­նե­րի, փոր­ձա­գետ­նե­
րի, գիտ­նա­կան­նե­րի ու կոնստ­րուկ­տոր­նե­րի, ին­ժե­ներ­նե­րի ու 
բան­վոր­նե­րի մեծ կո­լեկ­տիվ­նե­րի աշ­խա­տան­քի ար­դյունքն է` Դե­
դա­լո­սի և Իկա­րո­սի մա­սին հին առաս­պե­լի՝ եր­կինք համ­բարձ­վե­
լու իրա­կա­նա­ցումն է, Կ. Է. Ցի­ոլ­կովս­կու աշ­խա­տու­թյուն­նե­րի, Ֆ. 
Ա. Ցան­դե­րի, Ս. Պ. Կո­րոլյո­վի, Մ. Վ. Կել­դի­շի և հա­զա­րա­վոր շատ 
այլ նշա­նա­վոր, հան­րա­ճա­նաչ և ան­հայտ մարդ­կանց աշ­խա­տան­
քի արդյունքը:
Իսկ ի՞նչ է եղել մե­զա­նից առաջ: Արդյոք մենք մտո­րո՞ւմ էինք 

այդ մա­սին: Իսկ ե՞րբ են երևան եկել հա­շի­վը, հաշ­վիչ մե­քե­նա­նե­
րը: Իսկ ինչ­պի­սի՞ն են ժա­մա­նա­կա­կից ավ­տո­մո­բիլ­նե­րի, ԷՀՄ–նե­
րի, հե­ռուս­տա­տե­սու­թյան, տե­սա­մագ­նի­տո­ֆոն­նե­րի և շատ այլ 
արտադրանքների կյանքի ժամկետը և ծննդյան տարեթվերը: 
Այո՛: Այդ ամե­նը մեզ հա­մար սո­վո­րա­կան է: Բայց դրանք երևան 
են եկել պատ­մա­կան այն­պի­սի կար­ճատև ժա­մա­նա­կա­հատ­վա­
ծում, որը պատ­մու­թյան ըն­թաց­քի մի ակն­թարթ է:
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Ին­ֆոր­մա­տի­կան և հաշ­վիչ մի­ջոց­ներն ան­ցել են զար­գաց­ման 
եր­կար ճա­նա­պարհ` մատ­նե­րի վրա, քարկ­տիկ­նե­րի և փայ­տիկ­նե­
րի մի­ջո­ցով հաշ­վե­լուց մինչև ժա­մա­նա­կա­կից սու­պեր ԷՀՄ–նե­րը, 
տամ­տամ­նե­րի զար­կե­րից, լրա­բեր­ներ ուղար­կե­լուց և ազ­դան­շա­
նային խա­րույկ­նե­րի բո­ցե­րից մինչև տի­ե­զե­րա­կան ար­բա­նյա­
կային կա­պը, հե­ռա­վոր մո­լո­րակ­նե­րի մա­կերևույթ­նե­րից հե­ռուս­
տա­տե­սային հա­ղոր­դում­նե­րը: Ընդ որում՝ մար­դիկ ձգ­տում էին 
հաս­նել մի բա­նի` ծնն­դյան օր­վա­նից իրենց տր­ված ֆի­զի­կա­կան և 
մտա­վոր հնա­րա­վո­րու­թյուն­նե­րի զո­րե­ղաց­մա­նը:
Ա­կա­դե­մի­կոս Ն. Ն. Մոի­սեևը մի փոքր առաջ հի­շա­տակ­ված 

գր­քում նշում է. «Մենք մտ­նում ենք XXI դար, որի քա­ղա­քակր­թու­
թյու­նը հա­գե­ցած կլի­նի էլեկտ­րո­նի­կայով այն­պես, ինչ­պես կեն­դա­
նու օր­գա­նիզ­մը՝ նյար­դային հյուս­վածք­նե­րով» [35]:
Հաշ­վիչ սար­քե­րի ժա­մա­նա­կագ­րու­թյու­նը սկս­վում է, հա­վա­նա­

բար, Դոլ­նի Վես­տո­նից­կա­յում` Մո­րա­վի­այի հա­րա­վում (Չե­խի­ա) 
որ­սորդ­նե­րի կա­ցա­րա­նա­տե­ղե­րի և կա­նանց գե­րեզ­ման­նե­րի պե­
ղում­նե­րից (նկ. 3) :

Նկ. 3. Վես­տո­նից­կյան կնոջ թա­ղու­մը

Հին վես­տո­նից­կյան որ­սորդ­նե­րը կնոջ դին դնում էին կող­քի, 
դրա­նից առաջ նրան կա­պում էին գո­տի­ով՝ ասես վա­խե­նա­լով, 
պրո­ֆե­սոր Ավ­գուստ Յո­զե­ֆի խոս­քե­րով, «…որ նն­ջե­ցյա­լը կթող­նի 
շի­րի­մը և կխառն­վի կեն­դա­նի մարդ­կանց կյան­քին»: Նրա ձեռ­քի 



21

մեջ դնում էին բևե­ռաղ­վե­սի մո­տա­վո­րա­պես տա­սը ատամ: Կզա­
կի տակ դնում էին կայծ­քա­րե ծայ­րա­կալ, իսկ սրունք­նե­րի միջև` 
կայծքարե սուր դանակ: Նույն մասում դնում էին նաև մսային 
ուտե­լիք, որից մինչև մեր օրե­րը հա­սել են ըն­դա­մե­նը մի քա­նի ոս­
կոր: Այ­նու­հետև մա­հա­ցա­ծի մար­մի­նը պա­տում էին կար­միր ներ­
կով, ծած­կում մա­մոն­տի եր­կու թի­ա­կով, որոն­ցից մե­կի վրա 
հայտ­նա­բեր­վեց խորհր­դա­վոր փո­րագ­րու­թյուն: Գիտ­նա­կան­նե­րը 
եկան այն եզ­րա­կա­ցու­թյան, որ այդ, հա­վա­նա­բար, հնա­գույն հաշ­
վի հետքեր են:
Մեր ժա­մա­նակ­նե­րում հաշ­վո­ղա­կան տեխ­նի­կան և տե­ղե­կատ­

վու­թյան բո­լոր մի­ջոց­նե­րը հենց գի­տա­տեխ­նի­կա­կան առա­ջըն­
թա­ցի (Գ­ՏԱ) արա­գաց­ված զար­գաց­ման ար­դյունք են, մի­ա­ժա­մա­
նակ նաև այդ զար­գաց­ման պայ­ման, այն­պես, ինչ­պես ամ­բողջ 
էլեկտ­րո­նի­կան` ԳՏԱ–ի արա­գաց­ման կա­տա­լի­զա­տոր: Ահա այդ 
արա­գաց­ման մի քա­նի օրի­նակ­ներ. XIX դա­րի 80–ա­կան թթ. հե­
ռա­խո­սի լա­բո­րա­տոր ուսում­նա­սի­րու­թյուն­նե­րից մինչև զանգ­վա­
ծային ար­տադ­րու­թյունն ան­ցավ 56 տա­րի, էլեկտ­րա­շար­ժի­չի­նը` 
65 տա­րի, XIX և XX դդ. սահ­մա­նագ­ծին ռա­դի­ոյի նույն­պի­սի զար­
գաց­ման հա­մար պա­հանջ­վեց 36 տա­րի, վա­կուու­մային խո­ղո­վա­
կի ստեղծ­ման հա­մար` 33 տա­րի, իսկ ռենտ­գե­նյա­նի հա­մար` 18 
տա­րի: 15 տար­վա ըն­թաց­քում` 1920–ից մինչև 1940 թթ., կյան­քում 
ար­մա­տա­վոր­վեց հե­ռուս­տա­ցույ­ցը, մի փոքր ավե­լի ուշ, նույն­պես 
15 տար­վա ըն­թաց­քում` ռա­դա­րը: Իսկ այ­նու­հետև մի­ջու­կային ռե­
ակ­տոր ստեղ­ծե­լու հա­մար պա­հանջ­վեց 10 տա­րի, ատո­մային 
ռում­բի հա­մար` 7 տա­րի, տրան­զիս­տո­րի հա­մար` ար­դեն 5 տա­րի, 
արե­գակ­նային մարտ­կո­ցի հա­մար` ըն­դա­մե­նը 2 տա­րի:
Այժմ մար­դը ստա­ցել է ին­տե­լեկ­տուալ աշ­խա­տան­քի հզոր գոր­

ծիք` ԷՀՄ, որը նրան հնա­րա­վո­րու­թյուն է տա­լիս վիթ­խա­րի արա­
գու­թյամբ կա­տա­րե­լու (վայր­կյա­նում մի­լի­ո­նա­վոր, մի­լի­ար­դա­վոր 
գոր­ծո­ղու­թյուն­ներ) հաշ­վում­ներ, գոր­ծո­ղու­թյուն­ներ` գի­տե­լիք­նե­րի 
վիթ­խա­րի զանգ­ված­նե­րով: Դրան ինչ­պի­սի՞ իրա­դար­ձու­թյուն­ներ 
են նա­խոր­դել և ե՞րբ:
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Դեռևս մեծ ֆի­զի­կոս, մա­թե­մա­տի­կոս և պե­տա­կան գոր­ծիչ 
Իսա­հակ Նյու­տո­նը պն­դում էր, որ ին­քը հե­ռուն տես­նում է այն 
պատ­ճա­ռով մի­այն, որ կանգ­նած է եղել տի­տան­նե­րի ուսե­րին: 
Այդ­պես էլ ժա­մա­նա­կա­կից հայտ­նա­գոր­ծու­թյուն­ներն ու մշա­կում­
նե­րը չեն առա­ջա­ցել դա­տարկ տե­ղում: Օրի­նակ` գա­ղա­փա­րին 
մո­տե­նա­լու և տե­սա­ձայ­նագ­րի­չը ստեղ­ծե­լու հա­մար պա­հանջ­վե­
ցին շատ հայտ­նա­գոր­ծու­թյուն­ներ XX դ. առա­ջին կե­սից, երբ տե­
սա­ձայ­նագ­րի­չի գա­ղա­փա­րը նույ­նիսկ գո­յու­թյուն չու­ներ: Կա­տար­
վե­ցին հիմ­նախն­դիր­նե­րի մո­տա­վո­րա­պես 20 հե­տա­զո­տու­թյուն, 
որոնք իրենց առջև կոնկ­րետ գործ­նա­կան նպա­տակ­ներ չէ­ին 
դնում, մոտ 30 հե­տա­զո­տու­թյուն, որոնք կողմ­նո­րոշ­ված էին դե­պի 
այն­պի­սի կի­րա­ռում­ներ, որոնք ի վեր­ջո հան­գեց­րին նոր սար­քա­
վոր­ման ստեղծ­ման, կա­տար­վե­ցին մի­այն 10–ից քիչ ավե­լի գի­
տա­փոր­ձա­կոնստ­րուկ­տո­րա­կան աշ­խա­տանք­ներ, որոնց նպա­
տակն էր տե­սա­ձայ­նագ­րիչ­նե­րի ան­մի­ջա­կան մշա­կումն ու 
ար­տադ­րու­թյու­նը: Որ­պես­զի այդ բո­լոր իրա­դար­ձու­թյուն­ներն 
ավարտ­վե­ին վերջ­նա­կան ար­դյուն­քով, պա­հանջ­վեց փնտ­րել, 
մշա­կել մագ­նի­սա­կան գրառ­ման նյու­թե­րի ար­տադ­րու­թյան տեխ­
նո­լո­գի­ա, մշա­կել այդ գրա­ռու­մի ու հար­մա­րան­քի հիմ­նա­կան 
տեխ­նի­կա: Հար­կա­վոր էր կա­տա­րել էլեկտ­րա­կան ազ­դան­շան­նե­
րի հա­ճա­խային մո­դու­լաց­ման եղա­նա­կի տե­սա­կան որո­նում­ներ, 
գործ­նա­կան մշա­կում­ներ, որոնց ընդ­հա­նուր սկիզ­բը դրե­ցին 
Մաքս­վե­լի հա­վա­սա­րում­նե­րը, որոնք հե­տո հասց­վեց հե­ռուա­հա­
ղորդման տեխնիկական կատարելագործման` օգտագործելով 
մո­դու­լաց­ման հի­շյալ տե­սա­կը (ի դեպ, առա­ջին տե­սա­ձայ­նագ­րի­
չը՝ VR–1000, ներ­կա­յաց­րել է ամե­րի­կյան AMPEX ըն­կե­րու­թյու­նը 
1956 թ. մարտի 14–ին): Իսկ այ­սօր ար­դեն հայտն­վել են տե­սա­
սկա­վա­ռա­կային լա­զե­րային նվա­գար­կիչ­ներ, լա­զե­րային պրին­
տեր­ներ (տ­պիչ­ներ), իրա­դար­ձու­թյուն­նե­րի ծա­ռը ճյու­ղա­վոր­վեց, 
տա­րած­վեց, դար­ձավ թվային աու­դի­ո­վի­դե­ո­տեխ­նի­կա և հար­մա­
րանք–սար­քե­րի մուլ­տի­մե­դի­ա:
Գի­տա­տեխ­նի­կա­կան հե­ղա­փո­խու­թյան դա­րաշր­ջա­նում թե՛ 

մար­դիկ, թե՛ գի­տու­թյու­նը դար­ձան, ինչ­պես ասում են, ան­մի­ջա­
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կան ար­տադ­րո­ղա­կան ուժ: Դեռևս 1972 թ. ամե­րի­կյան գիտ­նա­
կան Օ. Թոֆ­լե­րը գրել է, որ վեր­ջին 50000 տար­վա ըն­թաց­քում 
երկ­րագն­դի վրա փոխ­վել է մարդ­կանց 800 սե­րունդ. առա­ջին 
600 սե­րունդն ապ­րել է քա­րան­ձավ­նե­րում, հե­տո 70 սերն­դի գո­
յատևման ըն­թաց­քում պահ­պան­վել է կա­պը մարդ­կանց միջև, 
քա­նի որ ստեղծ­վել է մա­տե­նա­գի­տու­թյուն, հա­ջորդ վեց սե­րունդը 
հա­ղոր­դակց­ման հա­մար օգ­տա­գոր­ծել է տպա­գիր խոս­քը, և մի­այն 
2 սե­րունդ օգ­տա­գոր­ծել է էլեկտ­րա­շար­ժիչ­ներ: Այ­նուա­մե­նայ­նիվ 
տեխ­նի­կա­կան ար­ժեք­նե­րի ժա­մա­նա­կա­կից աշ­խար­հի «հ­րաշք­
նե­րը» վեր­ջին ան­գամ կա­տար­վել են 1972 թ–ից առաջ 800–րդ 
սերն­դի կող­մից: Բայց չէ՞ որ մի­այն 1971 թ. ի հայտ եկավ առա­ջին 
միկ­րոպ­րո­ցե­սո­րը` ժա­մա­նա­կա­կից ան­հա­տա­կան հա­մա­կարգ­
չի սիր­տը: Իսկ այ­սօր աշ­խար­հում այդ­պի­սի հա­մա­կար­գիչ­ներ 
ար­տադր­վում են տա­րե­կան մեկ մի­լի­ո­նից ավե­լի: 1955 թ. առա­
ջարկ­վեց առա­ջին օպտ­րո­նը, սկ­սեց զար­գա­նալ օպ­տոէ­լեկտ­րո­
նի­կան` էլեկտ­րա­մագ­նի­սա­կան ճա­ռա­գայ­թում­նե­րի փո­խա­կերպ­
ման գի­տու­թյու­նը, ինչ­պես և տեխ­նի­կա­կան սար­քե­րը, որոն­ցում 
էլեկտ­րա­կան շղ­թա­նե­րը փո­խա­րին­ված են օպ­տի­կա­կան­նե­րով: 
1965–1967 թթ. կազ­մա­կերպ­վեց օպ­տոէ­լեկտ­րո­նային սար­քե­րի 
ար­դյու­նա­բե­րա­կան ար­տադ­րու­թյու­նը, իսկ այժմ ին­տեգ­րա­լային 
միկրոօպտոէլեկտրոնիկան հաշվողական տեխնիկայի հիմքերից 
մեկն է, լայ­նո­րեն օգ­տա­գործ­վում է տրա­մա­բա­նա­կան և հի­շո­ղու­
թյան սխե­մա­նե­րի հա­մար նա­նո­տեխ­նո­լո­գի­ա­կան միկ­րո­տար­րե­
րի պատրաստման տեխնոլոգիան:
Ն­շա­նա­կում է, հաս­կա­նա­լու հա­մար, թե ինչ­պես է երևան եկել 

ժա­մա­նա­կա­կից հաշ­վո­ղա­կան տեխ­նի­կան, քիչ է գի­տե­նալ առա­
ջին միկ­րոպ­րո­ցե­սո­րի, առա­ջին մե­խա­նի­կա­կան, էլեկտ­րա­մե­խա­
նի­կա­կան կամ էլեկտ­րո­նային մե­քե­նա­նե­րի ար­տադ­րու­թյան տա­
րեթվերը: Հարկավոր է պատկերացնել գիտատեխնիկական 
իրա­դար­ձու­թյուն­նե­րի նշա­նա­կա­լի ամ­բող­ջու­թյու­նը, կա­րո­ղա­նալ 
որո­շել դրանց փո­խա­դարձ կա­պը, գի­տե­նալ, թե ինչ­պես է առա­
ջա­ցել հա­շի­վը, երբ է հայտ­նա­գործ­վել ռա­դի­ոն, երբ է ստեղծ­վել 
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էլեկտ­րա­կա­նու­թյան տե­սու­թյու­նը, մշակ­վել էլեկտ­րա­մագ­նի­սա­
կանության ուսմունքը և այլն:
Այս իրա­դար­ձու­թյուն­նե­րից առա­վել նշա­նա­կա­լի­նե­րը, դրանց 

տարեթվերը և մասնակից գիտնականների անունները բերվում 
են ստորև: Ժա­մա­նա­կագ­րա­կան կար­գով հիմ­նա­կան տե­ղե­կու­
թյուն­ներ են տր­վում հաշ­վե­լու և հաշ­վիչ սար­քե­րի, հաշ­վո­ղա­կան 
տեխ­նի­կայի, կի­բեռ­նե­տի­կայի և ին­ֆոր­մա­տի­կայի ծագ­ման, զար­
գաց­ման պատ­մու­թյան մա­սին, ինչ­պես նաև լու­սա­բան­վում են ֆի­
զի­կա­յում, էլեկտ­րո­նի­կա­յում և տեխ­նի­կա­յում կա­տար­ված հայտ­
նա­գոր­ծու­թյուն­նե­րը, որոնք ան­մի­ջա­կան առն­չու­թյուն ունեն ԷՀՄ 
ժամանակակից կայացման հետ:
XX դա­րում մարդ­կու­թյու­նը թևա­կո­խեց մի դա­րաշր­ջան, որը 

փո­խա­բե­րո­րեն ան­վան­վում էր տե­ղե­կատ­վա­կան քա­ղա­քակր­թու­
թյուն, երբ տե­ղե­կատ­վա­կան ցան­ցե­րը գոտևո­րե­ցին աշ­խար­հը, 
նոոո­լոր­տը վե­րա­փո­խե­ցին ին­ֆո­նոոո­լոր­տի: Ժա­մա­նա­կա­կից 
մար­դը կանգ­նած է ընտ­րու­թյան առջև. հետ մնալ զար­գա­ցու­մից 
կամ յու­րաց­նել տե­ղե­կատ­վա­կան մշա­կույ­թը, կորց­նել կյան­քի 
կողմնորոշիչները կամ յուրացնել աշխարհի տեղեկատվական 
պատ­կե­րը` աշ­խար­հի մա­սին տե­ղե­կատ­վու­թյան իր հա­մա­կար­
գով, որը հիմն­ված և վե­րամ­շակ­ված է մար­դու ին­տե­լեկ­տով` այս 
աշ­խար­հում հար­մար­վե­լու և գո­յատևե­լու հա­մար` նրա մի­ա­ժա­մա­
նա­կյա բա­րե­լավ­մամբ ուղ­ղորդ­ված էվո­լյու­ցի­այի–կոէ­վո­լյու­ցի­այի 
գոր­ծըն­թա­ցում: Ռու­սաս­տան­ցի ֆի­զի­կոս, ակա­դե­մի­կոս Ժ. Ի. 
Ալֆյո­րո­վը 2001 թ. ար­ժա­նա­ցել է Նո­բե­լյան մր­ցա­նա­կի տե­ղե­
կատ­վա­կան տեխ­նո­լո­գի­ա­նե­րի զար­գաց­ման ոլոր­տում ունե­ցած 
նվա­ճում­նե­րի և դրանց հետ առնչ­վող աշ­խա­տանք­նե­րի հա­մար:
Մարդ­կու­թյու­նը դե­պի տե­ղե­կատ­վա­կան քա­ղա­քակր­թու­թյուն, 

դե­պի տե­ղե­կատ­վա­կան հա­մա­կարգ­չային տեխ­նո­լո­գի­ա­ներ ըն­
թա­նում էր մի շարք տե­ղե­կատ­վա­կան հե­ղա­փո­խու­թյուն­նե­րի, նա­
խա­լեզ­վի, լեզ­վի, գր­չու­թյան և տպագ­րու­թյան մի­ջո­ցով:
Ա­ռա­ջին տե­ղե­կատ­վա­կան հե­ղա­փո­խու­թյու­նը կա­պում են լեզ­

վի և պարզ, մարդ­կային հաս­կա­նա­լի խոս­քի առա­ջաց­ման հետ 
[27], երկ­րոր­դը՝ գրի գյու­տի հետ, որը հնա­րա­վո­րու­թյուն տվեց 
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ամ­րագ­րել հա­վաս­տի գի­տե­լիք­ներ տեքս­տե­րի` տա­րեգ­րե­րի, բա­
նաս­տեղ­ծա­կան և ար­ձակ գրա­կան ստեղ­ծա­գոր­ծու­թյուն­նե­րի 
ձևով: Եր­րորդ տե­ղե­կատ­վա­կան հե­ղա­փո­խու­թյան ժա­մա­նա­
կաշր­ջա­նում ստեղծ­վում է տե­ղե­կատ­վա­կան մշա­կույթ, ծնունդ են 
առ­նում գրա­վոր մշա­կու­թային հու­շար­ձան­նե­րի և գի­տե­լիք­նե­րի 
աղ­բյուր­նե­րի ձևա­վոր­ման տեխ­նո­լո­գի­ա­ներ:
Գ­րատ­պագ­րու­թյու­նը բնու­թագ­րում է ոչ մի­այն եր­րորդ տե­ղե­

կատ­վա­կան հե­ղա­փո­խու­թյու­նը, այն հան­գեց­րեց տե­ղե­կատ­վա­
կան պայ­թյու­նի` գր­քե­րի տպա­քա­նակ­նե­րի մե­ծաց­ման, թեր­թե­րի, 
ամ­սագ­րե­րի, տե­ղե­կա­տու­նե­րի, գո­վազ­դի և դրանց տա­րած­ման 
զանգ­վա­ծային լրատ­վա­կան (ԶԼՄ) տպա­գիր մի­ջոց­նե­րի և դրանց 
տա­րած­ման, գրա­դա­րա­նային ցան­ցի բուռն զար­գաց­ման շնոր­
հիվ:
Չոր­րորդ և հին­գե­րորդ տե­ղե­կատ­վա­կան հե­ղա­փո­խու­թյուն­նե­

րը գի­տա­տեխ­նո­լո­գի­ա­կան և գի­տա­տեխ­նի­կա­կան առա­ջա­դի­մու­
թյան ար­դյունք են՝ սկ­սած XIX դա­րի երկ­րորդ կե­սից, նե­րա­ռյալ XX 
դա­րը, երբ ստեղծ­վե­ցին այն­պի­սի ԶԼՄ–ներ, ինչ­պի­սիք են հե­ռագ­
րու­թյու­նը, ռա­դի­ոն, հե­ռա­խո­սը, հե­ռուս­տա­ցույ­ցը և, վեր­ջա­պես, 
ԷՀՄ–ի մի­ջոց­նե­րը, որոնք առաջ բե­րե­ցին նոր տե­ղե­կատ­վա­կան 
տեխ­նո­լո­գի­ա­նե­րի զար­գա­ցում: Տե­ղե­կատ­վու­թյու­նը դարձ­նե­լով 
պե­տու­թյան հիմ­նա­կան ռե­սուրս և հարս­տու­թյուն՝ գլո­բալ տե­
ղե­կատ­վա­կան ցան­ցե­րի (ա­ռա­ջին հեր­թին Ին­տեր­նետ ցան­ցի) 
զար­գա­ցու­մը և դրանց հետ մի­ա­տեղ նոր գի­տու­թյուն­նե­րի` տե­
լե­մա­տի­կայի և տե­լե­նե­տի­կայի զար­գա­ցու­մը, հա­մաշ­խար­հային 
գլո­բալ տե­ղե­կատ­վա­կան տա­րա­ծու­թյան, նոր հա­մա­մարդ­կային 
հան­րու­թյան, «տե­ղե­կատ­վու­թյան իշ­խա­նու­թյու­նը» պե­տու­թյան 
կա­ռուց­ված­քում իշ­խա­նու­թյան ճյու­ղե­րից մե­կը դարձ­նե­լը` այս 
ամե­նը բնո­րոշ է հե­տար­դյու­նա­բե­րա­կան տե­ղե­կատ­վա­կան հա­
սարակությանը:
Կր­թու­թյան հա­մա­կար­գում ձևա­վոր­վում են եռա­մա­կար­դակ 

տե­ղե­կատ­վա­կան–կր­թա­կան տա­րածք­ներ` գլո­բալ մա­կար­դակ, 
որը դի­տարկ­վում է ընդ­հա­նուր կա­տե­գո­րի­ա­յում. տա­րա­ծաշր­ջա­
նային մա­կար­դակ` հա­տուկ կա­տե­գո­րի­ա­յում. առա­ջա­վոր դպ­րոց­
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նե­րի, ման­կա­վար­ժա­կան բու­հե­րի և առան­ձին ման­կա­վարժ­նե­րի 
էմ­պի­րիկ մա­կար­դակ` ան­հա­տա­կան կա­տե­գո­րի­ա­յում, որոնք 
պա­հան­ջում են նոր դպ­րոց­ներ ու բու­հեր, ունեն սե­փա­կան տե­ղե­
կատ­վա­կան մի­ջա­վայ­րեր, հա­մա­պա­տաս­խա­նում են տե­ղե­կատ­
վա­կան քա­ղա­քակր­թու­թյա­նը` իր հա­մա­մարդ­կային գի­տակ­ցու­
թյամբ՝ կողմ­նո­րոշ­ված դե­պի ին­ֆո­նոոո­լոր­տային մտա­ծո­ղու­թյուն:

Գիտությունների ինտեգրացումը մետագիտությունների և 
իրա­կան գի­տե­լիք­նե­րի մի­ջա­ռար­կա­յա­կան ոլորտ­նե­րի ձևով 
ման­կա­վար­ժու­թյան մեջ հան­գեց ին­ֆո­նոոո­լոր­տային էդու­կո­
լոգիայի` մանկավարժական պարադիգմալային կոնցեպցիայի 
[8], որը գնա­հատ­վում է որ­պես ման­կա­վար­ժա­կան գի­տե­լիք­նե­
րի մի­ջա­ռար­կա­յա­կան ին­տեգ­րա­տիվ ոլորտ: Պա­րա­դիգ­մա­լային 
կոն­ցեպ­ցի­ան ուս­մունք է տե­ղե­կատ­վա­կան հա­սա­րա­կու­թյան մեջ 
կր­թա­կան գոր­ծըն­թաց­նե­րի և հա­մա­կար­գե­րի, ին­ֆո­նոոո­լոր­տում 
կր­թա­կան տե­ղե­կատ­վու­թյան շր­ջա­նա­ռու­թյան, աշ­խար­հի ին­ֆոր­
մա­ցի­ոն պատ­կե­րի և կոս­միզ­մի ոգով մար­դու անընդ­հատ կր­թու­
թյան մասին:
Ժա­մա­նա­կա­կից կր­թու­թյան խն­դիր­ներն են` հետևո­ղա­կա­նո­

րեն իրա­կա­նաց­նել Նոր հու­մա­նիզ­մի հա­մա­կար­գի կա­ռու­ցու­մը, 
տեքս­տե­րի, մշա­կույ­թի կոն­ցեպտ­նե­րի (ը­նդ­հա­նուր հաս­կա­ցու­
թյուն­նե­րի)` ժո­ղո­վուրդ­նե­րի տե­ղե­կատ­վա­կան հի­շո­ղու­թյան մի­ջո­
ցով բա­ցա­հայ­տել «Բ­նու­թյուն–Մարդ–Հա­սա­րա­կու­թյուն–Տեխ­նի­
կա» նոր հա­մընդ­հա­նուր հա­մա­կար­գի էու­թյու­նը և Նոր 
հու­մա­նիզ­մի–Ամ­բող­ջա­կան Աշ­խար­հի էու­թյու­նը, նրա պահ­պա­
նումները:
Կր­թու­թյունն ամ­բող­ջու­թյամբ պետք է հա­մա­պա­տաս­խա­նի 

տե­ղե­կատ­վա­կան քա­ղա­քա­կա­նու­թյան մար­տահ­րա­վեր­նե­րին, 
որոնց թվում գիտ­նա­կան­ներն առանձ­նաց­նում են XXI դա­րի եր­կու 
հիմնական մրցահրավեր:
• Դի­նա­միկ մր­ցահ­րա­վեր, որը պա­հան­ջում է կր­թու­թյան ֆուն­դա­
մեն­տա­ցում, առա­ջան­ցիկ կր­թու­թյան հա­մա­կար­գե­րի ու սկզ­
բունք­նե­րի զար­գա­ցում, տի­ե­զե­րա­մո­լո­րա­կային մտա­ծո­ղու­
թյան ձևա­վո­րում` աշ­խար­հի տե­ղե­կատ­վա­կան պատ­կե­րի 



27

յու­րաց­մամբ, մտց­նե­լով նոր ուսու­ցո­ղա­կան առար­կա­ներ` գլո­
բա­լա­կա­նու­թյուն, եղա­նա­կի տե­սա­բա­նու­թյուն, լո­գիս­տի­կա, 
սի­ներ­գե­տի­կա, ին­ֆոր­մա­տի­կայի–տե­ղե­կատ­վա­բա­նու­թյան 
ֆուն­դա­մեն­տալ հի­մունք­ներ, ին­ֆոր­մա­տի­կայի հա­մա­կարգ­չա­
կա­ռուց­ված­քային և հա­մա­կարգ­չա­գոր­ծա­ռու­թային վեր­լու­ծու­
թյուն, տե­ղե­կատ­վա­կան մո­դե­լաց­ման հի­մունք­ներ:

• Ին­ֆոր­մա­ցի­ոն մր­ցահ­րա­վեր, որը պա­հան­ջում է կր­թու­թյան ին­
ֆոր­մա­տա­ցում` այն կողմ­նո­րո­շե­լով դե­պի ին­ֆոր­մա­ցի­ոն մշա­
կույ­թի ձևա­վո­րում, ուսուց­ման ին­ֆոր­մա­ցի­ոն տեխ­նո­լո­գի­ա­նե­
րի լայն ար­մա­տա­վո­րում և հե­ռա­կա ուսուց­ման զար­գա­ցում: 
Հավանաբար հարկ է այդպիսի մրցահրավերներին հավելել 
վիր­տուալ ուսում­նա­կան հաս­տա­տու­թյուն­նե­րի ցան­ցե­րի զար­
գաց­ման պա­հանջ­ներ:
Հ­ռո­մե­ա­կան ակում­բի հիմ­նա­դիր Աու­րե­լի­ո Պեչ­չե­ին ասում էր. 

«Ա­մեն ինչ կախ­ված է մի­մի­այն մար­դուց: Կամ, պարզ ասած, նոր 
համաշխարհային կարգ ու կանոնի ճակատագիրը` արդյոք այն 
կփ­լուզ­վի, թե նրան եր­կար կյանք է սպա­սում, կախ­ված կլի­նի այն 
մարդ­կանց որա­կից, ում նա ծա­ռա­յում է» [40]:
Տ­վյալ խնդ­րի լուծ­ման գոր­ծում վիր­տուալ հու­մա­նի­տար և բնա­

կան–գի­տա­կան կր­թու­թյու­նը ձևա­վո­րում է մի­աս­նա­կան մշա­կույթ` 
պո­լի– և միջմ­շա­կու­թային երկ­խո­սու­թյան (տ­րա­մա­խո­սու­թյան) 
մի­ջո­ցով, երբ ձևա­վոր­վում է մի­աս­նա­կան ին­տեգ­րա­տիվ մշա­
կույթ` փնտ­րե­լով տար­բեր մշա­կույթ­նե­րի ընդ­հա­նուր էու­թյու­նը, 
դրա տար­բեր կող­մե­րը, որոնք դրսևոր­վում են տար­բեր մշա­կույթ­
նե­րում, հոգևոր ու նյու­թա­կան աշ­խարհ­նե­րի ին­տեգ­րա­տիվ մի­
աս­նու­թյամբ, աշ­խար­հի մի­աս­նա­կան հու­մա­նի­տար–բ­նա­կան–գի­
տա­կան պատ­կե­րում, մարմ­նա­վոր­ված են նրա պար­զու­թյան ու 
գե­ղեց­կու­թյան մեջ:
Նոր հու­մա­նիզ­մում շաղ­կապ­վում են մշա­կույ­թը և էկո­լո­գի­ան: 

Դա­նի­իլ Գրա­նի­նը նշում է, որ «Մ­շա­կույ­թը կա­ռուց­վա­ծից, աս­վա­
ծից, ար­վա­ծից ամե­նայն լա­վա­գույ­նի պահ­պա­նումն է: Դա նաև 
այն բնա­տե­սա­րա­նի (լանդ­շաֆ­տի), բա­նաս­տեղ­ծա­կան մի­ջա­վայ­
րի պահ­պա­նումն է, որը ոգեշն­չում էր հան­ճար­նե­րին… Երկ­րի վե­
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հու­թյու­նը որոշ­վում է ոչ թե նրա լայ­նար­ձա­կու­թյամբ, ոչ թե նավ­թի 
պա­շար­նե­րով, ոչ թե այն սար­սա­փով, որ ներշն­չում են նրա մար­
տագլ­խիկ­նե­րը, այլ ավե­լի շուտ նրա­նով, որ ստեղ­ծում են հա­մաշ­
խար­հային մշա­կույ­թի նրա ղե­կա­վար­նե­րը» [12]:

Մշակույթը տեքստերում արտացոլված վիրտուալ աշխարհ է:
Աշ­խար­հում շր­ջա­նառ­վող տե­ղե­կատ­վու­թյան քա­նա­կի դիր­քե­

րից յու­րա­քան­չյուր տե­ղե­կատ­վա­կան հե­ղա­փո­խու­թյուն բնու­
թագր­վում է այդ քա­նա­կի եր­կու և ավե­լի կար­գի թռիչ­քով: Այս­պես՝ 
ան­գլի­ա­ցի գիտ­նա­կան Դ. Ռո­բերտ­սո­նի գնա­հա­տում­նե­րով՝ տե­
ղե­կատ­վու­թյան քա­նա­կը կազ­մում էր նա­խա­լեզ­վային մա­կար­դա­
կում 107 բիթ, լեզ­վայի­նում` 109 բիթ, գրա­վոր մա­կար­դա­կում՝ 1011 
բիթ, գր­քատ­պագ­րու­թյան հայտ­նա­գոր­ծու­մից հե­տո՝ 1017 բիթ, 
իսկ հա­մա­կարգ­չային մա­կար­դա­կում՝ 1019–1025 բիթ: Գի­տա­կան 
տե­ղե­կատ­վու­թյան, գի­տե­լիք­նե­րի, հիմ­նախն­դիր­նե­րի թվի ընդ­
հա­նուր ծա­վալն աճեց մո­տա­վո­րա­պես ըստ էքս­պո­նեն­տի` կրկ­նա­
պատկ­վե­լով ժա­մա­նա­կի որո­շա­կի փու­լե­րում: Կու­տակ­ված գի­տե­
լիք­նե­րի առա­ջին կրկ­նա­պատ­կու­մը տե­ղի ունե­ցավ 1750 թ., 
երկ­րոր­դը` XX դ. սկզ­բին, եր­րոր­դը` 1950 թ., իսկ հե­տո այն տե­ղի 
է ունե­ցել յու­րա­քան­չյուր 10 տա­րի` սկ­սած 1950 թ–ից [26]: Այդ 
գոր­ծըն­թաց­նե­րը հա­մա­պա­տաս­խա­նո­րեն ուղեկց­վում էին հաս­
կա­նա­լի պայ­թյուն­նե­րով, երբ սուր ձևով աճում էր նոր հաս­կա­ցու­
թյուն­նե­րի ու տեր­մին­նե­րի թի­վը, իսկ հին շատ հաս­կա­ցու­թյուն­
ներ ստա­նում էին նոր իմաստ: Կտ­րուկ աճում էր միջմ­շա­կու­թային 
երկ­խո­սու­թյան դե­րը լե­զու­նե­րի միջև, մաս­նա­վո­րա­պես ման­կա­
վար­ժա­կան ռու­սա­լե­զու և ան­գլա­լե­զու հաս­կա­ցու­թյուն­նե­րի դե­րը 
[15–17]:
Դեռևս 1955 թ. աշ­խար­հի քվան­տա­դաշ­տային պատ­կե­րի հիմ­

նա­դիր­նե­րից մե­կը` դա­նի­ա­ցի ֆի­զի­կոս Նիլս Բո­րը, ուշադ­րու­թյուն 
է դարձ­րել այն բա­նին, որ ամեն մի նոր գի­տե­լիք հայտն­վում է հին 
հաս­կա­ցու­թյուն­նե­րի թա­ղան­թում, որը հար­մա­րեց­ված է նախ­կին 
փոր­ձի բա­ցատ­րու­թյա­նը, որ ամեն մի այդ­պի­սի թա­ղանթ կա­րող 
է շատ նեղ լի­նել իր մեջ նոր փորձ ընդ­գր­կե­լու հա­մար:
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Այս­պի­սով՝ տեր­մի­նա­բա­նու­թյան և հա­մա­պա­տաս­խան թե­
զաու­րու­սի հիմ­նախն­դի­րը դառ­նում է տե­ղե­կատ­վա­բա­նու­թյան, 
տե­ղե­կատ­վա­կան ման­կա­վար­ժու­թյան, ուսուց­ման ման­կա­վար­
ժա­կան տեխ­նո­լո­գի­ա­նե­րի, ին­ֆոր­մա­տի­կայի և ընդ­հան­րա­պես 
ուսուց­ման բո­լոր նոր տե­ղե­կատ­վա­կան տեխ­նո­լո­գի­ա­նե­րի (ԻՏՈՒ) 
ամե­նաար­դի­ա­կան հիմ­նախն­դիր­նե­րից մե­կը, տե­ղե­կատ­վա­կան 
և մե­թո­դա­բա­նա­կան մշա­կույ­թի պայ­մա­նը: Առանձ­նա­պես այդ 
ակն­հայտ է ին­ֆոր­մա­տի­կայի մեջ ան­գլա­լե­զու տեր­մի­նա­բա­նու­
թյան ագ­րե­սի­այի ար­տա­հայտ­ված գոր­ծըն­թաց­նե­րի պա­րա­գա­
յում` որ­պես հիմ­նա­րար և կի­րա­ռա­կան գի­տու­թյուն: Երկ­խո­սու­
թյան այդ խնդրի լուծման համար էլ նախատեսված է հիշյալ 
ձեռ­նար­կը, որն առա­ջարկ­վում է ուսա­նո­ղին` ապա­գա ուսուց­չին և 
կր­թու­թյան մաս­նա­գե­տին: Ձեռ­նար­կի խն­դիրն է ծա­ռայել որ­պես 
ման­կա­վար­ժա­կան բու­հի ուսա­նո­ղի տե­ղե­կատ­վա­կան–ման­կա­
վար­ժա­կան թե­զաու­րու­սի (տ­վյալ­նե­րի լի­ա­կա­տար հա­վա­քա­ծուի) 
հիմք:

2. Մարդու առաջին հաշվարկի համակարգերը  
ԵՎ հաշվողական միջոցները

Մ.թ. մոտ 30 հազար տարի առաջ — Պեղումների ժամանակ 
հայտ­նա­բեր­ված, ներ­հա­տում­նե­րով, այս­պես կոչ­ված, «վես­տո­
նից­կյան ոս­կո­րը» պատ­մա­բան­նե­րին թույլ է տա­լիս են­թադ­րել, որ 
դեռ այն ժա­մա­նակ­նե­րում մար­դու նախ­նի­նե­րը ծա­նոթ են եղել 
հաշ­վե­լու սաղ­մե­րին [7] (նկ. 4):

Մ.թ. մոտ 4 հազար տարի առաջ — Շու­մե­րա­կան տն­տե­սա­
կան տեքս­տե­րում կի­րառ­վում է հաշվ­ման ոչ դիր­քային հա­մա­
կարգ: Մ.թ.ա. 3–րդ հա­զա­րա­մյա­կի առա­ջին կե­սով թվագր­վում է 
տղա­նե­րի հա­մար դպ­րոց­նե­րի երևան գա­լը, որոն­ցում ուսում­նա­
սիրվում էին մաթեմատիկայի հիմունքները:

Մ.թ.ա. 3–րդ հազարամյակի վերջ — Օգ­տա­գործ­վում է հաշ­
վի վեց տաս­նյա­կա­վոր դիր­քային հա­մա­կարգ: Մի­ջա­գետ­քի մա­
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թե­մա­տի­կոս­ներն օգ­տա­գոր­ծում էին աղյու­սա­կա­վոր մե­ծու­թյուն­
ներ (հա­կա­դարձ մե­ծու­թյուն­նե­րի, բազ­մա­պատկ­ման, երկ­րորդ և 
եր­րորդ աս­տի­ճա­նի թվե­րի քա­ռա­կու­սի, խո­րա­նարդ ար­մատ­նե­րի 
աղյու­սակ­ներ):

Նկ. 4. Վես­տո­նից­կյան ոս­կո­րը

Մ.թ. մոտ 2 հազար տարի առաջ — Շու­մե­րում հին պե­տու­
թյուն Լա­գա­շի կա­ռա­վա­րիչ Գու­դե­ա թա­գա­վո­րի ար­ձա­նի ծնկ­նե­
րին դր­ված է մի տախ­տակ, որի վրա փո­րագր­ված է բա­բե­լո­նյան 
թա­գա­վո­րի ար­մուն­կի կե­սի չափ մասշ­տա­բային քա­նոն: Այն բա­
ժան­ված է 16 հա­վա­սար մա­սի, որոն­ցից երկ­րորդն աջից բա­ժան­
ված է 6, չոր­րոր­դը` 5, վե­ցե­րոր­դը` 4, ութե­րոր­դը` 3, տաս­նե­րոր­դը` 
2 հա­վա­սար մա­սի: Ամե­նա­փոքր բա­ժա­նում­նե­րի չա­փը մո­տա­վո­
րա­պես 1 մի­լի­մետր է (նկ. 5):

Մ.թ.ա. 1350 թ. — Աբի­դա­սում, եգիպ­տա­կան Սե­թի I փա­րա­
վո­նի տա­ճա­րի խո­րա­քան­դա­կին թվե­րը փոր­ված են ար­մա­վե­նու 
ճյուղի վրա:

Մ.թ.ա. X–IV դդ. — Չինաստանում պեղումների ժամանակ 
գտն­ված խո­րա­նար­դիկ­նե­րի վրա նա­խա­գու­շա­կող­նե­րը հայտ­նա­
բերել են այն ժամանակվա թվերի սիմվոլներ:

Մ.թ.ա. VIII–VII դդ. — Հնա­գույն քա­ղա­քակր­թու­թյուն­նե­րից մե­
կի ստեղ­ծող­նե­րը` մեք­սի­կա­կան մա­յա ցե­ղի հնդ­կա­ցի­նե­րը, երկ­
նային երևույթ­նե­րի հա­մա­կարգ­ված դի­տար­կում­ներ են կա­տա­



31

րում, կա­տա­րում են աստ­ղա­գի­տա­կան երևույթ­նե­րի օրա­ցու­ցային 
հաշ­վում­ներ, որոնք մի շարք դեպ­քե­րում հա­մե­մատ­վում են 400 
մլն տա­րի առաջ ժա­մա­նակ­նե­րի հետ և բա­վա­կա­նին ճշգ­րիտ են:

Նկ. 5. Գու­դե­ա թա­գա­վո­րի ար­ձա­նը

Մ.թ.ա. VI–IV դդ. — Սա­մո­սա­ցի (Հու­նաս­տան) Պյու­թա­գո­րա­սը 
և նրա հետևորդ­նե­րը` պյու­թա­գո­րաս­ցի­նե­րը, աստ­վա­ծաց­նե­լով 
թի­վը, այն հայ­տա­րա­րե­ցին գո­յատևող ամեն ին­չի հիմք` տի­ե­զեր­
քի ներդաշնակության աղբյուր:

Մ.թ.ա. V դ. վերջ–IV դ. սկիզբ — Հին հու­նա­կան բա­նաս­տեղծ­
ներ Հո­մե­րո­սի և Արիս­տո­ֆա­նի ստեղ­ծա­գոր­ծու­թյուն­նե­րում հի­շա­
տակվում է մատների վրա հաշվելու տարածվածության մասին. 
ծա­գե­լով հնա­դա­րում՝ մինչև այ­սօր մի շարք դեպ­քե­րում օգ­տա­
գոր­ծում են բոր­սային միջ­նորդ­նե­րը:

Մ.թ.ա. V–IV դդ. — Հնա­գույն, հայտ­նի հաշ­վիչ­նե­րից ստեղծ­
վում են «սա­լա­մի­նյան տախ­տակ­ներ» (Է­գե­յան ծո­վի Սա­լա­մին 
կղզու ան­վամբ), որոնք հույ­նե­րը և արևմ­տաեվ­րո­պա­ցի­նե­րը ան­
վա­նում էին «ա­բակ» (նկ. 6), չի­նա­ցի­նե­րը` «սուան–պան», ճա­պո­
նա­ցի­նե­րը` «սե­րո­բյան» (նկ. 7): Հա­շիվ­նե­րը դրան­ցով կա­տար­
վում էին հաշ­վե­լու ոս­կոր­նե­րի ու քա­րե­րի (կալ­կուլ­նե­րի) 
տե­ղա­փոխ­ման մի­ջո­ցով բրոն­զից, քա­րից, փղոսկ­րից, գու­նա­վոր 
ապա­կուց պատ­րաստ­ված տախ­տակ­նե­րի շեր­տա­վոր փո­սիկ­նե­
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րում: Այդ հա­շիվ­նե­րը պահ­պան­վել են մինչև Վե­րածնն­դի դա­
րաշր­ջան, իսկ ձևա­փոխ­ված տես­քով՝ սկզ­բում որ­պես «տախ­տա­
կի հաշ­վիչ» և որ­պես ռու­սա­կան հաշ­վիչ (նկ. 8)` մինչև մեր 
ժա­մա­նակ­նե­րը [7]:

Նկ. 6. Հունական աբակ

Նկ. 7. Ճա­պո­նա­կան «սե­րո­բյան»

Նկ. 8. Ռու­սա­կան հաշ­վիչ
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Մ.թ.ա. IV դ. — Հին հու­նա­կան գիտ­նա­կան Արիս­տո­տե­լը հիմ­
նել է դեդուկտիվ տրամաբանությունը:

Մ.թ. մոտավորապես 120 տարի առաջ — Հե­րոն Ալեք­սանդ­
րի­ա­ցին ստեղ­ծում է տեխ­նի­կա­կան ավ­տո­մատ սար­քեր, որոնց 
նկարագրությունը պահպանվել է մինչև մեր օրերը: Նրա ուսուցիչ 
Քթե­զի­բի­ոս Ալեք­սանդ­րի­ա­ցին ստեղ­ծեց ավ­տո­մատ ջրա­ժա­մա­
ցույց (կ­լեպ­սիդ­րա): Հե­րո­նի հայտ­նա­գոր­ծու­թյուն­նե­րից է, օրի­
նակ, «Եր­գող թռչ­նակ և բու» ավ­տո­մա­տը (նկ. 9) [7]:
Թռչ­նա­կը սկ­սում է սու­լել, երբ բուն չի նա­յում նրան, և դա­դա­

րում է, երբ բուն շրջ­վում է դե­պի նա: Երկ­րորդ ավ­տո­մա­տը կոչ­
ված էր տա­քաց­րած ջրի ուժով բա­ցե­լու զո­հա­սե­ղա­նը, երբ նրա 
առջև վառ­վի զո­հա­բեր­ման կրա­կը (նկ. 10):

Նկ. 9. «Եր­գող թռչ­նակ և բու» ավ­տո­մա­տը

Մ.թ. սկզբնավորումից առաջ — Ինչ­պես ցույց տվե­ցին 1964 
թ. պե­ղում­նե­րը, մա­յա հն­դ­կա­ցի­ներն ունե­ին օրա­ցու­ցային հի­ե­
րոգ­լիֆ­նե­րով խո­րա­նար­դիկ­ներ, որոնք օգ­տա­գործ­վում էին որ­
պես հաշվի հատուկ քարեր:

Մ.թ. III դ. — 13 գր­քից բաղ­կա­ցած «Թ­վա­բա­նու­թյուն» գի­տա­
կան շա­րադ­րու­թյան մեջ (դ­րան­ցից պահ­պան­վել է 6–ը) հույն 
գիտ­նա­կան Դի­ո­ֆանտ Ալեք­սանդ­րի­ա­ցին (նկ. 11), ում հա­ճախ 
ան­վա­նում են հան­րա­հաշ­վի հայր, առա­ջին ան­գամ կի­րա­ռեց 
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հան­րա­հաշ­վա­կան սիմ­վո­լի­կա, ստեղ­ծեց, այս­պես կոչ­ված, դի­ո­
ֆան­տյան մո­տա­վո­րու­թյուն­նե­րը (թ­վե­րի տե­սու­թյան բա­ժին), 
գրեց դի­ո­ֆան­տյան հա­վա­սա­րում­ներ (հան­րա­հաշ­վա­կան անո­րոշ 
հա­վա­սա­րում­ներ` ամ­բող­ջա­թիվ գոր­ծա­կից­նե­րով, որոնց լու­ծում­
նե­րը գտն­վում են ռա­ցի­ո­նալ թվե­րով), ստեղ­ծեց մա­թե­մա­տի­կայի 
բա­ժին, որ­տեղ դի­ո­ֆան­տյան հա­վա­սա­րում­նե­րի հատ­կու­թյուն­
ներն ուսում­նա­սիր­վում են հան­րա­հաշ­վա­կան երկ­րա­չա­փու­թյան 
մե­թոդ­նե­րով (դի­ո­ֆան­տյան երկ­րա­չա­փու­թյուն):

Նկ. 10. Տա­քաց­րած ջրի ուժով զո­հա­սե­ղա­նը բա­ցե­լու ավ­տո­մա­տը

Նկ. 11. Դի­ո­ֆանտ Ալեք­սանդ­րի­ա­ցի

Մոտավորապես 628 թ. — Հնդ­կաս­տան­ցի գիտ­նա­կան Բրահ­
մա­գուպ­տան թվա­բա­նու­թյան, երկ­րա­չա­փու­թյան և հան­րա­հաշ­վի 
մի շարք հիմ­նախն­դիր­ներ շո­շա­փում է «Բ­րահ­մայի հա­մա­կար­գի 
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վե­րա­նա­յու­մը» գր­քում: Եր­կա­սի­րու­թյու­նը հիմ­նա­կա­նում նվիր­ված 
է աստ­ղա­գի­տու­թյա­նը, բո­վան­դա­կում է 20 գլուխ:

VII դ. վերջ–VIII դ. սկիզբ — Եվ­րո­պայի առա­ջին մա­թե­մա­տի­
կոս­նե­րից մե­կը՝ ան­գլո­սաք­սո­նա­կան մա­թե­մա­տի­կոս Բե­դա Հար­
գար­ժա­նը «Հաշ­վարկ­ման մա­սին» իր գի­տա­կան շա­րադ­րան­քում 
շա­րադ­րել է մատ­նե­րի վրա մինչև մեկ մի­լի­ոն հաշ­վե­լու լի­ա­կա­
տար նկարագրությունը: Նա գրել է. «Աշխարհում շատ դժվար 
բա­ներ կան, բայց ոչ մի այլ ավե­լի դժ­վար բան չկա, քան թվա­բա­
նու­թյան չորս գոր­ծո­ղու­թյու­նը»:

VIII դ. — Չինաստանում ստեղծվում է գրքատպագրությունը 
սկզ­բում փայ­տե կլի­շե­նե­րով, յու­րա­քան­չյու­րը՝ մեկ էջի չափ:

IX դ. առաջին կես — Խի­վա­յում ծն­ված Աբու Աբ­դուլ­լա Մո­հա­
մեդ բեն Մու­սա ալ Մա­չու­սի ալ Խո­րեզ­մի աշ­խա­տու­թյուն­նե­րում 
ընդ­հան­րաց­ված են արա­բա­կան մա­թե­մա­տի­կայի և աստ­ղա­գի­
տու­թյան նվա­ճում­նե­րը՝ առա­ջին ան­գամ մտց­վել է «ալ­գեբ­րա» 
տեր­մի­նը (ա­րա­բե­րեն «ալ­ջեբր»): Ալ Խո­րեզ­մի­ի անու­նը օգ­տա­
գործ­վեց որ­պես ալ­գո­րիթմ տեր­մի­նի հիմք, որ նշա­նա­կում էր 
խնդիր­նե­րի լու­ծում հա­վա­սա­րում­նե­րի մի­ջո­ցով` սահ­ման­ված կա­
նոնների հիման վրա:

X դ. — Ֆրան­սի­ա­ցի վա­նա­կան, Օրի­յակ­ցի Հեր­բեր­տը (նկ. 12), 
ով հե­տա­գա­յում դար­ձավ Հռո­մի Սիլ­վեստր II պապ, մա­թե­մա­տի­
կայի մա­սին գր­քեր է գրել և դրանց մեջ՝ «Ա­բա­կով հաշ­վե­լու կա­
նոն­ներ», որ­տեղ նկա­րագ­րում է աբա­կը` հարթ տախ­տա­կի տես­
քով, պատ­ված երկ­նա­գույն ավա­զով, ունի 30 սյուն, որոն­ցից 3–ը 
հատ­կաց­ված էին կո­տո­րակ­նե­րին (նկ. 13): Նրան է վե­րագր­վում 
նաև մե­խա­նի­կա­կան ժա­մա­ցույց­նե­րի ստեղծ­ման առաջ­նու­թյու­նը:

1030 թ. — Տա­րեգ­րու­թյան հա­մա­ձայն՝ իշ­խան Յա­րոս­լա­վը 
Կիևում կազ­մա­կեր­պել է դպ­րոց, որ­տեղ գրա­գի­տու­թյուն և հաշ­վել 
է սո­վո­րել 300 երե­խա:

1040 թ. — Չին գիտ­նա­կան Պի (Բի) Շե­նը հայտ­նա­գոր­ծում է 
խե­ցե­ղեն փո­խա­րին­վող լի­տեր­ներ գր­քատ­պագ­րու­թյան հա­մար:
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1134 թ. — Նով­գո­րոդ­ցի սար­կա­վագ Կի­րի­կը օրա­ցու­ցային–
աստ­ղա­գի­տա­կան հաշ­վարկ­նե­րի գր­քում օգտ­վում է երկ­րա­չա­
փա­կան պրոգ­րե­սի­այից:

Նկ. 12. Հեր­բերտ Օրի­յակ­ցի

Նկ. 13. Հեր­բերտ Օրի­յակ­ցու նկա­րագ­րած աբա­կը

1202 թ. — Իտա­լա­ցի մա­թե­մա­տի­կոս Լե­ո­նար­դո Պի­զա­ցին 
(կամ Ֆի­բո­նաչ­չին) գրել և 1228 թ. վե­րամ­շա­կել է «Ա­բա­կի գիր­քը»՝ 
նրա­նում ընդ­հան­րաց­նե­լով այն ժա­մա­նակ­վա մա­թե­մա­տի­կան, 
բերել է թվերով գործողությունների ալգորիթմներ:

Մոտավորապես 1274 թ. — Իս­պա­նա­ցի աստ­վա­ծա­բան Ռայ­
մոնդ Լուլ­լին գրում է «Մեծ ար­վեստ» գի­տա­կան շա­րադ­րու­թյու­նը՝ 
աղյու­սակ­ներ, դի­ագ­րամ­ներ, շր­ջա­նագ­ծեր «մե­խա­նի­կո­րեն ստա­
նա­լու» իր առա­ջար­կած եղա­նա­կի մա­սին:
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1276–1277 թթ. — Իս­պա­նա­ցի գիտ­նա­կան­ներն առա­ջին ան­
գամ նկարագրում են մեխանիկական ժամացույցները:

XIII դ. — Իոր­դան Նե­մո­րա­րի­ուսն իր մա­թե­մա­տի­կա­կան գր­քե­
րում առա­ջին ան­գամ սիս­տե­մա­տի­կո­րեն տա­ռերն օգ­տա­գոր­ծել է 
կոնկ­րետ թվե­րի փո­խա­րեն, ար­տա­հայ­տու­թյան ընդ­հան­րու­թյան 
նպա­տա­կով մտց­րել փո­փո­խա­կան մե­ծու­թյուն­նե­րի ան­վա­նում­
ներ:

Մոտավորապես 1390 թ. — Կո­րե­ա­յում հայտ­նա­գործ­վեց մե­
տա­ղյա շար­ժա­կան շրիֆտ գր­քատ­պագ­րու­թյան հա­մար: Առա­ջին 
գիրքն այդ եղա­նա­կով տպագր­վեց 1409 թ.:

1436 թ. — Գեր­մա­նա­ցի գյու­տա­րար Ի. Գու­տեն­բեր­գը (Հենսֆ­
լեյ­նը) Եվ­րո­պա­յում առա­ջի­նը տպագ­րու­թյու­նը կա­տա­րեց թղ­թի 
վրա` օգ­տա­գոր­ծե­լով շր­ջա­նա­կի վրա ամ­րաց­ված մե­տա­ղե լի­տեր­
ներ:

1489 թ. — Չեխ գիտնական Յան Վիդմանի «Արագ և գեղեցիկ 
հա­շիվ» թվա­բա­նու­թյան դա­սագր­քում առա­ջին ան­գամ տպագ­
րա­կան հրա­տա­րա­կու­թյան մեջ օգ­տա­գործ­վել են թվա­բա­նա­կան 
+ (պ­լյուս), – (մի­նուս) սիմ­վոլ­ներ:

1500 թ. — Մոտ այս թվա­կա­նին Եվ­րո­պա­յում հաշվ­վում էր 250 
տպա­րան, տպագր­ված էր ավե­լի քան 50000 տար­բեր ստեղ­ծա­
գործություն:

XV դ.–XVI դ. — Եվրոպայում տարածված է գծերով հաշվումը 
կամ համ­րիչ աղյու­սակ­նե­րը` դրանց վրա տե­ղա­վոր­վող ժե­տոն­նե­
րով:

XVI դ. — Ստեղծ­վում են ռու­սա­կան համ­րիչ­ներ` հաշ­վե­լու տա­
սական համակարգով:

1522 թ. — Գեր­մա­նա­ցի մա­թե­մա­տի­կոս և տա­րե­գիր Իո­հան 
Վեր­նե­րը շա­րադ­րեց մի մե­թոդ, որը թույլ է տա­լիս եռան­կյու­նա­չա­
փա­կան ֆունկ­ցի­ա­նե­րի օգ­տա­գործ­ման մի­ջո­ցով բազ­մա­պատ­
կու­մը փո­խա­րի­նել գու­մա­րու­մով:

1544 թ. — Գեր­մա­նա­ցի մա­թե­մա­տի­կոս Մի­խայել Շտի­ֆե­լը 
«Ամ­բող­ջա­կան թվա­բա­նու­թյուն» գր­քում շա­րադ­րում է թվա­բա­նա­
կան և երկ­րա­չա­փա­կան պրոգ­րե­սի­ա­նե­րի հա­մե­մա­տու­թյան գա­
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ղա­փա­րը, որի ար­դյուն­քը եղավ լո­գա­րիթմ­նե­րի հայտ­նա­գոր­ծու­
մը:

1564 թ. — Ռուս առա­ջին տպագ­րիչ Ի. Ֆե­ո­դո­րո­վը Պ. Մս­տիս­
լա­վե­ցի հետ մի­ա­սին Լվո­վում հրա­տա­րա­կեց առա­ջին ռու­սե­րեն 
տպա­գիր «Ա­ռա­քյա­լը» գիր­քը: 1574 թ. Ֆե­ո­դո­րո­վը Լվո­վում հրա­
տա­րա­կեց առա­ջին սլա­վո­նա­կան «Այ­բու­բե­նը», իսկ 1580–1581 
թթ. Օստ­րո­գում` առա­ջին ամ­բող­ջա­կան սլա­վո­նա­կան Աստ­վա­
ծա­շուն­չը, որը պատ­մու­թյան մեջ ստա­ցավ «Օստ­րո­գյան աստ­վա­
ծա­շունչ» անու­նը:

1585 թ. — Նի­դեր­լան­դա­ցի գիտ­նա­կան Ստե­վին Սի­մո­նը «Տա­
սա­նորդ» գր­ված­քում շա­րադ­րել է տաս­նոր­դա­կան կո­տո­րակ­նե­
րով հաշվումների մեթոդները:

1591 թ. — Ֆրանսիացի մաթեմատիկոս Ֆրանսուա Վիետը 
տա­ռային սիմ­վոլ­ներ կի­րա­ռեց թվային գոր­ծա­կից­նե­րի հա­մար 
թվա­բա­նու­թյան, հան­րա­հաշ­վի և եռան­կյու­նա­չա­փու­թյան մեջ:

XVI–XVII դդ. սահմանագիծ — Անգ­լի­ա­ցի փի­լի­սո­փա Թո­մաս 
Հոբսը կոչ էր անում մարդկային մտածողությունը պատկերացնել 
հաշ­վո­ղա­կան գոր­ծըն­թա­ցի ձևով: Նա գրել է. «Մ­տա­ծել նշա­նա­
կում է ոչ այլ ինչ, եթե ոչ պատ­կե­րաց­նել գու­մար­ման ընդ­հա­նուր 
գու­մա­րը կամ մի գու­մա­րը մյու­սից հա­նե­լու մնա­ցոր­դը… Որ­տեղ 
տե­ղին են գու­մա­րու­մը և հա­նու­մը՝ տե­ղին է նաև առողջ միտ­քը»:

Նկ. 14. Ջոն Նե­պեր
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Նկ. 15. Լե­ո­նար­դո դա Վին­չի

Նկ. 16. Լե­ո­նար­դո դա Վին­չի­ի մշա­կած գու­մար­ման սար­քի էս­քի­զը

Նկ. 17. Լե­ո­նար­դո դա Վին­չի­ի մշա­կած գու­մար­ման սար­քի էս­քի­զով պատ­
րաստված մեքենան

1614 թ. — Շոտ­լան­դա­ցի մա­թե­մա­տի­կոս Ջոն Նե­պե­րը (նկ. 14) 
հրա­պա­րա­կեց «Լո­գա­րիթմ­նե­րի աղյու­սա­կի նկա­րագ­րու­թյու­նը»` 
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լո­գա­րիթմ­նե­րով հաշ­վում­նե­րի առա­ջին ձեռ­նար­կը, որոնց գա­ղա­
փա­րը նրա մեջ ծա­գել էր մո­տա­վո­րա­պես 20 տա­րի առաջ:

1617 թ. — Նե­պե­րը հրա­տա­րա­կում է «Համ­րանք փայ­տիկ­նե­
րով» գի­տա­կան շա­րադ­րան­քը, որը կի­րա­ռել էին դեռևս հնդ­կա­
ցի­նե­րը, բայց Նե­պե­րի աշ­խա­տանք­նե­րից հե­տո Եվ­րո­պա­յում 
տա­րած­վեց որ­պես «Նե­պե­րի փայ­տիկ­նե­րով» բազ­մա­պատկ­ման 
մեթոդ:

1620 թ. — Շվեյ­ցա­րա­ցի մա­թե­մա­տի­կոս Իոստ Բյուր­գը, աշ­
խա­տե­լով Պրա­հա­յում, ան­կախ Նե­պե­րից, հրա­տա­րա­կեց լո­գա­
րիթմների իր աղյուսակը:

3. Մեխանիկական հաշվողական  
հարմարանքների ԵՎ  

մեքենաների դարաշրջանը

XV դ. վերջ–XVI դ. սկիզբ — Վե­րածնն­դի դա­րաշր­ջա­նի մե­ծա­
գույն ստեղ­ծա­գոր­ծող Լե­ո­նար­դո դա Վին­չին (նկ. 15)` նկա­րի­չը, 
քան­դա­կա­գոր­ծը, մա­թե­մա­տի­կո­սը, ամ­րա­շի­նա­րա­րը և ջրանցք­
ներ կա­ռու­ցո­ղը, մշա­կել է 13 կար­գի 10–ա­տամ­նաա­նի­վա­վոր գու­
մար­ման սար­քի էս­քիզ (նկ. 16): Այն հայտ­նա­բեր­վել է XX դ. 60–
ա­կան թթ. վեր­ջե­րին Լե­ո­նար­դո դա Վին­չի­ի ար­խի­վում, որը 
պահ­պան­վում էր Մադ­րի­դի ազ­գային գրա­դա­րա­նում: Այդ գծագ­
րե­րով մեր օրե­րում IBM հա­մա­կար­գիչ­ներ ար­տադ­րող ամե­րի­կյան 
ֆիր­ման գո­վազդ­ման նպա­տա­կով կա­ռու­ցել է աշ­խա­տու­նակ մե­
քե­նա (նկ. 17):

1622 թ. — Անգ­լի­ա­ցի մա­թե­մա­տի­կոս Ուի­լյամ Օտ­րե­դը (նկ. 18) 
մշա­կում է լո­գա­րիթ­մա­կան քա­նո­նի (նկ. 19) առա­ջին տար­բե­րա­
կը: Հա­մա­ձայն քա­նո­նի աշ­խա­տան­քի հիմ­քում դր­ված սկզ­բուն­քի՝ 
թվե­րի բազ­մա­պատ­կու­մը և բա­ժա­նու­մը փո­խա­րին­վում է հա­մա­
պա­տաս­խա­նա­բար դրանց լո­գա­րիթմ­նե­րի գու­մա­րու­մով և հա­նու­
մով:
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Նկ. 18. Ուի­լյամ Օտ­րեդ

Նկ. 19. Ու. Օտ­րե­դի լո­գա­րիթ­մա­կան քա­նո­նը

1632 թ. — Լույս է տես­նում Ֆորս­թե­րի և Օտ­րե­դի «Հա­մա­մաս­
նու­թյան շր­ջա­նակ­նե­րը» գիր­քը, 1630 թ–ին` Ռ. Դե­լա­մեյ­նի «Գ­րամ­
մե­ա­բա­նու­թյուն կամ մա­թե­մա­տի­կա­կան օղակ» գիր­քը` շր­ջա­
նաձև լո­գա­րիթ­մա­կան քա­նո­նի (նկ. 20) նկա­րագ­րու­թյամբ:

Նկ. 20. Շր­ջա­նաձև լո­գա­րիթ­մա­կան քա­նո­նը
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1623–1624 թթ. — Վիլ­հելմ Շիկ­կար­դը (նկ. 21)՝ Տյու­բի­գե­նի հա­
մալ­սա­րա­նի պրո­ֆե­սո­րը, Ի. Կեպ­լե­րին գրած նա­մակ­նե­րում նկա­
րագ­րել է «համ­րան­քի ժա­մա­ցույց»` հաշ­վիչ մե­քե­նայի կա­ռուց­
վածքը:
Այդ մե­քե­նայի ստեղծ­ման տվյալ­նե­րը բա­վա­րար չեն, բայց 20–

րդ դ. 60–ա­կան թթ. դրա նկա­րագ­րու­թյուն­նե­րի հի­ման վրա վե­
րա­կանգ­նել են Տյու­բին­գե­նի հա­մալ­սա­րա­նի գիտ­նա­կան­նե­րը (նկ. 
22): Այդ մե­քե­նա­յում մե­քե­նա­յաց­ված են գու­մար­ման և հան­ման 
գոր­ծո­ղու­թյուն­նե­րը, իսկ բազ­մա­պատ­կու­մը և բա­ժա­նու­մը կա­
տարվում են մեքենայացման տարրերով:

Նկ. 21. Վիլ­հելմ Շիկ­կարդ

Նկ. 22. Վ. Շիկ­կար­դի «համ­րան­քի ժա­մա­ցույ­ցը»
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1642 թ. — Երի­տա­սարդ, 18–ա­մյա ֆրան­սի­ա­ցի մա­թե­մա­տի­
կոս և ֆի­զի­կոս Բլեզ Պաս­կա­լը (նկ. 23) ստեղ­ծում է հաշվողական 
մեքենայի առաջին մոդելը, որը կա­րող էր կա­տա­րել թվա­բա­նա­
կան գործողություններ:

Նկ. 23. Բլեզ Պաս­կալ

1645 թ. — Թվա­բա­նա­կան «Պաս­կա­լի­նա» մե­քե­նան (նկ. 24) 
կամ «Պաս­կա­լի անի­վը» ստա­նում է ավար­տա­կան տեսք: 1649 թ. 
Բ. Պաս­կա­լը ստա­նում է իր մե­քե­նայի ար­տադ­րու­թյան և վա­ճառ­
քի թագավորական արտոնություն. մինչև մեր օրերը պահպանվել 
են նրա արտադրած ութ մեքենաներ:

Նկ. 24. «Պաս­կա­լի­նա» թվա­բա­նա­կան մե­քե­նան
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1654 թ. — Ռո­բերտ Բիս­սա­կա­րը, իսկ 1657 թ. նրա­նից ան­
կախ Ս. Պատ­րի­ջը (Ա­նգ­լի­ա) մշա­կել են ուղ­ղան­կյուն լո­գա­րիթ­մա­
կան քա­նոն, որի կա­ռուց­ված­քը պահ­պան­վել է հիմ­նա­կա­նում 
մինչև մեր օրերը:

1658 թ. — «Պատ­րի­արք Նի­կո­նի գոր­ծա­րա­րա­կան գան­ձա­
րա­նի գրագ­րու­թյան գր­քում, 1658 թ–ին» հան­դի­պում է «համ­րիչ» 
բա­ռը. համ­րիչ­ներ պատ­րաստ­վում էին ար­դեն վա­ճառ­քի հա­մար:

1666 թ. — Սա­մուել Մոր­լեն­դը (նկ. 25) Անգ­լի­ա­յում պատ­րաս­
տեց հաշ­վո­ղա­կան մե­քե­նա (նկ. 26), որը կա­տա­րում էր ան­գլի­ա­
կան տա­րադ­րա­մի (ֆունտ, շիլ­լինգ, պենս) գու­մա­րում–հա­նում:

Նկ. 25. Սա­մուել Մոր­լենդ

Նկ. 26. Ս. Մոր­լեն­դի հաշ­վո­ղա­կան մե­քե­նան
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Դա աշ­խար­հում առա­ջին հաշ­վո­ղա­կան մե­քե­նան էր, որն աշ­
խատում էր ոչ տասնորդական հաշվարկի համակարգով:

1670 թ. — Գոթֆ­րիդ Վիլ­հելմ Լայբ­նի­ցը (նկ. 27) տվել է իր 
թվա­բա­նա­կան սար­քի (ա­րիֆ­մո­մետ­րի)` առա­ջին հաշ­վո­ղա­կան 
մե­քե­նայի առա­ջին նկա­րագ­րու­թյու­նը, որը մե­խա­նի­կո­րեն կա­տա­
րում էր գու­մա­րում, հա­նում, բազ­մա­պատ­կում, բա­ժա­նում, աս­տի­
ճան բարձ­րա­ցում, քա­ռա­կու­սի ար­մա­տի հա­նում, ընդ որում՝ օգ­
տա­գործ­վում է հաշ­վար­կի եր­կուա­կան հա­մա­կար­գը: Վերջ­նա­կան 
տարբերակն ավարտվել է 1710 թ. (նկ. 28ա): Իհար­կե, 17–րդ դա­
րում արիֆ­մո­մետ­րի սե­րի­ա­կան ար­տադ­րու­թյան մա­սին խոսք չէր 
կա­րող լինել, սա­կայն մե­քե­նան թո­ղարկ­վել է ոչ քիչ քա­նա­կով: 
Այս­պես, օրի­նակ՝ մե­քե­նայի մո­դել­նե­րից մե­կը բա­ժին է հա­սել 
Պետ­րոս I–ին, նա էլ նվի­րել է մե­քե­նան Չի­նաս­տա­նի թա­գա­վո­
րին` դի­վա­նա­գի­տա­կան նկա­տա­ռում­նե­րով: Փաս­տո­րեն այդ մե­
քե­նան հան­դի­սա­ցել է հե­տա­գա­յում ար­տադր­վող արիֆ­մո­մետ­րի 
(նկ. 28բ) նա­խա­տի­պը, որն օգ­տա­գործ­վել է աշ­խար­հում 1820 թ–
ից մինչև 20–րդ դա­րի 60–ա­կան թվա­կան­նե­րը: Արիֆ­մո­մետ­րերն 
ունե­ին հաշ­վար­կի բա­վա­կա­նին բարձր արա­գու­թյուն` բազ­մա­
պատ­կում էին եր­կու ութ­կար­գային թիվ 18 վայր­կյա­նում:

Նկ. 27. Գոթֆ­րիդ Վիլ­հելմ Լայբ­նից
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Նկ. 28ա. Վ. Լայբ­նի­ցի ա­րիֆ­մո­մետ­րը

Նկ. 28բ. Մե­խա­նի­կա­կան արիֆ­մո­մետ­րեր

1683 թ. — Թո­մաս Էվե­րար­դը առա­ջար­կում է ծա­վալ­նե­րի 
չափ­ման գծա­քա­նոն (եր­կու սա­հի­կով և առա­ջին ան­գամ հա­կա­
դարձ սանդ­ղակ կի­րա­ռե­լով):

1700 թ. — Փա­րի­զում հրա­տա­րակ­վում է Կ­լոդ Պե­ռոյի «Սե­փա­
կան գյու­տե­րի մեծ թվով մե­քե­նա­նե­րի ժո­ղո­վա­ծուն», որ­տեղ նկա­
րագր­վում է նաև ֆրան­սի­ա­ցի մա­թե­մա­տի­կոս Կլոդ Պե­ռոյի (նկ. 
29) «Ռաբ­դո­լո­գի­ա­կան աբակ» գու­մար­ման մե­քե­նան (նկ. 30), 
որի կա­ռուց­ված­քը տար­բեր­վում է «Պաս­կա­լի­նայի» կա­ռուց­ված­
քից. այս­տեղ ատամ­նա­նիվ­նե­րի փո­խա­րեն օգ­տա­գործ­ված են 
ատամ­նա­ձո­ղեր: Սարքն ան­վան­վել է այդ­պես, որով­հետև նախ­
կի­նում աբակ են ան­վա­նել տախ­տա­կը, որի վրա նշ­ված էին թվեր, 
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իսկ ռաբ­դո­լո­գի­ա կոչ­վել է թվանշ­ված փոքր փայ­տիկ­նե­րով թվա­
բանական գործողություններ կատարելու գիտությունը:

Նկ. 29. Կլոդ Պե­ռո

Նկ. 30. «Ռաբ­դո­լո­գի­ա­կան աբակ» գու­մար­ման մե­քե­նան

1761 թ. — Անգ­լի­ա­ցի Դ. Ռո­բերտ­սո­նը ստեղ­ծում է նա­վագ­նա­
ցու­թյան հաշ­վարկ­նե­րի գծա­քա­նոն: Այդ­պի­սի գոր­ծի­քի գա­ղա­
փարն առա­ջար­կել է Իսա­հակ Նյու­տո­նը մո­տա­վո­րա­պես 1660 թ.:

XVIII դ. վերջ (1770 թ–ից ոչ ուշ) — Լիտ­վայի Նես­վի­ժե քա­ղա­
քում Ե. Յա­կոբ­սո­նը ստեղ­ծում է մի­ա­գու­մար­ման մե­քե­նա, որը 
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որո­շում է մաս­նա­կա­նը և ըն­դու­նակ է աշ­խա­տե­լու հն­գա­նիշ թվե­
րով:

1770–1779 թթ. — Վյուրտեմբերգցի քահանա Գանը ստեղծում 
է աստ­ղա­գի­տա­կան հաշ­վարկ­ներ կա­տա­րող մի քա­նի մե­քե­նա, 
որոնք շատ աշ­խա­տա­տար էին: Նա գրել է. «Ինձ հարկ է եղել 
գործ ունե­նալ հս­կա­յա­կան կո­տո­րակ­նե­րի հետ, կա­տա­րել շատ 
մեծ թվե­րի բազ­մա­պատ­կում­ներ ու բա­ժա­նում­ներ, որոնց հետևան­
քով դա­դա­րում էր գոր­ծել մտա­ծո­ղու­թյունս»:

1770–1779 թթ. — Անգլիացի կոմս Չ. Ստենհոուպը ստեղծում է 
մի շարք հաշ­վո­ղա­կան մե­քե­նա­ներ. նրա որոշ գա­ղա­փար­ներ 
իրա­կա­նաց­վե­ցին «օդ­նե­րո­վյան անի­վով» արիֆ­մո­մետ­րե­րում:

1791 թ. — Ֆրանսիայում մշակվում է միավորների մետրական 
հա­մա­կարգ, որը կի­րարկ­վում է Հե­ղա­փո­խա­կան կոն­վեն­տի 1793 
թ. օգոս­տո­սի 1–ի դեկ­րե­տով: Ռու­սաս­տա­նում այն կի­րարկ­վեց 
խորհրդային իշ­խա­նու­թյան առա­ջին ակ­տե­րից մե­կով (Ժող­կոմ­
խոր­հի 1918 թ. սեպ­տեմ­բե­րի 14–ի դեկ­րե­տով):

XVIII դ. — Տեխ­նի­կա­կան առա­ջա­դի­մու­թյան պատ­մու­թյան մեջ 
հռ­չակ­վեց ժա­մա­ցու­ցային մե­խա­նիզմ­նե­րի վրա հիմն­ված ավ­տո­
մա­տի­կան: Դա, օրի­նակ, Իվան Պետ­րո­վիչ Կու­լի­բի­նի ժա­մա­ցույց 
ավ­տո­մատ­ներն էին` ձվի տես­քով, որոնք ցու­ցադ­րում էին զատ­
կա­կան մի­ջա­խա­ղեր` երաժշ­տու­թյան ուղեկ­ցու­թյամբ:

1801–1804 թթ. — Ֆրան­սի­ա­ցի գյու­տա­րար Ժ. Մ. Ժակ­կա­րը 
մա­նա­ծա­գոր­ծա­կան ավ­տո­մատ հաս­տո­ցի կա­ռա­վար­ման հա­մար 
առա­ջին ան­գամ օգ­տա­գոր­ծեց գայ­լի­կո­նա­քար­տեր:

1820 թ. — Արիֆ­մո­մետ­րի ար­տո­նա­գիր է ստա­նում էլ­զաս­ցի 
Կարլ Կսա­վե Թո­մա­սը: Աշ­խար­հում առա­ջի­նը նույն­պես նա է 
կազ­մա­կեր­պել արիֆ­մո­մետ­րե­րի ար­դյու­նա­բե­րա­կան ար­տադ­րու­
թյու­նը. առա­ջին 50 տար­վա ըն­թաց­քում վա­ճառ­քի հա­մար պատ­
րաստ­վել է 1500 օրի­նակ:

1823 թ. — Անգ­լի­ա­ցի մա­թե­մա­տի­կոս Չարլզ Բե­բի­ջը (նկ. 31) 
մշա­կում է տար­բե­րա­կային մնա­ցոր­դի մե­քե­նայի նա­խա­գիծ, որը 
գու­շա­կել էր ժա­մա­նա­կա­կից ծրագ­րային–կա­ռա­վար­վող ավ­տո­
մատ մե­քե­նան: 1833 թ–ից մինչև 1871 թ. նույն­պես նա առա­ջար­
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կեց «վեր­լու­ծա­կան մե­քե­նայի» սխե­ման, որը պետք է «փո­խա­րի­
ներ մար­դու մտ­քի ամե­նա­դան­դաղ գոր­ծո­ղու­թյուն­նե­րից մե­կին»: 

Նկ. 31. Չարլզ Բե­բիջ

Նկ. 32. Չ. Բե­բի­ջի «վեր­լու­ծա­կան մե­քե­նան»

Չ. Բե­բի­ջի «վեր­լու­ծա­կան մե­քե­նան» պետք է իր կա­ռուց­ված­
քում ունե­նար երեք հիմ­նա­կան մաս. թվե­րի պահ­պան­ման «պա­
հեստ», որոնք հա­վաք­վում էին ատամ­նա­վոր անիվ­նե­րի օգ­նու­
թյամբ, «պա­հես­տից» հան­վող թվե­րով գոր­ծո­ղու­թյուն­նե­րի 
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կա­տար­ման «ֆաբ­րի­կան», գայ­լի­կո­նա­քար­տե­րի մի­ջո­ցով գոր­ծո­
ղու­թյուն­նե­րի կա­ռա­վար­ման մե­խա­նիզ­մը: Փաս­տո­րեն դա առա­
ջին ծրագ­րա­վոր­վող մե­քե­նան էր (նկ. 32) [7]:
Ջորջ Գոր­դոն Բայ­րո­նի դուստր լե­դի Ադա Լավ­լեյ­սը մի­ա­ժա­մա­

նակ մշա­կում է Բե­բի­ջի մե­քե­նայի առա­ջին ծրագ­րե­րը` ներդ­նե­լով 
բո­լոր գա­ղա­փար­նե­րը, մտց­նե­լով մի շարք հաս­կա­ցու­թյուն­ներ ու 
տեր­մին­ներ, որոնք պահ­պան­վել են մինչև այ­սօր: Ադա Լավ­լեյ­սը 
Չ. Բե­բի­ջի մե­քե­նայի մա­սին գրել է, որ «վեր­լու­ծա­կան մե­քե­նան» 
ասեղ­նա­գոր­ծում է հան­րա­հաշ­վային նախ­շեր այն­պես, ինչ­պես 
Ժակ­կա­րի հաս­տոցն է ասեղ­նա­գոր­ծում ծա­ղիկ­ներ ու տերևիկ­
ներ:

1828 թ. — Ռու­սա­կան բա­նա­կի գե­նե­րալ–մայոր Փ. Մ. Ս­լո­բոդս­
կոյը ստեղ­ծում է հաշ­վային սար­քեր, որոնք հա­տուկ աղյու­սակ­նե­
րով հնա­րա­վոր էին դարձ­նում թվա­բա­նա­կան գոր­ծո­ղու­թյուն­նե­րի 
ձևա­փո­խու­մը գու­մար­ման և հան­ման գոր­ծո­ղու­թյուն­նե­րի:

1845 թ. — Ար­տո­նա­գիր է տր­վում Զ. Յա. Սլո­նիմս­կուն` գու­մա­
րում կա­տա­րող սար­քի հա­մար. նրա հե­ղի­նա­կը ստա­ցավ Դե­մի­
դովյան մրցանակ:

Նկ. 33. Ջորջ Բուլ

1846 թ. — Ստեղծ­վեց «Կում­մե­րի հաշ­վի­չը», որի մեջ ատամ­
նա­վոր անիվ­նե­րի փո­խա­րեն օգ­տա­գործ­վում էին կրե­մալիեր­ներ: 
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Այդ սկզ­բուն­քով 1949 թ. ԽՍՀՄ­–ում ստեղծ­վեց «Պ­րոգ­րես» մե­քե­
նան:

1847 թ. — Անգ­լի­ա­ցի մա­թե­մա­տի­կոս և տրա­մա­բան Ջորջ Բու­
լը (նկ. 33) «Տ­րա­մա­բա­նու­թյան մա­թե­մա­տի­կա­կան վեր­լու­ծու­
թյուն» աշ­խա­տան­քում շա­րադ­րում է, այս­պես կոչ­ված, բու­լյան 
հան­րա­հաշ­վի հի­մունք­նե­րը, որի գա­ղա­փար­նե­րը նա զար­գաց­
րեց 1854 թ. լույս տե­սած «Մ­տա­ծո­ղու­թյան օրենք­նե­րի հե­տա­զո­
տու­թյուն» աշ­խա­տան­քում: Ջ. Բու­լին հա­մա­րում են ժա­մա­նա­կա­
կից մաթեմատիկական տրամաբանության հիմնադիր:

1850 թ. — ԱՄՆ–ում Դ. Պար­մելն ար­տո­նա­գիր է ստա­նում 
առա­ջին ստեղ­նա­վոր գու­մար­ման մե­քե­նայի հա­մար:

1857 թ. — ԱՄՆ–ում Թո­մաս Հի­լը ստեղ­ծում է աշ­խար­հում 
առա­ջին երկ­կար­գային մե­քե­նան (նկ. 34):

Նկ. 34. Առա­ջին երկ­կար­գային մե­քե­նան

1860 թ. — Ա. Ն. Բոլ­մա­նը ստեղ­ծում է ռու­սա­կան համ­րիչ­նե­րի 
նոր տարբերակ:

1863 թ–ից մինչև XIX դ. վերջ — ԱՄՆ–ից և Անգ­լի­այից տա­
րա­ծում են ստա­նում ժա­մա­նա­կա­կից ռո­տա­ցի­ոն տպագ­րա­կան 
մե­քե­նա­նե­րը, որոնց կա­տա­րե­լա­գործ­մա­նը ծա­ռայեց Վ. Բուլ­լո­կի 
(ԱՄՆ) հայտ­նա­գոր­ծած մե­խա­նիզ­մը, որը թղ­թի ժա­պա­վե­նի վրա 
տպում էր գլանին ամրացված տպագրական նշաններով:
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1867 թ. — Ռու­սաս­տա­նի գի­տու­թյուն­նե­րի ակա­դե­մի­այի փոխ­
նա­խա­գահ Վլա­դի­միր Յա­կովլևիչ Բու­նյա­կովս­կին ստեղ­ծում է մի 
համ­րիչ մե­խա­նիզմ, որը հիմն­ված էր ռու­սա­կան համ­րիչ­նե­րի գոր­
ծո­ղու­թյան սկզ­բուն­քի վրա:

1867 թ. — Ամե­րի­կա­ցի տե­ղա­գիր Կ. Լ. Շոուլ­զը հայտ­նա­գոր­
ծում է առա­ջին պրակ­տիկ գրա­մե­քե­նան, որը 70–ա­կան թթ­–ից 
սկսում է մեծ թվով արտադրել Ֆ. Ռեմինգտոնի մեքենաշինական 
ֆաբ­րի­կան (մե­քե­նան ստա­նում է «Ռե­մինգ­տոն» ան­վա­նու­մը):

1868 թ. — Չեխ նկա­րիչ, գիտ­նա­կան և գյու­տա­րար Յա. Գուս­
նի­կը հայտ­նա­գոր­ծում է լու­սատ­պու­թյու­նը (պատ­կեր­նե­րի վե­րար­
տադ­րու­թյուն): 1869 թ. Ռու­սաս­տա­նում նրա­նից ան­կախ լու­սան­
կա­րիչ Վ. Յա. Ռեյն­գար­դը և ֆի­զի­կոս Կ. Դ. Նի­զովս­կին 
հայտ­նա­գոր­ծում են լու­սատ­պու­թյու­նը («ռու­սա­կան լու­սատ­պու­
թյուն» ան­վան­վամբ):

1868–1869 թթ. — Ռուս գյու­տա­րար Պ. Պ. Կնյա­գինս­կին կա­
ռու­ցում է առա­ջին շար­ված­քային մե­քե­նան` «շար­ված­քային ավ­
տո­մա­տը»: Անգ­լի­ա­յում Ա. Մեկ­կին 1874 թ. այդ սկզ­բուն­քով ստեղ­
ծում է «շո­գի­ով գոր­ծող շար­ված­քի մե­քե­նա»:

XIX դ. երկրորդ կես — Ի. Ա. Վիշ­նեգ­րադս­կին՝ նշա­նա­վոր ռուս 
մա­թե­մա­տի­կոս Մ. Վ. Օստ­րոգ­րադս­կու աշա­կեր­տը, մի շարք աշ­
խա­տանք­նե­րում շա­րադ­րում է ավ­տո­մատ կար­գա­վոր­ման տե­սու­
թյան հիմունքները:

1877 թ. — Գեր­մա­նա­ցի մա­թե­մա­տի­կոս Էռնստ Շրյո­դե­րը հրա­
տա­րա­կում է «Տ­րա­մա­բա­նու­թյան հան­րա­հա­շիվ» աշ­խա­տան­քը:

1878 թ. — Ռուս մա­թե­մա­տի­կոս և մե­խա­նիկ, մե­խա­նիզմ­նե­րի 
տե­սու­թյա­նը վե­րա­բե­րող բազ­մա­թիվ աշ­խա­տանք­նե­րի հե­ղի­նակ 
Պ. Լ. Չե­բիշևը ստեղ­ծում է տաս­նյակ­նե­րով անընդ­հատ հա­ղորդ­
վող գու­մա­րե­լու ապա­րատ, իսկ 1881 թ.` բազ­մա­պատկ­ման և բա­
ժանման կցամաս:

1880 թ. — Ռու­սաս­տա­նում Վ. Տ. Օդ­նե­րը ստեղ­ծում է ժա­նա­ն­
վա­վոր արիֆ­մո­մետր` ատամ­նե­րի փո­փոխ­վող թվով, իսկ 1890 թ. 
սկ­սում են կա­տա­րե­լա­գործ­ված արիֆ­մո­մետ­րե­րի զանգ­վա­ծային 
թո­ղար­կում­նե­րը, որոնք XIX դ. առա­ջին քա­ռոր­դում հա­մար­վում 
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էին հիմ­նա­կան մա­թե­մա­տի­կա­կան մե­քե­նա­ներ, կի­րառ­վում էին 
ամ­բողջ աշ­խար­հում: Դրանց «Ֆե­լիքս» մո­դի­ֆի­կա­ցի­ան ՍՍՀՄ­–
ում թո­ղարկ­վում էր մինչև 20–րդ դա­րի 50–ա­կան թթ.:

Նկ. 35. Ուի­լյամ Բեր­րոուզ

Նկ. 36. Ու. Բեր­րոու­զի հաշ­վո­ղա­կան մե­քե­նան

1884–1887 թթ. — 24–ա­մյա ամե­րի­կա­ցի Յու. Դ. Ֆել­տը մշա­
կում և Ռ. Տա­ռան­տի հետ հա­մա­տեղ ար­տադ­րում է «Կոմպ­տո­
մետր» ստեղ­նա­վոր հաշ­վիչ մե­քե­նա:

1885 թ. — Ամե­րի­կա­ցի գյու­տա­րար Ուի­լյամ Բեր­րոու­զը (նկ. 
35) ստեղ­ծում է առա­ջին ինք­նագ­րող հաշ­վո­ղա­կան մե­քե­նան, որը 
տպագրում է ելակետային թվերը և հաշվարկման արդյունքները 
(նկ. 36): Բեր­րոու­զի մե­քե­նա­յում տվյալ­նե­րի մուտ­քագ­րու­մը կա­
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տար­վում է ստեղ­նա­շա­րից, իսկ հաշ­վարկ­նե­րի ար­դյուն­քը 
տպագր­վում է թղ­թե ժա­պա­վե­նի վրա: Ու. Բեր­րոու­զը Տ. Մետ­կալ­
ֆի, Ռ. Սկ­րագ­սի և Խ. Պայի հետ հա­մա­տեղ 1886 թ. ստեղ­ծում է 
աշ­խար­հում առա­ջին հաշ­վո­ղա­կան մե­քե­նա­ներ ար­տադ­րող 
Burroughs ֆիր­ման:

XIX դ. երկրորդ կես — Ֆրան­սի­ա­ցի նկա­րիչ, պոս­տիմպ­րե­սի­
ո­նա­կան Ժորժ Սե­րա­նը առա­ջար­կում է «պուան­տի­լիզմ» ան­վա­
նու­մով գե­ղան­կար­չա­կան մե­թո­դը, որի էլեկտ­րո­նային նմա­նա­կի 
վրա հիմն­ված է ռաստ­րային դիսփ­լեյի աշ­խա­տան­քը:

1890–ական թթ. սկիզբ — Ռու­սաս­տա­նում՝ Ս. Լապտևը, Գեր­
մա­նի­ա­յում` Գ. Մեյ­զեն­բա­խը, Ֆին­լան­դի­ա­յում` Ֆ. Էգ­լոֆշ­տեյ­նը և 
Ամե­րի­կա­յում` Մ. Լևին, մի­մյան­ցից ան­կախ, հայտ­նա­գոր­ծում են 
ռաստր, որը հա­տուկ ցան­ցի մի­ջո­ցով պատ­կե­րը մաս­նա­տում է 
կետերի:

1892 թ. — Ու. Բեր­րոու­զը թո­ղար­կում է առա­ջին առևտ­րային 
գու­մար­ման մե­քե­նան Սում­մա­տո­րը»:

1893 թ–ից — Ցյու­րի­խում «Հանս Էգ­լի» ֆիր­ման 40 տա­րի ար­
տադ­րում է Բոլ­լե–Շտայ­գե­րի «Մի­լի­ո­նա­կան» հաշ­վիչ մե­քե­նան:

XIX դ. վերջ — Պորտուգալացի գիտնական Ա. դի Պայվան և 
նրա­նից ան­կախ ռուս գիտ­նա­կան Պ. Ի. Բախ­մետևը առաջ են 
քա­շում պատ­կե­րի տար­րե­րի հա­ջոր­դա­կան հա­ղորդ­ման սկզ­բուն­
քը, որը հե­տո ըն­դուն­վեց հե­ռուս­տա­տե­սու­թյու­նում: 1884 թ. գեր­
մա­նա­ցի գիտ­նա­կան Պ. Նիպ­կո­վը այդ նպա­տա­կով առա­ջար­կեց 
օգ­տա­գոր­ծել հա­տուկ ան­ցքեր ունե­ցող «Նիպ­կո­վի սկա­վա­ռա­կը»:

1904 թ. — Ակա­նա­վոր ռուս մա­թե­մա­տի­կոս, նա­վա­շի­նա­րար, 
ակա­դե­մի­կոս Ա. Ն. Կռի­լովն առա­ջար­կում է սո­վո­րա­կան դի­ֆե­
րեն­ցի­ալ հա­վա­սա­րում­նե­րի ին­տեգր­ման մե­քե­նայի կա­ռուց­վածք, 
որը պատ­րաստ­վում է 1912 թ.:

1907 թ. — Ամե­րի­կա­ցի ին­ժե­ներ Ջոն Պաուե­րը ստեղ­ծում է 
ավ­տո­մատ քար­տային պեր­ֆո­րա­տոր:

1924 թ. — Գեր­ման Հո­լե­րի­թը՝ տա­բու­լյա­տո­րի գյու­տա­րա­րը, 
ստեղծում է IBM (International Business Machines) ֆիր­ման: Հե­տա­
գա­յում այդ ֆիր­ման հս­կա­յա­կան դեր է կա­տա­րում տար­բեր նշա­
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նա­կու­թյան հա­մա­կարգ­չային սար­քա­վո­րում­նե­րի մշակ­ման և ար­
տադրության գործում:

1928 թ. — Ամե­րի­կա­ցի մա­թե­մա­տի­կոս Ջոն Ֆոն Նեյ­մա­նը 
(ծա­գու­մով հուն­գա­րա­ցի) ձևա­կեր­պում է խա­ղե­րի տե­սու­թյան հի­
մունք­նե­րը, որոնք այժմ լայ­նո­րեն կի­րառ­վում են բարդ իրա­վի­
ճակ­նե­րի մե­քե­նա­յա­կան մո­դե­լաց­ման տե­սու­թյան մեջ ու 
պրակտիկայում:

1931 թ. — Ֆրան­սի­ա­ցի ին­ժե­ներ Ռ.–Լ. Վ. Վալ­տա­տը առաջ է 
քա­շում հաշ­վար­կի եր­կուա­կան հա­մա­կարգ օգ­տա­գոր­ծե­լու գա­
ղա­փա­րը` մե­խա­նի­կա­կան հաշ­վո­ղա­կան սար­քեր ստեղ­ծե­լիս:

1928–1933 թթ. — Անգ­լի­ա­ցի ին­ժե­ներ–մա­թե­մա­տի­կոս Լ. Դ. 
Կոմ­րին ստեղ­ծում է ֆունկ­ցի­ա­նե­րի տա­բու­լաց­ման հաշ­վո­ղա­կան 
մե­քե­նա­ներ, հաշ­վում և տպագ­րում է եռան­կյու­նա­չա­փա­կան 
ֆունկ­ցի­ա­նե­րի յոթ–ու­թա­նիշ աղյու­սակ­ներ` աղե­ղի մեկ վայր­կյան 
քայ­լով: Նրա առա­ջին տար­բե­րա­կային «Նեյշն» (1933 թ.) մե­քե­
նան տա­բու­լաց­նում էր մինչև 13 նշան արա­գու­թյամբ:

1938 թ. — Ամերիկացի Ռ. Ռիշը ցուցադրում է մեխանիկական 
խո­սող մե­խա­նիզմ [2]:

4. Էլեկտրամեխանիկական հաշվողական  
մեքենաների փուլը

Է­լեկտ­րա­մե­խա­նի­կա­կան հաշ­վո­ղա­կան մե­քե­նա­նե­րի աշ­խա­տան­քը հիմն­ված էր էլեկտ­րա­մագ­նի­սա­կան ռե­լե­ի օգ­տա­գործ­
ման վրա:

1831 թ. — Հան­ճա­րեղ գիտ­նա­կան և գյու­տա­րար Մայքլ Ֆա­
րա­դեյը (նկ. 37) հայտ­նա­գոր­ծում է էլեկտ­րա­մագ­նի­սա­կան ին­
դուկցիայի երևույթը:
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Նկ. 37. Մայքլ Ֆարադեյ

1831 թ. — Ամե­րի­կա­ցի ֆի­զի­կոս Ջո­զեֆ Հեն­րին (նկ. 38) ստեղ­
ծում է առա­ջին էլեկտրամագնիսական ռելեն՝ էլեկտ­րա­մե­խա­նի­
կա­կան սարք, որը կա­րող է օգ­տա­գործ­վել որ­պես մեկ թույլ էլեկտ­
րա­կան ազ­դան­շա­նով բազ­մա­թիվ ուժեղ հո­սանք­նե­րի շղ­թա­ներ 
փո­խան­ջա­տե­լու հա­մար, ինչ­պես նաև կա­րող է ունե­նալ էլեկտ­րա­
կան ազ­դան­շա­նով կա­ռա­վար­վող եր­կու կա­յուն վի­ճակ` մի­աց­ված 
և ան­ջատ­ված:

Նկ. 38. Ջո­զեֆ Հեն­րի

1832 թ. — Ռուս գիտ­նա­կան, գյու­տա­րար և դի­վա­նա­գետ (Ռու­
սաս­տա­նի դես­պա­նը Վի­են­նա­յում) Պ. Լ. Շիլ­լինգն առա­ջար­կեց, 
ապա Պե­տեր­բուր­գում` Ձմե­ռային պա­լա­տի և Գլ­խա­վոր շտա­բի 
միջև կա­ռու­ցեց գործ­նա­կա­նում աշ­խա­տող էլեկտ­րա­մագ­նի­սա­
կան հե­ռագ­րու­թյան հա­մա­կարգ:
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1834 թ. — Ֆրան­սի­ա­ցի ակա­դե­մի­կոս, ֆի­զի­կոս, էլեկտ­րա­
տեխնիկ և մաթեմատիկոս Անդրե Մարի Ամպերը լույս ընծայեց 
«Գի­տա­կան փի­լի­սո­փա­յու­թյան ակ­նարկ­ներ» գիր­քը, որի մեջ կի­
րա­ռեց «կի­բեռ­նե­տի­կա» տեր­մի­նը (հու­նա­րեն «կի­բեռ­նե­տոս»` ղե­
կա­կալ, ղե­կա­վար, կա­ռա­վա­րող) պե­տու­թյուն, հա­սա­րա­կու­թյուն 
կա­ռա­վա­րե­լու հի­պո­թե­տիկ գի­տու­թյունն ան­վա­նե­լու հա­մար:

1837 թ. — Հե­ռա­խո­սային կա­պի մշակ­ման ուղ­ղու­թյամբ Շիլ­
լին­գի աշ­խա­տանք­նե­րը Պե­տեր­բուր­գում շա­րու­նա­կում է ակա­դե­
մի­կոս Վ. Ս. Յա­կո­բին, որը 1843 թ. առա­ջար­կում է սինխ­րո­նա­սին­
ֆա­զային սլա­քաձև ապա­րատ, իսկ 1850 թ.՝ տա­ռատ­պագ­րա­կան 
ապարատ:

XIX դ. 30–40–ական թթ. — Ամերիկացի գյուտարար և նկարիչ 
Սե­մուել Մոր­զեն ստեղ­ծում և գործ­նա­կա­նում լայ­նո­րեն կի­րա­ռում է 
հե­ռա­խո­սային ապա­րատ և կա­պի գծեր (նկ. 39): Նա նույն­պես 
մշա­կում է տա­ռե­րի, թվե­րի, տրո­հու­թյան նշան­նե­րի, կե­տե­րի ու 
ան­ջատ­ման գծե­րի` Մոր­զե­ի այ­բու­բե­նի կո­դա­վո­րու­մը:

Նկ. 39. Ս. Մոր­զե­ի հե­ռա­խո­սային ապա­րա­տը

1864–1865 թթ. — Ջեյմս Մաքս­վե­լը (նկ. 40) հրա­տա­րա­կում է 
«Դաշ­տի դի­նա­մի­կա­կան տե­սու­թյուն» աշ­խա­տան­քը, որ­տեղ 
տրված է էլեկտրամագնիսական դաշտի ճշգրիտ սահմանումը: 



58

Սկս­վում է աշ­խար­հի էլեկտ­րա­դի­նա­մի­կա­կան պատ­կե­րի դա­
րաշր­ջա­նը. Մաքս­վե­լի տե­սու­թյու­նը ստա­նում է ավար­տուն տեսք:

Նկ. 40. Ջեյմս Մաքս­վել

1873 թ. — Ա. Մեյը (Ա­նգ­լի­ա) հայտ­նա­բե­րում է հե­ռագ­րա­կան 
մա­լու­խի սե­լե­նային մե­կու­սի­չի դի­մադ­րու­թյան նվա­զում` նույ­նիսկ 
Լուս­նի լույ­սի տակ, որը դար­ձավ ֆո­տո­ռե­զիս­տոր­նե­րի ստեղծ­ման 
սկիզբ:

1875 թ. — Լոն­դոն­ցի ին­ժե­ներ Ու. Սմի­թը պատ­րաս­տում է աշ­
խար­հում առա­ջին կի­սա­հա­ղորդ­չային սար­քը` լու­սա­չա­փի­չը (ֆո­
տո­մետ­րը):

1876 թ. — Ամե­րի­կա­ցի գյու­տա­րար Ալեք­սանդր Բել­լը ար­տո­
նա­գիր է ստա­նում էլեկտ­րա­կան հե­ռա­խոս հայտ­նա­գոր­ծե­լու հա­
մար (նկ. 41):

1878 թ. — Ա. Բել­լը իր օգ­նա­կան Թեյն­թե­րի հետ հա­մա­տեղ 
աշ­խար­հում առա­ջին ան­գամ 213 մ հե­ռա­վո­րու­թյան վրա կազ­մա­
կեր­պում է ան­հա­ղոր­դա­լար կա­պի սե­անս ֆո­տո­ֆո­նի մի­ջո­ցով, մի 
հար­մա­րանք, որն իր մեջ մի­ա­վո­րում է ֆո­տո­մետ­րը և հե­ռա­խո­սը 
(նկ. 42):
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Նկ. 41. Ա. Բել­լի էլեկտ­րա­կան հե­ռա­խո­սը

Նկ. 42. Աա­ռա­ջին ան­հա­ղոր­դա­լար կա­պի սե­ան­սը

1888 թ. — Ամե­րի­կա­ցի ին­ժե­ներ Հեր­ման Հո­լե­րի­տը (նկ. 43) 
ստեղ­ծում է յու­րա­հա­տուկ հար­մա­րանք` տա­բու­լյա­տոր, որի պեր­
ֆո­քար­տե­րում գրառ­ված տե­ղե­կատ­վու­թյու­նը վեր­ծան­վում էր 
էլեկտ­րա­կան հո­սան­քով (նկ. 44ա): Նրա ստեղ­ծած և ար­տո­նագ­
րած պեր­ֆո­րա­տո­րը (նկ. 44բ), որի օգ­նու­թյամբ պատ­րաստ­վում 
էին պեր­ֆո­քար­տե­րը, ուներ այն­քան հա­ջող կա­ռուց­վածք, որ 
առանց որևէ փո­փո­խու­թյուն­նե­րի գո­յատևեց մինչև մեր օրե­րը:
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Նկ. 43. Հեր­ման Հո­լե­րիտ

Նկ. 44. Հ. Հո­լե­րի­տի տա­բու­լյա­տո­րը (ա) և պեր­ֆո­րա­տո­րը (բ)

1895 թ. ապրիլի 25 — Ա. Ս. Պո­պո­վը Ռու­սաս­տա­նի ֆի­զի­կա­
քի­մի­ա­կան ըն­կե­րու­թյան ֆի­զի­կա­կան բա­ժան­մուն­քի նիս­տում զե­
կու­ցում է «Է­լեկտ­րա­կան տա­տա­նում­նե­րի նկատ­մամբ մե­տա­ղա­
փո­շի­նե­րի դրսևո­րած հատ­կու­թյուն­նե­րի մա­սին» աշ­խա­տան­քը, 
իսկ 1886 թ. մար­տի 12–ին ցու­ցադ­րում է աշ­խար­հում առա­ջին 
ռա­դի­ո­հա­ղոր­դու­մը 250 մ հե­ռա­վո­րու­թյան վրա:

1895 թ. — Լույս է տես­նում հո­լան­դա­ցի գիտ­նա­կան Հենդ­րիկ 
Լո­րեն­ցի (նկ. 45) «Է­լեկտ­րա­կան և օպ­տի­կա­կան երևույթ­նե­րի 
փոր­ձը» հիմ­նա­րար հոդ­վա­ծը, որ­տեղ նա ներ­կա­յաց­նում է նյու­թի 
կա­ռուց­ված­քի էլեկտ­րո­նային տե­սու­թյան հա­մա­կարգ­ված շա­
րադրանքը:
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Նկ. 45. Հենդ­րիկ Լո­րենց

1900 թ. — Ա. Ս. Պոպովի ղեկավարությամբ իրագործվեց 
առա­ջին գործ­նա­կան ռա­դի­ո­հա­ղոր­դու­մը 47 կմ հե­ռա­վո­րու­թյան 
վրա` «Գե­նե­րալ–ծո­վա­կալ Ապ­րաք­սին» զրա­հա­նա­վը փր­կե­լիս, 
որը Բալ­թիկ ծո­վի Ֆին­նա­կան ծո­ցի Գոգ­լանդ կղ­զու մո­տեր­քում 
սուզ­վել, նս­տել էր հա­տա­կի քա­րե­րին:

1901 թ. — Իտա­լա­ցի ֆի­զի­կոս Գ. Մար­կո­նին հաս­տա­տում է 
ռա­դի­ո­կապ Եվ­րո­պայի և Ամե­րի­կայի միջև:

1938 թ. — Ամե­րի­կա­ցի մա­թե­մա­տի­կոս և ին­ժե­ներ Կլոդ Շեն­
նո­նը (նկ. 46), իսկ 1941 թ. ռուս գիտ­նա­կան Վ. Ի. Շես­տա­կո­վը 
ցույց տվեցին մաթեմատիկական տրամաբանության ապարատի 
օգ­տա­գործ­ման հնա­րա­վո­րու­թյու­նը ռե­լե­յա­կոն­տակ­տային փո­
խան­ջա­տիչ հա­մա­կար­գե­րի սին­թե­զի և վեր­լու­ծու­թյան հա­մար:

1939 թ. — ԱՄՆ–ում ին­ժե­ներ Ջ. Ստիբ­նի­ցը ավար­տում է 1937 
թ. «Բելլ» ֆիր­մայի ռե­լե­ային մե­քե­նայի վրա սկ­սած աշ­խա­տան­քը, 
որը կա­տա­րում էր հա­մա­լիր թվե­րով թվա­բա­նա­կան գոր­ծո­ղու­
թյուններ` դրանք ներկայացնելով երկհնգական համակարգում: 
Սա ռե­լե­ային մի ին­տեր­պո­լյա­տոր էր, կա­ռա­վար­վում էր ծրագ­
րային պեր­ֆո­ժա­պա­վե­նով: 1944–1946 թթ. ստեղծ­վեց 9000 ռե­լե­
ով «Մո­դել Ու» ունի­վեր­սալ հա­մա­կող­մա­նի մե­քե­նան, որը հա­մա­
պա­տաս­խա­նում էր դա­սա­կան բե­բիջևյան կա­ռուց­ված­քին և 
կա­տա­րում էր գոր­ծո­ղու­թյուն­ներ. գու­մա­րում` 0,3 վրկ–ում, բազ­
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մա­պատ­կում` 1 վրկ–ում, բա­ժա­նում` 2,2 վրկ–ում: Մե­քե­նան հնա­
րա­վո­րու­թյուն էր տա­լիս հաշ­վե­լու մի շարք ֆունկ­ցի­ա­ներ:

1940 թ. — ԱՄՆ–ում կա­տար­վեց Ջ. Ստիբ­նի­ցի ստեղ­ծած 
«Բելլ–1» հաշ­վո­ղա­կան մե­քե­նայի հե­ռա­կա­ռա­վար­ման գի­տա­փոր­
ձը:

Նկ. 46. Կլոդ Շեն­նոն

1936–1942 թթ. — Գեր­մա­նի­ա­յում ին­ժե­ներ Կոն­րադ Ցու­զեն 
(նկ. 47) Հել­մուտ Շրայե­րի հետ հա­մա­տեղ մշա­կում և ապա ստեղ­
ծում են առա­ջին ան­գամ մարդ­կու­թյան պատ­մու­թյան մեջ ծրագ­
րա­վոր­վող Z–1 (նկ. 48), Z–2, Z–3, Z–4 սե­րի­ա­նե­րի հա­մա­կար­
գիչները: Այդ համակարգիչների աշխատանքի հիմքում դրվեցին 
ինչ­պես տվյալ­նե­րի, այն­պես էլ եր­կուա­կան կո­դով կա­տար­վող 
ծրագ­րի հրա­ման­նե­րի սկզ­բունք­նե­րը, կա­ռա­վա­րող մե­խա­նիզ­
մի, թվա­բա­նա­կան–տ­րա­մա­բա­նա­կան սար­քի առ­կա­յու­թյու­նը, 
հի­շո­ղու­թյան, մուտ­քի–ել­քի սար­քի առ­կա­յու­թյու­նը, այ­սինքն` գա­
ղա­փար­ներ, որոնք ԱՄՆ–ում Ջ. Ֆոն Նեյ­մա­նը ար­տա­հայ­տել էր 
մի­այն 1945 թ.: Մուտ­քի–ել­քի հա­մար օգ­տա­գործ­վում էին ստեղ­
նա­շար, էլեկտ­րա­կան լամ­պե­րով կա­ռա­վար­ման պուլտ (դիսփ­լեյի 
նմա­նա­կը), պեր­ֆո­րաց­ված կի­նո­ժա­պա­վեն (թղ­թե պեր­ֆո­ժա­պա­
վե­նի հա­ման­ման): Եթե Z–1 և Z–2–ը հիմն­ված էին էլեկտ­րա­մե­
խա­նի­կա­կան ռե­լե­ի վրա (ի­նչ­պես ԱՄՆ–ում Գ. Այ­կե­նի Մարկ–1–ը 
1943 թ.), ապա Z–3 և Z–4–ը հիմն­ված էին ար­դեն էլեկտ­րա­կան 
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լամ­պե­րի վրա (ի­նչ­պես ԱՄՆ–ում Ջ. Էկ­կեր­տի և Ջ. Մոչ­լի­ի ԷՆԻ­
ԱԿ­–ը 1946 թ.): Կ. Ցու­զեն ապա­գա­յում կի­րա­ռե­լու հա­մար մշա­կեց 
«Պ­լան­կալ­կյուլ» բարձր մա­կար­դա­կի մե­քե­նա­յա­կան ան­կախ լե­զու 
(ի­նչ­պես ԱՄՆ–ում Ջ. Բե­կու­սի «Ֆորտ­րան»–ը 1955 թ.): Այդ լեզ­
վով նրանք գրե­ցին մաս­նա­վո­րա­պես շախ­մա­տային խա­ղի ծրագ­
րեր համակարգչի օգնությամբ: Այդ համակարգիչները լայնորեն 
օգ­տա­գոր­ծում էր ֆա­շիս­տա­կան Գեր­մա­նի­ան Երկ­րորդ հա­մաշ­
խար­հային պա­տե­րազ­մի տա­րի­նե­րին ինք­նա­թիռ­ներ, հր­թիռ­ներ 
կա­ռու­ցե­լիս և բա­լիս­տիկ աղյու­սակ­ներ հաշ­­վար­կե­լիս: Հատ­կա­
պես պա­տե­րազ­մա­կան իրադ­րու­թյու­նը և դրա հետ կապ­ված հա­
մապատասխան գիտական մշակումների գաղտնիությունը թույլ 
չէ­ին տա­լիս տաս­նյակ տա­րի­ներ առաջ կա­տար­ված այդ հայտ­նա­
գոր­ծու­թյուն­նե­րի հան­րա­հայտ դառ­նա­լը:

Նկ. 47 Կոն­րադ Ցու­զե

Ա­վե­լաց­նենք, որ Z–1–ը եր­կուա­կան հաշ­վո­ղա­կան մե­քե­նա էր, 
տվյալները ներածվում էին ստեղնաշարի օգնությամբ` տասնային 
հաշ­վային հա­մա­կար­գով, լո­ղա­ցող ստո­րա­կե­տով թվե­րի տե­քով: 
Պրո­ցե­սո­րը ուներ եր­կու 22–բի­թային ռե­գիստր, տակ­տային հա­
ճա­խու­թյու­նը` 1 Հց, արա­գա­գոր­ծու­թյու­նը` մի­ջին հաշ­վով 1 բազ­
մա­պատ­կում 5 վայր­կյա­նում: Մե­քե­նան ուներ պեր­ֆո­քար­տե­րի 
ըն­թերց­ման սարք և աշ­խա­տում էր էլեկտ­րա­կան շար­ժա­բե­րով` 1 
կի­լո­վատտ հզո­րու­թյան շար­ժիչ:
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Նկ. 48. Առա­ջին ծրագ­րա­վոր­վող մե­քե­նան

1942 թ. — Ջ. Ստիբ­նի­ցը ստեղ­ծում է «Bell–H» ծրագ­րային կա­
ռա­վար­մամբ հաշ­վո­ղա­կան մե­խա­նիզմ:

1942 թ. — Ամե­րի­կա­ցի ին­ժե­ներ–կի­բեռ­նե­տիկ Դ. Բ. Պար­կին­
սո­նը կա­ռու­ցում է հաշ­վիչ ավ­տո­մատ, որը ռա­դար­նե­րի և զե­նի­
թային հրե­տա­նու զու­գորդ­մամբ օգ­տա­գործ­վում էր գեր­մա­նա­կան 
«Ֆաու–1» հր­թիռ­նե­րից Լոն­դո­նը պաշտ­պա­նե­լու հա­մար:

1944 թ. — IBM (International Business Machines) ըն­կե­րու­թյան 
(ԱՄՆ, Նյու Յոր­քի նա­հանգ, ք. Ար­մոնկ) ձեռ­նար­կու­թյուն­նե­րից 
մե­կում Հար­վար­դի հա­մալ­սա­րա­նի գիտ­նա­կան­նե­րի հետ հա­մա­
գոր­ծակ­ցու­թյամբ ստեղ­ծում է ԱՄՆ ռազ­մա­ծո­վային ուժե­րի պատ­
վե­րով «Marc–1» հաշ­վո­ղա­կան մե­քե­նան, որը հիմն­ված էր էլեկտ­
րա­մե­խա­նի­կա­կան ռե­լե­նե­րի օգ­տա­գործ­ման վրա և կշ­ռում էր 
մո­տա­վո­րա­պես 35 տոն­նա: Մե­քե­նան աշ­խա­տում էր պեր­ֆո­ժա­
պավենի վրա կոդավորված տասնական թվերի հետ և կատարում 
էր գոր­ծո­ղու­թյուն­ներ մինչև 23 կար­գա­նի եր­կա­րու­թյան թվե­րի 
հետ: Բայց էլեկտ­րա­մե­խա­նի­կա­կան ռե­լե­նե­րն աշ­խա­տում էին ոչ 
բա­վա­րար արա­գու­թյամբ, եր­կու 23–կար­գա­նի թվե­րի բազ­մա­
պատկման համար մեքենային հարկավոր էր չորս վայրկյան:

1944 թ. — Ամերիկացի մաթեմատիկոս Հորվարդ Այկենը 
Հարվարդի համալսարանում ստեղծում է «Մարկ–1» ավտոմատ 
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հաշ­վո­ղա­կան մե­քե­նա, որն ուներ ռե­լե­ային և մե­խա­նի­կա­կան 
տար­րե­րով ծրագ­րային կա­ռա­վա­րում:

5. Էլեկտրոնային հաշվողական  
մեքենաների փուլը

5.1. Էլեկտ­րո­նային լամ­պեր: 1–ին սերն­դի ԷՀՄ–նե­րի  
ժա­մա­նա­կաշր­ջա­նը (1946–1960 թթ.)

1884 թ. — Նշա­նա­վոր ամե­րի­կա­ցի գյու­տա­րար Թո­մաս Էդի­
սո­նը (նկ. 49) հայտ­նա­գոր­ծում է էլեկտ­րո­նային էմի­սի­այի երևույ­
թը, որի հի­ման վրա ստեղծ­վում է ամ­բողջ լամ­պային էլեկտ­րո­նի­
կան:

Նկ. 49. Թո­մաս Էդի­սոն

1883 թ. — Ամե­րի­կա­ցի հռ­չա­կա­վոր գյու­տա­րար Թո­մաս Էդի­
սո­նը (նկ. 49) հայտ­նա­գոր­ծում է էլեկտրոնային լամպը, որը կա­
րող է աշ­խա­տել որ­պես էլեկտ­րա­կան ազ­դան­շան­նե­րի ուժե­ղա­
րար կամ էլեկտ­րա­կան շղ­թա­նե­րի փո­խան­ջա­տիչ: Մինչև 
կի­սա­հա­ղորդ­չային սար­քե­րի ստեղ­ծու­մը (20–րդ դա­րի կե­սե­րը) 
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էլեկտ­րո­նային լամ­պը հան­դի­սա­նում էր ամ­բողջ էլեկտ­րո­նի­կայի 
հիմքը:

1897 թ. — Անգ­լի­ա­ցի ֆի­զի­կոս Ջ. Թոմ­սո­նը ստեղ­ծում է էլեկտ­
րո­նա­ճա­ռա­գայ­թային խո­ղո­վա­կը և դրա­նով հե­տա­զո­տում կա­տո­
դային ճա­ռա­գայթ­նե­րի (է­լեկտ­րոն­նե­րի հոս­քի) շե­ղու­մը մագ­նի­սա­
կան և էլեկտրական դաշտերում:

1904 թ. — Անգ­լի­ա­ցի ֆի­զի­կոս Դ. Ա. Ֆլե­մին­գը ստա­նում է 
փո­փո­խա­կան էլեկտ­րա­կան հո­սանքն ուղ­ղե­լու էլեկտ­րո­նային 
երկէլեկտրոդ սարքի` դիոդի արտոնագիր:

1906 թ. — Ամե­րի­կա­ցի ֆի­զի­կոս Լի դե Ֆո­րես­թը (նկ. 50) և Ռ. 
Լի­բե­նը ստեղ­ծում են եռէ­լեկտ­րոդ վա­կուու­մային սարք` լամ­պային 
տրիոդը:

Նկ. 50. Լի Ֆո­րեսթ

1907 թ. — Ռուս գիտ­նա­կան Բ. Լ. Ռո­զին­գը հայ­տա­րա­րում է 
հե­ռուս­տա­տե­սու­թյու­նում էլեկտ­րո­նա­ճա­ռա­գայ­թային խո­ղո­վա­կի 
օգտագործման իր արտոնագրի մասին:

1916 թ. — Ռուս գյու­տա­րար Ե. Ե. Գո­րի­նը Տեխ­նի­կա­կան գոր­
ծերի կոմիտե հայտ է ներկայացնում «էլեկտրալուսանկարչական 
ապա­րա­տի» մա­սին: Էլեկտ­րա­լու­սան­կար­չու­թյու­նը ներ­կա­յումս 
լայ­նո­րեն կի­րառ­վում է ին­ֆոր­մա­տի­կայի տար­բեր բնա­գա­վառ­նե­
րում:
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1918 թ. — Խորհր­դային գիտ­նա­կան Մի­խայիլ Բոնչ–Բ­րուևի­չը 
(նկ. 51) հայտ­նա­գոր­ծում է լամ­պային ռե­լեն, որն ան­գլի­ա­ցի­նե­րի 
կողմից կոչվել է տրիգեր: Այդ սար­քը մեծ դեր է կա­տա­րել հաշ­վո­
ղա­կան տեխ­նի­կայի զար­գաց­ման գոր­ծում: 1919 թ. Մ. Ա. Բոնչ–
Բ­րուևի­չից ան­կախ նույն­պի­սի սարք են ստեղ­ծում ամե­րի­կա­ցի­
ներ Ու. Իքքլ­զը և Ֆ. Ջոր­դա­նը:

Նկ. 51. Մի­խայիլ Բոնչ–Բ­րուևիչ

1929 թ. — Ռուս ին­ժե­ներ Ա. Ի. Վոլ­կո­վը ստա­նում է ար­տո­նա­
գիր գու­նա­վոր հե­ռուս­տա­տե­սու­թյան էլեկտ­րո­նային հա­մա­կար­գի 
համար:

1936 թ. — Անգ­լի­ա­ցի մա­թե­մա­տի­կոս Ա. Թյու­րին­գը և նրա­նից 
ան­կախ ամե­րի­կա­ցի մա­թե­մա­տի­կոս և տրա­մա­բան Է. Լ. Պոս­տը 
(ծա­գու­մով լեհ) առաջ են քա­շում և մշա­կում աբստ­րակտ հաշ­վո­
ղա­կան մե­քե­նայի գա­ղա­փարն ու կոն­ցեպ­ցի­ան: «Թյու­րին­գի մե­
քե­նան» դիսկ­րետ ին­ֆոր­մա­ցի­այի հի­պո­թե­տիկ (վար­կային) ունի­
վեր­սալ վե­րա­փո­խիչ է, տե­սա­կան հաշ­վո­ղա­կան հա­մա­կարգ: 
Թյու­րին­գը և Պոս­տը ցույց տվե­ցին ավ­տո­մատ­նե­րով ցան­կա­ցած 
հիմ­նախնդ­րի լուծ­ման սկզ­բուն­քային հնա­րա­վո­րու­թյու­նը դրա ալ­
գո­րիթ­մաց­ման հնա­րա­վո­րու­թյան պայ­մա­նի առ­կա­յու­թյամբ՝ հաշ­
վի առ­նե­լով դրան­ցով կա­տար­վող գոր­ծո­ղու­թյուն­նե­րը:

1936 թ. — Գեր­մա­նա­ցի ին­ժե­ներ–կի­բեռ­նե­տիկ Կ. Զյու­սը 
սկսում է մե­խա­նի­կա­կան տար­րե­րով ծրագ­րային կա­ռա­վար­մամբ 
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ունի­վեր­սալ ավ­տո­մատ թվային մե­քե­նայի ստեղծ­ման աշ­խա­
տանքները:

1937 թ. — Ամե­րի­կա­ցի ֆի­զի­կոս (ազ­գու­թյամբ բուլ­ղա­րա­ցի) 
Ջոն Աթա­նա­սո­վը ձևա­կեր­պում է գծային հա­վա­սա­րում­նե­րի հա­
մակարգի լուծման համար լամպային սխեմաների վրա հիմնված 
ավ­տո­մատ թվային հաշ­վո­ղա­կան մե­քե­նայի ստեղծ­ման սկզբունք­
նե­րը: Նա իր աս­պի­րանտ Կլի­ֆորդ Բեր­րի­ի հետ 1939 թ. ստեղ­
ծում է սե­ղա­նի էլեկտ­րո­նային հաշ­վո­ղա­կան մե­քե­նայի (ԷՀՄ) աշ­
խա­տող մո­դե­լը, որում փաս­տո­րեն օգ­տա­գործ­ված էր առա­ջին 
պրո­ցե­սո­րի նա­խան­մու­շը (մա­կետ):

1940–1950–ական թթ. — Ֆ. Վի­լյա­մեն, Ջ. Ֆորս­թե­րը, Ա. Հե­
ֆան առա­ջար­կում են ստեղ­ծել հի­շո­ղու­թյան–մ­տա­պահ­ման մե­
խա­նիզմ էլեկտ­րո­նա­ճա­ռա­գայ­թային խո­ղո­վա­կիկ­նե­րի հի­ման 
վրա:

1943 թ. — Մեծ Բրի­տա­նի­ա­յում Բիստչ­լի­ի ղե­կա­վա­րու­թյամբ 
ստեղծ­վում է առա­ջին էլեկտ­րո­նային «Colossus–1» հա­մա­կար­գի­
չը, որը նա­խա­տես­ված էր բա­ցա­ռա­պես գեր­մա­նա­կան զին­ված 
ուժերի ծածկագրած հաղորդումների վերծանման համար:

1943 թ. — Պեն­սիլ­վա­նի­այի հա­մալ­սա­րա­նում (ԱՄՆ, ք. Ֆի­լա­
դել­ֆի­ա) Ջոն Մոչ­լին (1907–1980) և Ջոն Պրես­պեր Էքեր­թը (1919–
1995) (նկ. 52) ստեղ­ծում են էլեկտ­րո­նային լամ­պե­րի օգ­տա­գործ­
ման վրա հիմն­ված առա­ջին էլեկտ­րո­նային հաշ­վո­ղա­կան 
մե­քե­նան (ԷՀՄ)՝ ENIAC–ը (Electronic Numerical Integrator and 
Computer) (նկ. 53): Այն ուներ 18 հա­զար էլեկտ­րո­նային լամպ, 
կշռում էր 30 տոն­նա, պա­հան­ջում է զե­տեղ­ման հա­մար 170 քա­
ռա­կու­սի մետր տա­րածք: Մե­քե­նան հաշ­վում էր եր­կուա­կան հա­
մա­կար­գում, մեկ վայր­կյա­նում կա­տա­րում էր գու­մար­ման 5000 
գոր­ծո­ղու­թյուն կամ բազ­մա­պատկ­ման 300 գոր­ծո­ղու­թյուն: Այդ 
մե­քե­նան աշ­խա­տում էր հա­զար ան­գամ ավե­լի արագ, քան 
«Marc–1» մե­քե­նան: ENIAC մե­քե­նայի ծրագ­րա­վո­րու­մը կա­տար­
վում էր ձեռ­քով. օպե­րա­տոր­նե­րը տե­ղադ­րում էին ծրագ­րին ան­
հրա­ժեշտ դիր­քե­րում 6000 փո­խան­ջա­տիչ, որից հե­տո փո­խան­
ջա­տում էին մի­աց­ման հա­ղոր­դա­լա­րե­րը: Այդ եղա­նա­կով խնդ­րի 
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նա­խա­պատ­րաս­տու­մը տևում էր եր­բեմն եր­կու օր, մինչ­դեռ մե­քե­
նան այդ խն­դի­րը լու­ծում էր 20 վայր­կյա­նում: ENIAC մե­քե­նան աշ­
խա­տեց Պեն­սիլ­վա­նի­ա­յում 1943–1946 թթ., այն օգ­տա­գործ­վում 
էր հիմ­նա­կա­նում բա­լիս­տիկ խն­դիր­նե­րի լուծ­ման հա­մար, այ­
սինքն՝ հաշ­վար­կում էր հր­թիռ­նե­րի թռիչ­քի հե­տագ­ծե­րը:

Նկ. 52. Ջոն Մոչ­լի և Ջոն Պրես­պեր Էքերթ

Նկ. 53. Առա­ջին ԷՀՄ–ը՝ ENIAC մե­քե­նան

1944 թ. — Ջ. Էքեր­թը առա­ջար­կում է ստեղ­ծել մե­քե­նա­յա­կան 
հի­շո­ղու­թյուն դա­դար­նե­րի ուլտ­րա­ձայ­նային գծե­րում:

1945 թ. — Հայտ­նի մա­թե­մա­տի­կոս Ջոն Ֆոն Նեյ­մա­նը (նկ. 54) 
մշա­կում է «EDVAC» էլեկտ­րո­նա­հաշ­վո­ղա­կան մե­քե­նայի հայե­ցա­
կարգ՝ հի­շո­ղու­թյան մեջ նե­րա­ռե­լով ծրագ­րեր և թվեր («EDVAC» 
— Electronic Discrete Variable Computer): Ամ­բող­ջո­վին մե­քե­նայի 
ստեղ­ծու­մը ավարտ­վեց 1950 թ.: Հայե­ցա­կար­գի հիմ­նա­կան տար­
րերն էին պահ­պան­վող ծրագ­րի սկզ­բուն­քը և հաշ­վում­նե­րի զու­
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գա­հեռ կազ­մա­կերպ­ման սկզ­բուն­քը, որի հա­մա­ձայն՝ թվե­րով 
գործողությունները կատարվում էին միաժամանակ նրա բոլոր 
կարգերով:

Նկ. 54. Ջոն Նեյ­ման

1945 թ. — Մոչ­լին և Էքեր­թը սկ­սում են նա­խագ­ծել նոր ԷՀՄ, 
որը կա­րո­ղա­նար պա­հել կա­տար­վող գոր­ծո­ղու­թյուն­նե­րի ծրա­գի­
րը իր հի­շո­ղու­թյան մեջ: Աշ­խա­տանք­նե­րում ներգ­րավ­վեց Ջոն 
ֆոն Նեյ­մա­նը, ով պատ­րաս­տեց զե­կու­ցում այդ ԷՀՄ–ի վե­րա­բե­
րյալ: Զեկուցումը ուղարկվեց շատ գիտնականների և ստացավ 
լայն ճա­նա­չում, քան­զի զե­կուց­ման մեջ ֆոն Նեյ­մա­նը պարզ և 
հաս­կա­նա­լի կեր­պով ձևա­կեր­պեց այդ նոր, հա­մա­պի­տա­նի հա­
մա­կար­գիչ­նե­րի աշ­խա­տան­քի ընդ­հա­նուր սկզ­բունք­նե­րը: Նեյ­մա­
նի գա­ղա­փար­նե­րի հետ է կապ­ված այն հաշ­վո­ղա­կան տեխ­նի­
կայի սկիզ­բը, որը ծնունդ տվեց սկզ­բում կի­բեռ­նե­տի­կային, հե­տո 
էլ ին­ֆոր­մա­տի­կային: Այդ գա­ղա­փար­նե­րով առա­ջին ան­գամ 
իրա­կա­նաց­վեց Ջ. Նեյ­մա­նի կող­մից առա­ջարկ­ված ծրագ­րա­վոր­
ման կա­ռուց­ված­քը: Հաշ­վարկ­նե­րի ծրա­գի­րը դար­ձավ հաշ­վո­ղա­
կան մե­քե­նայի օգ­նու­թյամբ կեր­պա­փոխ­ման հա­մար մատ­չե­լի 
օբյեկտ: Այդ­պես առա­ջա­ցավ ծրագ­րա­վո­րու­մը: Մինչ այժմ էլ հա­
մա­կար­գիչ­նե­րի գե­րակ­շիռ մե­ծա­մաս­նու­թյու­նը կա­ռուց­վում են 
ֆոն Նեյ­մա­նի մշա­կած սկզ­բունք­նե­րին հա­մա­պա­տաս­խան:

1946 թ. — Ջ. ֆոն Նեյ­մա­նը, զար­գաց­նե­լով խա­ղե­րի տե­սու­
թյու­նը, առա­ջար­կում է մա­թե­մա­տի­կա­կան այն­պի­սի մե­քե­նա 
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ստեղ­ծե­լու գա­ղա­փա­րը, որը կա­րո­ղա­նա իրա­կա­նաց­նել այդ տե­
սու­թյան որոշ սկզ­բունք­ներ:

1947 թ. — Չեխոսլովակիայի գիտությունների և արվեստների 
ակա­դե­մի­այի մա­թե­մա­տի­կա­կան հե­տա­զո­տա­կան ինս­տի­տու­
տում ստեղծ­վում է առա­ջին չե­խոս­լո­վա­կյան ԷՀՄ–ի նա­խա­գի­ծը:

1947–1948 թթ. — ՈՒԽՍՀ ԳԱ էլեկտ­րո­նի­կայի ինս­տի­տու­
տում ակա­դե­մի­կոս Ս. Ա. Լե­բեդևը սկ­սում է ՓԷՀՄ­–ի` փոքր էլեկտ­
րոնային հաշվողական մեքենայի ստեղծման աշխատանքը:

1948 թ. — Ամե­րի­կա­ցի մա­թե­մա­տի­կոս Նոր­բերտ Վի­նե­րը (նկ. 
55) լույս է ըն­ծա­յում «Կի­բեռ­նե­տի­կա կամ կա­ռա­վա­րու­մը և կա­պը 
կեն­դա­նի­նե­րի աշ­խար­հում և մեքենաներում» գիր­քը, որով դրվեց 
ավ­տո­մատ­նե­րի տե­սու­թյան զար­գաց­մա­ն, կի­բեռ­նե­տի­կայի` ին­
ֆոր­մա­ցի­այի կա­ռա­վար­ման ու հա­ղորդ­ման գի­տու­թյան կա­յաց­
ման ու զար­գաց­ման սկիզ­բը:

Նկ. 55. Նոր­բերտ Վի­ներ

1948 թ. — Ամե­րի­կա­ցի մա­թե­մա­տի­կոս և ին­ժե­ներ Կլոդ Շեն­
նո­նը հրա­տա­րա­կում է «Ին­ֆոր­մա­ցի­այի հա­ղորդ­ման մա­թե­մա­
տի­կա­կան տե­սու­թյուն» գիր­քը, որ­տեղ, մաս­նա­վո­րա­պես, կի­րա­
ռում է ին­ֆոր­մա­ցի­այի չա­փի հաս­կա­ցու­թյու­նը:

1948 թ. — Ին­ֆոր­մա­ցի­այի հա­ղորդ­ման մա­թե­մա­տի­կա­կան 
տե­սու­թյամբ զբաղ­վում են խորհր­դային մա­թե­մա­տի­կոս­ներ Գ. Ֆ. 
Գիլ­մին, Ա. Յա. Խին­չի­նը, Ա. Ն. Կոլ­մո­գո­րո­վը և ուրիշ­ներ:
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1949 թ. — Ին­ֆոր­մա­ցի­այի տե­սու­թյան ստեղ­ծող­նե­րից մե­կը` 
մա­թե­մա­տի­կոս Ու. Ուի­վե­րը, մատ­նան­շում է, որ ռազ­մա­կան նպա­
տակ­նե­րով կի­րառ­վող հա­կա­ռա­կոր­դի բա­նակ­ցու­թյուն­նե­րի ծած­
կագ­րե­րը բա­ցա­հայ­տե­լու մե­թոդ­նե­րը կա­րող են կի­րառ­վել 
լե­զու­նե­րի մե­քե­նա­յա­կան թարգ­մա­նու­թյուն­նե­րի հա­մար:

1949 թ. — ԱՄՆ–ում ստեղծ­վում են ռու­սե­րե­նից ան­գլե­րեն 
առա­ջին թարգ­մա­նիչ մե­քե­նա­նե­րը:

1949 թ. — Ման­չես­թ­րի հա­մալ­սա­րա­նում (Մեծ Բրի­տա­նի­ա) 
կա­ռուց­վում է աշ­խար­հում առա­ջին հա­մա­կար­գի­չը` EDSAC, հի­շո­
ղու­թյան մեջ պահ­պան­վող ծրագ­րով:

1949 թ. — Անգ­լի­ա­ցի հե­տա­զո­տող, Քեմբ­րի­ջի հա­մալ­սա­րա­նի 
(Ա­նգ­լի­ա, ք. Քեմբ­րիջ) պրո­ֆե­սոր Մո­րիս Ուիլք­սի (նկ. 56) ղե­կա­
վա­րու­թյամբ ավարտ­վում է աշ­խար­հում առա­ջին հաշ­վո­ղա­կան 
մե­քե­նայի ստեղ­ծու­մը, որում իրա­կա­նաց­ված էին ֆոն Նեյ­մա­նի 
մշա­կած սկզ­բունք­նե­րը: Հա­մա­կարգ­չում պահ­պան­ված էր EDSAC 
ծրա­գի­րը` դա­դար­ման 512 սն­դի­կային գծե­րում հի­շո­ղու­թյան հար­
մա­րան­քով, որի գու­մա­րում կա­տա­րե­լու ժա­մա­նա­կը 0,07 մվրկ էր, 
բազ­մա­պատկ­մա­նը` 8,5 մվրկ:

Նկ. 56. Մո­րիս Ուիլքս

1951 թ. — Ստեղծ­վում է ան­գլի­ա­կան ար­դյու­նա­բե­րու­թյան թո­
ղար­կած առա­ջին հա­մա­կար­գի­չը (UNTIVAC–1):
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1951 թ. — Գ. Հոպ­պե­րը՝ ամե­րի­կյան «Ռե­մինգ­տոն» ըն­կե­րու­
թյու­նից, կի­րար­կում է «կոմ­պի­լյա­տոր» տեր­մի­նը:

1948–1951 թթ. — ՍՍՀՄ ԳԱ ճշգ­րիտ մե­խա­նի­կայի և հաշ­վո­
ղա­կան տեխ­նի­կայի ինս­տի­տու­տը (ՃՄ և ՀՏԻ) գլ­խա­վոր կոնստ­
րուկ­տոր Ս. Ա. Լե­բեդևի ղե­կա­վա­րու­թյամբ ստեղ­ծվում է ԽՍՀՄ­–
ում առա­ջին ԷՀՄ–ն` փոքր էլեկտ­րո­նային հաշ­վիչ մե­քե­նան 
(ՓԷՀՄ): Լե­բեդևն իր առա­ջին մե­քե­նա­յում իրա­կա­նաց­րել է հա­
մա­կար­գիչ­նե­րի կա­ռուց­ման հիմ­նա­րար սկզ­բունք­նե­րը, այն­պի­
սիք, ինչ­պի­սիք են.
• թվա­բա­նա­կան, հի­շո­ղու­թյան, մուտ­քի–ել­քի և կա­ռա­վար­ման 
սար­քե­րի առ­կա­յու­թյու­նը,

• հի­շո­ղու­թյան մեջ ծրագ­րի կո­դա­վո­րու­մը և պահ­պա­նու­մը թվե­րի 
տես­քով,

• հաշ­վարկ­ման եր­կուա­կան հա­մա­կար­գի թվե­րի և հրա­ման­նե­րի 
կո­դա­վո­րու­մը,

• հաշ­վում­նե­րի ավ­տո­մատ կա­տա­րու­մը պահ­պան­վող ծրագ­րի 
հի­ման վրա,

• ինչ­պես թվա­բա­նա­կան, այն­պես էլ տրա­մա­բա­նա­կան գոր­ծո­ղու­
թյուն­նե­րի առ­կա­յու­թյու­նը,

• հի­շո­ղու­թյան կա­ռուց­ման ստո­րա­կար­գային սկզ­բուն­քը.
• հաշ­վում­նե­րի իրա­կա­նաց­ման թվային մե­թոդ­նե­րի օգ­տա­գոր­

ծումը:
1950–1959 թթ. — ԽՍՀՄ­–ում մշակ­վում են առա­ջին փոքր 

կա­ռա­վար­վող Մ–1, Մ–2, Մ–3 ԷՀՄ–նե­րը ԽՍՀՄ ԳԱ թղ­թա­կից 
ան­դամ Ի. Ս. Բրու­կի ղե­կա­վա­րու­թյամբ, ԽՍՀՄ ԳԱ էներ­գե­տի­
կայի ինս­տի­տու­տի (Է­ՆԻՆ) էլեկտ­րա­տեխ­նի­կա­կան լա­բո­րա­տո­րի­
ա­յում: Հե­տա­գա­յում այդ լա­բո­րա­տո­րի­ան վե­րա­կազմ­վեց, դար­
ձավ ԽՍՀՄ ԳԱ Էլեկտ­րո­նային կա­ռա­վար­վող մե­քե­նա­նե­րի 
ինս­տի­տուտ (ԷԿ­ՄԻ): Այդ ինս­տի­տու­տը զբաղ­վում էր փոքր (մի­նի) 
ԷՀՄ–նե­րի մշակ­մամբ:

1951 թ. — ԽՍՀՄ­–ում (ք. Կիև ) գոր­ծարկ­վեց մայր­ցա­մա­քային 
Եվ­րո­պա­յում առա­ջին լամ­պային ԷՀՄ–ն՝ МЭСМ մակ­նի­շի մե­քե­
նան, այ­նու­հետև՝ БЭСМ մե­քե­նան, որոնք ստեղծ­վել էին ԽՍՀՄ 
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Գի­տու­թյուն­նե­րի ակա­դե­մի­այի ճշգ­րիտ մե­խա­նի­կայի և հաշ­վո­
ղա­կան տեխ­նի­կայի ինս­տի­տու­տում Ս. Ա. Լե­բեդևի ղե­կա­վա­րու­
թյամբ [5]:

1952 թ. — Կ. Է. Շեն­նո­նը ստեղ­ծում է կի­բեռ­նե­տի­կա­կան մի 
մո­դել` այն կո­չե­լով հին հու­նա­կան առաս­պե­լա­կան հե­րոս Թեսևսի 
անու­նով, որը Մի­նո­սի (Կ­րե­տե­ի ար­քա) լա­բի­րին­թո­սում գտել է 
ցու­լի գլ­խով և մարդ­կային մարմ­նով հրե­շի: Շեն­նո­նի «Թեսևսը» 
իրենից ներկայացնում էր մագնիսացված պողպատե խաղալիք` 
մուկ, որը սո­ղում էր կա­մա­յա­կան միջ­նորմ­նե­րով 25 փոք­րիկ քա­
ռա­կու­սի­նե­րի բա­ժան­ված տախ­տա­կի վրայով: Մու­կը, կա­ռա­վար­
վե­լով հե­ռա­խո­սային ռե­լե­ով և տախ­տա­կի տակ գտն­վող մագ­նի­
սով, ինքնուրույն գտ­նում է լա­բի­րին­թո­սի ել­քը:

1952 թ. — ԽՍՀՄ Գի­տու­թյուն­նե­րի ակա­դե­մի­այի կա­ռա­վար­
ման մե­քե­նա­նե­րի և հա­մա­կար­գե­րի լա­բո­րա­տո­րի­ա­յում (ք. Մոսկ­
վա) Իսա­հակ Սեմյո­նի Բրու­կի (նկ. 57) ղե­կա­վա­րու­թյամբ ստեղծ­
վում են լամ­պային М–1 և М–2 ԷՀՄ–նե­րը [5]:

Նկ. 57. Իսա­հակ Բրուկ

1952–1953 թթ. — Խորհր­դային գիտ­նա­կան­ներ Ա. Ա. Լյա­պու­
նո­վը և Մ. Ռ. Շու­րա–Բու­րան առա­ջար­կում են ծրագ­րա­վոր­ման 
օպերատորային մեթոդ:

1953 թ. — ԽՍՀՄ ԳԱ ՀՏ և ՃՄԻ–ում Ս. Ա. Լե­բեդևի ղե­կա­վա­
րու­թյամբ ստեղծ­վում է ԽՍՀՄ­–ում առա­ջին սու­պեր–ԷՀՄ–ը՝ 
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(մենֆ­րեյմ) ՄԷՀՄ–1–ը (մեծ էլեկտ­րո­նային հաշ­վո­ղա­կան մե­քե­
նա)՝ այդ ժա­մա­նակ ամե­նահ­զոր ԷՀՄ–ն Եվ­րո­պա­յում: Այդ մե­քե­
նան ստեղ­ծե­լուց հե­տո Ս. Ա. Լե­բեդևը դար­ձավ ԽՍՀՄ ԳԱ իս­կա­
կան ան­դամ: Հե­տա­գա­յում ԽՍՀՄ ԳԱ ՀՏ և ՃՄ ինս­տի­տու­տը և 
ակա­դե­մի­կոս Ս. Ա. Լե­բեդևը զբաղ­վում էին ՄԷՀՄ, իսկ հե­տո` 
«Էլբ­րուս» սե­րի­ա­նե­րի սու­պեր–ԷՀՄ–նե­րի մշակ­մամբ:

1953 թ. — Ամե­րի­կա­ցի­ներ Ջ. Ֆորս­թե­րը և Ու. Փա­նյանն առա­
ջար­կում են մագ­նի­սա­կան մի­ջուկ­նե­րով հի­շո­ղու­թյան կազ­մա­
կերպման մատրիցային սխեմա:

1953 թ. — Մասաչուսեթսի տեխնոլոգիական ինստիտուտի 
(ԱՄՆ) հաշ­վո­ղա­կան մե­քե­նա­նե­րում առա­ջին ան­գամ կի­րառ­վում 
է «Ֆե­րի­տային հի­շո­ղու­թյու­նը»:

1953 թ. — Մոսկ­վա­յում ավարտ­վում է «Ստ­րե­լա» սե­րի­ա­կան 
ԷՀՄ–ի մշա­կու­մը Յու. Յա. Բա­զիլևս­կու ղե­կա­վա­րու­թյամբ և 
ՄԷՀՄ­–ի մշա­կու­մը Ս. Ա. Լե­բեդևի ղե­կա­վա­րու­թյամբ:

50–ական թթ. — Պեն­զա­յում Բ. Ի. Ռա­մեևի ղե­կա­վա­րու­թյամբ 
մշակ­վում են «Ու­րալ» սե­րի­այի ԷՀՄ–ներ, Երևա­նում` Ֆ. Տ. Սարգ­
սյա­նի ղե­կա­վա­րու­թյամբ` «Հ­րազ­դան» ԷՀՄ–ն, Մինս­կում (Վ. Վ. 
Պր­ժի­յալ­կովս­կու և այ­լոց ղե­կա­վա­րու­թյամբ)` «Մինսկ» ԷՀՄ–ն, 
իսկ Կիևում` «Կիև» ԷՀՄ–ն:

1953–1956 թթ. — ԽՍՀՄ­–ում կազ­մա­կերպ­վում է առա­ջին սե­
րի­ա­կան «Ստ­րե­լա» ԷՀՄ–ի ար­դյու­նա­բե­րա­կան ար­տադ­րու­թյու­
նը, մե­քե­նա, որը մշակ­վել էր ՀԿԲ–245–ում (ԽՍՀՄ ԳԱ ՃՄԻ և 
ՀՏ­–ի և ՃՄԻ գաղտ­նի մր­ցա­կից) Յու. Յա. Բա­զիլևս­կու և Բ. Ի. 
Ռա­մեևի ղե­կա­վա­րու­թյամբ: ՀԿԲ–245–ը, որը հե­տա­գա­յում վե­րա­
փոխ­վեց Էլեկտ­րո­նային մե­քե­նա­նե­րի գի­տա­հե­տա­զո­տա­կան ինս­
տի­տու­տի (Է­ՄԳ­ՀԻ), իսկ հե­տո՝ էլեկտ­րո­նային–հաշ­վո­ղա­կան 
տեխ­նի­կայի գի­տա­հե­տա­զո­տա­կան կենտ­րո­նի (ԷՀՄԳՀԿ), զբաղ­
վում էր «Ու­րալ» սե­րի­այի մեծ ունի­վեր­սալ ԷՀՄ–նե­րի մշակ­մամբ, 
իսկ հե­տո` ԷՀՄ ՄՀ­–ի մշակ­մամբ:

1953–1957 թթ. — Մա­թե­մա­տի­կոս Ջ. Բեյ­կու­սի (ԱՄՆ) ղե­կա­
վա­րած խում­բը մշա­կում է «Ֆորտ­րան» ալ­գո­րիթ­մա­կան լե­զուն` 
«բա­նաձևե­րի թարգ­մա­նու­թյուն մե­քե­նա­յա­կան լեզ­վով»:
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1953 թ. — ԽՍՀՄ­–ում ստեղծ­վում է լամ­պային «Ստ­րե­լա» 
ԷՀՄ–ն [5]: Թո­ղարկ­վել է մինչև 1956 թ. (ք. Մոսկ­վա), ըն­դա­մե­նը՝ 
8 մե­քե­նա:

1953 թ. — Ֆոն Նեյմանի ղեկավարությամբ ստեղծվում է 
JOHNNIAC հա­մա­կար­գի­չը, որում մարմ­նա­վոր­ված էին նրա նոր 
գա­ղա­փար­նե­րը: Մե­քե­նան գոր­ծեց մինչև 1966 թ.՝ աշ­խա­տե­լով 
այդ ըն­թաց­քում 50000 մե­քե­նա­յա­կան ժամ:

1954 թ. — Լույս է տես­նում Ն. Վի­նե­րի «Կի­բեռ­նե­տի­կան և հա­
սա­րա­կու­թյու­նը» գիր­քը, որ­տեղ առանձ­նաց­վում­, ընդգծ­վում է նոր 
գի­տու­թյան փի­լի­սո­փա­յա­կան և սո­ցի­ա­լա­կան տե­սա­կետ­նե­րի հե­
ղի­նա­կային յու­րա­տե­սակ պատ­կե­րա­ցու­մը, և հետևե­լով Պլա­տո­
նին և Ամ­պե­րին՝ այն ան­վա­նեց «կի­բեռ­նե­տի­կա»:
Երբ երևան եկավ կի­բեռ­նե­տի­կան, բուլ­ղա­րա­ցի նշա­նա­վոր 

ման­կա­վարժ Իվան Մարևը ուսուց­ման գոր­ծում բեկ­ման սկիզ­բը 
կա­պում է ման­կա­վար­ժու­թյան որա­կա­կան թռիչ­քի, տեխ­նի­կա­
կան մի­ջոց­նե­րի, «մարդ–մե­քե­նա» հա­մա­կար­գե­րի օգ­տա­գործ­
ման հետ: Ակա­դե­մի­կոս Ա. Ի. Բեր­գը ԽՍՀՄ ԳԱ­–ում (1959 թ.) 
գլ­խա­վո­րեց կի­բեռ­նե­տի­կայի հանձ­նա­ժո­ղո­վը և «ծ­րագ­րա­վոր­ված 
ուսուց­ման» միջ­գե­րա­տես­չա­կան հանձ­նա­ժո­ղո­վը (1964 թ.):

1956 թ. — ԽՍՀՄ­–ում (ք. Երևան) կազ­մա­կերպ­վում է Երևա­նի 
մա­թե­մա­տի­կա­կան մե­քե­նա­նե­րի գի­տա­հե­տա­զո­տա­կան ինս­տի­
տու­տը (ԵՄՄԳՀԻ): Ինս­տի­տու­տի ստեղծ­ման հիմ­նա­կան նա­խա­
ձեռ­նողն էր երի­տա­սարդ գիտ­նա­կան–մա­թե­մա­տի­կոս, ակա­դե­
մի­կոս Սեր­գեյ Մեր­գե­լյա­նը (նկ. 58)՝ ինս­տի­տու­տի առա­ջին 
տնօ­րե­նը: Մինչ այժմ էլ Հա­յաս­տա­նում, ժո­ղո­վր­դի մոտ, 
ԵՄՄԳՀԻ–ի հո­մա­նիշն է «Մեր­գե­լյա­նի ինս­տի­տու­տը»:

1958 թ. — ԽՍՀՄ­–ում (ք. Երևան, Երևա­նի մա­թե­մա­տի­կա­
կան մե­քե­նա­նե­րի գի­տա­հե­տա­զո­տա­կան ինս­տի­տուտ) սկս­վում է 
«Արա­գած» (նկ. 59) լամ­պային ԷՀՄ–ի մշա­կու­մը, որի հա­մար բա­
զա են ծա­ռայել Ի. Բրու­կի ստեղ­ծած ԷՀՄ–նե­րը [37]: Թո­ղարկ­վեց 
մե­քե­նայի 4 օ­րի­նակ:
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Նկ. 58. Սեր­գեյ Մեր­գե­լյան

Նկ. 59. «Ա­րա­գած» լամ­պային ԷՀՄ–ը

1959 թ. — ԽՍՀՄ­–ը թո­ղար­կում է «Սպեկտր–4» լամ­պային 
ԷՀՄ–ն, որն օգ­տա­գործ­վում է ռազ­մա­կան ինք­նա­թիռ­նե­րի թռիչ­քի 
ուղղորդման համար:

1959 թ. — ԽՍՀՄ­–ում (ք. Մոսկ­վա, Կա­զան) սկս­վում է M–20 
լամ­պային ԷՀՄ–ի թո­ղար­կու­մը: Թո­ղարկ­վել են մինչև 1964 թ. ըն­
դա­մե­նը մոտ 100 մե­քե­նա:
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1–ին սերնդի ԷՀՄ–ների հատկանշական բնութագրերը
•	 Եզ­րա­չափ­սե­րը` ԷՀՄ–ն կա­տար­ված է վիթ­խա­րի պա­հա­րան­նե­
րի տես­քով և զբա­ղեց­նում է հա­տուկ մե­քե­նա­յա­կան դահ­լիճ:

•	 Արա­գա­գոր­ծու­թյու­նը` 10–20 հա­զար գոր­ծ/վրկ:
•	 Շա­հա­գոր­ծու­մը չա­փա­զանց բարդ է էլեկտ­րո­նա­վա­կուու­մային 
լամ­պե­րի հա­ճա­խա­կի շար­քից դուրս գա­լու պատ­ճա­ռով:

•	 Ծ­րագ­րա­վո­րու­մը` մե­քե­նա­յա­կան կո­դե­րով կա­տար­վող աշ­խա­
տա­տար գոր­ծըն­թաց է, մատ­չե­լի է մի­այն բարձր որա­կա­վո­րում 
ունեցող մասնագետների համար:

•	 Ծ­րագ­րի և տվյալ­նե­րի նե­րած­ման հա­մար օգ­տա­գործ­վում են 
պեր­ֆո­ժա­պա­վեն­ներ և պեր­ֆո­քար­տեր:

5.2. Տրան­զիս­տոր­ներ: 2–րդ սերն­դի ԷՀՄ–նե­րի  
ժա­մա­նա­կաշր­ջա­նը (1960–1970 թթ.)

Տ­րան­զիս­տո­րային ԷՀՄ–նե­րի ծնուն­դը կապ­ված է կի­սա­հա­
ղորդ­չային նյու­թե­րի ստեղծ­ման հետ, որոնց շնոր­հիվ հնա­րա­վոր 
դար­ձավ էա­պես փոք­րաց­նել ԷՀՄ–նե­րի չա­փե­րը, էլեկտ­րաէ­ներ­
գի­այի ծախ­սը, կտ­րուկ մե­ծաց­նել արա­գա­գոր­ծու­թյու­նը:

1826 թ. — Կի­րառ­վեց «կի­սա­հա­ղոր­դիչ­ներ» հաս­կա­ցու­թյունն 
այն մար­մին­նե­րի էլեկտ­րա­կա­նու­թյուն հա­ղոր­դե­լու ըն­դու­նա­կու­
թյան մա­սին, որոնք «…կար­ծես մի­ջին տեղ են գրա­վում հա­ղոր­
դիչ­նե­րի և ան­հա­ղոր­դիչ­նե­րի միջև»,– դրանց մա­սին այս­պես է 
գրել ռուս ֆի­զի­կոս–ման­կա­վարժ Իվան Դվի­գուբս­կին իր «Փոր­
ձա­րա­րա­կան ֆի­զի­կայի տար­րա­կան հի­մունք­ներ» դա­սագր­քում: 
Կի­սա­հա­ղոր­դիչ­նե­րի ֆի­զի­կայի և տեխ­նի­կայի զար­գա­ցու­մը հան­
գեցրեց միկրոպրոցեսորների ստեղծմանը:

1920 թ. — Ամե­րի­կա­ցի հե­տա­զո­տող Յու. Լի­լի­են–Ֆել­դը ար­
տա­հայ­տում է կի­սա­հա­ղորդ­չային սար­քի` էլեկտ­րա­կան ազ­դան­
շան­նե­րի ուժե­ղա­րա­րի ստեղծ­ման գա­ղա­փա­րը:

XX դ. 30–ական թթ. կեսեր — ԱՄՆ–ում՝ Վ. Կ. Զվո­րի­կի­նի և 
Ֆ.  Ֆ­րան­սուոր­տի, Մեծ Բրի­տա­նի­ա­յում՝ Կ. Սվին­տո­նի, ԽՍՀՄ­–
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ում՝ Վ. Պ. Գրա­բովս­կու, Ս. Ի. Կա­տաևի, Ա. Պ. Կոնս­տան­տի­նո­վի, 
Բ. Լ. Ռո­զին­գի, Պ. Վ. Տի­մո­ֆեևի, Պ. Վ. Շմա­կո­վի մշա­կում­նե­րի 
ար­դյուն­քում ստեղծ­վում են էլեկտ­րո­նային հե­ռուս­տա­տե­սու­թյան 
առա­ջին հա­մա­կար­գե­րը:

1932 թ. — Խորհր­դային գիտ­նա­կան Ի. Ե. Տա­մմը (հե­տա­գա­յում 
Նո­բե­լյան մր­ցա­նա­կի դափ­նե­կիր), կի­րա­ռում է կի­սա­հա­ղորդ­չի 
մա­կե­րե­սային վի­ճակ­նե­րի` «Տամ­մի մա­կար­դակ­ներ» հաս­կա­ցու­
թյու­նը, որոնք մեծ դեր կա­տա­րե­ցին դաշ­տային տրան­զիս­տոր­նե­րի 
և կիսահաղորդչային այլ սարքերի աշխատանքում:

1947 թ. — ԱՄՆ–ի գիտ­նա­կան­ներ Ջոն Բար­դինը, Ուոլ­թեր 
Բրաթեյ­նը և Ուի­լյամ Բրեդ­ֆորդ Շոք­լին հայտ­նա­գոր­ծե­ցին տրան­
զիստորը՝ փոք­րա­չափս և էժան կի­սա­հա­ղորդ­չային տրի­ոդ, և 
առա­ջար­կե­ցին ԷՀՄ–նե­րում փո­խա­րի­նել էլեկտ­րո­նային լամ­պե­րը 
տրան­զիս­տոր­նե­րով: Գյու­տի հե­ղի­նակ­ներն ար­ժա­նա­ցան Նո­բե­
լյան մր­ցա­նա­կի: Տրան­զիս­տոր­նե­րը շատ ավե­լի փոք­րա­չափս և 
հու­սա­լի էին, քան լամ­պե­րը, դրան­ցում էլեկտ­րաէ­ներ­գի­այի ծախ­
սը ան­հա­մե­մա­տե­լի փոքր էր, քան լամ­պե­րում, ին­չը բե­րեց ԷՀՄ–
նե­րի չափ­սե­րի և գնի էա­կան նվազ­ման:

1948 թ. — Ամե­րի­կա­ցի ֆի­զի­կոս­ներ Ուոլ­թեր Բրա­թեյ­նը, Ջոն 
Բար­դինը և Ուի­լյամ Շոք­լին ստեղ­ծում են տրան­զիս­տոր: 1956 թ. 
այդ հայտ­նա­գոր­ծու­թյան և 1945 թ. սկ­սած կի­սա­հա­ղոր­դիչ­նե­րի 
հե­տա­զո­տու­թյան հա­մար նրանց շնորհ­վում է Նո­բե­լյան մր­ցա­
նակ:

1948 թ. — Ստեղծ­վում է առա­ջին ար­դյու­նա­բե­րա­կան երկբևեռ 
տրան­զիս­տո­րը: 1954 թ. աշ­խար­հում ար­տադր­վել է մոտ 5 մլն 
տրան­զիս­տոր, 1958 թ.` 200 մլն, 1963 թ.` մոտ 1,5 մլրդ (մոտ 2500 
տե­սա­կի դի­ոդ և 300 տե­սա­կի տրան­զիս­տոր):

1950 թ. — Կի­սա­հա­ղոր­դիչ­նե­րում առա­ջին p–n ան­ցում­ներն 
ստաց­վում են մի­ա­ձուլ­ման մե­թո­դով:

1950 թ. — Ամե­րի­կա­ցի գիտ­նա­կան Կ. Լարկ–Թո­րո­վի­ցը 
ուշադ­րու­թյուն է դարձ­նում գեր­մա­նի­ու­մի ռա­դի­ոակ­տիվ նեյտ­րո­
նային մի­ա­խառն­ման հնա­րա­վո­րու­թյա­նը: 60–ա­կան թթ­–ի սկզբին 
այդ մե­թո­դը կի­րառ­վում է սի­լի­ցի­ու­մի նկատ­մամբ, որի շատ մա­
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քուր շերտերի վրա ինտեգրալային տեխնոլոգիայի մեթոդով 
պատ­րաստ­վում են մեծ ին­տեգ­րա­լային սխե­մա­ներ (ՄԻՍ):

1952 թ. — Ամե­րի­կա­ցի գիտ­նա­կան Վ. Պ. Ֆա­նը առա­ջի­նը կի­
րա­ռում է գեր­մա­նի­ու­մի զո­նային հա­լու­մը` մա­քուր կի­սա­հա­ղոր­
դիչների ստացման մեթոդը:

1952 թ. — Ամերիկացի գիտնական Ու. Շոքլին արտահայտեց 
կի­սա­հա­ղորդ­չի մա­կերևու­թային վի­ճակ­նե­րը տրան­զիս­տո­րի 
իրա­կա­նաց­ման նպա­տա­կով օգ­տա­գոր­ծե­լու գա­ղա­փա­րը:

1954–1957 թթ. — NCR ֆիր­ման (ԱՄՆ) NCR–304 տրան­զիս­
տոր­նե­րով ստեղ­ծում է առա­ջին հա­մա­կար­գի­չը:

1956 թ. — ԽՍՀՄ­–ում (ք. Մոսկ­վա, Հա­տուկ կոնստ­րուկ­տո­րա­
կան բյու­րո ՀԿԲ–245, Ի. Ս. Բրու­կի լա­բո­րա­տո­րի­ա) ստեղծ­վում է 
М–3 տրան­զիս­տո­րային ԷՀՄ–ն: М–3 մե­քե­նան սե­րի­ա­պես թո­
ղարկ­վել է 1959 թ. սեպ­տեմ­բե­րից Մինս­կի հաշ­վո­ղա­կան մե­քե­նա­
ների գործարանում:

1957 թ. — ԽՍՀՄ­–ում (ք. Պեն­զա) սկս­վում է «Ու­րալ» ըն­տա­նի­
քի տրան­զիս­տո­րային ԷՀՄ–նե­րի սե­րի­ա­կան ար­տադ­րու­թյու­նը: 
Ար­տադր­վել են տար­բեր մակ­նիշ­ներ մինչև 1975 թ., ըն­դա­մե­նը՝ 
700 մե­քե­նա:

1957 թ. — Մշակ­վում է պրո­ցե­դու­րա­կողմ­նո­րո­շու­մային «Ալ­
գոլ» ալ­գո­րիթ­մա­կան լեզ­վի առա­ջին տար­բե­րա­կը:

1957–1958 թթ. — Կիևում (Վ. Ս. Կո­րո­լյու­կը, Ե. Լ. Յուշ­չեն­կոն) 
մշա­կում են ծրագ­րա­վոր­ման ունի­վեր­սալ ըն­թա­ցա­կար­գա­կողմ­
նո­րո­շու­մային (հաս­ցե­ա­վոր) «Ալ­գոլ» ալ­գո­րիթ­մա­կան լե­զուն, 
Մոսկ­վա­յում Ա. Ա. Լյա­պու­նո­վը աշ­խա­տա­կից­նե­րի և աշա­կերտ­նե­
րի հետ մշա­կում է օպե­րա­տո­րային սխե­մա­նե­րի նկա­րագր­ման լե­
զուն, ստեղծ­վում են առա­ջին ավ­տո­մա­տաց­ված ծրագ­րա­վոր­ման 
հա­մա­կար­գե­րը: Սկս­վում է ավ­տո­մատ­նե­րի, ար­հես­տա­կան ին­
տե­լեկ­տի և դիսկ­րե­տային վեր­լու­ծու­թյան տե­սու­թյա­նը վե­րա­բե­
րող աշ­խա­տան­քը: Ակա­դե­մի­կոս­ներ Ի. Մ. Գել­ֆան­դի, Ա. Ա. Դո­
րոդ­նի­ցի­նի, Մ. Վ. Կել­դի­շի, Մ. Ա. Լավ­րենտևի, Ա. Ն. Տի­խո­նո­վի 
և այ­լոց աշ­խա­տանք­նե­րով զար­գա­նում է թվային վեր­լու­ծու­թյու­նը:
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1958 թ. — Սկս­վում է ԽՍՀՄ­–ում առա­ջին սե­րի­ա­կան «ՄԷՀՄ–
2» սու­պեր–ԷՀՄ–նե­րի ար­դյու­նա­բե­րա­կան ար­տադ­րու­թյու­նը:

1958–1970 թթ. — Դ. Էն­ջել­բար­տը Ստեն­ֆոր­դի հա­մալ­սա­րա­
նում կազ­մա­կեր­պում է ARC (Augmentation Research Center) հե­
տա­զո­տա­կան կենտ­րո­նը, որը զբաղ­վում էր հա­մա­կարգ­չի մի­ջո­
ցով մարդու մտավոր հնարավորությունների ընդլայնման 
հիմ­նախն­դիր­նե­րով: Հայտ­նա­գործ­վե­ցին հա­մա­կարգ­չի կա­ռա­
վար­ման հա­մար մկ­նիկ, ջոյս­տիկ, տար­բեր այլ մա­նի­պու­լյա­տոր­
ներ` գծագ­րա­կան էկ­րա­նի և ին­տե­րակ­տիվ փո­խազ­դե­ցու­թյամբ 
հա­մա­կար­գի­չը կա­ռա­վա­րե­լու հա­մար:

1959 թ. — ԽՍՀՄ ԳԱ ՃՄ և ՀՏԻ–ում Ս. Ա. Լե­բեդևի ղե­կա­վա­
րու­թյամբ ստեղծ­վում է M–20 սու­պեր–ԷՀՄ–ն. M–20–ը` այդ ժա­մա­
նակ աշ­խար­հում ամե­նահ­զոր ԷՀՄ–նե­րից մեկն էր: Դա ԽՍՀՄ­–
ում առա­ջին մե­քե­նան էր, որը հա­գեց­ված էր օպե­րա­ցի­ոն 
հա­մա­կար­գով, հա­մա­կար­գային և կի­րա­ռա­կան ծրագ­րային 
ապա­հով­մամբ: Այդ ԷՀՄ–ի հա­մար ծրագ­րեր կա­րե­լի էր գրել մնե­
մո­կո­դի` աս­սեմբ­լե­րի` մե­քե­նա­յա­կան կա­խու­մով լե­զու­նե­րի և 
բարձր մա­կար­դա­կի մե­քե­նայից ան­կախ լե­զու­նե­րի նա­խորդ­նե­րի 
օգտագործմամբ:

Նկ. 60. Վիկ­տոր Գլուշ­կով

1958 թ. — Ակա­դե­մի­կոս Վիկ­տոր Մի­խայի­լի Գլուշ­կո­վը (նկ. 
60) առա­ջադ­րում է ունի­վեր­սալ կա­ռա­վար­ման ԷՀՄ–ի ստեղծ­ման 
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գա­ղա­փա­րը, որը պետք է ունե­նա ստան­դար­տաց­ված ին­տեր­
ֆեյս` հա­ման­ման սար­քե­րով, ինչ­պես նաև իրա­կան ժա­մա­նա­կի 
օպերացիոն համակարգ:

1958 թ. — ԽՍՀՄ­–ում (ք. Երևան, Երևա­նի մա­թե­մա­տի­կա­
կան մե­քե­նա­նե­րի գի­տա­հե­տա­զո­տա­կան ինս­տի­տուտ) սկս­վում է 
«Հրազ­դան» տրան­զիս­տո­րային ԷՀՄ–նե­րի մշա­կու­մը՝ M–3 մե­քե­
նայի բա­զայի վրա: Սե­րի­ա­պես ար­տադր­վել է 1961 թ–ից «Հրազ­
դան–2» մակ­նի­շը (նկ. 61), 1966 թ–ից՝ «Հրազ­դան–3» մակ­նի­շը:

Նկ. 61. «Հ­րազ­դան–2» տրան­զիս­տո­րային ԷՀՄ–ը

1959 թ. — IBM ֆիր­ման թո­ղար­կում է տրան­զիս­տո­րային IBM 
1401 հա­մա­կար­գիչ­նե­րի սե­րի­ան, որից վա­ճառ­վում է ավե­լի քա 10 
հա­զար հատ:

1959 թ. — IBM ֆիր­ման թո­ղար­կում է իր առա­ջին 7090 մեյնֆ­
րեյ­մը (ա­նգլ.՝ mainframe)՝ մեկ վայր­կյա­նում 230 հա­զար գոր­ծո­ղու­
թյուն արագագործությամբ:

1959 թ. — IBM ֆիր­ման թո­ղար­կում է IBM 7030 հա­տուկ վե­րա­
փո­խա­կը (modification)՝ նա­խա­տես­ված Լոս Ա­լա­մոս քա­ղա­քում 
գտն­վող մի­ջու­կային լա­բո­րա­տո­րի­այի հա­մար:

1959 թ. — ԽՍՀՄ­–ում (ք. Մինսկ) սկս­վում է «Մինսկ» ըն­տա­
նի­քի տրան­զիս­տո­րային ԷՀՄ–նե­րի ար­տադ­րու­թյու­նը, տար­բեր 
մակ­նիշ­ներ թո­ղարկ­վել են մինչև 1975 թ., ըն­դա­մե­նը՝ մոտ 3500 
մեքենա:
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1959 թ. — ԽՍՀՄ­–ը թո­ղար­կում է «Կուրս» տրան­զիս­տո­րային 
ԷՀՄ–ն, որը նա­խա­տես­ված էր ռա­դի­ո­լո­կա­ցի­ոն ին­ֆոր­մա­ցի­այի 
մշակման համար:

1960 թ. — ԽՍՀՄ­–ում սկս­վում է М–220 տրան­զիս­տո­րային 
ԷՀՄ–ի սե­րի­ա­կան թո­ղար­կու­մը [5]:

50–ական թթ. վերջ — Ջոն Մակ­կար­տին Մա­սա­չու­սեթ­սի 
տեխ­նո­լո­գի­ա­կան ինս­տի­տու­տում մշա­կում է «Լիսպ» լե­զուն` ար­
հես­տա­կան ին­տե­լեկ­տի հիմ­նա­հար­ցին վե­րա­բե­րող աշ­խա­տանք­
ների համար:

1960–1961 թթ. — Տար­բեր երկր­նե­րում մի­ա­ժա­մա­նակ մշակ­
վում են հաշ­վո­ղա­կան հա­մա­կար­գեր` զար­գա­ցած բազ­մած­րագ­
րային կազ­մա­կերպ­մամբ:

1960 թ. — ԱՄՆ–ում ստեղծ­վում է «Կո­բոլ» լե­զուն, լե­զու, որը 
կողմ­նո­րոշ­ված է դե­պի առևտ­րային ին­ֆոր­մա­ցի­այի մշա­կու­մը:

1960 թ. — Ս. Փեյ­փեր­թը և Մա­սա­չու­սեթ­սի տեխ­նո­լո­գի­ա­կան 
ինս­տի­տու­տի պաշ­տո­նա­կից­ներն առա­ջար­կում են «Լո­գո» ծրագ­
րա­վոր­ման լե­զուն, որով կա­րե­լի է կա­ռա­վա­րել «կ­րի­այով»` փոքր 
ռո­բո­տի ծրագ­րային մո­դե­լով:

1960 թ. — Տար­բեր երկր­նե­րում ԷՀՄ–նե­րի միջև հե­ռա­խո­
սային կա­պի հի­ման վրա աշ­խա­տանք­ներ են սկս­վում հաշ­վո­ղա­
կան ցանցերի ստեղծման ուղղությամբ:

1960–ական թթ. սկիզբ — Ակադեմիկոս Վ. Մ. Գլուշկովը 
ձևա­կեր­պում է տար­բեր օղակ­նե­րի ու մա­կար­դակ­նե­րի կա­ռա­
վար­ման ավ­տո­մա­տաց­ված հա­մա­կար­գե­րը (ԿԱՀ) հա­մա­պե­տա­
կան ավ­տո­մա­տաց­ված հա­մա­կար­գի (ՀԱՀ) մեջ մի­ա­վո­րե­լու գա­
ղա­փա­րը: 1963 թ. մշակ­վում է ՍՍՀՄ հաշ­վո­ղա­կան կենտ­րոն­նե­րի 
մի­աս­նա­կան պե­տա­կան ցան­ցի (ՀԿՄՊՑ) էս­քի­զային նա­խա­գի­
ծը:

1960–ական թթ. — Տրան­զիս­տո­րային տար­րե­րի բա­զայի վրա 
սկս­վում է երկ­րորդ սերն­դի ԷՀՄ–նե­րի ար­տադ­րու­թյու­նը: Գի­տա­
կան հաշ­վարկ­նե­րի հա­մար ստեղծ­վում են մի­ջին հզո­րու­թյան 
ԷՀՄ–ներ, Մոսկ­վա­յում` Մ–220, ԲԷՀՄ–3, ԲԷՀՄ–4, Պեն­զա­յում` 
«Ու­րալ–11», «Ու­րալ–14», «Ու­րալ–16», Մինս­կում` «Մինսկ–22», 
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«Մինսկ–23», «Մինսկ–32», Երևա­նում` «Հ­րազ­դան–2», «Հ­րազ­
դան–3»:

1960 թ. — Ստեղծ­վում է «Ալգոլ–60» լե­զուն. այդ նույն թվա­կա­
նին ԷՀՄ ար­տադ­րող­նե­րի և օգ­տա­գոր­ծող­նե­րի մի­ա­ցյալ կո­մի­տեն 
ստեղ­ծում է «Կոբոլ» լե­զուն: Լեզ­վի ան­վա­նու­մը կազմ­ված է 
Common Business–oriented Language բա­ռե­րից (որ­պես օրի­նակ 
ըն­դուն­վել է ան­գլե­րեն նա­խա­դա­սու­թյան շա­րա­հյու­սու­թյու­նը):

1961 թ. — Ստեղծ­վում է ԽՍՀՄ­–ում առա­ջին «Դ­նեպր–1» սե­րի­
ա­կան ունի­վեր­սալ կի­սա­հա­ղորդ­չային ԷՀՄ–ն:

1961 թ. — Առա­ջարկ­վում է օգ­տա­գոր­ծող­նե­րի միջև ԷՀՄ ճյու­
ղա­վոր­ված ցան­ցի մի­ջո­ցով ԷՀՄ մե­քե­նա­յա­կան ժա­մա­նա­կի ավ­
տո­մատ բաշխ­ման հա­մա­կարգ, որը գործ­նա­կա­նո­րեն իրա­կա­
նաց­վել է 1963 թ.:

1961 թ. — Վա­ճառ­քի է հան­վում աշ­խար­հում առա­ջին` Bell 
Punch/Sumlock’s «ANITA» հաշ­վա­սար­քը (կալ­կու­լյա­տոր) (նկ. 62), 
վա­ճառ­քի գի­նը` 2200 $:

Նկ. 62. «ANITA» հաշ­վա­սար­քը

1963 թ. — Ա. Ի. Բեր­գը առաջ է քա­շում ԷՀՄ կի­րառ­ման հիմ­
նախն­դի­րը հար­մա­րեց­վող ուսուց­ման մեջ, ուսուց­ման գոր­ծըն­թա­
ցը դի­տար­կում է որ­պես կա­ռա­վար­ման գոր­ծըն­թաց, որը կապ­
ված է յուրաքանչյուր աշակերտի որոշակի ծավալի ու որակի 
տեղեկատվություն հաղորդելու հետ:
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1965 թ. — Digital Equipment ֆիր­ման (ԱՄՆ, Մա­սա­չու­սեթ­սի 
նա­հանգ, ք. Մեյ­նարդ) թո­ղար­կում է տրան­զիս­տո­րային առա­ջին 
մի­նի­հա­մա­կար­գի­չը՝ PDP–8, որի չա­փե­րը մոտ էին կեն­ցա­ղային 
սառ­նա­րա­նի չափ­ե­րին և ար­ժեր ըն­դա­մե­նը 20 հա­զար ԱՄՆ դո­
լար (40–50–ա­կան թվա­կան­նե­րի հա­մա­կար­գիչ­նե­րն ար­ժե­ին մի 
քա­նի մի­լի­ոն դո­լար):

1967–1969 թթ. — ԽՍՀՄ­ ԳԱ ճշգ­րիտ մե­խա­նի­կայի և հաշ­վո­
ղա­կան տեխ­նի­կայի ինս­տի­տու­տում Ս. Ա. Լե­բեդևի և Վ. Ա. Մել­
նի­կո­վի ղե­կա­վա­րու­թյամբ գոր­ծող կո­լեկ­տի­վը ստեղ­ծում է գի­տա­
կան հաշ­վարկ­նե­րի կի­սա­հա­ղորդ­չային մի­նի–ԷՀՄ–ներ. 
Երևա­նում՝ Հ. Ե. Հով­սե­փյա­նի ղե­կա­վա­րու­թյամբ «Նաի­րի–2», 
Կիևում` Վ. Մ. Գլուշ­կո­վի ղե­կա­վա­րու­թյամբ «Միր–2» (1969 թ.) 
առա­ջին ան­գամ իրա­կա­նաց­ված կա­ռա­վար­ման երկ­մա­կար­դակ 
ասինխ­րոն միկ­րոծ­րագ­րային հա­մա­կարգ` սանդ­ղա­վոր կազ­մա­
կերպ­մամբ և միկ­րոծ­րագ­րե­րի օպ­տի­մա­լաց­մամբ: «Միր–1» մե­քե­
նա­նե­րի հա­մար ռու­սե­րենի հի­ման վրա ստեղծ­վում են «Միր», 
«Անա­լի­տիկ» հա­տուկ մուտ­քային լե­զու­նե­րը:
«Միր–2»–ում օգ­տա­գոր­ծո­ղի հետ երկ­խո­սու­թյունն առա­ջին 

անգամ իրականացվում է լուսային գրչածայրով: Այդ նույն օրերին 
ԽՍՀՄ­–ում բուռն կեր­պով զար­գա­նում է ԷՀՄ–ի կի­րա­ռու­մը ժա­
մա­նա­կի իրա­կան մասշ­տա­բով փոր­ձա­գի­տա­կան տվյալ­ներ հա­
վաքելու և դրանց մշակման տեխնոլոգիական գործընթացները 
կա­ռա­վա­րե­լու, պլա­նային–տն­տե­սա­կան հաշ­վարկ­ներ կա­տա­րե­
լու հա­մար: Հանձն­վել են շա­հա­գործ­ման, հանձ­նա­րար­վել են 
զանգ­վա­ծային ներդր­ման երկ­րում առա­ջին ԿԱՀ ձեռ­նար­կու­
թյուն­նե­րը` «Լ­վով»–նե­րի զանգ­վա­ծային ար­տադր­մամբ: ՈՒԽՍՀ 
ԳԱ կի­բեռ­նե­տի­կայի ինս­տի­տու­տում ստեղծ­վում է կա­ռա­վա­րող 
«Դ­նեպր–2» ԷՀՄ–ը` զար­գա­ցած ընդ­հատ­ման հա­մա­կար­գով, որն 
ապա­հո­վում է մի­ա­ժա­մա­նա­կյա աշ­խա­տանք 1600–ից ավե­լի 
մուտ­քի և 100–ից ավե­լի տար­բեր ել­քի հա­ման­ման մե­խա­նիզմ­նե­
րով:

1967 թ. — ԽՍՀՄ ԳԱ ճշգ­րիտ մե­խա­նի­կայի և հաշ­վո­ղա­կան 
տեխ­նի­կայի ինս­տի­տու­տում Ս. Ա. Լե­բեդևի և Վ. Ա. Մել­նի­կո­վի 
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ղե­կա­վա­րու­թյամբ ստեղծ­վում է ՄԷՀՄ–6 հզոր կի­սա­հա­ղորդ­չային 
ԷՀՄ` գի­տա­կան հաշ­վարկ­նե­րի մի քա­նի խն­դիր­նե­րի բազ­մած­
րագ­րային մշակ­ման հա­մար: Նրա բնու­թագ­րերն են. հրա­ման­նե­
րի մի­ա­հաս­ցե հա­մա­կարգ, 50–կար­գա­նի կրկ­նակ բա­ռեր, ֆե­րի­
տային մի­ջա­դիր­նե­րի վրա ՕՀՍ 32–ից մինչև 128 հա­զար բառ` 2 
մկվրկ ցիկլ ժա­մա­նա­կով. ռե­գիստ­րային հի­շո­ղու­թյուն` 16 բառ 
300 նվրկ ցիկլ ժա­մա­նա­կով, ար­տա­քին ՀՍ 16 մագ­նի­սային թմ­
բուկ` 32 հա­զա­րա­կան բա­ռով և 32 ժա­պա­վե­նա­տար մե­խա­նիզմ` 
մեկ սար­քի հա­մար 106 բա­ռից ավե­լի ծա­վա­լով, գոր­ծո­ղու­թյուն­նե­
րի կա­տար­ման ժա­մա­նա­կը` 1,2 մկվրկ սա­հող ստո­րա­կե­տով թվե­
րի գու­մար­ման հա­մար, 2,1 մվրկ` բազ­մա­պատկ­ման հա­մար: Մե­
քենան ուներ ավտոմատ ծրագրավորման համակարգ 
«Ֆորտ­րան», «Ալ­գոլ–60», «Լիսպ» մուտ­քային լե­զու­նե­րով: Ծրագ­
րային ապա­հո­վու­մը իրա­կա­նաց­նում էին Լ. Ն. Կո­րոլյո­վը, Մ. Ռ. 
Շու­րա–Բու­րան, Ն. Ն. Գո­վո­րու­նը, Է. Զ. Լյու­բիմս­կին և այ­լոք: Հե­
տա­գա­յում ՄԷՀՄ–6–ում օգ­տա­գործ­վում է Նո­վո­սի­բիրս­կում ակա­
դե­մի­կոս Ե. Պ. Եր­շո­վի ղե­կա­վա­րու­թյամբ մշակ­ված ծրագ­րա­վոր­
ման Բ–հա­մա­կար­գը` ըն­դար­ձա­կե­լով «Ալ­գոլ–60» լե­զուն:

XX դ. 60–ական թթ. վերջ — Է. Ֆեյ­գեն­բաու­մը և ուրիշ­ներ 
Սթեն­ֆոր­դի հա­մալ­սա­րա­նում (ԱՄՆ) ստեղ­ծե­ցին այն առա­ջին 
ծրա­գի­րը, որն ուներ ար­հես­տա­կան ին­տե­լեկ­տի հատ­կու­թյուն­ներ 
և հա­մար­վում էր նաև առա­ջին փոր­ձա­գի­տա­կան հա­մա­կար­գը:

1969 թ. — Է. Ժե­կեն և ուրիշ­ներ Մա­սա­չու­սեթ­սի տեխ­նո­լո­գի­ա­
կան ինս­տի­տու­տում (ԱՄՆ) կան­խա­գու­շա­կում են օպ­տի­կա­կան 
մե­տա­կա­յու­նու­թյան գո­յու­թյու­նը, որ­պի­սին 1976 թ–ի փոր­ձի ըն­
թաց­քում նկա­տել էին Խ. Ջիբբ­սը, Ս. Մակ–Կոլ­լը, Տ. Վեն­կա­տե­սա­
նը: Այդ երևույ­թի հի­ման վրա գոր­ծող սար­քե­րի հա­մար պա­հանջ­
վում է այն­պի­սի կի­սա­հա­ղոր­դիչ, որը թա­փան­ցիկ լի­նի 
լու­սա­պատ­կե­րի մի հատ­վա­ծում, ան­թա­փանց` մյու­սում, խիստ ոչ 
գծային օպ­տի­կա­կան բնու­թագ­րով (օ­րի­նակ` ին­դի­ու­մի ան­տի­մո­
նի­դը): Տրա­մա­բա­նա­կան սխե­մա­նե­րը այդ­պի­սի օպ­տի­կա­կան 
տար­րե­րով կա­րող են աշ­խա­տել վայր­կյա­նում մինչև 1000 մլրդ 
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տրա­մա­բա­նա­կան գոր­ծո­ղու­թյուն արա­գու­թյամբ (տար­րա­կան 
փո­խար­կիչ­նե­րի արա­գու­թյու­նը 1 մլրդ գործ/վրկ է):

1970–ական թթ. առաջին կես — ԽՍՀՄ ԳԱ հաշ­վո­ղա­կան 
կենտ­րո­նը հիմ­նախն­դիր­նե­րի մա­թե­մա­տի­կա­կան մո­դել­նե­րի մի­
ջո­ցով սկ­սում է կեն­սո­լոր­տի վրա խո­շո­րա­մասշ­տաբ մար­դա­բա­
նական ներգործությունների գլոբալ հետևանքների գնահատման 
ուսում­նա­սի­րու­թյու­նը (բի­ո­տայի էվո­լյու­ցի­այի­նը` Յու. Մ. Սվի­րիժև, 
կլի­մայի­նը` Վ. Վ. Ալեք­սանդ­րով):

1970–ական թթ. երկրորդ կես — Մ. Պլան­կի ան­վան ֆի­զի­
կա­կան քի­մի­այի ինս­տի­տու­տում (ԳՖՀ) սկս­վում է խո­շո­րա­մասշ­
տաբ հր­դեհ­նե­րի մո­դել­նե­րի ուսում­նա­սի­րու­թյու­նը, որի ար­դյունք­
ներն ավե­լի ուշ տա­րած­վե­ցին Կ. Սա­գա­նի մի­ջո­ցով (ԱՄՆ) 
«մի­ջու­կային գի­շեր» և «մի­ջու­կային ձմեռ» սցե­նար­նե­րի վրա 
(1983 թ.):

1970 թ. — Շվեյ­ցա­րա­կան Դաշ­նային ինս­տի­տու­տի աշ­խա­տա­
կից Ն. Վիր­տը Ցյու­րի­խում ստեղ­ծում է «Պաս­կալ» լե­զուն, որը 
լայն տա­րա­ծում ստա­ցավ ծրագ­րա­վոր­ման սկզ­բունք­նե­րի ուսուց­
ման ըն­թաց­քում: Հե­տա­գա­յում Ն. Վիր­տը ստեղ­ծում է «Մո­դուլ–2» 
լե­զուն, իսկ ԱՄՆ–ում «Պաս­կալ» լե­զուն զար­գա­ցավ «Ադա» լեզ­
վում: Այդ նույն ժա­մա­նակ ԱՄՆ–ի Ազ­գային ռա­դի­ոաստ­ղա­գի­տա­
կան աստղադիտարանի աշխատակից Չ. Մուրը հայտնագործում 
է «Ֆորտ» (Forth) լե­զուն: Այն օգ­տա­գործ­վում էր հե­ռա­դի­տակ­նե­րի 
կա­ռա­վար­ման հա­մար, հե­տա­գա­յում այդ լե­զուն տա­րա­ծում ստա­
ցավ արհեստական ինտելեկտի համակարգերը շարադրելիս:

1970–1980 թթ. — Ձևա­կերպ­վում է բարդ ծրագ­րային հա­մա­
կար­գի մշակ­ման գոր­ծըն­թա­ցի մո­դե­լը: Այն առանձ­նաց­նում էր 
գոր­ծըն­թա­ցի մի քա­նի փուլ` վեր­լու­ծու­թյուն, դի­զայն, կո­դա­վո­րում, 
թես­տա­վո­րում, կի­րա­ռում, այդ իսկ պատ­ճա­ռով մո­դե­լը ստա­ցավ 
«կաս­կա­դային» ան­վա­նու­մը: Հե­տա­գա զար­գա­ցու­մը հան­գեց­րեց 
այդ մո­դե­լի մո­դի­ֆի­կաց­ման` պա­րույ­րի տես­քով (1986 թ.), որի 
դեպ­քում մշակ­ման փու­լերն ին­տե­րակ­տիվ ձևով կրկն­վում էին, 
բայց ամեն ան­գամ նոր մա­կար­դա­կով` հաշ­վի առ­նե­լով նա­խորդ 
մշա­կու­մը: Մշակ­ման կազ­մա­կերպ­ման կարևո­րու­թյան գի­տակ­
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ցու­մը հան­գեց­րեց հա­մընդգր­կուն մո­դել­նե­րի կա­ռուց­ման և նույ­
նիսկ մի­ջազ­գային ստան­դարտ­նե­րի:

1970–1980 թթ. — «Xerox» ֆիր­ման կազ­մա­կեր­պում է PARC 
(Palo Alto Research Center) հե­տա­զո­տա­կան կենտ­րո­նը, որի ղե­կա­
վար­ներ դար­ձան Բոբ Թեյ­լո­րը և Ալան Քեյը: Կենտ­րո­նը շա­րու­նա­
կում է Դ. Էն­ջել­բար­տի հե­տա­զո­տու­թյուն­նե­րը հա­մա­կարգ­չի մի­ջո­
ցով մար­դու ին­տե­լեկ­տուալ հնա­րա­վո­րու­թյուն­նե­րի ըն­դար­ձակ­ման 
հիմ­նախն­դիր­նե­րի վե­րա­բե­րյալ: Հե­տա­զո­տող­նե­րը հա­մա­կարգ­չի 
ին­տե­րակ­տիվ կա­ռա­վար­ման գա­ղա­փա­րին հան­գե­ցին օպե­րա­տո­
րի և դիսփ­լեյի էկ­րա­նի վրա գծագ­րա­կան պա­տու­հան­նե­րի հա­մա­
կար­գի և օպե­րա­տո­րի փոխ­գոր­ծո­ղու­թյան մի­ջո­ցով:

2–րդ սերնդի ԷՀՄ–ների հատկանշական բնութագրերը
•	 Եզ­րա­չափ­սե­րը. ԷՀՄ–ն ստեղծ­ված է մար­դու հա­սա­կից քիչ 
բարձր մի­ա­տե­սակ կանգ­նակ­նե­րի տես­քով, դրանց զե­տեղ­ման 
հա­մար պա­հանջ­վում է հա­տուկ սար­քա­վոր­ված մե­քե­նա­յա­կան 
դահ­լիճ, որի հա­տա­կի տա­կով փռ­ված են մի­աց­ման մա­լուխ­նե­
րը:

•	 Արա­գա­գոր­ծու­թյու­նը մի քա­նի հա­րյուր հա­զա­րից մինչև 1 մի­լի­
ոն գործ/վրկ է:

•	 Շա­հա­գոր­ծու­մը բա­վա­կա­նին պար­զեց­ված է, առա­ջա­ցան հաշ­
վո­ղա­կան կենտ­րոն­ներ, որ­տեղ տե­ղադր­վում էին մի քա­նի 
ԷՀՄ` սպա­սար­կող ան­ձնա­կազ­մի մեծ թվով հաս­տիք­նե­րով:

•	 Ծ­րագ­րա­վո­րու­մն իրա­կա­նաց­վում է առա­վե­լա­պես ալ­գո­րիթ­
մա­կան լե­զու­նե­րով:

•	 Կա­ռա­վար­ման կոշտ սկզ­բուն­քը փո­խա­րին­վել է միկ­րոծ­րագ­
րայի­նով, ծրագ­րա­վո­րե­լի­ու­թյան սկզ­բուն­քի իրա­կա­նաց­ման 
համար անհրաժեշտ է համակարգչում մշտական հիշողության 
առ­կա­յու­թյու­նը, որի բջիջ­նե­րում մշ­տա­պես ներ­կա են կո­դեր, 
որոնք հա­մա­պա­տաս­խա­նում են կա­ռա­վար­ման ազ­դան­շան­
ների տարբեր համակցությունների:
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5.3. Ին­տեգ­րա­լային միկ­րոս­խե­մա­ներ: 3–րդ սերն­դի 
ԷՀՄ–նե­րի ժա­մա­նա­կաշր­ջա­նը (1970–1980 թթ.)

1952 թ. — Մեծբրի­տա­նա­ցի ին­ժե­ներ Ջ. Դամ­մե­րը Վա­շինգ­
տո­նի կոն­ֆե­րան­սում էլեկտ­րո­նային սխե­մա­նե­րի տար­րե­րի վե­
րա­բե­րյալ իր զե­կուց­ման մեջ առա­ջադ­րեց կի­սա­հա­ղորդ­չային 
դիսկ­րետ տար­րե­րի փո­խա­րեն ին­տեգ­րա­լային սխե­մա­ներ ստեղ­
ծե­լու հնա­րա­վո­րու­թյան գա­ղա­փա­րը:

Նկ. 63. Ռոբերտ Նոյս

1959 թ. — ԱՄՆ–ի գիտ­նա­կան Ռո­բերտ Նոյ­սը (նկ. 63) (Ռ. 
Նոյ­սը հե­տա­գա­յում հիմ­նադ­րեց Intel ֆիր­ման) հայտ­նա­գոր­ծում է 
էլեկտ­րո­նային սխե­մա­նե­րի իրա­կա­նաց­ման եղա­նակ, որը թույլ է 
տա­լիս սի­լի­ցի­ու­մի մեկ թի­թե­ղի վրա ստեղ­ծել տրան­զիս­տոր­ներ և 
դրանց միջև բո­լոր ան­հրա­ժեշտ մի­ա­ցում­նե­րը: Ստաց­վող էլեկտ­
րոնային սխեմաները անվանեցին ինտեգրալային միկրոսխե­
մաներ կամ չիպեր: Չի­պե­րը թույլ են տա­լիս ԷՀՄ–նե­րում փո­խա­
րի­նել դիսկ­րետ էլեկտ­րո­նային տար­րե­րը ամ­բող­ջա­կան 
միկ­րոս­խե­մա­նե­րով, ին­չի շնոր­հիվ կր­ճատ­վում են փո­խան­ջա­
տումների ժամանակ հոսանքների ուղիները և հաշվարկների 
արա­գու­թյու­նը մե­ծա­նում է 10 ան­գամ: Էա­պես փոք­րա­նում են 
նաև մե­քե­նայի զանգ­վածն ու չա­փսե­րը. վե­րը հի­շա­տակ­ված 
ENIAC մե­քե­նայի 18 հա­զար էլեկտ­րո­նային լամ­պը կա­րե­լի է փո­
խա­րի­նել 1,5 քա­ռա­կու­սի սան­տի­մետր չափս ունե­ցող չի­պով: 
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Սկսվեց էլեկտ­րո­նի­կայի վե­րա­մարմ­նա­վո­րու­մը միկ­րոէ­լեկտ­րո­նի­
կայի: Չի­պե­րի հայտն­վե­լը ծնունդ տվեց 3–րդ սերն­դի ԷՀՄ–նե­
րին: Հե­տա­գա­յում հա­ջող­վում է յու­րա­քան­չյուր տա­րի եր­կու ան­
գամ մեծացնել ինտեգրալային սխեմայի միավոր մակերեսի վրա 
տե­ղա­վոր­վող տրան­զիս­տոր­նե­րի քա­նա­կը, ինչն էլ ապա­հո­վում է 
հա­մա­կար­գիչ­նե­րի արա­գա­գոր­ծու­թյան կա­յուն բարձ­րա­ցու­մը և 
գնի իջե­ցու­մը:

1959 թ. — ԱՄՆ–ում ստեղծ­վում են աշ­խար­հում առա­ջին ին­
տեգրալային սխեմաները:

1961 թ. — Վա­ճառ­քի է հան­վում սի­լի­ցի­ու­մի շեր­տի վրա պատ­
րաստ­ված առա­ջին ին­տեգ­րա­լային սխե­ման (ԻՍ), որը պա­րու­նա­
կում է վե­ցա­տարր տրի­գեր` չորս կրկբևեռ տրան­զիս­տո­րում և եր­
կու ռե­զիս­տո­րում: 1963 թ. ԻՍ–ն ուներ 10–20 տարր, 1967 թ.` 
մո­տա­վո­րա­պես 100, 1970 թ. մո­տեր­քին` 1000, 1975 թ. մո­տեր­
քին` 30000, 1982 թ. մո­տեր­քին` 300000 տարր` մի քա­նի քա­ռա­
կու­սի մի­լի­մետր բյու­րե­ղի վրա: Նկար 64–ում բեր­ված է ին­տեգ­րա­
լային սխեմայի օրինակ:

Նկ. 64. Ին­տեգ­րա­լային սխե­մա

1962 թ. — Սկս­վեց ին­տեգ­րա­լային միկ­րոս­խե­մա­նե­րի զանգ­
վածային թողարկումը:

1962 թ. — ԽՍՀՄ­–ում (ք. Երևան, Երևա­նի մա­թե­մա­տի­կա­կան 
մե­քե­նա­նե­րի գի­տա­հե­տա­զո­տա­կան ինս­տի­տուտ) սկս­վում է 
«Նաիրի» ըն­տա­նի­քի ԷՀՄ–նե­րի մշա­կու­մը: 1964 թ–ից սկս­վում է 
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«Նաի­րի–1» մե­քե­նայի թո­ղար­կու­մը Հա­յաս­տա­նի եր­կու գոր­ծա­
րան­նե­րում և Կա­զա­նի ԷՀՄ–նե­րի գոր­ծա­րա­նում: 1964–1970 թթ. 
թո­ղարկ­վում է շուրջ 500 մե­քե­նա: 

Նկ. 65. «Նաի­րի–К» ԷՀՄ–ը

1966 թ–ից թո­ղարկ­վում է «Նաի­րի–1»–ի մո­դի­ֆի­կա­ցի­ա «Նաի­
րի–2» մե­քե­նան, 1970–ից՝ «Նաի­րի–3»–ը, 1981–ից՝ հա­տուկ կի­րա­
ռու­թյան «Նաի­րի–4»–ը և դրա մո­դի­ֆի­կա­ցի­ա­նե­րը: Այդ մե­քե­նա­
նե­րում օգ­տա­գործ­վել էին սկզ­բուն­քո­րեն նոր սխե­մա­տեխ­նի­կա­կան 
լու­ծում­ներ, առա­ջին ան­գամ փոքր դա­սի ԷՀՄ–ի հա­մար առա­
ջարկ­վել էր պրո­ցե­սո­րի 36 կար­գային ճար­տա­րա­պե­տու­թյուն: 
«Նաի­րի» մե­քե­նա­նե­րի հա­մար մշակ­ված ճար­տա­րա­պե­տու­

թյու­նը ար­տո­նագր­վել էր Անգ­լի­ա­յում, Ճա­պո­նի­ա­յում, Ֆրան­սի­ա­
յում, Իտա­լի­ա­յում [38]: «Նաի­րի–3»–ը ին­տեգ­րա­լային միկ­րոս­խե­
մա­նե­րի վրա կա­ռուց­ված սե­րի­ա­կան թո­ղարկ­վող առա­ջին ԷՀՄ–ն 
էր ԽՍՀՄ­–ում: Գո­յու­թյուն ունե­ին նաև «Նաի­րի–М» (1965), «Նաի­
րի–С» (1967), «Նաի­րի–К» (նկ. 65) մո­դի­ֆի­կա­ցի­ա­նե­րը: «Նաի­
րի–1» — «Նաի­րի–3» մե­քե­նա­նե­րի գլ­խա­վոր կոնստ­րուկ­տորն է 
Հրա­չյա Հով­սե­փյա­նը (նկ. 66), «Նաի­րի–4» և «Նաի­րի–41»–ի­նը՝ 
Գեր­ման Օհա­նյա­նը (նկ. 67):
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Նկ. 66. Հրա­չյա Հով­սե­փյան

Նկ. 67. Գերման Օհանյան

1964 թ. — ԱՄՆ–ի «IBM» (International Business Machines) 
ֆիր­ման (ԱՄՆ, Նյու Յոր­քի նա­հանգ, ք. Ար­մոնկ) առա­ջին ան­գամ 
սկ­սում է թո­ղար­կել ին­տեգ­րա­լային միկ­րոս­խե­մա­նե­րի վրա կա­
ռուց­ված «IBM–360» հա­մա­կարգ­չի զանգ­վա­ծային սե­րի­ան, որը 
զգա­լի ազ­դե­ցու­թյուն գոր­ծեց հաշ­վո­ղա­կան տեխ­նի­կայի հե­տա­գա 
զար­գաց­ման վրա: Սե­րի­ան բաղ­կա­ցած էր տար­բեր հզո­րու­թյան 
յոթ մո­դե­լից: Այդ բո­լոր մո­դել­նե­րը հա­մա­տե­ղե­լի էին տեխ­նի­կա­
պես և ծրագ­րո­րեն, ունե­ին մի­աս­նա­կա­նաց­ված ին­տեր­ֆեյս­ներ և 
ար­տա­քին կար­գա­վո­րիչ­ներ, որոնք ընդ­լայ­նում էին դրանց գոր­
ծա­ռույթ­նե­րը: Դա նշա­նա­կում էր, որ հնա­րա­վոր դար­ձավ ստեղ­
ծել իրար հետ կապ­ված մե­քե­նա­նե­րի հա­մա­լիր­ներ, ինչ­պես նաև 
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մեկ ԷՀՄ–ի հա­մար կազմ­ված ծրա­գի­րը առանց փո­փո­խու­թյուն­նե­
րի տե­ղա­փո­խել այդ սե­րի­այի ցան­կա­ցած այլ մե­քե­նայի վրա: Այս­
պի­սով՝ առա­ջին ան­գամ բա­ցա­հայտ­վեց ԷՀՄ–նե­րի ապա­րա­
տային և ծրագ­րային ապա­հով­ման ստան­դար­տաց­ման պա­հան­ջի 
առևտ­րային տե­սա­կե­տից նպա­տա­կա­հար­մա­րու­թյու­նը: «IBM–
360» հա­մա­կար­գի գոր­ծե­լու, հե­տա­գա ընդ­լայն­ման և կա­տա­րե­
լա­գործ­ման հիմ­նա­կան սկզ­բունք­նե­րը հրա­պա­րակ­վե­ցին բաց 
մա­մու­լում: Այս­պի­սով՝ «IBM–360»–ը դար­ձավ բաց հա­մա­կարգ­
չային հա­մա­կար­գե­րի նա­խա­տի­պե­րից մե­կը, որով և բա­ցատր­
վում է նրա հս­կա­յա­կան հան­րա­ճա­նա­չու­թյունն ամ­բողջ աշ­խար­
հում, հա­մա­կար­գի ակ­տիվ կյան­քի տևա­կան ժա­մա­նա­կը, 
ծրագ­րային և տեխ­նի­կա­կան ապա­հով­ման հս­կա­յա­կան քա­նա­կը, 
որ նրա հա­մար մշա­կել են ոչ մի­այն IBM ֆիր­ման, այլև «IBM–360» 
հա­մա­կար­գից օգտ­վող­ներն ամ­բողջ աշ­խար­հում: Այդ ճա­նա­
պար­հով էին քայ­լում հան­րա­հայտ շատ հա­մա­կարգ­չային ֆիր­մա­
ներ: Օրի­նակ` DEC ֆիր­ման մշա­կել է ԷՀՄ «PDP–11», ապա նաև 
«VAX–11» հա­մա­տե­ղե­լի սե­րի­ա­նե­րը: ՍՍՀՄ­–ում սե­փա­կան տեխ­
նի­կա­կան բա­զա­յում մշակ­վե­ցին այդ սե­րի­ա­նե­րի ծրագ­րային հա­
մա­տե­ղե­լի նմա­նակ­նե­րը` ЕС ЭВМ–ը («IBM–360»–ի նմա­նա­կը) և 
СМ ЭВМ–ը («PDP–11» և «VAX–11» նմա­նա­կը):

Նկ. 68. «Casio001» հաշ­վա­սար­քը

1965 թ. — Դորտ­մու­տի քո­լե­ջից Ջ. Կե­մե­նին և Տ. Կուր­ցը մշա­
կում են ծրագ­րա­վոր­ման «Բեյ­սիկ» (BASIC) լե­զուն: Այն նա­խա­
տես­վում էր ին­ֆոր­մա­տի­կայի նե­րա­ծա­կան դա­սըն­թա­ցի հա­մար:
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1965 թ. — Վա­ճառ­քի է հան­վում «Casio» ըն­կե­րու­թյան 
«Casio001» հաշ­վա­սար­քը (նկ. 68):

1965 թ. — ԽՍՀՄ­–ում Տն­տե­սա­կան փո­խօգ­նու­թյան երկր­նե­րի 
(Տ­ՓԵ) հետ մի­ա­սին սկս­վե­ցին IBM–360 մե­քե­նա­յում օգ­տա­գործ­
վող հա­մա­կար­գի նմա­նակ հա­մա­պի­տա­նի ԷՀՄ–նե­րի (Մի­աս­նա­
կան հա­մա­կարգ) մշակ­ման աշ­խա­տանք­նե­րը:

1966 թ. — Կիևի հա­մալ­սա­րա­նում կազ­մա­կերպ­վում է կի­բեռ­
նե­տի­կայի ֆա­կուլ­տետ, ավարտ­վում է «Ուկ­րաի­նա» մեծ ԷՀՄ նա­
խագ­ծի մշա­կու­մը` կռա­հե­լով 70–ա­կան թթ­–ի ամե­րի­կյան մեծ 
ԷՀՄ–նե­րի շատ գա­ղա­փար­ներ:

1967 թ. — ԱՄՆ–ում ՄԻՍ–ե­րով (մեծ ին­տեգ­րա­լային սխե­մա­
նե­րով) ստեղծ­ված է առա­ջին արագ գոր­ծող ԷՀՄ–ն:

1968 թ. — «Burroughs Corporation» ֆիր­ման (ԱՄՆ, Մի­չի­գա­
նի նա­հանգ, ք. Դետ­րոյտ) թո­ղար­կում է ամ­բող­ջու­թյամբ չի­պե­րի 
վրա կա­ռուց­ված առա­ջին հա­մա­կար­գի­չը:

1970 թ. — «Intel» (կազմ­ված է ին­տեգ­րա­լային», «տեխ­նո­լո­
գի­ա» բա­ռե­րից) ֆիր­ման (ԱՄՆ, Կա­լի­ֆոռ­նի­այի նա­հանգ, ք. Սան­
տա Կ­լա­րա) սկ­սում է վա­ճա­ռել հա­մա­կարգ­չի հի­շո­ղու­թյան ին­
տեգրալային միկրոսխեմաներ:

1970–ական թթ. — ԽՍՀՄ­–ում հե­տա­գա զար­գա­ցում են ստա­
նում ԿԱՀ–նե­րը, դր­վում են պե­տա­կան և միջ­պե­տա­կան Տն­տե­սա­
կան փո­խօգ­նու­թյան խորհր­դի (ՏՓԽ) ան­դամ երկր­նե­րի (ԽՍՀՄ, 
ԲԺՀ, ՀԺՀ, ԼԺՀ, ՉԽՍՀ, ԳԴՀ) տվյալ­նե­րի մշակ­ման հա­մա­կար­
գի հիմ­քե­րը. մշակ­վում են ՄՀ ԷՀՄ եր­րորդ սերն­դի ունի­վեր­սալ 
ԷՀՄ–ներ, որոնք հա­մա­տե­ղե­լի են ինչ­պես մի­մյանց հետ (մի­ջին և 
բարձր ար­տադ­րո­ղա­կա­նու­թյան ՄՀ ԷՀՄ մե­քե­նա­ներ), այն­պես էլ 
եր­րորդ սերն­դի ար­տա­սահ­մա­նյան ԷՀՄ–նե­րի հետ («IBM–360» և 
այլն. ԱՄՆ–ում): ՄՀ ԷՀՄ մե­քե­նա­նե­րի մշակ­ման գոր­ծին մաս­նա­
կից են դառ­նում ՏՓԽ ան­դամ երկր­նե­րի մաս­նա­գետ­նե­րը: Այդ 
նույն ժա­մա­նակ ԽՍՀՄ­–ում ստեղծ­վում են բազ­մապ­րո­ցե­սո­րային 
և քվա­զի­ա­նա­լո­գային ԷՀՄ–ներ, ար­տադր­վում են մի­նի–ԷՀՄ–ներ` 
«Միր–31», «Միր–32», «Նաի­րի–34», M–6000 և M–7000 ԷՀՄ–նե­
րը (մ­շա­կող­ներ՝ Վ. Պ. Ռյա­զա­նով և այ­լոք) տեխ­նո­լո­գի­ա­կան գոր­
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ծըն­թաց­նե­րի կա­ռա­վար­ման հա­մար. ին­տեգ­րա­լային միկ­րոս­խե­
մա­նե­րով` սե­ղա­նի մի­նի–ԷՀՄ Մ–180, «Է­լեկտ­րո­նի­կա–100», 
«Է­լեկտ­րո­նի­կա–200», «Է­լեկտ­րո­նի­կա Д3–28», «Է­լեկտ­րո­նի­կա 
НЦ–60» և այլն:
Ս­տեղծ­վում են տպա­սա­լիկ­նե­րի և ՄԻՍ ավ­տո­մա­տաց­ված նա­

խագծ­ման հա­մա­կար­գեր: «Կիև–70» ԷՀՄ բա­զայի վրա այդ­պի­սի 
մե­խա­նիզմ­ներն ապա­հո­վում էին միկ­րոս­խե­մա­նե­րի պատ­րաս­
տու­մը 0,1 մկմ չա­փի ճշգր­տու­թյամբ:
ԽՍՀՄ­–ում ստեղծ­վում են հա­զա­րա­վոր տե­ղե­կատ­վա­կան–

հաշ­վո­ղա­կան կենտ­րոն­ներ (ՏՀԿ), ինչ­պես մաս­նա­գի­տաց­ված, 
այն­պես էլ ընդ­հա­նուր նշա­նա­կու­թյան, կո­լեկ­տիվ օգ­տա­գործ­ման 
հա­մա­կար­գեր` հե­ռա­վոր տեր­մի­նալ­նե­րով:

70–ական թթ. սկիզբ — ԱՄՆ–ում առա­ջա­նում է կա­պի մի­աս­
նա­կան թվային հա­մա­կար­գի գա­ղա­փա­րը, մա­լու­խային հե­ռուս­
տա­ցան­ցի մի­ջո­ցով տեր­մի­նալ­նե­րի և կու­տա­կիչ­նե­րի մի­ա­ցու­մը 
կենտ­րո­նա­կան ԷՀՄ–նե­րին:

1971 թ. — «Ին­տել» ֆիր­ման (ԱՄՆ) ստեղ­ծում է առա­ջին միկ­
րոպ­րո­ցե­սո­րը (ՄՊ)` ծրագ­րա­վոր­վող տրա­մա­բա­նա­կան մե­խա­
նիզ­մը, որը պատ­րաստ­ված է ՄԻՍ տեխ­նո­լո­գի­այով: ՄՊ­–ի զար­
գա­ցու­մը ստո­րա­բա­ժան­վում է երեք սերն­դի: Առա­ջին սե­րուն­դը` 
փոք­րա­չա­փե­րը (4–8 երկ­չափ` 10–15 հա­զար գոր­ծ/վրկ արա­գա­
գոր­ծու­թյամբ): Երկ­րորդ սերն­դի ՄՊ–նե­րում մե­ծաց­ված է ընդ­հա­
նուր նշա­նա­կու­թյան ռե­գիստր­նե­րի թի­վը (մինչև 60) և ներ­քին հի­
շո­ղու­թյու­նը, իրա­կա­նաց­ված է միկ­րոծ­րագ­րային կա­ռա­վար­ման 
սկզ­բուն­քը: ՄՊ եր­րորդ սե­րուն­դը` «Ին­տել» ֆիր­մայի 8085, 
80286, ԽՍՀՄ­–ի K–536 և այլն, դրանք 16 կար­գի ՄՊ–ներ են, 
որոնք բնու­թագր­վում են ներ­քին հի­շո­ղու­թյան և մուտ­քի–ել­քի մե­
խա­նիզմ­նե­րի (ՄԵՄ) զար­գա­ցած հա­մա­կար­գե­րով, հրա­ման­նե­րի 
ըն­դար­ձակ­ված հա­վա­քա­ծուով և բարձր արա­գա­գոր­ծու­թյամբ, 
միաժամանակ մշակվում են ՄՊ կոմպլեկտներ:

1972 թ. — ԱՄՆ–ում օդագ­նա­ցու­թյան և տի­ե­զե­րա­կան տա­րա­
ծու­թյան ազ­գային վար­չու­թյու­նում (NASA) տե­ղա­կայ­վում է «Իլ­լի­
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ակ–IV» սու­պեր­հա­մա­կար­գի­չը, որով մո­դե­լաց­վում էին հր­թիռ­ներ 
ողողող օդային հոսանքները:

1972 թ. — Ստեղծ­վում է «Սի» («C») լե­զուն` որ­պես պրակ­տիկ, 
ծրագ­րա­վո­րո­ղին հար­մար և օգ­տա­կար լե­զու: Դրա ստեղ­ծող 
Դեն­նիս Ռիտ­չին այն ժա­մա­նակ ԱՄՆ–ում «Bell Labs» ֆիր­մայի 
աշ­խա­տա­կիցն էր, մաս­նակ­ցում էր UNIX օպե­րա­ցի­ոն հա­մա­կար­
գի մշակման աշխատանքներին:

1972 թ. — ԽՍՀՄ­–ում սկս­վում է Մի­աս­նա­կան Հա­մա­կար­գի 
(EC) մեկ­նար­կային, ամե­նա­փոքր հզո­րու­թյան EC–1010 մո­դե­լի սե­
րի­ա­կան ար­տադ­րու­թյու­նը, իսկ 1973 թ.՝ հա­ջորդ հինգ մո­դել­նե­
րի՝ EC–1020, EC–1030, EC–1040, EC–1050, EC–1060: Դրանց 
արա­գա­գոր­ծու­թյու­նը գտն­վում էր 10 հա­զա­րից (EC–1010) մինչև 2 
մի­լի­ոն գոր­ծ/վրկ տի­րույ­թում (EC–1060):

1972 թ. — ԱՄՆ–ում ստեղծ­վում է մո­նո­լիտ ին­տեգ­րա­լային 
սխե­մա­նե­րի վրա հիմն­ված «Illiac IV» հա­մա­կար­գի­չը, որի արա­
գա­գոր­ծու­թյու­նը 200 մի­լի­ոն գործ/վր­կ էր: Մոտ մեկ տա­րի այդ 
մե­քե­նան հաշ­վարկ­նե­րի կա­տար­ման արա­գու­թյան ռե­կոր­դա­կիրն 
էր:

1973–1980 թթ. — «Xerox» ֆիր­ման ար­տադ­րում է մո­տա­վո­
րա­պես 2 հա­զար սե­ղա­նի «Alto» հա­մա­կար­գիչ, որոնք կա­րե­լի է 
հա­մա­րել առա­ջին ան­հա­տա­կան հա­մա­կար­գիչ­նե­րը: Դրանք 
մարմ­նա­վո­րե­ցին Դ. Էն­ջել­բար­տի, Բ. Թեյ­լո­րի, Ա. Քեյի և ARC ու 
PARC հե­տա­զո­տա­կան կենտ­րոն­նե­րի մյուս աշ­խա­տա­կից­նե­րի 
գա­ղա­փար­նե­րը: «Xerox–Alto» ֆիր­մայի առա­ջին ան­հա­տա­կան 
հա­մա­կար­գիչ­նե­րը, իսկ այ­նու­հետև «Star–8010» հա­մա­կար­գի­չը 
լայն տա­րա­ծում չգ­տան դրանց չա­փա­զանց բարձր գնի պատ­ճա­
ռով (15–20 հազ. դո­լար):

1973 թ. — «Texac instruments» ֆիր­ման (ԱՄՆ) առա­ջին ան­
գամ մշա­կում է մի­ա­բյու­րեղ MS–100 տի­պի միկ­րո­–ԷՀՄ` կենտ­րո­
նա­կան պրո­ցե­սո­րի, հի­շո­ղու­թյան և մուտ­քի–ել­քի կա­պակց­ման 
սխեմաները մեկ բյուրեղում տեղավորելով:



97

70–ական թթ. կեսեր — Երևան է գա­լիս օպ­տոէ­լեկտ­րո­նի­
կայի` էլեկտ­րա­կան հո­սանք­նե­րը լու­սային ճա­ռա­գայթ­նե­րով փո­
խա­րի­նե­լու գա­ղա­փա­րը:

1974 թ. — Նոյեմ­բե­րի 16–ին Արե­սի­բո հրաբ­խի խառ­նա­րա­
նում (Պուեր­տո Ռի­կո, ԱՄՆ) տե­ղադր­ված ռա­դի­ո­հե­ռա­դի­տա­կից 
21 սմ ալի­քով հա­ղորդ­վում է առա­ջին «մարդ­կու­թյան ուղեր­ձը 
աստ­ղե­րին», որ­տեղ 1679 հատ եր­կուա­կան կո­դի նշան­նե­րով 
ծած­կագր­ված էին ժա­մա­նա­կա­կից մարդ­կային քա­ղա­քակր­թու­
թյան մասին հիմնական տվյալները:

1974–1975 թթ. — ԱՄՆ–ում վա­ճառ­քում հայտն­վում են ան­հա­
տա­կան հա­մա­կար­գիչ­ներ` 400–500 դո­լար ար­ժո­ղու­թյամբ, որոնք 
սովորաբար մշակել էին դրանց արտադրության նպատակով 
փոքր ֆիր­մա­ներ հիմ­նող տա­ղան­դա­վոր ան­հատ­նե­րը: Այդ­պի­սիք 
են «Intel–8008», «Սել­բի–8H» և «Մարկ–8» պրո­ցե­սո­րով հա­մա­
կար­գիչ­նե­րը, որոնք երևան եկան 1974 թ.: Առա­վել հայտ­նի է «Ալ­
տաիր–8800» հա­մա­կար­գի­չը` Intel–8080 ավե­լի կա­տա­րյալ պրո­
ցե­սո­րով, որը ստեղ­ծել է Էդ­վարդ Ռո­բերթ­սը՝ դրա ար­տադ­րու­թյան 
հա­մար հիմ­նե­լով MITS ֆիր­ման: Այդ հա­մա­կարգ­չի վա­ճառ­քի հա­
ջո­ղու­թյա­նը նպաս­տում էր նրա «Basic» ծրագ­րա­վոր­ման լեզ­վի ին­
տերպ­րե­տա­տո­րի առ­կա­յու­թյու­նը, լե­զու, որ մշա­կել են Պոլ Ալ­լե­նը 
և Բիլլ Գեյթ­սը` «Microsoft» ֆիր­մայի ապա­գա հիմ­նա­դիր­նե­րը: 
Չնա­յած այդ հա­մա­կարգ­չի ավե­լի զգա­լի, հա­մեստ հնա­րա­վո­րու­
թյա­նը՝ «Xerox» ֆիր­մայի «Alto»–ի հա­մե­մա­տու­թյամբ այն վայե­լում 
էր ան­հա­մե­մատ առևտ­րա­կան մեծ հա­ջո­ղու­թյուն` բա­ցա­ռիկ ցածր 
գնի` 397 դո­լա­րի պատ­ճա­ռով: Վա­ճառ­վեց «Ալ­տաիր–8800»–ի 
ըն­դա­մե­նը մի քա­նի հա­զար հա­մա­կար­գիչ:

1976 թ. — Ս. Վոզ­նյա­կը և Ս. Ջոբ­սը մշա­կում են «Apple–1» ան­
հա­տա­կան հա­մա­կար­գի­չը, հիմ­նում «Apple» ար­տադ­րա­կան ֆիր­
ման: «Apple–1»–ը առևտ­րա­կան ան­հա­ջո­ղու­թյուն կրեց` տեխ­նի­
կա­կան ան­կա­տա­րե­լի­ու­թյան պատ­ճա­ռով վա­ճառ­վեց ըն­դա­մե­նը 
200 այդ­պի­սի մե­քե­նա: Այդ ֆիր­մայի հա­ջորդ «Apple–2» մե­քե­
նային սպա­սում էր ար­տա­կարգ հա­ջո­ղու­թյուն. դրա­նից վա­ճառ­
վեց մո­տա­վո­րա­պես 300 հա­զար հատ: Այդ­պի­սի իրա­դար­ձու­
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թյունն ան­հա­տա­կան հա­մա­կար­գիչ­նե­րի (ԱՀ) շու­կա­յում դիտ­վում 
էր առա­ջին ան­գամ: Հե­տա­գա­յում՝ «Lisa» ԱՀ ան­հա­ջո­ղու­թյու­նից 
հե­տո, չա­փա­զանց բարձր ար­ժե­քի պատ­ճա­ռով (մո­տա­վո­րա­պես 
10000 դո­լար) «Apple» ըն­կե­րու­թյա­նը սպաս­վում էր նոր հա­ջո­ղու­
թյուն` կապ­ված «Macintosh» սե­րի­այի ԱՀ ար­տադ­րու­թյան հետ, 
որը հա­գեց­ված էր «MacOs» օպե­րա­ցի­ոն հա­մա­կար­գով, գու­նա­
վոր գծան­կար­չու­թյան լայն աջակ­ցու­թյամբ, պա­տու­հա­նային ին­
տեր­ֆեյ­սով, «մուկ» մա­նի­պու­լյա­տո­րով և այլն: «Macintosh» ԱՀ–
ներն ար­տադր­վում են առ այ­սօր, հա­մար­վում են 
ամե­նա­տա­րած­ված­ներն ԱՄՆ–ի կր­թու­թյան հա­մա­կար­գում: 
Դրանք մեծ ճա­նա­չում են վայե­լում ամ­բողջ աշ­խար­հում, դի­զայ­նի 
և հրա­տա­րակ­չա­կան գոր­ծու­նե­ու­թյան մաս­նա­գետ­նե­րի շր­ջա­նում:

1975–1976 թթ. — ՏՓԽ–ի ան­դամ երկր­նե­րի մաս­նա­գետ­նե­րի 
հա­մա­տեղ ստեղ­ծա­գոր­ծու­թյան ար­դյունք եղավ СМ–1, СМ–2, 
СМ–3, СМ–4 մի­նի–ԷՀՄ–նե­րի ստեղ­ծու­մը և ար­տադ­րու­թյու­նը` 
ունե­նա­լով կի­րառ­ման լայն սահ­ման­ներ գի­տա­կան աշ­խա­տանք­
նե­րում, տեխ­նո­լո­գի­ա­կան գոր­ծըն­թաց­նե­րի կա­ռա­վար­ման, փոր­
ձա­գի­տա­կան տվյալ­նե­րի մշակ­ման, ժա­մա­նա­կի իրա­կան մասշ­
տա­բի, ին­ժե­նե­րա­կան և կա­ռա­վար­չա­կան աշ­խա­տանք­նե­րի 
ավտոմատացման համար և այլն:

1976 թ. — ԱՄՆ–ում «Քոմ­փյու­տեր Քոն­սալթընս» ֆիր­ման ան­
հա­տա­կան հա­մա­կարգ­չի հա­մար ար­տադ­րում է խոս­քի սե­րի­ա­
կան ոչ թանկ սին­թե­զա­տոր:

1976 թ. — Լոս Ալա­մո­սում (ԱՄՆ) տե­ղա­կայ­վում է «Cray–1» 
առա­ջին սու­պեր­հա­մա­կար­գի­չը, որը մեկ վայր­կյա­նում կա­տա­րում 
էր մինչև 100 մլն թվա­բա­նա­կան գոր­ծո­ղու­թյուն: ՍՍՀՄ­–ում նման 
բնու­թագ­րեր ունի «Էլբ­րուս–2» սու­պեր–ԷՀՄ–ն:

70–ական թթ. վերջ — Լայ­նո­րեն տա­րած­վում են տվյալ­նե­րի 
պահ­պան­ման մագ­նի­սա­կան սկա­վա­ռակ­նե­րը:

1978–1991 թթ. — Ս. Ա. Լե­բեդևի ան­վան ԽՍՀՄ ԳԱ ՃՄ և 
ՀՏԻ Վ. Ս. Բուրցևի, Գ. Գ. Ռյա­բո­վի, Բ. Ա. Բա­բա­յա­նի` Ս. Ա. Լե­
բեդևի աշա­կերտ­նե­րի և զի­նա­կից­նե­րի, ինչ­պես նաև Վ. Պենտ­
կովս­կու ղե­կա­վա­րու­թյամբ ստեղծ­վում է «Էլբ­րուս» սու­պեր–ԷՀՄ 
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սե­րի­ան. 1978 թ.` «Էլբ­րուս–1», 1985 թ.` «Էլբ­րուս–2», 1991 թ.` «Էլբ­
րուս–3»: ԷՀՄ այդ սե­րի­ային վե­րա­բե­րող որոշ նյու­թե­րի ապա­
գաղտ­նի­ա­ցու­մից հե­տո 1992 թ. պարզ­վեց, որ դրանք ժա­մա­նա­
կին եղել են ամե­նահ­զոր ԷՀՄ–ներն աշ­խար­հում: Դրանք իրենց 
ար­տադ­րո­ղա­կա­նու­թյամբ մո­տա­վո­րա­պես եր­կու ան­գամ գե­րա­
զան­ցում էին ար­տա­սահ­մա­նյան ամե­նահ­զոր սու­պեր–ԷՀՄ–նե­րը 
(օ­րի­նակ` «Cray»): Հատ­կա­պես «Էլբ­րուս» սե­րի­այի մե­քե­նա­նե­րին 
է պատկանում ծրագրի ճյուղավորումների կանխագուշակման 
առաջ­նու­թյու­նը բազ­մապ­րո­ցե­սոր, սու­պերս­կա­լյար կոն­վեյե­րային 
ճար­տա­րա­պե­տու­թյան իրա­կա­նա­ցու­մը` RISC ճար­տա­րա­պե­տու­
թյան, «ԷԼ–90» բարձր մա­կար­դա­կի լեզ­վի մե­քե­նա­յա­կան–ան­
կախ բայթ–կո­դի օգ­տա­գոր­ծումն ինչ­պես կի­րա­ռա­կան, այն­պես էլ 
համակարգչային ծրագրերի ներկայացման համար. ներկայումս 
այն կազ­մում է «Java» տեխ­նո­լո­գի­այի էու­թյու­նը: Ար­տա­սահ­մա­
նում այս գա­ղա­փար­ներն իրա­կա­նաց­վե­ցին 10–20 տա­րի հե­տո 
մի­այն: Վ. Պենտ­կովս­կին 1992 թ–ից «Intel» ֆիր­մայի (ԱՄՆ) առա­
ջա­տար աշ­խա­տա­կիցն է, ով շատ խն­դիր­նե­րում օգ­նել է այդ ֆիր­
մային վե­րո­հի­շյալ տեխ­նո­լո­գի­ա­նե­րի իրա­կա­նաց­ման, «Pentium» 
սե­րի­այի պրո­ցե­սոր­նե­րի մշակ­ման գոր­ծում` աշ­խար­հում IBM PC 
ԱՀ­–ի ամե­նա­մե­ծա­թիվ ըն­տա­նի­քի հա­մար:

1979–1980 թթ. — Ճա­պո­նի­ա­յում և ԱՄՆ–ում սկս­վում է էլեկտ­
րո­նային բա­ռա­րան–թարգ­մա­նիչ­նե­րի (Է­ԲԹ) ար­տադ­րու­թյու­նը. 
«IQ–3000» (2500 բառ և 300 ար­տա­հայ­տու­թյուն ան­գլե­րենով, 
5000` ճա­պո­նե­րեն), «LK–3000» (ա­նգ­լե­րեն, ֆրան­սե­րեն, իտա­լե­
րեն լե­զու­նե­րով), «TA–1000» (1320 բառ ան­գլե­րեն և 2–3 բառ ճա­
պո­նե­րեն), «Language Translator» (1000–ա­կան բառ իս­պա­նե­րեն, 
գեր­մա­նե­րեն, ֆրան­սե­րեն, ան­գլե­րեն լե­զու­նե­րով): Մի շարք 
Է­ԲԹ–ե­րում տար­բեր լե­զու­նե­րի հա­մար օգ­տա­գործ­ված են փո­
խարինող մոդուլներ:

1980 թ. — ԽՍՀՄ­–ում մշակ­վում է (ար­տադր­վել է 1982 թ.) 
հայ­րե­նա­կան առա­ջին Է­ԲԹ «Է­լեկտ­րո­նի­կա СП»–ն երեք լեզ­վով 
(1000–ա­կան բառ ռու­սե­րեն, ան­գլե­րեն, գեր­մա­նե­րեն լե­զու­նե­րով, 
մի­ա­ժա­մա­նակ տե­ղա­կայ­վող մո­դուլ­ներ` թվով 3):
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3–րդ սերնդի ԷՀՄ–ների հատկանշական բնութագրերը
•	 Եզ­րա­չափ­սե­րը` ար­տա­քին ձևա­վո­րու­մը նման է երկ­րորդ սերն­
դի ԷՀՄ–նե­րին, տե­ղա­կայ­ման հա­մար նույն­պես պա­հանջ­վում 
է մե­քե­նա­յա­կան դահ­լիճ, իսկ փոքր ԷՀՄ–նե­րը իրեն­ցից ներ­
կայացնում են երկու կանգնակ` մոտավորապես մեկուկես 
մարդ­կային հա­սա­կի, և դիսփ­լեյ, դրանք չեն պա­հան­ջում զե­
տեղման հատուկ դահլիճ:

•	 Արա­գա­գոր­ծու­թյու­նը` մի քա­նի հա­րյուր հա­զա­րից մինչև մի 
քանի միլիոն գործ/վրկ:

•	 Շա­հա­գոր­ծու­մը` ավե­լի օպե­րա­տիվ կեր­պով է կա­տար­վում սո­
վո­րա­կան ան­սար­քու­թյուն­նե­րի վե­րա­նո­րո­գու­մը, սա­կայն հա­
մա­կար­գի բար­դու­թյան պատ­ճա­ռով պա­հանջ­վում է բարձր 
որա­կա­վոր­ման մաս­նա­գետ­նե­րի ան­ձնա­կազմ:

•	 ԷՀՄ–ի կա­ռուց­ված­քում տե­ղի են ունե­ցել փո­փո­խու­թյուն­ներ, 
կա­ռա­վար­ման միկ­րոծ­րագ­րային եղա­նա­կի հետ մեկ­տեղ օգ­
տա­գործ­վում են մո­դու­լու­թյան և մա­գիստ­րա­լու­թյան սկզ­բունք­
ները:

•	 Մե­ծա­ցել են հի­շո­ղու­թյան ծա­վալ­նե­րը, մագ­նի­սա­կան թմ­բու­
կները աս­տի­ճա­նա­բար դուրս են մղ­վում մագ­նի­սա­կան սկա­
վա­ռակ­նե­րով, որոնք միակցվում են իրար առանձին փա­թեթ­
նե­րով, հայտն­վում են դիսփ­լեյ­նե­րը, կո­րա­կա­ռու­ցիչ­նե­րը:

5.4. Գեր­մեծ ին­տեգ­րա­լային սխե­մա­ներ (Գ­ՄԻՍ): 4–րդ 
սերն­դի ԷՀՄ–նե­րի ժա­մա­նա­կաշր­ջա­նը (1980–2000 թթ.)

1971 թ. — Գիտ­նա­կան­նե­րը հան­գե­ցին այն գա­ղա­փա­րին, որ 
նպա­տա­կա­հար­մար է սահ­մա­նա­փա­կել պրո­ցե­սո­րի հնա­րա­վո­
րու­թյուն­նե­րը. զե­տե­ղել դրա մեջ գոր­ծա­ռույթ­նե­րի ոչ մեծ հա­վա­
քա­ծու, որոնց միկ­րոծ­րագ­րե­րը պետք է նա­խա­պես նե­րած­ված լի­
նեն մշ­տա­կան հի­շո­ղու­թյան մեջ [9, 25]: Գնա­հա­տու­մե­րը ցույց 
տվե­ցին, որ 16 կի­լո­բիթ ծա­վա­լով մշ­տա­կան հի­շող սար­քի կի­րա­
ռու­մը թույլ է տա­լիս կր­ճա­տել 100–200 սո­վո­րա­կան ին­տեգ­րա­
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լային սխե­մա: Այս­պես առա­ջա­ցավ միկ­րոպ­րո­ցե­սո­րի գա­ղա­փա­
րը, որը կա­րե­լի է իրա­կա­նաց­նել նույ­նիսկ մեկ բյու­րե­ղի վրա, իսկ 
դրա հի­շո­ղու­թյան մեջ ծրա­գի­րը գրան­ցել մշ­տա­պես: Այդ թվա­
կան­նե­րին շար­քային միկ­րոպ­րո­ցե­սո­րում ին­տեգր­ման մա­կար­
դա­կը հա­մա­պա­տաս­խա­նում էր մո­տա­վո­րա­պես մեկ քա­ռա­կու­սի 
մի­լի­մետ­րի վրա 500 տրան­զիս­տոր խտու­թյա­նը, ընդ որում՝ ապա­
հովվում էր շատ լավ հուսալիություն: Սկսվեց անցումը չորրորդ 
սերն­դի հա­մա­կար­գիչ­նե­րին, որոն­ցում օգ­տա­գործ­վում էին գեր­
մեծ ինտեգրալային սխեմաներ: Ար­դյուն­քում վի­ճա­կը հա­մա­
կարգ­չային շու­կա­յում կտ­րուկ սկս­վեց փոխ­վել: Հս­տա­կո­րեն 
առանձ­նաց­վե­ցին ԷՀՄ–նե­րի զար­գաց­ման եր­կու կհայեցակարգ: 
Առա­ջինի մարմ­նա­վո­րու­մը դար­ձան գերհամակարգիչները, երկ­
րոր­դի­նը՝ անհատական համակարգիչները:

1981 թ. — Տեղեկատվության մշակման կենտրոնի ճապոնացի 
մաս­նա­գետ­նե­րը հրա­պա­րա­կում են գի­տա­հե­տա­զո­տա­կան և 
փոր­ձա­կոնստ­րուկ­տո­րա­կան աշ­խա­տանք­նե­րի պլա­նը` 1991 թ. 
մո­տեր­քին հին­գե­րորդ սերն­դի ԷՀՄ–նե­րի ար­հես­տա­կան ին­տե­
լեկ­տի ԷՀՄ ստեղ­ծե­լու, այս­պես կոչ­ված, «ճա­պո­նա­կան մր­ցահ­
րա­վե­րը»:

1981 թ. — «IBM» ֆիր­ման շու­կա է դուրս գա­լիս ԱՀ այդ դա­սի 
իր IBM PC առա­ջին մե­քե­նայով: Այն ժա­մա­նակ­վա ԱՀ­–ի թվում 
«Intel–8086» կամ «Intel–8088» ԱՀ–նե­րի ամե­նա­կա­տա­րյալ պրո­
ցե­սոր­նե­րով հա­գեց­ված մե­քե­նան հա­ջող­ված էր բա­ցա­ռի­կո­րեն, 
այն փաս­տո­րեն դար­ձավ ԱՀ ստան­դարտ և ամե­նա­մե­ծա­թիվ ըն­
տա­նի­քը: IBM PC ըն­տա­նի­քը հենց սկզ­բից զար­գա­նում էր որ­պես 
բաց հա­մա­կարգ. սրա­նում է «IBM» ֆիր­մայի մր­ցա­վա­րու­թյու­նը` 
սկ­սած «IBM–360» հա­մա­կարգ­չից (1964 թ–ից): Ար­դյուն­քում IBM 
PC ըն­տա­նի­քի հա­մա­կար­գիչ­ներ, բա­ցի IBM–ից, ար­տադ­րում և 
կա­տա­րե­լա­գոր­ծում էին նաև աշ­խար­հում տա­րած­ված այլ ֆիր­մա­
ներ: Հե­տո «IBM» ֆիր­ման թո­ղար­կում է IBM PC–ի ավե­լի կա­տա­
րե­լա­գործ­ված սե­րի­ա­ներ` «Intel–80286», «Intel–80386», 
«Intel–80486» պրո­ցե­սոր­նե­րով: Դրա­նից հե­տո «IBM» ֆիր­ման 
ԱՀ­–ի նկատ­մամբ կորց­րեց հե­տաքրք­րու­թյու­նը, սկ­սեց ուշադ­րու­
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թյու­նը հիմ­նա­կա­նում նվի­րել սու­պեր–ԷՀՄ–ի (մենֆ­րեյմ­նե­րի) 
մշակ­մանն ու ար­տադ­րու­թյա­նը: Չնա­յած դրան՝ IBM PC ըն­տա­նի­
քը մնում է ամե­նա­մե­ծա­թի­վը ԱՀ–նե­րի թվում, շա­րու­նա­կում է 
զար­գա­նալ դի­նա­մի­կո­րեն` շնոր­հիվ մյուս ֆիր­մա­նե­րի ջան­քե­րի, 
որոնց թվում կա­րե­լի է նշել «Intel», «Microsoft», «AMD», «VIA», 
«Asus», «MicroStar» և այլ ֆիր­մա­ներ:

1981 թ. — Ռու­սաս­տան­ցի գիտ­նա­կան Է. Վ. Բո­րոզ­դի­չը ԷՀՄ–
ով ցույց է տա­լիս, որ կլի­ման և եղա­նա­կը որոշ­վում են ցիկ­լոն­նե­
րով, որոնք կար­ծես «կպց­ված են» երկ­րագն­դի որո­շա­կի շր­ջան­
ներին:

1983 թ. — Ռու­սաս­տան­ցի գիտ­նա­կան­ներ Վ. Վ. Ալեք­սանդ­րո­
վը և Գ. Ս. Սեն­չի­կո­վը ՍՍՀՄ ԳԱ ՀԿ­–ում կա­տա­րում են առա­ջին 
տա­րում մո­լո­րա­կի կլի­մայի փո­փո­խու­թյան հաշ­վարկ­ներ ԽՍՀՄ–ի 
և ԱՄՆ–ի միջև մի­ջու­կային հար­ված­ներ փո­խա­նա­կե­լու վար­կա­
ծից հետո:

1983 թ. — Վա­շինգ­տո­նում կա­յա­նում է «Խա­ղա­ղու­թյուն մի­ջու­
կային պա­տե­րազ­մից հե­տո» մի­ջազ­գային կոն­ֆե­րան­սը: 1983 թ. 
նոյեմ­բե­րի 1–ին հե­ռուս­տա­կա­մուր­ջի մի­ջո­ցով խորհր­դային և 
ամե­րի­կյան գիտ­նա­կան­նե­րը Մոսկ­վա­յում և Վա­շինգ­տո­նում մի­ա­
ժա­մա­նակ քն­նար­կե­ցին հե­ռուս­տա­տե­սու­թյան և ին­ֆոր­մա­տի­
կայի նվա­ճում­նե­րի մի­ա­վոր­ման և սին­թե­զի հետևու­թյուն­նե­րը:

1983–1992 թթ. — Մշակ­վում է Windows ին­տեր­ֆեյ­սը, որը 
պատ­կա­նում է ին­տեր­ֆեյս­նե­րի մեծ ըն­տա­նի­քին, դրանց մշակ­
ման սկիզ­բը դր­վել էր Xerox’s Palo Alto Center (PARC) հե­տա­զո­տա­
կան կենտ­րո­նում: Windows 1.0–ն հայ­տա­րար­վեց 1983 թ–ին, 
«Macintosh» ֆիր­ման 1985 թ–ին մշա­կեց առա­ջին հա­ջող օպե­րա­
ցի­ոն հա­մա­կար­գը, որը հիմն­ված էր օգ­տա­գործ­ման գծան­կար­չա­
կան ին­տեր­ֆեյ­սի վրա: 80–ա­կան թթ. այն թո­ղարկ­վում էր 
Windows–ի 2.0, 2.1, 2.2 տար­բե­րակ­նե­րով, բայց մի­այն 1990 թ. 
թո­ղարկ­վեց Windows 3.0 տար­բե­րա­կը, որն ունե­ցավ առևտ­րա­
կան հա­ջո­ղու­թյուն: Դրան հա­ջոր­դե­ցին Windows 3.1–ը, Windows 
3.11–ը, Windows 95–ը: Զու­գա­հե­ռա­բար մշակ­վեց Windows NT 
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օպե­րա­ցի­ոն հա­մա­կար­գը, որը կողմ­նո­րոշ­ված էր դե­պի հաշ­վո­
ղական ցանցերի արդյունավետ օգտագործումը:

1983 թ. — Լույս է տես­նում «Ռու­սե­րեն իմաս­տա­բա­նա­կան 
բա­ռա­րան», որը «կազ­մել էին հա­մա­կար­գի­չը» և ԽՍՀՄ ԳԱ 
թղթակից անդամ Յու. Կարաուլովի ղեկավարած խումբը:

1984 թ. — Հայ­տա­րար­վում է «Cray» X–MP/48 ֆիր­մայի սու­
պեր հա­մա­կարգ­չի թո­ղարկ­ման մա­սին. ունի 1,6 գի­գոֆ­լոպս ար­
տադ­րո­ղա­կա­նու­թյուն (1 վրկ–ում 10–ի 109 աս­տի­ճան կար­գի գոր­
ծո­ղու­թյուն):

1984–1985 թթ. — ԽՍՀՄ բո­լոր դպ­րոց­նե­րում սկս­վում է կի­
րառ­վել «Ին­ֆոր­մա­տի­կայի և հաշ­վո­ղա­կան տեխ­նի­կայի հի­մունք­
ներ» նոր դա­սըն­թա­ցը, որի նպա­տակն էր երի­տա­սար­դու­թյա­նը 
կյան­քի և աշ­խա­տան­քի նա­խա­պատ­րաս­տու­մը տե­ղե­կաց­ված հա­
սարակարգում:

1991 թ. — Վ. Ա. Իզ­վոզ­չի­կո­վը կր­թու­թյան ուս­մուն­քում կի­րա­
ռեց նոր «ին­ֆո­նոոո­լոր­տային էդու­կո­լո­գի­ա» հաս­կա­ցու­թյու­նը:

1992–2000 թթ. — Ա. Ի. Գեր­ցե­նի ան­վան ՌՊՄՀ­–ում սկ­սում 
են իրա­կա­նաց­վել հե­տա­զո­տա­կան ծրագ­րեր կր­թու­թյան ին­ֆոր­
մատիկայի համակարգում ՌԴ ՊՆ ծրագրերով ու գրանտներով:

1993 թ. — «Intel» ֆիր­ման սկ­սում է Pentium սե­րի­այի պրո­ցե­
սոր­նե­րի թո­ղար­կու­մը, որ մշակ­վել էր «Intel» ֆիր­մայի պրո­ցե­սոր­
նե­րի գլ­խա­վոր կոնստ­րուկ­տո­րի՝ Վլա­դի­միր Պենտ­կովս­կու (ՍՍՀՄ 
ԳԱ Ս. Ս. Լե­բեդևի ան­վան ՃՄ և ՀՏԻ նախ­կին աշ­խա­տա­կից) 
ղե­կա­վա­րու­թյամբ, աշ­խար­հում ամե­նա­մե­ծա­թիվ IBM PC ըն­տա­
նի­քի հա­մար: Քա­նի որ «Intel» ֆիր­ման աշ­խար­հում պրո­ցե­սոր­նե­
րի ամենախոշոր մշակողը և արտադրողն է ԱՀ ամենամեծաթիվ 
ըն­տա­նի­քի հա­մար, ապա այդ ֆիր­մայի կող­մից պրո­ցե­սոր­նե­րի 
նոր սե­րի­այի թո­ղար­կու­մը փաս­տո­րեն նշա­նա­կում էր ան­ցում ԱՀ 
նոր սերն­դի: Pentium սե­րի­այի պրո­ցե­սոր­նե­րի տակ­տային հա­ճա­
խու­թյու­նը գտն­վում է 60–ից մինչև 200 ՄՀց տի­րույ­թում: Սե­րի­ան 
թո­ղարկ­վում էր մինչև 1966 թ.: «AMD» ֆիր­ման (IBM PC–ի հա­մար 
պրո­ցե­սոր­ներ մշա­կող ու ար­տադ­րող, մե­ծու­թյամբ երկ­րոր­դը) թո­
ղար­կում է Kripton–5 (K–5) պրո­ցե­սոր­նե­րի հա­ման­ման սե­րի­ա:
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1996 թ. — «Intel» ֆիր­ման սկ­սում է թո­ղար­կել 150–ից մինչև 
253 ՄՀց տակ­տային հա­ճա­խու­թյամբ Pentium Pro սե­րի­այի պրո­
ցե­սոր­ներ (High Level` բարձր մա­կար­դա­կի, թան­կար­ժեք բարձր 
ար­տադ­րո­ղա­կան ԱՀ–նե­րի հա­մար) և «Pentium MMX» (Low Level` 
ցածր մա­կար­դա­կի հա­մե­մա­տա­բար էժան ԱՀ–նե­րի հա­մար), որը 
դար­ձավ նոր սերն­դի ԱՀ–նե­րի հրա­պա­րակ գա­լու սկիզբ, որոնք 
թո­ղարկ­վում էին մինչև 1998 թ.: «AMD» ֆիր­ման թո­ղար­կում է 
հա­ման­ման K–6 պրո­ցե­սոր­նե­րի «Pentium MMX» սե­րի­ան:

1997 թ. — «Intel» ֆիր­ման սկ­սում է «Pentium II Xeon» սե­րի­այի 
պրո­ցե­սոր­նե­րի թո­ղար­կու­մը (սեր­վեր­նե­րի հա­մար` 333–ից մինչև 
450 ՄՀց), «Pentium II Katmai» (High Level մե­քե­նա­նե­րի հա­մար` 
233–ից մինչև 450 ՄՀց) և «Celeron» (Low Level մե­քե­նա­նե­րի հա­
մար` 266–ից մինչև 533 ՄՀց): «AMD» ֆիր­ման թո­ղար­կեց K–6–2, 
ապա K–6–3 պրո­ցե­սոր­նե­րի հա­ման­ման Celeron սե­րի­ան: Այդ­
պես աս­պա­րեզ ելավ ԱՀ–նե­րի մի սե­րունդ ևս:

1999 թ. — «Intel» ֆիր­մայի կող­մից Pentium III Xeon սե­րի­այի 
նոր պրո­ցե­սոր­նե­րի թո­ղարկ­ման ար­դյուն­քում ծնունդ է առ­նում 
ԱՀ–նե­րի հա­ջորդ սե­րուն­դը (սեր­վեր­նե­րի հա­մար` 600–ից մինչև 
1000 ՄՀց), «Pentium III Katmai» (High Level` 450–ից մինչև 1000 
ՄՀց): «AMD» ֆիր­ման թո­ղար­կում է «K–7 Athlon» պրո­ցե­սոր­նե­րի 
«Pentium III Katmai» հա­ման­ման սե­րի­ան:

2000 թ. — «Intel» ֆիր­ման, «Pentium III Katmai»–ին փո­խա­րի­
նե­լով, թո­ղար­կում է ավե­լի կա­տա­րե­լա­գործ­ված «Pentium III 
Coppermine» սե­րի­ան՝ 600–ից մինչև 1000 ՄՀց, «Celeron»–ի փո­
խա­րեն թո­ղար­կում է «Celeron II»–ը՝ 566–ից մինչև 800 ՄՀց հա­
ճա­խու­թյամբ: AMD ֆիր­ման թո­ղար­կում է հա­ման­ման «Pentium III 
Coppermine K–7 Thunderbird» պրո­ցե­սոր­նե­րի սե­րի­ան և «K–7 
Duron Celeron II» հա­ման­ման սե­րի­ան:

2001 թ. — «Intel» ֆիր­ման սկ­սում է High Level մե­քե­նա­նե­րի 
հա­մար 1300 ՄՀց հա­ճա­խու­թյամբ Pentium IV պրո­ցե­սոր­նե­րի սե­
րիայի թողարկումը:

2001 թ. — Ռու­սաս­տա­նյան «Էլբ­րուս» հե­տա­զո­տա­կան ըն­կե­
րու­թյու­նը (նախ­կին Ս. Ա. Լե­բեդևի ան­վան ԽՍՀՄ ԳԱ ՃՄ և ՀՏ), 
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որն աշ­խա­տում էր Բ. Ա. Բա­բա­յա­նի ղե­կա­վա­րու­թյամբ, հայ­տա­
րա­րում է, որ հա­մա­պա­տաս­խան ֆի­նան­սա­վոր­ման առ­կա­յու­թյան 
դեպքում պատրաստ է անհատական համակարգիչների համար 
սկ­սել իր մշա­կած նոր հե­ռան­կա­րային «Էլբ­րուս–2000» պրո­ցե­սո­
րի (E2K) ար­տադ­րու­թյան նա­խա­պատ­րաս­տու­թյու­նը: Նոր պրո­ցե­
սո­րը «Pentium IV»–ին իր ար­տադ­րո­ղա­կա­նու­թյամբ գե­րա­զան­
ցում է 3–5 ան­գամ՝ ընդ որում՝ ծախ­սե­լով ավե­լի քիչ 
էլեկտ­րաէ­ներ­գի­ա, դրա ար­տադ­րու­թյու­նը պա­հան­ջում է ավե­լի 
քիչ ծախսեր:

4–րդ սերնդի ԷՀՄ–ների հատկանշական բնութագրերը
•	 Ան­հա­տա­կան հա­մա­կար­գիչ­նե­րի զանգ­վա­ծային թո­ղար­կում:
•	 Բազ­մապ­րո­ցե­սո­րային հաշ­վո­ղա­կան հա­մա­կար­գե­րի ստեղ­

ծում:
•	 Ա­րա­գա­գոր­ծու­թյու­նը` 1011 գոր­ծ/վրկ:
•	 Փոքր չափ­սեր:
•	 Մատ­չե­լի են օգտ­վող­նե­րի տար­բեր կա­տե­գո­րի­ա­նե­րի հա­մար:
•	 Ծ­րագ­րային ապա­հով­ման հա­մա­տե­ղե­լի­ու­թյուն ներքևից վերև:
•	 Բաց ճար­տա­րա­պե­տու­թյան սկզ­բունք:
•	 Հա­մա­կարգ­չային ցան­ցե­րի զար­գա­ցում:

6. Գերհամակարգիչներ

Այս ԷՀՄ–ներն, ըստ արա­գա­գոր­ծու­թյան և հաշ­վարկ­նե­րի ծա­
վա­լի, օժտ­ված են առա­վե­լա­գույն հնա­րա­վո­րու­թյուն­նե­րով: 

Օգ­տա­գործ­վում են ազ­գային և հա­մա­մարդ­կային մասշ­տաբ­նե­րի 
խն­դիր­նե­րի լուծ­ման հա­մար՝ ազ­գային ան­վտան­գու­թյուն, հե­տա­
զո­տու­թյուն­ներ կեն­սա­բա­նու­թյան և բժշ­կու­թյան բնա­գա­վա­ռում, 
մեծ հա­մա­կար­գե­րի վար­քի մո­դե­լա­վո­րում, եղա­նա­կի կան­խա­գու­
շա­կում և այլն: Մեծ ԷՀՄ–նե­րը (ա­նգլ.՝ mainframe — մեյնֆ­րեյմ) 
օգ­տա­գործ­վում են խո­շոր գի­տա­կան կենտ­րոն­նե­րում և հա­մալ­
սա­րան­նե­րում հե­տա­զո­տու­թյուն­ներ կա­տա­րե­լու հա­մար, կոր­
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պո­րա­տիվ հա­մա­կար­գե­րում՝ բան­կե­րում, ապա­հո­վագ­րա­կան 
և առևտ­րային հիմ­նարկ­նե­րում, տրանս­պոր­տում, տե­ղե­կատ­
վական գործակալություններում և հրատարակչություններում: 
Մեյնֆ­րեյմ­նե­րը մի­ա­վոր­վում են խո­շոր հաշ­վո­ղա­կան ցան­ցե­րում 
և սպա­սար­կում հա­րյու­րա­վոր ու հա­զա­րա­վոր տեր­մի­նալ­ներ՝ մե­
քե­նա­ներ, որոնց վրա ան­մի­ջա­կա­նո­րեն աշ­խա­տում են օգտ­ատե­
րերը:

1976 թ. — Սկսում է արտադրվել չորրորդ սերնդի ամերիկյան 
«Cray–1» (նկ. 69) գեր­հա­մա­կար­գի­չը, որը մշակ­վել էր «Cray 
Research» ըն­կե­րու­թյան հիմ­նա­դիր, գեր­հա­մա­կար­գիչ­նե­րի 
հայր» Սեյ­մուր Կրեյի կող­մից: ԳՄԻՍ–նե­րի օգ­տա­գործ­ման շնոր­
հիվ հա­ջող­վել է «Cray–1»–ում ընտ­րել պրո­ցե­սո­րի տակ­տային հա­
ճա­խու­թյու­նը 80 ՄՀց՝ 125 ՄՀց–ի փո­խա­րեն՝ առանց ար­տադ­րո­
ղա­կա­նու­թյան կորս­տի: Մե­քե­նան վա­ճառ­վում էր մո­տա­վո­րա­պես 
8,0 մի­լի­ոն դո­լա­րով, վար­ձա­կալ­ման դեպ­քում մե­քե­նայի մեկ աշ­
խա­տա­ժա­մը ար­ժեր 7500 դո­լար [49]:

Նկ. 69. «Cray–1» գեր­հա­մա­կար­գի­չը

1980 թ. — ԽՍՀՄ­–ում սկ­սում է ար­տադր­վել «Էլբ­րուս–1» գեր­
հա­մա­կար­գի­չը՝ պրո­ցե­սո­րի 20 ՄՀց տակ­տային հա­ճա­խու­թյամբ: 
Մե­քե­նան մշակ­վել էր ԽՍՀՄ Գի­տու­թյուն­նե­րի ակա­դե­մի­այի ճշգ­
րիտ մե­խա­նի­կայի և հաշ­վո­ղա­կան տեխ­նի­կայի ինս­տի­տու­տում՝ 
Վ. Ս. Բուրցևի ղե­կա­վա­րու­թյամբ և օգ­տա­գործ­վում էր ռազմավար­
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ա­կան օբյեկտ­նե­րի հա­կաօ­դային պաշտ­պա­նու­թյան հա­մա­կար­
գում:

1985 թ. — Սկս­վում է ար­տադր­վել չոր­րորդ սերն­դի ամե­րի­
կյան Cray Research ըն­կե­րու­թյան «Cray–2» (նկ. 70) վեկ­տո­րային 
գեր­հա­մա­կար­գի­չը՝ 250 ՄՀց տակ­տային հա­ճա­խու­թյամբ, որը 
մինչև 1990 թ. աշ­խար­հի ամե­նաա­րա­գա­գործ հաշ­վո­ղա­կան մե­
քենան էր:

Նկ. 70. «Cray–2» գեր­հա­մա­կար­գի­չը

1985 թ. — ԽՍՀՄ­–ում ստեղծ­վում է «Էլբ­րուս–2» գեր­հա­մա­
կար­գի­չը՝ պրո­ցե­սո­րի 20 ՄՀց տակ­տային հա­ճա­խու­թյամբ: Մե­
քե­նան օգ­տա­գործ­վում էր Մոսկ­վայի հա­կաօ­դային պաշտ­պա­նու­
թյան համակարգում:

7. Անհատական համակարգիչներ

Անհատական համակարգիչներն այսօր ստացել են այնպիսի 
լայն տա­րա­ծում, որ հարկ ենք հա­մա­րում առանձ­նաց­ված դի­

տար­կել դրանց զար­գաց­ման սկզբ­նա­կան փու­լի առա­վել վճ­ռո­
րոշ իրա­դար­ձու­թյուն­նե­րը, չնա­յած որ որոշ տվյալ­ներ կա­րող են 
կրկնվել նախորդ բաժիններից:

1970 թ. — Համարվում է անհատական համակարգիչների 
ստեղծ­ման հա­մար ամե­նա­կարևոր քայ­լի կա­տար­ման տա­րի, երբ 
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«Intel» ֆիր­մայի (ԱՄՆ, Կա­լի­ֆոր­նի­այի նա­հանգ, ք. Սան­տա Կ­լա­
րա) հե­տա­զո­տող Մար­շի­ան Էդ­վարդ Հո­ֆը (նկ. 71) մշա­կեց ին­
տեգ­րա­լային սխե­մա, որն իր գոր­ծա­ռույթ­նե­րով հա­ման­ման էր 
մեծ հա­մա­կարգ­չի կենտ­րո­նա­կան պրո­ցե­սո­րին: Այս­պես հայտն­
վեց «Intel–4004» առաջին միկրոպրոցեսորը (4–բի­թա­նի), որը 
վա­ճառ­քի հան­վեց 1971 թ.: Դա իս­կա­կան պոռթ­կում էր ան­հա­
տա­կան հա­մա­կար­գիչ­նե­րի ստեղծ­ման ճա­նա­պար­հին, քա­նի որ 
«Intel–4004» միկ­րոպ­րո­ցե­սո­րը՝ 3 սմ­–ից փոքր չա­փե­րով (նկ. 72), 
ավե­լի ար­տադ­րո­ղա­կան էր, քան «Eniac» գի­գանտ մե­քե­նան:

Նկ. 71. Մար­շի­ան Էդ­վարդ Հոֆ

Նկ. 72. «Intel–4004» միկ­րոպ­րո­ցե­սո­րը

1973 թ. — «Intel» ֆիր­ման թո­ղար­կում է «Intel–8008» միկ­րոպ­
րո­ցե­սո­րը (8–բի­թա­նի):

1974 թ. — «Intel» ֆիր­ման թո­ղար­կում է 8–բի­թա­նի կա­տա­րե­
լա­գործ­ված «Intel–8080» միկ­րոպ­րո­ցե­սո­րը, որը մինչև 70–ա­կան 
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թվա­կան­նե­րի վեր­ջը հա­մար­վում էր միկ­րոպ­րո­ցե­սո­րային ար­դյու­
նա­բե­րու­թյան չա­փո­րո­շիչ:

1975 թ. — «Intel–8080» միկ­րոպ­րո­ցե­սո­րի հի­ման վրա ստեղծ­
վում և զանգ­վա­ծային վա­ճառ­քի է հան­վում առա­ջին ան­հա­տա­
կան հա­մա­կար­գի­չը՝ «Ալ­թաիր–8800», որը կա­տա­րում էր նույն 
գոր­ծա­ռույթ­նե­րը, ինչ որ մեծ հա­մա­կար­գի­չը, բայց նա­խա­տես­
ված էր մեկ ան­ձի օգ­տա­գործ­ման հա­մար: Մե­քե­նայի հայտն­վե­լը 
դի­մա­վոր­վեց մեծ խան­դա­վա­ռու­թյամբ, առա­ջին իսկ ամիս­նե­րին 
վա­ճառ­վեց մի քա­նի հա­զար մե­քե­նա, վա­ճառ­վում էր 500 ԱՄՆ 
դո­լա­րով: Մե­քե­նայի օպե­րա­տիվ հի­շո­ղու­թյու­նը ըն­դա­մե­նը 256 
բայթ էր, մե­քե­նան չու­ներ մո­նի­տոր և ստեղ­նա­շար, գնորդ­նե­րը 
իրենք էին ավե­լաց­նում դրանք, ինչ­պես նաև հի­շո­ղու­թյան ընդ­
լայնման բլոկներ:

1975 թ. — Տա­րե­վեր­ջին Պոլ Ալե­նը և Բիլ Գեյթ­սը (նկ. 73) 
(«Մայք­րո­սոֆթ» ֆիր­մայի ապա­գա ստեղ­ծող­ներ) ստեղ­ծում են 
«Ալ­թաիր» հա­մա­կարգ­չի հա­մար «Basic» լեզ­վի մեկ­նա­բա­նիչ, ին­չը 
թույլ է տա­լիս օգտ­վող­նե­րին պար­զո­րեն հա­ղոր­դակց­վել հա­մա­
կարգչի հետ և հեշտությամբ գրել դրա համար ծրագրեր: Դա 
նույն­պես նպաս­տեց ան­հա­տա­կան հա­մա­կար­գիչ­նե­րի հան­րա­
մատչելիությանը:

Նկ. 73. Պոլ Ալեն և Բիլ Գեյթս

1977 թ. — «Apple Computer» ֆիր­մայի հիմ­նա­դիր և ղե­կա­
վար Ստիվ Ջոբ­սը (նկ. 74), որի ան­վան հետ են կա­պում ան­հա­
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տա­կան հա­մա­կար­գիչ­նե­րի զանգ­վա­ծային ար­տադ­րու­թյու­նը և 
գործ­նա­կա­նում ար­մա­տա­վո­րու­մը, կազ­մա­կեր­պում է առա­ջին 
գու­նա­վոև դիսփ­լեյով 8–բի­թա­նի «Apple II» տ­նային» հա­մա­կար­
գիչ­նե­րի զանգ­վա­ծային թո­ղար­կում և վա­ճառք: ԽՍՀՄ­–ում հան­
րա­հայտ «Պրա­վեց» և «Ագաթ» հա­մա­կար­գիչ­նե­րը կրկ­նում էին 
«Apple II»–ը:

Նկ. 74. Ստիվ Ջոբս

1978 թ. — Ստեղծ­վում և վա­ճառ­քի է հան­վում տեքս­տե­րի խմ­
բագր­ման Word Star ծրա­գի­րը, 1979–ին՝ աղյու­սա­կային VisiCalc 
պրո­ցե­սո­րը: Դրանք և շատ այլ ծրագ­րեր դարձ­րե­ցին շա­հա­վետ 
ան­հա­տա­կան հա­մա­կար­գիչ­նե­րի գնու­մը բիզ­նե­սի հա­մար, քա­նի 
որ դրանց օգ­նու­թյամբ հնա­րա­վոր դար­ձավ կա­տա­րել հաշ­վա­պա­
հա­կան հաշ­վարկ­ներ, ստեղ­ծել փաս­տաթղ­թեր և այլն: Այդ նպա­
տակ­նե­րի հա­մար մեծ հա­մա­կար­գիչ­նե­րի օգ­տա­գոր­ծու­մը չա­փա­
զանց թանկ էր:

1981 թ. — ԱՄՆ–ի «IBM» ըն­կե­րու­թյու­նը ստեղ­ծում է IBM PC 
հա­մա­կարգ­չի առա­ջին մո­դե­լը, որում կի­րառ­ված էր բաց ճար­տա­
րա­պե­տու­թյան սկզ­բուն­քը, հիմ­նա­կան հա­մա­կարգ­չային սար­քա­
մասերի և դրանց միացման եղանակների ստանդարտացումը: 
Դա բե­րեց IBM PC դա­սի ան­հա­տա­կան հա­մա­կար­գիչ­նե­րի զանգ­
վա­ծային ար­տադ­րու­թյա­նը և դրանց լայն տա­րած­մա­նը ամ­բողջ 
աշ­խար­հում: Որ­պես հա­մա­կարգ­չի հիմ­նա­կան պրո­ցե­սոր ընտր­
վել էր 16–կար­գային Intel–8088 միկ­րոպ­րո­ցե­սո­րը, որի օգ­տա­
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գոր­ծու­մը թույլ տվեց զգա­լի­ո­րեն մե­ծաց­նել հա­մա­կարգ­չի պո­տեն­
ցի­ալ հնա­րա­վո­րու­թյուն­նե­րը, քան­զի այդ նոր միկ­րոպ­րո­ցե­սո­րը 
թույլ էր տա­լիս աշ­խա­տել 1 ՄԲ հի­շո­ղու­թյան հետ, իսկ այդ ժա­մա­
նակ հայտ­նի բո­լոր հա­մա­կար­գիչ­նե­րը սահ­մա­նա­փակ­ված էին 64 
կի­լո­բայ­թով: Հա­մա­կարգ­չի ծրագ­րային ապա­հո­վու­մը հանձ­նա­
րարված էր ոչ մեծ «Microsoft» ֆիր­մային: Հա­մա­կարգ­չի թո­ղար­
կու­մը սկս­վեց 1981 թ. օգոս­տո­սին, և շու­տով IBM PC հա­մա­կար­
գի­չը գրա­վեց շու­կա­յում առա­ջա­տար տե­ղը՝ դուրս մղե­լով բո­լոր 
8–բի­թային կեն­ցա­ղային հա­մա­կար­գիչ­նե­րը [30, 42]: Առա­ջին 
ան­հա­տա­կան հա­մա­կար­գիչ­նե­րը պատ­կեր­ված են նկ. 75–ում:

Նկ. 75. Առա­ջին ան­հա­տա­կան հա­մա­կար­գիչ­նե­րը

8. Համակարգչային նախագծային ԵՎ  
հետազոտական համակարգեր

Տե­ղե­կատ­վա­կան տեխ­նո­լո­գի­ա­ներն այ­սօր դար­ձել են գի­տու­
թյան ու տեխ­նի­կայի ամե­նա­շա­հա­վետ ու ամե­նա­հե­ռան­կա­

րային մի ոլորտ, որի ար­տադ­րա­մի­ջոց­նե­րի հիմ­քը կազ­մում են 
հա­մա­կարգ­չային նա­խագ­ծային և հե­տա­զո­տա­կան հա­մա­կար­գե­
րը: Ստորև հա­մա­ռո­տա­կի դի­տարկ­վում է դրան­ցից առա­վել հան­
րամատչելիների ստեղծման տարեգրությունը:

1973 թ. — ԱՄՆ Կա­լի­ֆոռնի­այի նա­հան­գի Բերկ­լի­ի հա­մալ­սա­
րա­նի EECS (Electrical Engineering and Computer Sciences) ամ­բի­ո­
նում Լար­րի Նա­գե­լի և Դո­նալդ Պե­դեր­սո­նի կող­մից ստեղծ­վել է 
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SPICE–1 (Simulation Program with Integrated Circuit Emphasis) 
Էլեկտ­րա­կան ին­տեգ­րա­լային (ամ­բող­ջա­կան) շղ­թա­նե­րի աշ­խա­
տան­քի սի­մու­լաց­ման ծրա­գիր (վիր­տուալ մի­ջա­վայ­րում նա­խագծ­
ման և հե­տա­զոտ­ման հա­մա­կարգ):

1979 թ. — Նյու Մեք­սի­կոյի հա­մալ­սա­րա­նի (ԱՄՆ, Նյու Մեք­սի­
կոյի նա­հանգ, ք. Ալ­բու­կեր­կե) համակարգչային գի­տու­թյուն­նե­րի 
ֆա­կուլ­տե­տի դե­կան Քլիվ Մոու­լե­րը (ա­նգլ.՝ Cleve Moler) (նկ. 76) 
ստեղ­ծում է MATLAB (Matrix Laboratory) կի­րա­ռա­կան ծրագ­րային 
փա­թե­թը և նույ­նա­նուն ծրագ­րա­վոր­ման լե­զուն, որն օգ­տա­գործ­
վում է այդ փա­թե­թում: MATLAB–ը նա­խա­տես­ված է տեխ­նի­կա­կան 
հաշ­վարկ­նե­րի խն­դիր­նե­րի լուծ­ման հա­մար և աշ­խա­տում է ժա­մա­
նա­կա­կից օպե­րա­ցի­ոն հա­մա­կար­գե­րի մեծ մա­սի մի­ջա­վայ­րում՝ 
նե­րա­ռյալ Linux, Mac OS և Microsoft Windows: Որ­պես մշակ­ման 
նպա­տակ ծա­ռա­յում է հետևյալ խն­դի­րը. տալ ֆա­կուլ­տե­տի ուսա­
նող­նե­րին հնա­րա­վո­րու­թյուն օգ­տա­գոր­ծե­լու Linpack–EISPACK 
ծրագ­րային գրա­դա­րան­նե­րը՝ առանց Ֆորտ­րա­նի ուսում­նա­սիր­
ման ան­հրա­ժեշ­տու­թյան: Ծրագ­րա­վոր­ման այդ նոր լե­զուն մեծ 
հե­տաքրք­րու­թյամբ դի­մա­վոր­վեց կի­րա­ռա­կան մա­թե­մա­տի­կայի 
ոլոր­տում աշ­խա­տող գիտ­նա­կան­նե­րի կող­մից և շու­տով տա­րած­
վեց մյուս համալսարաններում: Մինչև հիմա էլ համացանցում 
կա­րե­լի է գտ­նել 1982 թ. վար­կա­ծը, որը գր­ված է «Ֆորտ­րա­նով» 
և տա­րած­վում է բաց ելա­կե­տային կո­դով: Ին­ժե­ներ Ջոն Լիթ­լը 
(ա­նգլ.՝ John N. (Jack) Little) ծա­նո­թա­ցավ այդ լեզ­վին Քլիվ Մոու­լե­
րի՝ Սթեն­ֆոր­դի հա­մալ­սա­րան (ԱՄՆ, Կա­լի­ֆոռ­նի­այի նա­հանգ, ք. 
Պա­լո Ալ­թո) այ­ցե­լու­թյան ժա­մա­նակ՝ 1983 թ.: Հաս­կա­նա­լով, որ 
նոր լե­զուն ունի մեծ առևտ­րային հնա­րա­վո­րու­թյուն­ներ, նա մի­
ա­ցավ Քլիվ Մոու­լե­րի և Ստիվ Բան­գեր­տի (ա­նգլ.՝ Steve Bangert) 
հետ, հա­մա­տեղ ջան­քե­րով նրանք ար­տագ­րե­ցին MATLAB–ը «C»–
ով և հիմ­նե­ցին The MathWorks ըն­կե­րու­թյու­նը՝ հե­տա­գա զար­
գաց­ման հա­մար: Այդ «C»–ով ար­տագր­ված վար­կած­նե­րը եր­կար 
ժա­մա­նակ հայտ­նի էին JACKPAC ան­վամբ: Ներ­կա­յում MATLAB–ը 
լայ­նո­րեն օգ­տա­գործ­վում է գի­տու­թյան և տեխ­նի­կայի շատ բնա­
գա­վառ­նե­րում: Լայ­նո­րեն օգ­տա­գործ­վում է նաև կր­թու­թյան բնա­
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գա­վա­ռում, մաս­նա­վո­րա­պես՝ գծային հան­րա­հաշ­վի և թվային 
մե­թոդ­նե­րի դա­սա­վանդ­ման հա­մար: «MATLAB» լեզ­վի հիմ­նա­
կան առանձ­նա­հատ­կու­թյու­նը դրա լայն հնա­րա­վո­րու­թյուն­ներն 
են մատ­րից­նե­րի հետ աշ­խա­տե­լիս, ին­չը լեզ­վի ստեղ­ծող­նե­րը ար­
տա­հայ­տե­ցին «Մ­տա­ծի՛ր վեկ­տո­րո­րեն» կար­գա­խո­սում [47]:

Նկ. 76. Քլիվ Մոուլեր

1982 թ. — ԱՄՆ–ի Կա­լի­ֆոռ­նի­ա նա­հան­գի Spectrum Software 
ըն­կե­րու­թյու­նը ստեղ­ծում է Micro–Cap ծրագ­րային հա­մա­կար­գը, 
որը նախատեսված է էլեկտրական և էլեկտրոնային շղթաների 
անալոգային և թվային մոդելավորման ու նախագծման համար: 
1982–2011 թթ. ստեղծ­վել են Micro–Cap հա­մա­կար­գի 12 վար­կած­
ներ, վեր­ջին կա­յուն վար­կա­ծը՝ Micro–Cap 10.0.9.2 ստեղծ­վել է 
2013 թ.:

1986 թ. — ԱՄՆ–ի National Instruments Electronics ըն­կե­րու­
թյու­նը թո­ղար­կում է LabVIEW (ա­նգլ.՝ Laboratory Virtual 
Instrumentation Engineering Workbench) հա­մա­կար­գը: Դա ծրագ­
րե­րի մշակ­ման մի­ջա­վայր է և կա­տար­ման պլատ­ֆորմ, որոնք 
ստեղծ­ված են National Instruments Electronics ըն­կե­րու­թյան «G» 
ծրագ­րա­վոր­ման գրա­ֆի­կա­կան լեզ­վի հի­ման վրա: LabVIEW–ի 
թո­ղարկ­ված առա­ջին վար­կա­ծը նա­խա­տես­ված էր «Apple 
Macintosh»–ում օգ­տա­գործ­վող օպե­րա­ցի­ոն հա­մա­կար­գի հա­մար, 
ներ­կա­յումս գո­յու­թյուն ունեն վար­կած­ներ UNIX, Linux, Mac OS 
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օպե­րա­ցի­ոն հա­մա­կար­գե­րի հա­մար, իսկ առա­վել զար­գա­ցած և 
հան­րա­մատ­չե­լի են Microsoft Windows օպե­րա­ցի­ոն հա­մա­կար­գի 
համար նախատեսված վարկածները:

1986 թ. — Մասաչուսեթսի տեխնոլոգիական համալսարանի 
(ԱՄՆ, Մա­սա­չու­սեթ­սի նա­հանգ, ք. Քեմբ­րիջ) աշ­խա­տա­կից Ալեն 
Ռազ­դո­վը (նկ. 77) ստեղ­ծում է Mathcad ավ­տո­մա­տաց­ված նա­
խագծ­ման հան­րա­հայտ մա­թե­մա­տի­կա­կան ծրա­գիր–խմ­բա­գի­րը, 
որը թույլ է տալիս կատարել տարբեր գիտական և տեխնիկական 
հաշ­վարկ­ներ՝ սկ­սած տար­րա­կան թվա­բա­նու­թյու­նից և վեր­ջա­
ցրած թվային մե­թոդ­նե­րի բարդ իրա­կա­նա­ցու­մով, ապա­հո­վում է 
հաշ­վո­ղա­կան գոր­ծըն­թա­ցի տե­սո­ղա­կան ուղեկ­ցում: Mathcad–ի 
մա­թե­մա­տի­կա­կան հնա­րա­վո­րու­թյուն­նե­րից մի քա­նի­սը (մինչև 
13.1 վար­կա­ծը նե­րա­ռյալ) հիմն­ված են հա­մա­կարգ­չային հան­րա­
հաշ­վի Maple (MKM, Maple Kernel Mathsoft) հա­մա­կար­գի են­թա­
բազ­մու­թյան վրա: Սկ­սած 14 վար­կա­ծից՝ օգ­տա­գործ­վում է MuPAD 
սիմ­վո­լային մի­ջու­կը [24, 48]:

Նկ. 77. Ալեն Ռազ­դով

1987 թ. — Քար­նե­գի Մել­լոն հե­տա­զո­տա­կան հա­մալ­սա­րա­
նում (ԱՄՆ, Փեն­սիլ­վա­նի­այի նա­հանգ, ք. Պիտս­բուրգ) ստեղծ­վում 
է TkGate ծրա­գի­րը, որն իրե­նից ներ­կա­յաց­նում է թվային շղ­թա­նե­
րի խմ­բագ­րիչ և TCL/Tk հիմ­քի վրա ստեղծ­ված ին­տեր­ֆեյ­սով սի­
մուլյատոր:
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1999 թ. — Անգ­լի­այի Labcenter Electronics ըն­կե­րու­թյու­նը 
ստեղ­ծում է Proteus 4.73 հա­մա­կար­գը, որը նա­խա­տես­ված է 
անա­լո­գային, թվային և անա­լո­գաթ­վային սար­քե­րի բազ­մա­շերտ 
տպա­սա­լիկ­նե­րի վիր­տուալ նա­խագծ­ման հա­մար, հա­մա­տե­ղե­լի է 
Windows 7–ի հետ: 2013 թ. նույն ըն­կե­րու­թյու­նը ստեղ­ծում է էլեկտ­
րո­նային սխե­մա­նե­րի վիր­տուալ մո­դե­լա­վոր­ման և ավ­տո­մա­տաց­
ված նա­խագծ­ման Proteus VSM–7.7 (Proteus Virtual System 
Modelling) հա­մա­կար­գը:

1999 թ. — ԱՄՆ–ի Electronics Workbench ըն­կե­րու­թյու­նը ստեղ­
ծում է էլեկտ­րո­նային սար­քե­րի վիր­տուալ մշակ­ման Multisim հա­
մա­կար­գը, որը սկզ­բում օգ­տա­գործ­վում էր գլ­խա­վո­րա­պես որ­պես 
կր­թա­կան գոր­ծիք՝ հա­մալ­սա­րան­նե­րում էլեկտ­րո­նի­կայի և էլեկտ­
րո­նի­կայի ծրագ­րե­րի մշակ­ման մաս­նա­գետ­նե­րի ուսուց­ման հա­
մար: 2005 թ. National Instruments Electronics ըն­կե­րու­թյու­նը 
(ԱՄՆ. Տե­խա­սի նա­հանգ, ք. Օս­տին) գնում է Electronics Workbench 
ըն­կե­րու­թյու­նը, ստեղծ­վում է National Instruments Electronics 
Workbench Group ըն­կե­րու­թյու­նը և Multisim հա­մա­կար­գը վե­րան­
վան­վում է NI Multisim ան­վան, մշակ­վում են դրա մի քա­նի վար­
կած­ներ, իսկ   2011 թ. ստեղծ­վում է Multisim&Ultiboard 
PowerPro11.02 վար­կա­ծը, որը առ այ­սօր ունի, լայ­նո­րեն կի­րառ­
վում է էլեկտ­րո­նային սար­քե­րի մո­դե­լա­վոր­ման, վիր­տուալ մշակ­
ման, հե­տա­զոտ­ման և թես­տա­վոր­ման նպա­տակ­նե­րի հա­մար:

2001 թ. — Հենդ­րիքս հա­մալ­սա­րա­նում (ԱՄՆ, Ար­կան­զաս նա­
հանգ, ք. Քոն­վեյ) Կարլ Բեր­չը (Carl Burch) ստեղ­ծում է թվային 
էլեկտ­րա­կան սխե­մա­նե­րի մշակ­ման և մո­դե­լա­վոր­ման Logisim 
հա­մա­կար­գը: Դա ազատ ծրագ­րային ապա­հո­վում է, թո­ղարկ­ված 
է GNU GPL մի­ջա­վայ­րի հա­մար, կա­րող է թո­ղարկ­վել Microsoft 
Windows, Mac OS X և Linux օպե­րա­ցի­ոն հա­մա­կար­գե­րում: Կո­դը 
ամ­բող­ջու­թյամբ գր­ված է Java ծրագ­րով, օգտ­վո­ղի գրա­ֆի­կա­կան 
ին­տեր­ֆեյ­սի հա­մար՝ Swing գրա­դա­րա­նի օգ­տա­գոր­ծու­մով: 2001–
2011 թթ. թո­ղարկվել է Logisim հա­մա­կար­գի 45 վար­կած՝ Logisim 
0.3 (ապ­րիլ, 2011 թ.) մինչև Logisim 2.7.1 (մարտ, 2011 թ.):
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2004 թ. — Բեռ­լի­նի տեխ­նի­կա­կան հա­մալ­սա­րա­նի շր­ջա­նա­
վարտ Մի­շել Մարգ­րա­ֆը ստե­ղծում է էլեկտ­րա­կան և էլեկտ­րո­
նային շղ­թա­նե­րի մո­դե­լա­վոր­ման Qucs ծրա­գի­րը, որի մշա­կու­մը 
տար­բեր լե­զու­նե­րով շա­րու­նակ­վում է մինչև 2014 թ.:

2005 թ. — Logic Design Inc. ըն­կե­րու­թյու­նը (ԱՄՆ, Կո­նեկ­տի­
կու­տի նա­հանգ, ք. Համ­դեն) ստեղ­ծում է նա­խագծ­ման էլեկտ­
րո­նային ավ­տո­մա­տաց­ման Circuit Logix Pro ծրագ­րային գոր­
ծիք–հա­մա­կար­գը, որն ար­դյու­նա­վետ կեր­պով ին­տեգ­րում է 
նա­խագծ­վող հա­մա­կար­գե­րի սխե­մա­տիկ ստա­ցու­մը և մո­դե­լա­վո­
րումը մեկ լրիվ ծրագրում:

9. Ժամանակակից ԷՀՄ–ները (2001–2014 թթ.)

Ին­ֆոր­մա­տի­կան այ­սօր այն­քան խոր է թա­փան­ցել մարդ­կային 
կյան­քի բո­լոր ոլորտ­նե­րը, որ մար­դիկ ար­դեն չեն պատ­կե­

րաց­նում իրենց կյանքն առանց հա­մա­կար­գիչ­նե­րի: Ներ­կա­յում 
աշ­խար­հում ար­տադր­վում են ԷՀՄ–ներ, որոնց մի մա­սը գերհ­զոր 
հա­մա­կար­գիչ­ներ են, ունեն հա­զա­րա­վոր զու­գա­հեռ աշ­խա­տող 
միկ­րոպ­րո­ցե­սոր­ներ, որոնք թույլ են տա­լիս կա­ռու­ցել ին­ֆոր­մա­
ցի­այի վիթ­խա­րի զանգ­ված­նե­րի մշակ­ման ար­դյու­նա­վետ հա­մա­
կար­գեր: Ար­տադր­վող ան­հա­տա­կան ԷՀՄ–ներն ունեն գեր­բարդ 
միկ­րոպ­րո­ցե­սոր­ներ և օգ­տա­գոր­ծո­ղի հետ մտեր­մա­կան ին­տեր­
ֆեյս, ին­չի շնոր­հիվ դրանք գործ­նա­կա­նո­րեն թա­փան­ցել են մար­
դու գոր­ծու­նե­ու­թյան բո­լոր ոլորտ­նե­րը: Ցան­ցային տեխ­նո­լո­գի­ա­
նե­րը թույլ են տա­լիս մի­ա­վո­րել ԷՀՄ–ներ օգ­տա­գոր­ծող­նե­րին մեկ 
ընդ­հա­նուր ին­ֆոր­մա­ցի­ոն հա­սա­րա­կու­թյան մեջ:
Հաշ­վո­ղա­կան տեխ­նի­կայի մի­ջոց­նե­րի զար­գաց­ման այս փու­լի 

հա­մար հս­տակ սահ­մա­նում­ներ և թռիչ­քային տա­րեթ­վեր չկան, 
քան­զի այդ մի­ջոց­նե­րի տար­րական բա­զան մնա­ցել է նախ­կի­նը: 
Հիմ­նա­կա­նում կա­տա­րե­լա­գործ­վել են պրո­ցե­սոր­նե­րը և հա­մա­
կար­գիչ­նե­րի հաշ­վո­ղա­կան հզո­րու­թյու­նը:
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20–րդ դարի 90–ական թվա­կան­նե­րին սկ­սե­ցին մեծ ուշադ­
րու­թյուն դարձ­նել ոչ այն­քան ան­հա­տա­կան հա­մա­կար­գիչ­նե­րի 
տեխ­նի­կա­կան բնու­թագ­րե­րի բա­րե­լավ­մա­նը, որ­քան դրանց ին­
տե­լեկ­տուա­լաց­մա­նը, բաց ճար­տա­րա­պե­տու­թյա­նը և ցան­ցե­րում 
դրանց մի­ա­վոր­մա­նը: Ու­շադ­րու­թյու­նը սևեռ­վում է գի­տե­լիք­նե­րի 
բա­զայի, օգտ­վո­ղի հետ բա­րե­կա­մա­կան ին­տեր­ֆեյ­սի մշակ­մա­նը, 
ին­ֆոր­մա­ցի­այի ներ­կա­յաց­ման գրա­ֆի­կա­կան մի­ջոց­նե­րի և մակ­
րոծ­րագ­րա­վոր­ման մի­ջոց­նե­րի մշակ­մա­նը [32, 34]: Ժա­մա­նա­կա­
կից ԷՀՄ–նե­րի կա­յաց­ման պատ­մու­թյու­նը ցան­կա­լի է դի­տար­կել 
1993 թ–ից:

1993 թ. — «Intel» ըն­կե­րու­թյու­նը սկ­սեց 60 և 66 ՄՀց տակ­
տային հաճախությամբ «Pentium» պրո­ցե­սոր­նե­րի ար­դյու­նա­բե­
րա­կան թո­ղար­կու­մը: Պրո­ցե­սո­րի միկ­րոս­խե­ման ուներ մո­տա­վո­
րա­պես 3,1 մի­լի­ոն տրան­զիս­տոր, հա­սցե­նե­րի 32 կար­գային և 
տվյալ­նե­րի 64 կար­գային ար­տա­քին դո­ղեր: Պրո­ցե­սո­րի ճար­տա­
րա­պե­տու­թյու­նում նա­խա­տես­ված է եր­կու հան­րա­հաշ­վա­կան–
տ­րա­մա­բա­նա­կան սարք, որոնց շնոր­հիվ եր­կու հրա­ման կա­րող 
են կա­տար­վել սինխ­րո­նաց­ման մեկ տակ­տի ըն­թաց­քում: Պրո­ցե­
սորն ուներ նաև ութա­կան կի­լո­բայ­թով եր­կու առան­ձին քեշ (cash), 
մե­կը՝ հրա­ման­նե­րի, մյու­սը՝ տվյալ­նե­րի հա­մար: «Pentium»–ը 
հան­դի­սա­ցավ «Intel»–ի առա­ջին զանգ­վա­ծային պրո­ցե­սո­րը, որն 
ուներ գերս­կա­լյար ճար­տա­րա­պե­տու­թյուն և կա­տար­վող ծրագ­րե­
րում դի­նա­միկ կան­խա­գու­շա­կում: Այդ առա­ջին «Pentium»–նե­րը 
թո­ղարկ­վե­ցին մինչև 1997 թ. վեր­ջը:

1997 թ. — Սկսում է արտադրվել «Intel Pentium 2» միկ­րոպ­
րո­ցե­սո­րը՝ 233–450 ՄՀց տակ­տային հա­ճա­խու­թյամբ: Ար­տադր­
վել է 1997–1999 թթ.:

1999 թ. — Սկսում է արտադրվել «Intel Pentium 3» միկ­րոպ­
րո­ցե­սո­րը՝ 450 ՄՀց–1,4 ԳՀց տակ­տային հա­ճա­խու­թյամբ: Ար­
տադր­վել է 1999–2003 թթ.:

2000 թ. — Սկսվում է «Intel Pentium 4» միկ­րոպ­րո­ցե­սո­րի­ ար­
տադ­րու­թյու­նը: Իր նա­խորդ­նե­րից հիմ­նա­կան տար­բե­րու­թյու­նն 
այն է, որ դրա հիմ­քում ըն­կած է սկզ­բուն­քո­րեն նոր՝ NetBurst ճար­
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տա­րա­պե­տու­թյու­նը, տակ­տային հա­ճա­խու­թյու­նը՝ 1,3–3,8 ԳՀց: 
Ար­տադր­վել է մինչև 2008 թ.:

2008–2014 թթ. — Արտադրվում են «Intel Pentium5» (հինգ­
մի­ջու­կային), «Intel Pentium 6» (վեց­մի­ջու­կային), «Dell Precision 
T5600» (ութ­մի­ջու­կային), «Intel Xeon» (տա­սներ­կու­մի­ջու­կային) 
կա­տա­րե­լա­գործ­ված միկ­րոպ­րո­ցե­սոր­նե­րը [50, 1]:

Ըստ հաշվողական հզորության՝ ժամանակակից ԷՀՄ–ները 
դասակարգվում են հետևյալ տեսակների:

Մինի–համակարգիչներ: Սրանք մաս­նա­գի­տաց­ված ԷՀՄ–
ներ են, օգ­տա­գործ­վում են որո­շա­կի տե­սա­կի աշ­խա­տանք­ներ 
կա­տա­րե­լու հա­մար, որոնք պա­հան­ջում են հա­մե­մա­տա­բար մեծ 
հաշ­վո­ղա­կան հզո­րու­թյուն­ներ, օրի­նակ՝ գրա­ֆի­կա, ճար­տա­րա­
գի­տա­կան հաշ­վարկ­ներ, աշ­խա­տանք տե­սա­ֆայ­լե­րի հետ և այլն:

Միկրոհամակարգիչներ: Սա ԷՀՄ–նե­րի ամե­նա­մե­ծա­թիվ ու 
ամե­նա­տա­րա­տե­սակ դասն է, որի հիմ­քը կազ­մում են ան­հա­տա­
կան օգ­տա­գործ­ման հա­մա­կար­գիչ­նե­րը (նկ. 78): Մի­լի­ո­նա­վոր 
մար­դիկ օգ­տա­գոր­ծում են այս հա­մա­կար­գիչ­ներն իրենց մաս­նա­
գի­տա­կան գոր­ծու­նե­ու­թյան բո­լոր ոլորտ­նե­րում, զվար­ճան­քի և 
հանգս­տի հա­մար, հա­մա­ցան­ցի մի­ջո­ցով հա­մա­գոր­ծակ­ցում 
իրար հետ:

Նկ. 78. Ան­հա­տա­կան հա­մա­կար­գիչ
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Ի­հար­կե, այս բո­լոր միկ­րո­–ԷՀՄ–նե­րը մի­ա­տե­սակ չեն, տար­
բեր­վում են իրա­րից հաշ­վո­ղա­կան հզո­րու­թյամբ, հա­մա­կար­գային 
և կի­րա­ռա­կան ծրագ­րային ապա­հով­մամբ, եզ­րա­մա­սային սար­
քա­վո­րում­նե­րի հա­վա­քա­ծուով, օգ­տա­գոր­ծո­ղի հետ ին­տեր­ֆեյ­
սով, և որ­պես հետևանք՝ չափ­սե­րով ու գնային ար­ժե­քով: Սա­
կայն դրանք բո­լո­րը կա­ռուց­ված են ընդ­հա­նուր սկզ­բունք­նե­րի և 
մի­աս­նա­կան տար­րական բա­զայի վրա, օժտ­ված են հա­մա­տե­
ղե­լի­ու­թյան բարձր աս­տի­ճա­նով, իրար միջև ու ցան­ցե­րի հետ 
տվյալ­նե­րի փո­խա­նակ­ման ընդ­հա­նուր ին­տեր­ֆեյս­նե­րով և ար­
ձա­նագ­րու­թյուն­նե­րով:

Սերվերներ (ա­նգլ. serve՝ սպա­սար­կել, կա­ռա­վա­րել): Ցան­կա­
ցած հիմնարկում անհատական համակարգիչները միավորվում 
են մի ընդհանուր տեղային ցանցում. դա թույլ է տալիս ապահոել 
օգ­տա­գոր­ծող­նե­րի հա­մա­կար­գիչ­նե­րի միջև տվյալ­նե­րի փո­խա­նա­
կում և հա­մա­կար­գային ու ապա­րա­տային պա­շար­նե­րի ռա­ցի­ո­նալ 
օգ­տա­գոր­ծում: Սեր­վեր­նե­րը բազ­մաօգ­տա­գոր­ծե­լի հզոր ԷՀՄ–ներ 
են, ապա­հո­վում են հաշ­վո­ղա­կան ցան­ցե­րի գոր­ծա­ռու­թյու­նը (նկ. 
79–ում պատ­կեր­ված է «S390» սեր­վե­րը): Սեր­վեր­նե­րը ծա­ռա­յում 
են ցան­ցին մի­աց­ված բո­լոր բան­վո­րա­կան կա­յան­նե­րից ստաց­
վող հարցումների մշակման համար: Սերվերը տրամադրում է 
մուտք ընդ­հա­նուր ցան­ցային պա­շար­նե­րին՝ հաշ­վո­ղա­կան հզո­
րու­թյուն­նե­րին, տվյալ­նե­րի բա­զա­նե­րին, ծրագ­րե­րի գրա­դա­րան­
նե­րին, տպիչ­նե­րին, ֆաք­սե­րին և բաշ­խում է այդ պա­շար­նե­րը 
օգ­տա­գոր­ծող­նե­րի միջև: Բա­ցի դրա­նից՝ սեր­վերն ապա­հո­վում է 
բո­լոր աշխատանքային կա­յան­նե­րի հա­մար հա­մա­ցան­ցի ընդ­հա­
նուր ելք, սահ­մա­նա­փա­կում օգտվողների որոշ կատեգորիաների 
համար ինֆորմացիայի մուտքը, սահ­մա­նում ընդ­հա­նուր ցան­
ցային պա­շար­նե­րին մուտ­քի առաջ­նու­թյու­նը, վա­րում հա­մա­ցան­
ցի օգ­տա­գործ­ման վի­ճա­կագ­րու­թյու­նը, իրա­կա­նաց­նում է օգտ­
վողների աշխատանքի հսկողությունը:
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Նկ. 79. «S390» սեր­վե­րը

Նոութբուք (ա­նգլ.՝ notebook՝ գ­րա­ռում­նե­րի գր­քույկ»): Այս 
հաս­տատ­ված տեր­մի­նը բա­ցար­ձա­կա­պես սխալ է ար­տա­ցո­լում 
ան­հա­տա­կան հա­մա­կար­գիչ­նե­րի այս դա­սի առանձ­նա­հատ­կու­
թյուն­նե­րը (նկ. 80): Սրանց չա­փե­րը և զանգ­վա­ծը ավե­լի շատ հա­
մա­պա­տաս­խա­նում են մեծ գր­քի ձևա­չա­փին, իսկ գոր­ծա­ռա­կան 
հնարավորությունները և տեխնիկական բնութագրերը լիովին 
հա­մա­պա­տաս­խա­նում են սո­վո­րա­կան սե­ղա­նի (desktop) ան­հա­
տա­կան հա­մա­կարգ­չին: Այլ բան է, որ այս սար­քե­րը ավե­լի կոմ­
պակտ են և ամե­նա­կարևո­րը՝ սպա­ռում են զգա­լի­ո­րեն ավե­լի քիչ 
էլեկտ­րաէ­ներ­գի­ա, ին­չը թույլ է տա­լիս աշ­խա­տել փոքր կու­տա­կիչ­
ներից: Անհատական համակարգիչների այս դասի ծրագրային 
ապա­հո­վու­մը, սկ­սած օպե­րա­ցի­ոն հա­մա­կար­գից ու վեր­ջաց­րած 
կի­րա­ռա­կան ծրագ­րե­րով, բա­ցար­ձա­կա­պես ոչն­չով չեն տար­բեր­
վում սե­ղա­նի հա­մա­կար­գիչ­նե­րից: Ոչ վաղ ան­ցյա­լում ան­հա­տա­
կան հա­մա­կար­գիչ­նե­րի այս դասն ան­վա­նում էին Laptop՝ ծն­կա­
պանակ: Այս անվանումն ավելի ճշգրիտ էր արտացոլում դրանց 
առանձ­նա­հատ­կու­թյուն­նե­րը, սա­կայն ինչ–ինչ պատ­ճառ­նե­րով 
այդպես էլ չարմատավորվեց:
Այս­պի­սով՝ նոութ­բուք դա­սի ան­հա­տա­կան հա­մա­կար­գիչ­նե­րի 

հիմ­նա­կան առանձ­նա­հատ­կու­թյու­նը շար­ժու­նու­թյունն է: Ոչ մեծ 
եզ­րա­չա­փե­րը և զանգ­վա­ծը, մի­աբ­լոկ կա­տա­րու­մը թույլ են տա­լիս 
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հեշտությամբ տեղավորել այդ համակարգիչը աշխատանքային 
տա­րա­ծու­թյան ցան­կա­ցած տե­ղում, տե­ղա­փո­խել մի տե­ղից մյու­
սը հա­տուկ պա­տյա­նի կամ դիպ­լո­մատ տի­պի ճամպ­րու­կի մեջ, 
իսկ սնու­ցու­մը կու­տա­կիչ­նե­րից թույլ է տա­լիս օգ­տա­գոր­ծել նույ­
նիսկ ճա­նա­պար­հին՝ ավ­տո­մե­քե­նա­յում կամ ինք­նա­թի­ռում:

Նկ. 80. Նոութ­բուք

Նոութբուքների բոլոր մոդելները կարելի է պայմանականորեն 
ստո­րա­բա­ժա­նել երեք դա­սի՝ հա­մա­պի­տա­նի, բիզ­նե­սի հա­մար և 
կոմպակտ:

Համապիտանի նոութբուքներ: Հանդիսանում են սեղանի 
ան­հա­տա­կան հա­մա­կարգ­չի լի­ար­ժեք փո­խա­րի­նող, այդ պատ­
ճա­ռով ունեն հա­մե­մա­տա­բար մեծ չա­փեր և զանգ­ված, բայց դրա 
հետ մեկ­տեղ ունեն մեծ էկ­րան և հար­մար ստեղ­նա­շար՝ հա­ման­
ման սե­ղա­նի ան­հա­տա­կան հա­մա­կարգ­չի: Ու­նեն ին­ֆոր­մա­ցի­այի 
սո­վո­րա­կան ներ­կա­ռուց­ված կու­տա­կիչ­ներ՝ CD–ROM (R, RW, 
DVD), վին­չես­թեր և ճկուն սկա­վա­ռա­կա­տար: Այդ­պի­սի կա­ռուց­
ված­քը գործ­նա­կա­նո­րեն բա­ցա­ռում է այն որ­պես ճա­նա­պար­
հային ան­հա­տա­կան հա­մա­կար­գիչ օգ­տա­գոր­ծե­լու հնա­րա­վո­րու­
թյու­նը: Էլեկտ­րաս­նուց­ման կու­տա­կիչ­նե­րի լից­քը բա­վա­կա­նաց­նում 
է մի­այն 2–3 ժամ­վա աշ­խա­տան­քի հա­մար:

Բիզնես–դասի նոութբուքներ: Նա­խա­տես­ված են օֆի­սում, 
տա­նը, ճա­նա­պար­հին օգ­տա­գոր­ծե­լու հա­մար: Դրանք ունեն ավե­
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լի փոքր չա­փեր և զանգ­ված, ներ­կա­ռուց­ված սար­քա­վո­րում­նե­րի 
նվա­զա­գույն կազմ, բայց լրա­ցու­ցիչ սար­քա­վո­րում­նե­րի մի­աց­ման 
ընդ­լայն­ված մի­ջոց­ներ: Այս դա­սի նոութ­բուք­նե­րը ոչ թե սե­ղա­նի 
հա­մա­կարգ­չի փո­խա­րի­նող են, այլ ավե­լի շուտ դրանց լրա­ցում:

Կոմպակտ նոութբուքները (են­թա­նոութ­բուք): Քոմ­փյու­թե­
րային տեխ­նո­լո­գի­ա­նե­րի ամե­նաա­ռա­ջա­վոր նվա­ճում­նե­րի մարմ­
նա­վո­րումն են: Ու­նեն տար­բեր սար­քա­վո­րում­նե­րի ին­տեգ­րաց­
ման ամե­նա­բարձր աս­տի­ճա­նը (մայ­րա­սա­լի­կում ներ­կա­ռուց­ված 
են այն­պի­սի բա­ղադ­րամ­ասեր, ինչ­պի­սիք են ձայ­նի, վի­դե­ոի, տե­
ղային ցան­ցի աջակ­ցում­նե­րը): Այս դա­սի նոութ­բուկ­նե­րը սո­վո­րա­
բար ապա­հով­վում են ին­ֆոր­մա­ցի­այի նե­րած­ման սար­քա­վո­րում­
նե­րի (լ­րա­ցու­ցիչ ստեղ­նա­շար, մկ­նիկ) ան­հա­ղոր­դա­լա­րային 
ին­տեր­ֆեյս­նե­րով, ունեն հա­մա­ցան­ցին մի­աց­ման ներ­կա­ռուց­ված 
ռա­դի­ո­մո­դեմ, որ­պես ին­ֆոր­մա­ցի­այի կու­տա­կիչ­ներ օգ­տա­գործ­
վում են կոմ­պակտ սմարտ–քար­տե­րը և այլն: Ընդ որում՝ այդ 
նոութ­բուք­նե­րի զանգ­վա­ծը մեծ չէ 1,0 կգ­–ից, իսկ հաս­տու­թյու­նը 
մո­տա­վո­րա­պես 1,0 դյույմ է (25 մմ): Էլեկտ­րաս­նուց­ման կու­տա­կի­
չի լից­քը բա­վա­կա­նաց­նում է մի քա­նի ժամ­վա աշ­խա­տան­քի հա­
մար, սա­կայն դրանք եր­կու­–ե­րեք ան­գամ թանկ են սո­վո­րա­կան 
անհատական համակարգիչներից: 2006 թ. Թայ­վա­նի MSI 
(Micro–StarInternational) ըն­կե­րու­թյու­նը թո­ղար­կեց արե­գակ­նային 
էներ­գի­այով աշ­խա­տող առա­ջին նոութ­բու­քը, 2009 թ.՝ առա­ջին 
գեր­բա­րակ X320 նոութ­բու­կը: Ներ­կա­յումս ար­տադր­վող նոութ­
բուք­նե­րից ամե­նա­տա­րած­վածն են GS Stealth, Leopard, Apache, 
Dominator ըն­տա­նիք­նե­րը [44]:

Գրպանի անհատական համակարգիչ (ԳԱՀ, ան­գլ.՝ Pocket– 
PC): Ու­նի այն նույն մա­սե­րը, ինչ որ սե­ղա­նի հա­մա­կար­գի­չը՝ պրո­
ցե­սոր, հի­շո­ղու­թյուն, ձայ­նային ու տե­սա­հա­մա­կար­գեր, էկ­րան, 
ընդ­լայն­ման հա­րակ­ցիչ­ներ, որոնց օգ­նու­թյամբ կա­րե­լի է մե­ծաց­
նել հիշողությունը կամ ավելացնել այլ սարքեր: Մարտկոցային 
սնուցումը ապահովում է աշխատանքը երկու ամսվա ընթացքում: 
Բո­լոր այս բա­ղադ­րա­մա­սե­րը շատ կոմ­պակտ են և սեր­տո­րեն ին­
տեգ­րաց­ված, ին­չի շնոր­հիվ սար­քը կշ­ռում է 100–200 գրամ և տե­
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ղա­վոր­վում է ձեռ­քի ափի մեջ, շա­պի­կի կրծ­քի գր­պա­նում, կա­նա­
ցի պա­յու­սյա­կում (նկ. 81): Իզուր չէ, որ այս սար­քերն ան­վա­նում 
են ձեռ­քի ափի հա­մա­կար­գիչ (Palmtop):

Նկ. 81. Գր­պա­նի ան­հա­տա­կան հա­մա­կար­գիչ

Սա­կայն ԳԱՀ–ի գոր­ծա­ռա­կան հնա­րա­վո­րու­թյուն­նե­րը էա­պես 
տար­բեր­վում են սե­ղա­նի հա­մա­կարգ­չից կամ նոութ­բու­կից: Ամե­
նից առաջ դրա էկ­րա­նը շատ ավե­լի փոքր է, որ­պես կա­նոն՝ չկա 
ստեղ­նա­շար և մկ­նիկ, որի պատ­ճա­ռով օգտ­վո­ղի հետ փո­խազ­դե­
ցու­թյու­նը կազ­մա­կերպ­ված է այլ կերպ. դրա հա­մար օգ­տա­գործ­
վում է ԳԱՀ–ի էկ­րա­նը, որը զգա­յուն է սեղմ­մա­նը, ին­չի հա­մար 
օգտ­վում են հա­տուկ փայ­տի­կից, որը կոչ­վում է ս­տի­լուս: Տեքստ 
հա­վա­քե­լու հա­մար կի­րառ­վում է, այս­պես կոչ­ված, վիր­տուալ 
ստեղ­նա­շա­րը՝ դրա ստեղ­նե­րը պատ­կեր­վում են ան­մի­ջա­կա­նո­րեն 
էկ­րա­նի վրա, իսկ տեքս­տը հա­վաք­վում է ստի­լու­սով: Մյուս կարևոր 
տար­բե­րու­թյունն է վին­չես­թե­րի բա­ցա­կա­յու­թյու­նը, ուս­տի պահ­
պան­վող ին­ֆոր­մա­ցի­այի ծա­վալ­նե­րը հա­մե­մա­տա­բար մեծ չեն: 
Ծրագ­րե­րի և տվյալ­նե­րի հիմ­նա­կան շտե­մա­րա­նը ներ­կա­ռուց­ված 
հի­շո­ղու­թյունն է՝ 64 Մբայթ ծա­վա­լով, իսկ սկա­վա­ռակ­նե­րի դե­րը 
կա­տա­րում են ֆլեշ–հի­շո­ղու­թյան քար­տե­րը: Այդ քար­տե­րի վրա 
պահ­վում են այն ծրագ­րերն ու տվյալ­նե­րը, որոնք պար­տա­դիր չէ 
զե­տե­ղել արագ մատ­չե­լի­ու­թյան հի­շո­ղու­թյու­նում, օրի­նակ՝ ֆո­
տոալ­բոմ­նե­րը, երաժշ­տու­թյու­նը, էլեկտ­րո­նային գր­քե­րը և այլն: 
Այս առանձ­նա­հատ­կու­թյուն­նե­րի պատ­ճա­ռով ԳԱՀ–նե­րը հա­ճախ 
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օգ­տա­գոր­ծում են որ­պես զույգ սե­ղա­նի հա­մա­կարգ­չի հետ, ին­չի 
հա­մար կան հա­տուկ ին­տեր­ֆեյ­սային մա­լուխ­ներ:
Նոութ­բու­քը և ԳԱՀ–ն նա­խա­տես­ված են կա­տա­րե­լա­պես տար­

բեր խն­դիր­նե­րի հա­մար, կա­ռուց­ված են տար­բեր սկզ­բունք­նե­րով 
և մի­այն լրաց­նում են իրար, այլ ոչ թե փո­խա­րի­նում: Նոութ­բու­քով 
աշ­խա­տում են այն­պես, ինչ­պես սե­ղա­նի հա­մա­կարգ­չով, իսկ 
ԳԱՀ–ն մի­աց­նում ու ան­ջա­տում են օրա­կան մի քա­նի ան­գամ: 
Ծրագ­րե­րի բեռ­նու­մը և ան­ջա­տու­մը տե­ղի է ունե­նում գործ­նա­կա­
նում ակնթարթորեն:
Ըստ տեխ­նի­կա­կան բնու­թագ­րե­րի՝ ժա­մա­նա­կա­կից ԳԱՀ–նե­րը 

լի­ո­վին հա­մե­մա­տե­լի են մի քա­նի տա­րի առաջ թո­ղարկ­վող սե­ղա­
նի համակարգիչների հետ: Դա լիովին բավական է տեքստային 
ին­ֆոր­մա­ցի­այի որա­կյալ վե­րար­տադր­ման հա­մար, օրի­նակ՝ 
էլեկտ­րո­նային փոս­տի կամ տեքս­տային խմ­բագ­րի հետ աշ­խա­
տե­լիս: Ժա­մա­նա­կա­կից ԳԱՀ–նե­րը սարք­վում են նաև ներ­կա­
ռուց­ված միկ­րո­ֆո­նով, դի­նա­միկ­նե­րով և ական­ջա­կալ­նե­րի մի­աց­
ման բնիկ­նե­րով: Կա­պը սե­ղա­նի հա­մա­կարգ­չի և այլ եզ­րա­մա­սային 
սար­քա­վո­րում­նե­րի հետ իրա­կա­նաց­վում է USB–պոր­տի, ինֆ­րա­
կար­միր պոր­տի (IrDA) կամ ժա­մա­նա­կա­կից ան­հա­ղոր­դա­լար ին­
տեր­ֆեյ­սի (Bluetooth) մի­ջո­ցով:
Բա­ցի հա­տուկ օպե­րա­ցի­ոն հա­մա­կար­գից՝ ԳԱՀ–նե­րը սո­վո­

րա­բար մա­տա­կա­րար­վում են ներ­կա­ռուց­ված հա­վել­ված­նե­րով, 
որոնց կազ­մում կա տեքս­տային խմ­բա­գիր, աղյու­սա­կային խմ­բա­
գիր, պլա­նա­վո­րիչ, Հա­մա­ցան­ցում աշ­խա­տան­քի հա­մար բրաու­
զեր, ախ­տո­րոշ­ման ծրագ­րե­րի հա­վա­քա­ծու և այլն: Ներ­կա­յումս 
Pocket PC հա­մա­կար­գիչ­նե­րը սկ­սել են մա­տա­կա­րար­վել հա­մա­
ցան­ցի հետ կա­պի ներ­կա­ռուց­ված մի­ջոց­նե­րով (որ­պես ար­տա­
քին մո­դեմ կա­րող է օգ­տա­գործ­վել նաև սո­վո­րա­կան բջ­ջային հե­
ռա­խո­սը):

Էլեկտրոնային քարտուղարներ (ա­նգլ.՝ PDA — Personal 
Digital Assistant): Սրանք ունեն գր­պա­նի հա­մա­կարգ­չի ձևա­չափ 
(ոչ ավել 0,5 կգ զանգ­վա­ծից), սա­կայն օգ­տա­գործ­վում են այլ 
նպա­տակ­նե­րով (նկ. 82): Սրանք կողմ­նո­րոշ­ված են էլեկտ­րո­
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նային տե­ղե­կագ­րե­րի օգ­տա­գործ­մա­նը, որոնք պա­հում են անուն­
ներ, հաս­ցե­ներ ու հե­ռա­խոս­նե­րի հա­մար­ներ, օր­վա աշ­խա­տա­
կար­գի և գոր­ծա­րար հան­դի­պում­նե­րի մա­սին ին­ֆոր­մա­ցի­ա, 
ըն­թա­ցիկ գոր­ծե­րի ցան­կեր, ծախ­սե­րի գրա­ռում­ներ և այլն:

Նկ. 82. Էլեկտ­րո­նային քար­տու­ղար

Է­լեկտ­րո­նային քար­տու­ղա­րը կա­րող է ունե­նալ ներ­կա­ռուց­ված 
տեքս­տային և գրա­ֆի­կա­կան խմ­բագ­րեր, էլեկտ­րո­նային աղյու­
սակ­ներ և գրա­սե­նյա­կային այլ հա­վել­ված­ներ: Էլեկտ­րո­նային 
քար­տու­ղար­նե­րի մեծ մասն ունի մո­դեմ­ներ և կա­րող է փո­խա­նա­
կել ին­ֆոր­մա­ցի­ա ուրիշ ան­հա­տա­կան հա­մա­կար­գիչ­նե­րի հետ, 
իսկ հաշ­վո­ղա­կան ցան­ցին մի­աց­նե­լիս կա­րող են ստա­նալ և առա­
քել էլեկտ­րո­նային փոստ և ֆաք­սեր: Որոշ PDA–ներ մա­տա­կա­
րար­ված են ռա­դի­ո­մո­դեմ­նե­րով և են­թա­կար­միր պոր­տե­րով, 
որոնց մի­ջո­ցով կա­րող են հա­ղոր­դակց­վել առանց հա­ղոր­դա­լա­րե­
րի այլ հա­մա­կար­գիչ­նե­րի հետ: Էլեկտ­րո­նային քար­տու­ղար­ներն 
ունեն ոչ մեծ հե­ղուկ­բյու­րե­ղային դիսփ­լեյ, որը սո­վո­րա­բար զե­
տեղ­ված է սար­քի բաց­վող կա­փա­րի­չի վրա: Ին­ֆոր­մա­ցի­այի ձեռ­
քով նե­րա­ծու­մը հնա­րա­վոր է փոք­րա­չափ­սային ստեղ­նա­շա­րի 
կամ սեն­սո­րային էկ­րա­նի օգ­տա­գոր­ծու­մով, ինչ­պես դա կա­տար­
վում է ԳԱՀ–ում:

Էլեկտրոնային ծոցատետր (ա­նգլ.՝ organizer` կազ­մա­կեր­
պիչ): Սրանք դաս­վում են դյու­րա­կիր հա­մա­կար­գիչ­նե­րի թեթևա­
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գույն կա­տե­գո­րի­ային (զանգ­վա­ծը չի գե­րա­զան­ցում 200 գ), 
ունեն բա­վա­կա­նին մեծ հի­շո­ղու­թյուն, ուր կա­րե­լի է գրան­ցել ան­
հրա­ժեշտ ին­ֆոր­մա­ցի­ա և խմ­բագ­րել այն ներ­կա­ռուց­ված տեքս­
տային խմ­բագ­րի օգ­նու­թյամբ: Հի­շո­ղու­թյան մեջ կա­րե­լի է պա­հել 
գոր­ծա­րար նա­մակ­ներ, հա­մա­ձայ­նագ­րե­րի տեքս­տեր, պայ­մա­
նագ­րեր, օր­վա աշ­խա­տա­կար­գը և գոր­ծա­րար հան­դի­պում­նե­րի 
ժա­մա­նա­կա­ցույ­ցը: Կազ­մա­կեր­պիչն ունի ներ­կա­ռուց­ված թայ­
մեր, որը հի­շեց­նում է կարևոր իրա­դար­ձու­թյուն­նե­րի մա­սին: Ին­
ֆոր­մա­ցի­ային մուտ­քը կա­րող է պաշտ­պան­վել ծած­կագ­րով: 
Կազ­մա­կեր­պիչ­նե­րը հա­ճախ մա­տա­կա­րար­վում են ներ­կա­ռուց­
ված թարգ­ման­չով, որն ունի մի քա­նի բա­ռա­րան: Ին­ֆոր­մա­ցի­այի 
ար­տա­ծու­մը կա­տար­վում է հե­ղուկ­բյու­րե­ղային դիսփ­լեյի վրա: 
Շնոր­հիվ փոքր հզո­րու­թյան սպառ­ման կու­տա­կի­չից սնու­ցումն 
ապա­հո­վում է (ա­ռանց վե­րա­լից­քա­վոր­ման) ին­ֆոր­մա­ցի­այի պահ­
պանումը մինչև հինգ տարի:

Նկ. 83. Սմարթ­ֆոն

Սմարթֆոն (ա­նգլ.՝ smartphone): Սմարթ­ֆոնն (նկ. 83) ունի 
միկ­րոպ­րո­ցե­սոր, օպե­րա­տիվ հի­շո­ղու­թյուն, մշ­տա­կան հի­շող 
սարք, ել­քը հա­մա­ցանց իրա­կա­նաց­վում է բջ­ջային կա­պի ուղի­նե­
րով: Լու­սան­կար­նե­րի որա­կը շատ բարձր չէ, սա­կայն բա­վա­րար է 
հա­մա­ցան­ցում օգ­տա­գոր­ծե­լու և էլեկտ­րո­նային փոս­տով առա­քե­
լու հա­մար: Տե­սագ­րանց­ման ժա­մա­նա­կը մո­տա­վո­րա­պես 15 վ–ի 
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կար­գի է: Ու­նի ներ­կա­ռուց­ված կու­տա­կիչ՝ սմարթ­քար­տե­րի հա­
մար: Մարտ­կոց­նե­րի լից­քը բա­վա­կա­նաց­նում է 100 ժամ աշ­խա­
տան­քի հա­մար, զանգ­վա­ծը 150 գրամ է: Շատ հար­մար և օգ­տա­
կար սարք է, սա­կայն գի­նը հա­մա­չա­փե­լի է սե­ղա­նի հա­մա­կարգ­չի 
գնի հետ:

10. Անհատական համակարգիչների զարգացման 
միտումները ԵՎ ապագայի տեխնոլոգիաները

Ներ­կա­յումս ան­հա­տա­կան հա­մա­կարգ­չի զար­գաց­ման գլ­խա­
վոր մի­տում­ներն են դրա ար­տադ­րո­ղա­կա­նու­թյան, հաշ­վո­

ղա­կան հզո­րու­թյան բարձ­րա­ցու­մը, էներ­գաս­պա­ռո­ղու­թյան փոք­
րա­ցու­մը, հա­մա­կար­գիչ­նե­րում էկո­լո­գի­ա­պես ան­վտանգ նյու­թե­րի 
օգտագործումը: Անհատական համակարգիչների հաշվողական 
հզո­րու­թյան բարձ­րաց­ման եղա­նակ­նե­րից մե­կը բազ­մապ­րո­ցե­
սո­րային ճար­տա­րա­պե­տու­թյունն է, որն օգ­տա­գործ­վում է սեր­
վերային լուծումներում: Այդպիսի տեխնոլոգիա օգտագործելիս 
մեկ մայ­րա­կան սա­լի­կի վրա զե­տեղ­վում է մի քա­նի պրո­ցե­սոր, 
հետևա­բար մե­ծա­նում է տվյալ­նե­րի քա­նա­կը, որոնք կա­րող են 
մշակվել ժամանակի պահին:
Զար­գաց­ման ևս մեկ մի­տում է ին­ֆոր­մա­ցի­այի ար­տա­քին կու­

տա­կիչ­նե­րի ունա­կու­թյան բարձ­րա­ցու­մը: Անընդ­հատ մշակ­վում 
են ավե­լի մեծ ունա­կու­թյամբ և ավե­լի կոմ­պակտ flash–հի­շո­ղու­
թյուն­ներ, իսկ դրանց գնե­րը շա­րու­նա­կում են ընկ­նել: Զար­գա­նում 
են նաև օպ­տի­կա­կան սկա­վա­ռակ­նե­րը: Առայժմ թո­ղարկ­վող CD, 
DVD, Blu Ray սար­քե­րում տվյալ­նե­րի գրանց­ման և պահ­պան­ման 
հա­մար օգ­տա­գործ­վում է մի­այն սկա­վա­ռա­կի ար­տա­քին ան­դրա­
դարձ­նող մա­կերևույ­թը, և ունա­կու­թյան մե­ծա­ցու­մը ձեռք է բեր­
վում մի­այն լա­զե­րի տի­պի փո­փո­խու­թյանբ: Նոր մշա­կում­նե­րը են­
թադ­րում են նյու­թի ամ­բողջ հաս­տու­թյան օգ­տա­գոր­ծու­մը՝ 
ստեղ­ծե­լով սկա­վա­ռա­կի խո­րու­թյամբ եր­կուա­կան տվյալ­նե­րի հո­
լոգ­րա­ֆի­ա­կան ներ­կա­յա­ցու­մը, այ­սինքն՝ գրան­ցու­մը կա­տար­վում 
է ոչ թե ըստ սկա­վա­ռա­կի մա­կերևույ­թի, այլ ըստ ծա­վա­լի: Այդ 
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եղա­նա­կով կա­րե­լի է մեզ ծա­նոթ 120 մմ չափ­ով սկա­վա­ռա­կի 
ունա­կու­թյու­նը մե­ծաց­նել մինչև 300 ԳԲ­–ի, իսկ սկա­վա­ռա­կը օպ­
տի­կա­կա­նից կդառ­նա հո­լոգ­րա­ֆի­ա­կան:
Գիտ­նա­կան­նե­րը են­թադ­րում են, որ մոտ ապա­գա­յում կդառ­

նան իրա­կա­նու­թյուն և կար­տադր­վեն հետևյալ տեխ­նո­լո­գի­ա­նե­
րով համակարգիչները:

Օպտիկական համակարգիչներ: Որ­պես­զի ին­ֆոր­մա­ցի­ան 
հա­ղորդ­վի մի քա­նի կի­լո­մետր հե­ռա­վո­րու­թյամբ, բո­լոր ավան­դու­
թային սիլիցիումային սարքերին անհրաժեշտ է ամեն անգամ 
կեր­պա­փո­խել էլեկտ­րա­կան ազ­դան­շան­նե­րը լու­սայի­նի և հա­կա­
ռա­կը: Այդ տե­սան­կյու­նից, լայ­նա­շեր­տային կա­պի հա­մար օպ­տի­
կական մանրաթելերն ավելի նախապատվելի նյութ են: Ուստի 
հե­ռան­կա­րային է օպ­տի­կա­կան հա­մա­կար­գիչ­նե­րի ստեղ­ծու­մը: 
Ամ­բող­ջու­թյամբ օպ­տի­կա­կան ան­հա­տա­կան հա­մա­կար­գիչ­նե­րը 
կա­րող են հայտն­վել ոչ շուտ, սա­կայն դրանց հետ կապ­ված աշ­
խատանքները տարվում են մի քանի ուղղություններով:
Օպ­տի­կա­կան հա­մա­կարգ­չի առա­ջին մա­կե­տը ստեղծ­վել է 

1990 թ. Բե­լի լա­բո­րա­տո­րի­ա­յում (ԱՄՆ, Նյու Ջեր­սի նա­հանգ, ք. 
Մյու­րեյ Խիլլ): Երկ­րորդ սերն­դի պրո­ցե­սո­րը կրում էր «DOC–II» 
ան­վա­նու­մը (ա­նգլ.՝ Digital Optical Computer, թվային օպ­տի­կա­
կան հա­մա­կար­գիչ) և մեկ վայր­կյա­նում բա­ռի որոն­ման հրա­ման 
կա­տա­րե­լիս կա­րող էր ստու­գել տեքս­տի մինչև 80 հա­զար էջ [39]:

2003 թ. — Իս­րայե­լի «Lenslet» ըն­կե­րու­թյու­նը մշա­կել է առայժմ 
մի­ակ առևտ­րային EnLight256 օպ­տի­կա­կան պրո­ցե­սո­րը: Ճար­
տա­րա­պե­տու­թյան առանձ­նա­հատ­կու­թյունն այն է, որ դրա մի­ջու­
կը հիմն­ված է օպ­տի­կա­կան տեխ­նո­լո­գի­ա­նե­րի վրա, իսկ բո­լոր 
մուտ­քերն ու ել­քե­րը էլեկտ­րո­նային են: Պրո­ցե­սորն ունի 256 լա­
զեր, կա­տա­րում է մեկ վայր­կյա­նում 8 տրի­լի­ոն մա­թե­մա­տի­կա­
կան գոր­ծո­ղու­թյուն, այ­սինքն՝ 1000 ան­գամ ավե­լի արա­գա­գործ է, 
քան սո­վո­րա­կան պրո­ցե­սոր­նե­րը [39]:
Սա­կայն նախ­քան օպ­տի­կա­կան հա­մա­կար­գիչ­նե­րը կդառ­նան 

զանգ­վա­ծային ար­տադ­րանք, օպ­տի­կա­կան բա­ղադ­րա­մա­սե­րի 
կանց­նեն կա­պի հա­մա­կար­գե­րի բո­լոր գծե­րը, ընդ­հուպ մինչև ան­
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հա­տա­կան օգտ­վո­ղի հա­մա­կար­գի­չը: Են­թադր­վում է, որ առա­ջի­
կա 10 տա­րում էլեկտ­րա­կան կո­մու­տա­տոր­նե­րը, կրկ­նիչ­նե­րը, 
ուժե­ղա­րար­նե­րը և մա­լուխ­նե­րը կփո­խա­րին­վեն օպ­տի­կա­կան բա­
ղադրամասերով:
Օ­րի­նակ՝ Տո­րոն­տոյի հա­մալ­սա­րա­նի գիտ­նա­կան­նե­րը ստեղ­ծել 

են հե­ղուկ բյու­րեղ­նե­րի մո­լե­կուլ­ներ, որոն­ցով կա­ռա­վար­վում է 
լույ­սը սի­լի­ցի­ու­մի հիմ­քով ֆո­տո­նային բյու­րե­ղում: Գիտ­նա­կան­նե­
րի կար­ծի­քով, այդ երևույ­թի օգ­տա­գոր­ծու­մով հնա­րա­վոր է ստեղ­
ծել օպ­տի­կա­կան բա­նա­լի­ներ և հա­ղոր­դիչ­ներ, որոնք կա­րող են 
կա­տա­րել էլեկտ­րո­նային հա­մա­կար­գիչ­նե­րի բո­լոր գոր­ծա­ռույթ­նե­
րը:

2008 թ. — IBM ըն­կե­րու­թյու­նը ներ­կա­յաց­րել է օպ­տի­կա­կան 
կո­մու­տա­տոր, որն ապա­հո­վում է տվյալ­նե­րի փա­թե­թային հա­
ղոր­դում՝ ավե­լի քան 1 Տ­բիթ/վրկ արա­գու­թյամբ [39]:

2009 թ. — Մասաչուսեթսի տեխնոլոգիական ինստիտուտի 
մաս­նա­գետ­ներն առա­ջար­կել են օպ­տոէ­լեկտ­րո­նային սար­քե­րի, 
այդ թվում և օպ­տի­կա­կան պրո­ցե­սոր­նե­րի պատ­րաստ­ման հա­
մար օգ­տա­գոր­ծել սո­վո­րա­կան կի­սա­հա­ղորդ­չային պրո­ցե­սոր­նե­
րի պատ­րաստ­ման տեխ­նո­լո­գի­ան, ին­չը, հե­ղի­նակ­նե­րի կար­ծի­
քով, թույլ կտա հաս­նել մեծ առա­ջըն­թա­ցի [21]:

Կենսահամակարգիչներ: Ըստ սահ­ման­ման՝ կեն­սա­հա­մա­
կար­գի­չը մի հա­մա­կար­գիչ է, որը գոր­ծում է ինչ­պես կեն­դա­նի օր­
գա­նիզ­մը կամ ունի կեն­սա­բա­նա­կան բա­ղադ­րա­մա­սեր: Կեն­սա­
համակարգիչների ստեղծումը հիմնված է մոլեկուլային 
հաշ­վարկ­նե­րի կա­տար­ման հե­տա­զո­տու­թյուն­նե­րի վրա [41, 36]: 
Որ­պես հաշ­վո­ղա­կան տար­րեր օգ­տա­գործ­վում են սպի­տա­կուց­նե­
րը և նուկ­լե­ի­նային թթու­նե­րը, որոնք հա­կազ­դում են իրար:
Հաշ­վո­ղա­կան տեխ­նի­կա­յում կեն­սա­բա­նա­կան նյու­թե­րի կի­րա­

ռու­մը թույլ կտա ժա­մա­նա­կի ըն­թաց­քում փոք­րաց­նել հա­մա­կար­
գիչ­նե­րը մինչև կեն­դա­նի բջ­ջի չա­փե­րի: Ըստ էու­թյան՝ մեր սե­փա­
կան բջիջ­նե­րը մո­լե­կու­լային չափ­ե­րի կեն­սա­մե­քե­նա­ներ են, իսկ 
մեր ուղեղը կենսահամակարգչի օրինակ է:
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1994 թ. — ԱՄՆ–ի Հա­րա­վային Կա­լի­ֆոռ­նի­այի հա­մալ­սա­րա­
նում (Լոս Ան­ջե­լես) ստեղծ­վել է առա­ջին կեն­սա­հա­մա­կար­գի­չը՝ 
ԴՆԹ–ի բա­զայի վրա: Փոր­ձա­նո­թում խառն­վել է ԴՆԹ–ի մո­լե­կու­
լը, որում կո­դա­վոր­ված են եղել ելա­կե­տային տվյալ­նե­րը, և հա­
տուկ կեր­պով ընտր­ված ֆեր­մենտ­նե­րը: Քի­մի­ա­կան ռե­ակ­ցի­այի 
ար­դյուն­քում ԴՆԹ–ի կա­ռուց­ված­քը փոխ­վել է այն­պես, որ դրա­
նում կոդավորված տեսքով ներկայացված է եղել խնդրի լուծումը 
[10]:

1999 թ. — ԱՄՆ–ի Ջոր­ջի­ա նա­հան­գի Տեխ­նո­լո­գի­ա­կան ինս­
տի­տու­տում կա­տար­վել է հե­տաքր­քիր փորձ. հա­վաք­վել է հա­մա­
կար­գիչ տզ­րու­կի նյար­դային հյուս­վածք­նե­րից: Տզ­րու­կի մի քա­նի 
նեյ­րոն­նե­րի մի­աց­վել են միկ­րոէ­լեկտ­րո­դային տվիչ­ներ: Հայտ­նա­
բեր­վել է, որ, կախ­ված մուտ­քային ազ­դան­շա­նից, նեյ­րոն­նե­րն 
առա­ջաց­նում են նոր խմ­բեր: Այդ Տզ­րու­կային» հա­մա­կար­գի­չը 
ըն­դու­նակ է կա­տա­րե­լու տար­րա­կան թվա­բա­նա­կան գոր­ծո­ղու­
թյուն­ներ և, ի տար­բե­րու­թյուն էլեկտ­րո­նային հա­մա­կարգ­չի, ինք­
նա­զար­գաց­վող հա­մա­կարգ է, այ­սինքն՝ ծրագ­րա­վոր­ման կա­րիք 
չու­նի: Թվե­րի գու­մար­ման կամ հան­ման ժա­մա­նակ Տզ­րու­կային» 
հա­մա­կարգ­չում տե­ղի է ունե­նում մո­տա­վո­րա­պես նույն բա­նը, ինչ 
մար­դու ուղե­ղում: Օրի­նակ՝ տզ­րու­կի նյար­դային հա­մա­կար­գը գի­
տե, որ եր­կու ան­գամ եր­կու հա­վա­սար է չոր­սի, և որ զրոյի բա­ժա­
նել չի կա­րե­լի: Են­թադր­վում է, որ նեյ­րոն­ման տար­րե­րից կազմ­
ված կեն­սա­բա­նա­կան հա­մա­կար­գիչ­նե­րը կկա­րո­ղա­նան փնտ­րել 
ան­հրա­ժեշտ լու­ծում­նե­րը ինք­նած­րագ­րա­վոր­ման մի­ջո­ցով: Հե­
տա­զո­տու­թյուն­նե­րով ստաց­ված ար­դյունք­նե­րը հնա­րա­վոր է օգ­
տա­գոր­ծել ռո­բոտ­նե­րի ուղեղ ստեղ­ծե­լու հա­մար [19]:

1999 թ. — Իս­րայե­լի Վեյց­մա­նի բնա­կան գի­տու­թյուն­նե­րի ինս­
տի­տու­տի հե­տա­զո­տող Էհուդ Շա­պի­րոն (նկ. 84) պատ­րաս­տում է 
կեն­սա­հա­մա­կարգ­չի պլաստ­մաս­սայե մո­դել՝ 30 սմ բարձ­րու­
թյամբ: Եթե այդ սար­քը պատ­րաստ­վեր իս­կա­կան կեն­սա­բա­նա­
կան մո­լե­կուլ­նե­րից, դրա չափ­ը հա­վա­սար կլի­ներ բջ­ջի մեկ բա­
ղադ­րի­չի չափ­ին՝ 0,000025 մմ [28]: 2001 թ. Է. Շա­պի­րոյին 
հա­ջող­վում է իրա­կա­նաց­նել այդ մո­դե­լը իրա­կան կեն­սա­հա­մա­
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կարգ­չում [52]: Հա­մա­կար­գի­չը կազմ­ված էր ԴՆԹ–ի (դե­զոք­սի­րի­
բո­նուկ­լե­ի­նային թթու­ներ), ՌՆԹ–ի (ռի­բո­նուկ­լե­ի­նային թթու­ներ) 
և հա­տուկ ֆեր­մենտ­նե­րի մո­լե­կուլ­նե­րից: Ֆեր­մեն­տի մո­լե­կուլ­նե­րը 
կա­տա­րում էին ապա­րա­տային ապա­հով­ման դե­րը, իսկ ԴՆԹ–ի 
մո­լե­կուլ­նե­րը՝ ծրագ­րային ապա­հով­ման դե­րը: Ընդ որում՝ մեկ 
փոր­ձա­նո­թում զե­տեղ­վում էին մո­տա­վո­րա­պես մեկ տրի­լի­ոն 
տարրական հաշվողական մոդուլներ: Արդյունքում հաշվարկների 
արագությունը կարող էր հասնել մեկ վայրկյանում մեկ միլիարդ 
գոր­ծո­ղու­թյան, իսկ ճշգր­տու­թյու­նը՝ 99,8%: Առայժմ Շա­պի­րոյի 
կեն­սա­հա­մա­կար­գի­չը կա­րող է կի­րառ­վել մի­այն ամե­նա­հա­սա­
րակ խն­դիր­նե­րի լուծ­ման հա­մար՝ տա­լով ըն­դա­մե­նը եր­կու տե­սա­
կի պա­տաս­խան. ճիշտ է կամ ս­խալ է: Կա­տար­ված փոր­ձե­
րում մեկ ցիկ­լի ըն­թաց­քում ԴՆԹ–ի բո­լոր մո­լե­կուլ­նե­րը զու­գա­հեռ 
լուծում էին միակ խնդիրը: Սակայն իրականում դրանք կարող են 
մի­ա­ժա­մա­նակ աշ­խա­տել տար­բեր խն­դիր­նե­րի վրա, այն դեպ­
քում, երբ ավան­դու­թային հա­մա­կար­գիչ­նե­րը չեն կա­րող մի­ա­ժա­
մանակ լուծել տարբեր խնդիրներ:

Նկ. 84. Էհուդ Շա­պի­րո

2002 թ. — «Olympus Optical» ֆիր­ման (Ճա­պո­նի­ա, Տո­կի­ո) 
ստեղ­ծում է ԴՆԹ–հա­մա­կար­գիչ, որն ուներ մո­լե­կու­լային և էլեկտ­
րո­նային բա­ղադ­րիչ­ներ: Դրան­ցից առա­ջի­նը իրա­կա­նաց­նում է 
քի­մի­ա­կան ռե­ակ­ցի­ա­ներ ԴՆԹ–ի մո­լե­կուլ­նե­րի միջև, ապա­հո­
վում է հաշ­վարկ­նե­րի ար­դյուն­քի որո­նու­մը և առանձ­նա­ցու­մը: 
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Երկ­րոր­դը մշա­կում է ին­ֆոր­մա­ցի­ան և վեր­լու­ծում ստաց­ված ար­
դյունք­նե­րը [9]: Գե­նե­րի վեր­լու­ծու­թյու­նը սո­վո­րա­բար կա­տար­վում 
է ձեռ­քով և շատ ժա­մա­նակ է պա­հան­ջում, ընդ որում՝ ձևա­վոր­
վում են ԴՆԹ–նե­րի բազ­մա­թիվ մա­սեր և հսկ­վում է քի­մի­ա­կան 
ռե­ակ­ցի­ա­նե­րի ըն­թաց­քը: Ծրագ­րի հե­ղի­նակ­նե­րի կար­ծի­քով, եթե 
ԴՆԹ–հա­մա­կար­գի­չը օգ­տա­գործ­վի գե­նե­տի­կա­կան անա­լի­զի 
հա­մար, այն խն­դիր­նե­րը, որոնք նախ­կի­նում կա­տար­վում էին 
երեք օրում, հնա­րա­վոր կլի­նի լու­ծել վեց ժա­մում:

2004 թ. — ԱՄՆ–ի պաշտ­պա­նու­թյան նա­խա­րա­րու­թյան 
DARPA (ա­նգլ.՝ Defense Advanced Research Projects Agency՝ պաշտ­
պա­նա­կան առա­ջա­վոր հե­տա­զո­տա­կան նա­խագ­ծե­րի գոր­ծա­կա­
լու­թյուն) գոր­ծա­կա­լու­թյու­նը կա­տա­րել է Bio–Comp ծրա­գի­րը, որի 
նպա­տա­կը ԴՆԹ–նե­րի հի­ման վրա հզոր հաշ­վո­ղա­կան հա­մա­
կար­գե­րի ստեղ­ծումն է: Մի­ա­ժա­մա­նակ խն­դիր է դր­վել կա­ռա­վա­
րե­լու սպի­տա­կուց­նե­րի ու գե­նե­րի փո­խազ­դե­ցու­թյան գոր­ծըն­թաց­
նե­րը, ին­չի հա­մար մշակ­վել է հզոր Bio–SPICE սի­մու­լյա­տոր, որն 
ըն­դու­նակ է մե­քե­նա­յա­կան գրա­ֆի­կայի մի­ջոց­նե­րով տե­սա­նե­լի 
դարձ­նել բի­ո­մո­լե­կու­լյար գոր­ծըն­թաց­նե­րը [9]:

Քվանտային համակարգիչներ: Քվան­տային հա­մա­կար­գի­
չը կարող է կազմ­ված լի­նել են­թաա­տո­մային չափ­ե­րի բա­ղադ­րա­
մա­սե­րից և աշ­խա­տի քվան­տային մե­խա­նի­կայի սկզ­բունք­նե­րով: 
Քվան­տային աշ­խարհն օժտ­ված է տա­րօ­րի­նակ հատ­կու­թյուն­նե­
րով՝ օբյեկտ­ներն այդ­տեղ կա­րող են զբա­ղեց­նել մի­ա­ժա­մա­նակ 
մի քա­նի դիր­քեր [29]: Սա­կայն հենց այս տա­րօ­րի­նա­կու­թյունն էլ 
ըն­ձե­ռում է նոր հնա­րա­վո­րու­թյուն­ներ: Օրի­նակ՝ մեկ քվան­տային 
բի­թը կա­րող է ըն­դու­նել մի քա­նի ար­ժեք­ներ մի­ա­ժա­մա­նակ, այ­
սինքն՝ մի­ա­ժա­մա­նակ գտն­վել մի­աց­ված», ան­ջատ­ված» և ան­
ցու­մային վի­ճակ­նե­րում: Այդ­պի­սի 32 բիթ, որոնց ան­վա­նում են 
քյու–բի­թեր (q–bit), կա­րող են կազ­մել ավե­լի քան 4 մի­լի­արդ կոմ­
բի­նա­ցի­ա, ին­չը զանգ­վա­ծա­զու­գա­հեռ հա­մա­կարգ­չի երա­զե­լի 
տարբերակ է:
Սա­կայն որ­պես­զի քյու–բի­թե­րը աշ­խա­տեն քվան­տային սար­

քում, դրանք պետք է փոխ­գոր­ծակ­ցեն իրար հետ: Առայժմ գիտ­
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նա­կան­նե­րին հա­ջող­վել է կա­պել իրար հետ մի­այն երեք էլեկտ­
րոն: Լի­ար­ժեք քվան­տային հա­մա­կար­գիչ ստեղ­ծե­լու հա­մար 
գիտնականները պետք է լուծեն նաև այլ խնդիրներ: Ամենից 
առաջ ան­հրա­ժեշտ է ստեղ­ծել հա­ղոր­դա­լա­րե­րի, հի­շո­ղու­թյան և 
տրա­մա­բա­նու­թյան տար­րե­րը և ստի­պել, որ այդ պարզ տար­րե­րը 
փոխ­գոր­ծակ­ցեն իրար հետ: Վեր­ջա­պես, ան­հրա­ժեշտ է նշ­ված 
տար­րե­րով կազմ­ված հան­գույց­նե­րով ստեղ­ծել լի­ար­ժեք գոր­ծա­
ռույ­թային միկ­րոս­խե­մա­ներ և կա­րո­ղա­նալ դրանք բազ­մաց­նել: 
Գիտ­նա­կան­նե­րի գնա­հա­տում­նե­րով քվան­տային հա­մա­կար­գիչ­
նե­րի զանգ­վա­ծային ար­տադ­րու­թյու­նը կա­րող է սկս­վել ար­դեն 
2015–2020 թթ.: Թվար­կենք մինչ այժմ կա­տար­ված աշ­խա­տանք­
ներից մի քանիսը:

2009 թ. — ԱՄՆ–ի Ստան­դարտ­նե­րի և տեխ­նո­լո­գի­ա­նե­րի Ազ­
գային ինս­տի­տու­տում աե­ա­ջին ան­գամ հա­ջող­վել է հա­վա­քել 
ծրագ­րա­վոր­վող քվան­տային հա­մա­կար­գիչ՝ բաղ­կա­ցած եր­կու 
քյու–բի­թե­րից [22]:

2012 թ. — ԱՄՆ–ի «IBM» ըն­կե­րու­թյու­նը հայտ­նում է գեր­հա­
ղոր­դիչ քյու–բի­թե­րի օգ­տա­գոր­ծու­մով քվան­տային հաշ­վարկ­նե­րի 
ֆի­զի­կա­կան իրա­կա­նաց­ման ուղ­ղու­թյամբ ձեռք բե­րած զգա­լի 
առա­ջըն­թա­ցի մա­սին, ին­չը թույլ կտա սկ­սել քվան­տային հա­մա­
կարգ­չի ստեղծ­ման աշ­խա­տանք­նե­րը [22]:

2012 թ. — ԱՄՆ–ի չորս հա­մալ­սա­րան­նե­րի հե­տա­զո­տող­նե­րի 
խմ­բին հա­ջող­վել է կա­ռու­ցել երկ­քյու–բի­թային քվան­տային հա­
մա­կար­գիչ, որում օգ­տա­գործ­վել է ալ­մաս­տի բյու­րեղ՝ խառ­նուրդ­
նե­րով: Որ­պես եր­կու տրա­մա­բա­նա­կան քյու–բիթ օգ­տա­գործ­վել 
են հա­մա­պա­տաս­խա­նա­բար էլեկտ­րո­նի սպի­նի և ազո­տի մի­ջու­կի 
ուղ­ղու­թյուն­նե­րը: Հա­մա­կար­գիչն աշ­խա­տում է սե­նյա­կային ջեր­
մաս­տի­ճա­նում և տեսականորեն մասշտաբավորվող [22]:

2007 թ–ից կա­նա­դա­կան «D–Wave Systems» ըն­կե­րու­թյու­նը 
հայտ­նում է 16–քյու–բի­թային, 28–քյու–բի­թային, 128–քյու–բի­
թային քվան­տային «D–Wave» հա­մա­կար­գիչ­նե­րի մշակ­ման մա­
սին, որոն­ցում օգ­տա­գործ­վում է քվան­տային ռե­լաք­սա­ցի­այի սկզ­
բունքը: Այդ ընկերությունը 2011 թ–ից վա­ճա­ռում է 11 մի­լի­ոն ԱՄՆ 
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դո­լա­րով 128–քյու­բի­թային քվան­տային «D–Wave One» հա­մա­
կար­գի­չը, որը կա­տա­րում է մի­այն դիսկ­րետ օպ­տի­մա­լաց­ման 
խնդրի լուծում: Համակարգիչը աշխատում է հատուկ գերցածր 
ջեր­մաս­տի­ճա­նային պայ­ման­նե­րում, խնամ­քով էկ­րա­նաց­ված է 
ար­տա­քին էլեկտ­րա­կան և մագ­նի­սա­կան դաշ­տե­րից [22]: 2014 թ. 
հուն­վա­րին ըն­կե­րու­թյան մաս­նա­գետ­նե­րը հրա­տա­րա­կե­ցին հոդ­
ված, որ­տեղ հայտ­նում են, որ քյու–բի­թային թու­նե­լային սպեկտ­
րաս­կո­պի­այի մե­թո­դի օգ­նու­թյամբ նրանց հա­ջող­վել է ապա­ցու­ցել, 
որ D–Wave պրո­ցե­սո­րում հաշ­վարկ­ներ կա­տա­րե­լիս առ­կա են եղել 
քվան­տային կո­հե­րեն­տու­թյու­նը և քվան­տային խճճ­վա­ծու­թյու­նը, 
ին­չը քվան­տային հա­մա­կարգ­չի յու­րա­հատ­կու­թյունն է [51]:

11. Հայաստանը ՏՏ ոլորտում

Տեղեկատվական տեխնոլոգիաների ոլորտում Հայաստանը իր 
հարևան ԱՊՀ և Մեր­ձա­վոր Արևել­քի երկր­նե­րի շար­քում հա­

մար­վում է առա­ջա­տար երկր­նե­րից մե­կը: Դրա հիմ­քը ստեղծ­վել 
էր թերևս այն ժա­մա­նակ, երբ Խորհր­դային Հա­յաս­տա­նը դար­
ձավ նախ­կին ԽՍՀՄ գի­տա­կան, գի­տա­հե­տա­զո­տա­կան և բարձր 
տեխ­նո­լո­գի­ա­ներ ար­տադ­րող հիմ­նա­կան հան­գույ­ցը: Աճի ամե­
նա­բարձր ցու­ցա­նիշ­նե­րը գրանց­վել էին 1987 թ., երբ ըստ տար­
բեր հաշվարկների Հայաստանի գիտական և տեխնոլոգիական 
ոլոր­տում աշ­խա­տում էին շուրջ 100000 մաս­նա­գետ­ներ: ԽՍՀՄ 
փլու­զու­մը, տա­րա­ծաշր­ջա­նային հա­կա­մար­տու­թյուն­նե­րը և ավե­
րիչ երկ­րա­շար­ժը երկ­րի հյու­սի­սում հասց­րե­ցին հս­կա­յա­կան տն­
տե­սա­կան վնաս­ներ Հա­յաս­տա­նին: Բարձր տեխ­նո­լո­գի­ա­նե­րի 
ոլոր­տին պատ­ճա­ռած հետևանք­նե­րը նույն­պես զգա­լի էին, գի­տա­
կան և գի­տա­հե­տա­զո­տա­կան հաս­տա­տու­թյուն­նե­րի մե­ծա­մաս­
նու­թյու­նը կր­ճա­տել կամ դա­դա­րեց­րել էին իրենց գոր­ծու­նե­ու­թյու­
նը` թող­նե­լով հա­զա­րա­վոր գոր­ծա­զուրկ­ներ: 1991 թ. ձեռք­բե­րած 
անկախությունը իր հետ բերեց լիովին նոր հնարավորություններ 
ոլոր­տի և, մաս­նա­վո­րա­պես, ձեռ­նե­րեց­նե­րի ու ՏՏ մաս­նա­գետ­



135

նե­րի հա­մար: Խո­շո­րա­ծա­վալ ար­տադ­րա­կան գոր­ծու­նե­ու­թյու­նից 
ոլոր­տի մաս­նա­գի­տա­ցու­մը փոխ­վեց դե­պի ծրագ­րային ապա­հով­
ման և ծա­ռա­յու­թյուն­նե­րի սեգ­մենտ, որ­տեղ վեր­ջին 10 տա­րի­նե­րի 
ըն­թաց­քում ար­ձա­նագր­վել են աճի բա­վա­կա­նին բարձր տեմ­պեր: 
Այ­սօր ՏՏ ոլոր­տը Հա­յաս­տա­նի տն­տե­սու­թյան ամե­նաա­րագ զար­
գա­ցող ու խոս­տում­նա­լից ճյու­ղե­րից է: Ան­ցյա­լի հա­ջո­ղու­թյուն­նե­
րը, բարձ­րա­կարգ մաս­նա­գետ­ներն ու հայ­կա­կան ձեռ­նար­կա­տի­
րա­կան ոգին ոլոր­տի հե­տա­գա զար­գաց­ման լուրջ հե­ռան­կար­ներ 
են երաշխավորում:

Պատմական նախադրյալներ: Հայաստանի ՏՏ ոլորտի 
զար­գա­ցու­մը բա­ժան­վում է եր­կու հիմ­նա­կան փու­լե­րի` խորհր­
դային շր­ջա­նը և հետ­խորհր­դային ան­կախ Հա­յաս­տա­նը: Խորհր­
դային շր­ջա­նում Հա­յաս­տա­նը հա­մար­վել է ին­ֆոր­մա­տի­կայի և 
էլեկտ­րո­նի­կայի ոլորտ­նե­րի գի­տա­հե­տա­զո­տա­կան և ար­դյու­նա­
բե­րա­կան կենտ­րոն­նե­րից մե­կը: Այդ ավան­դույ­թը դր­վել է դեռևս 
1950–ա­կան թվա­կան­նե­րին, երբ հան­րա­պե­տու­թյու­նում սկ­սե­ցին 
գոր­ծել մի շարք գի­տա­հե­տա­զո­տա­կան ինս­տի­տուտ­ներ և կի­սա­
հա­ղոր­դիչ­ներ ար­տադ­րող ձեռ­նար­կու­թյուն­ներ: Այս հաս­տա­տու­
թյուն­նե­րը գոր­ծում էին Խորհր­դային Մի­ու­թյան կա­ռա­վա­րու­թյան 
խո­շոր և մի­ջին պատ­վեր­նե­րով, որոնք ուղղ­ված էին հիմ­նա­կա­
նում ար­դյու­նա­բե­րու­թյան և պաշտ­պա­նու­թյան ոլոր­տի սպասրկ­
մա­նը: Բազ­մա­թիվ կազ­մա­կեր­պու­թյուն­ներ ստեղ­ծել էին ծրագ­րա­
վոր­ման իրենց բա­ժին­նե­րը, որոնք ուղղ­ված էին հիմ­նա­կա­նում 
հաշ­վա­պա­հու­թյան և այլ գոր­ծա­ռույթ­նե­րի ավ­տո­մա­տաց­մա­նը: 
Զար­գաց­ման երկ­րորդ փու­լում ՏՏ ոլոր­տի ուղղ­վա­ծու­թյունն էր 
հիմ­նա­կա­նում ծրագ­րային պատ­վեր­նե­րի ներգ­րա­վու­մը (աուտ­
սոր­սինգ) և ծրագ­րային ապա­հով­ման մշա­կու­մը: Այս ժա­մա­նա­
կաշր­ջա­նում հայ­կա­կան ՏՏ ոլոր­տի նե­րու­ժը ճա­նաչ­վեց բազ­մա­
թիվ ներդ­րող­նե­րի, պե­տա­կան գոր­ծիչ­նե­րի և մաս­նա­գետ­նե­րի 
կող­մից: Մի շարք տրան­սազ­գային ըն­կե­րու­թյուն­ներ Հա­յաս­տան 
ար­տա­հա­նե­ցին գի­տա­հե­տա­զո­տա­կան, գոր­ծառ­նա­կան և ծրագ­
րա­վոր­ման պատ­վեր­ներ: ՀՀ կա­ռա­վա­րու­թյու­նը հայ­տա­րա­րել է 
տե­ղե­կատ­վա­կան և հե­ռա­հա­ղոր­դակ­ցու­թյան տեխ­նո­լո­գի­ա­նե­րի 
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ոլոր­տը Հա­յաս­տա­նի տն­տե­սու­թյան զար­գաց­ման գե­րա­կա ճյու­
ղերից մեկը:

Խորհրդային Հայաստան (1920–1990 թթ.): Ոլորտի հիմքը 
դր­վեց Երկրորդ աշ­խար­հա­մար­տից առաջ և ըն­թաց­քում, երբ 
ԽՍՀՄ ար­դյու­նա­բե­րու­թյու­նը լայ­նո­րեն զար­գա­նում և ընդ­լայն­
վում էր: Դա պա­հան­ջում էր տն­տե­սու­թյան տար­բեր ճյու­ղե­րում 
բարձ­րա­կարգ տեխ­նի­կա­կան մաս­նա­գետ­նե­րի առ­կա­յու­թյուն, ին­
չի ար­դյուն­քում 1933 թ. ստեղծ­վեց Երևա­նի պո­լի­տեխ­նի­կա­կան 
ինս­տի­տու­տը (ներ­կա­յում` Հա­յաս­տա­նի ազ­գային պո­լի­տեխ­նի­կա­
կան հա­մալ­սա­րան) և զգա­լի ընդ­լայն­վեց 1919 թ. հիմ­նադր­ված 
Երևա­նի պե­տա­կան հա­մալ­սա­րա­նը: 1935 թ. հիմ­նադր­վեց Հա­
յաս­տա­նի գի­տու­թյուն­նե­րի ակա­դե­մի­ան (ներ­կա­յում` Գի­տու­թյուն­
նե­րի ազ­գային ակա­դե­մի­ա): Այս նշա­նա­վոր նա­խա­ձեռ­նու­թյուն­
ների շնորհիվ հիմք դրվեց Հայաստանի գիտության և 
տեխ­նո­լո­գի­ա­նե­րի հե­տա­գա զար­գաց­մա­նը ու նվա­ճում­նե­րին: 
Հա­մա­կար­գիչ­նե­րի և ծրագ­րա­վոր­ման ոլոր­տի ծաղկ­ման սկիզ­բը 
դր­վեց 1956 թ., երբ հիմ­նադր­վեց Երևա­նի մա­թե­մա­տի­կա­կան մե­
քե­նա­նե­րի գի­տա­հե­տա­զո­տա­կան ինս­տի­տու­տը, որը ստեղծ­վել 
էր Խորհր­դային Մի­ու­թյան կա­ռա­վա­րու­թյան հա­տուկ հրա­մա­նով` 
համակարգիչների և հարակից սարքավորումների նախագծման 
ու ար­տադր­ման նպա­տա­կով: Ար­դեն 1959 թ. ինս­տի­տու­տը նա­
խագ­ծել էր «Ա­րա­գած» առա­ջին սերն­դի հա­մա­կար­գի­չը, որն աշ­
խա­տում էր վա­կուու­մային սար­քե­րով, 1961 թ. ար­տադր­վել էր կի­
սա­հա­ղոր­դիչ տար­րե­րով աշ­խա­տող «Հ­րազ­դան» երկ­րորդ սերն­դի 
հա­մա­կար­գի­չը: 1960–ա­կան­նե­րի սկզ­բին ինս­տի­տու­տը սկ­սեց 
նա­խագ­ծել հզոր ԷՀՄ–ներ, ավ­տո­մատ հս­կիչ հա­մա­կար­գեր, ինչ­
պես նաև օպե­րա­ցի­ոն հա­մա­կար­գեր, ցան­ցային և կի­րա­ռա­կան 
այլ ծրագ­րեր: Երևա­նի մա­թե­մա­տի­կա­կան մե­քե­նա­նե­րի գի­տա­հե­
տա­զո­տա­կան ինս­տի­տու­տը նախ­կին ԽՍՀՄ առա­ջա­տար մաս­
նա­գի­տաց­ված հաս­տա­տու­թյունն էր, որը մշա­կում էր «Նաի­րի» 
միկ­րոծ­րագ­րային կոմ­պյու­տե­րային հա­մա­կար­գը, որը ստա­ցել է 
ավե­լի քան 40 ար­տո­նա­գիր և ներ­կա­յաց­վել է մի­ջազ­գային 20 
ցու­ցա­հան­դես­նե­րում: Սե­փա­կան ար­տադ­րա­մա­սե­րում ինս­տի­
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տու­տը նա­խագ­ծել և ար­տադ­րել է բազ­մա­թիվ հա­մա­կար­գիչ­ներ, 
որոնց մի մա­սը մր­ցու­նակ էր «Digital Equipment» ըն­կե­րու­թյան 
«PDP» հա­մա­կար­գիչ­նե­րի և «IBM» հզոր հա­մա­կար­գիչ­նե­րի հետ: 
Ինս­տի­տու­տը մեծ ճա­նա­չում էր վայե­լում նաև «IBM–360/370» 
հա­մա­կարգ­չի հետ հա­մա­տե­ղե­լի EC սե­րի­այի կոմ­պյու­տե­րային 
հա­մա­կար­գեր (նկ. 85 և 86) մշա­կե­լու հա­մար, որոնք Խորհր­
դային Մի­ու­թյան տար­բեր շր­ջան­նե­րում լայ­նո­րեն կի­րառ­վում էին 
գիտության և արդյունաբերության ոլորտներում:

Նկ. 85. 3–րդ սերն­դի EC սե­րի­այի ԷՀՄ–նե­րի տար­րական բա­զան

Նկ. 86. 3–րդ սերն­դի EC–1045 ԷՀՄ–ի ման­րա­կեր­տը

Ինս­տի­տու­տի կարևո­րա­գույն նվա­ճում­նե­րից էր նաև հե­ռա­հա­
ղոր­դակց­ման հա­մա­կար­գի ստեղ­ծու­մը, որը նա­խագծ­ված էր դե­
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պի Լու­սին թռիչ­քի հա­մար: Ինս­տի­տու­տում 1980–ա­կան­նե­րին աշ­
խա­տում էր շուրջ 10000 մարդ, ին­չը եր­կու ան­գամ գե­րա­զան­ցում 
է ՏՏ ոլոր­տում ներ­կա­յում զբաղ­ված կադ­րե­րի թի­վը: Հա­յաս­տա­
նում ստեղծ­վե­ցին մի շարք ար­տադ­րա­կան ձեռ­նար­կու­թյուն­ներ, 
որոնք զբաղ­վում էին էլեկտ­րո­նային և կի­սա­հա­ղոր­դիչ սար­քե­րի 
ար­տադ­րու­թյամբ և գի­տա­հե­տա­զո­տա­կան աշ­խա­տանք­նե­րով: 
«Տ­րան­զիս­տոր» (1958 թ.) կի­սա­հա­ղոր­դիչ­նե­րի գի­տաար­տադ­
րա­կան գոր­ծա­րա­նը հա­մար­վում էր տրան­զիս­տոր­ներ և ուժե­ղա­
րար դի­ոդ­ներ ար­տադ­րող առա­ջա­տա­րը ԽՍՀՄ–ում: 1964–65 
թթ. Աբո­վյան քա­ղա­քում հիմ­նադր­վե­ցին ռա­դի­ոէ­լեկտ­րո­նային 
բա­ղադ­րիչ­ներ ար­տադ­րող «Սի­րի­ուս» գոր­ծա­րա­նը և դի­ոդ­ներ ու 
ին­տեգ­րալ հիբ­րիդ միկ­րոս­խե­մա­ներ ար­տադ­րող «Պո­զիս­տոր» 
միկ­րոէ­լեկտ­րո­նի­կայի գոր­ծա­րա­նը: Միկ­րոէ­լեկտ­րո­նի­կայի գի­
տա­հե­տա­զո­տա­կան և տեխ­նո­լո­գի­ա­կան ինս­տի­տու­տը (1966 թ.) 
մշա­կում էր միկ­րոէ­լեկտ­րո­նային սխե­մա­ներ, չափ­ման ավ­տո­մա­
տաց­ված հա­մա­կար­գեր և այլ բարդ էլեկտ­րո­նային սար­քեր: 1978 
թ. ստեղծ­ված Երևա­նի կա­պի գի­տա­հե­տա­զո­տա­կան ինս­տի­տու­
տը ար­տադ­րել է ին­տեգ­րալ սխե­մա­ներ սի­լի­կո­նային բա­րակ թա­
ղան­թի տեխ­նո­լո­գի­այի հի­ման վրա և այլ ար­տադ­րանք: 1986 թ. 
կա­ռուց­վել է Աշ­տա­րա­կի կի­սա­հա­ղոր­դիչ­նե­րի և էլեկտ­րո­նի­կայի 
ար­տադ­րու­թյան գոր­ծա­րա­նը, որի հա­մար ընդ­հա­նուր ներդ­րու­
մը կազ­մել էր 120 մի­լի­ոն ԱՄՆ դո­լար: Գոր­ծա­րա­նը ար­տադ­րել 
է կի­սա­հա­ղորդ­չային թի­թեղ­ներ, միկ­րոս­խե­մային հար­թակ­ներ, 
արևային տար­րեր և էլեկտ­րո­նային այլ սար­քեր: Մեկ այլ կարևո­
րա­գույն ար­տադ­րա­կան մի­ա­վո­րում էր ին­տեգ­րալ միկ­րոս­խե­մա­
նե­րի և էլեկտ­րո­նի­կայի «Մարս» գոր­ծա­րա­նը, որը ստեղծ­վել էր 
1988 թ. 300 մի­լի­ոն ԱՄՆ դո­լար ներդ­րու­մով` տպա­տախ­տակ­
ներ և ինտեգրալ միկրոսխեմաներ արտադրելու նպատակով: 
1980–ա­կան­նե­րի վեր­ջին խորհր­դային տն­տե­սու­թյան ազա­տա­
կա­նա­ցու­մից հե­տո ստեղծ­վե­ցին նոր ըն­կե­րու­թյուն­ներ, որոնք 
տրա­մադ­րում էին հա­մա­կար­գե­րի ին­տեգր­ման ծա­ռա­յու­թյուն­ներ 
և կա­տա­րում ծրագ­րային ապա­հով­ման մշակ­ման հա­տուկ պատ­
վերներ: Այս ընկերությունների գործունեությունը հիմնականում 



139

ուղղ­ված էր դե­պի տե­ղա­կան շու­կա, և նրան­ցից քչերն էին աշ­
խա­տում օտա­րերկ­րյա հա­ճա­խորդ­նե­րի հետ: Այդ շր­ջա­նում ըն­
կե­րու­թյուն­նե­րի հիմ­նա­կան մաս­նա­գի­տա­ցում­ներն էին հաշ­վա­
պա­հա­կան և ֆի­նան­սա­կան ծրագ­րային փա­թեթ­նե­րի մշա­կում 
տե­ղա­կան շու­կայի հա­մար, հա­մա­կարգ­չային սար­քե­րի հա­վա­
քում և վա­ճառք, ար­տա­քին պատ­վեր­նե­րի կա­տա­րում (աուտ­սոր­
սին­գային ծա­ռա­յու­թյուն­ներ): Առա­ջին հայ­կա­կան մաս­նա­վոր ՏՏ 
ըն­կե­րու­թյու­նը` «Հայ­կա­կան ծրագ­րե­րը», ստեղծ­վել է 1987 թ.: 
1990 թ. դրու­թյամբ Հա­յաս­տա­նում գոր­ծում էին 40 խո­շոր գի­տա­
հե­տա­զո­տա­կան տեխ­նո­լո­գի­ա­կան ինս­տի­տուտ­ներ և ար­տադ­
րա­կան մի­ա­վո­րում­ներ: Այս ժա­մա­նա­կաշր­ջա­նում Հա­յաս­տա­նը 
հա­մար­վում էր էլեկտ­րո­նի­կայի և տե­ղե­կատ­վա­կան տեխ­նո­լո­գի­
ա­նե­րի ոլոր­տում Խորհր­դային Մի­ու­թյան առա­ջա­տար կենտ­րո­նը:

Անկախ Հայաստան (1991–2009 թթ.): 1991 թ. սեպ­տեմ­բե­րի 
21–ին Հա­յաս­տա­նը հռ­չա­կեց իր ան­կա­խու­թյու­նը Խորհր­դային 
Մի­ու­թյու­նից: ԽՍՀՄ փլու­զու­մը և ան­հա­տա­կան օգ­տա­գործ­ման 
հա­մա­կար­գիչ­նե­րի (PC) դա­րաշր­ջա­նի սկիզ­բը պատ­ճառ հան­դի­
սա­ցան Հա­յաս­տա­նում ողջ տեխ­նո­լո­գի­ա­կան ոլոր­տի ան­կման, 
որը տա­րի­ներ շա­րու­նակ ուղղ­ված է եղել մաս­նա­վո­րա­պես խո­շո­
րա­ծա­վալ ար­տադ­րա­կան և գի­տա­հե­տա­զո­տա­կան աշ­խա­տանք­
ների իրականացմանը: 
Այն փաս­տը, որ ոլոր­տի հիմ­նա­կան պատ­վի­րա­տուն` Խորհր­

դային Մի­ու­թյան հս­կա­յա­կան ռազ­մաար­դյու­նա­բե­րա­կան հա­մա­
լիրն էր, որն այլևս գո­յու­թյուն չու­ներ, Հա­յաս­տա­նի տեխ­նո­լո­գի­ա­
կան ոլոր­տի վրա թո­ղեց ան­դառ­նա­լի ազ­դե­ցու­թյուն` փո­խե­լով 
ուղղ­վա­ծու­թյու­նը խո­շոր ռազ­մա­կան պատ­վեր­նե­րից դե­պի շու­կա­
յա­կան պա­հան­ջար­կը բա­վա­րա­րող ծրագ­րային լու­ծում­ներ և ծա­
ռա­յու­թյուն­ներ: Աս­տի­ճա­նա­բար ի հայտ եկան նոր ըն­կե­րու­թյուն­
ներ, որոնք կոչ­ված էին բա­վա­րա­րե­լու տե­ղա­կան և 
ար­տա­սահ­մա­նյան շու­կա­նե­րի պա­հան­ջար­կը: Նախ­կի­նում կու­
տա­կած նե­րու­ժը դար­ձավ հիմ­նա­կան այն խթա­նի­չը, որը նպաս­
տեց ձեռ­նե­րեց­նե­րի ու ներդ­րող­նե­րի կող­մից նոր ձեռ­նար­կու­
թյուն­նե­րի ստեղծ­մա­նը ՏՏ և բարձր տեխ­նո­լո­գի­ա­նե­րի ոլոր­տում: 
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1990–ական թվա­կան­նե­րին սկս­վեց ոլոր­տի զար­գաց­ման նոր 
դա­րաշր­ջան, երբ ծրագ­րա­վո­րող մի շարք ամե­րի­կյան ըն­կե­րու­
թյուն­ներ հիմ­նե­ցին իրենց երևա­նյան մաս­նա­ճյու­ղե­րը, դրանց 
թվում` Boomerang Software (ին­տեր­նե­տային կի­րա­ռա­կան ծրագ­
րեր), Credence Systems (կի­սա­հա­ղոր­դիչ­նե­րի նա­խագծ­ման և 
տես­տա­վոր­ման լու­ծում­ներ), Cylink (ցան­ցային ան­վտան­գու­թյան 
ար­տադ­րանք և VPN /վիր­տուալ մաս­նա­վոր ցան­ցի/ լու­ծում­ներ), 
Epygi Technologies (IP PBX կա­յան­ներ), HPL Technologies (ե­կամ­
տա­բե­րու­թյան կա­ռա­վար­ման ծրա­գիր և թես­տա­վոր­ման միկ­րոս­
խե­մա­նե­րի լու­ծում­ներ), Virage Logic (ներ­կա­ռուց­ված բարդ հի­շո­
ղու­թյուն) և այլն: Սփյուռ­քը կարևո­րա­գույն դեր է ունե­ցել ան­կախ 
Հայաստանում ծրագրավորման ոլորտի կայացման գործում և 
փաս­տո­րեն հան­դի­սա­ցել է այն հիմ­նա­կան գոր­ծո­նը, որի շնոր­հիվ 
Հա­յաս­տա­նում բա­վա­կա­նին վաղ շր­ջա­նում հիմն­վե­ցին ար­տա­
սահ­մա­նյան բազ­մա­թիվ ըն­կե­րու­թյուն­ներ: 1990–ա­կան­նե­րի վեր­
ջում մատ­նանշ­վե­ցին ոլոր­տի հե­տա­գա աճի նոր խթան­ներ, ին­չի 
պատ­ճա­ռը նախ­կի­նում ստեղծ­ված ըն­կե­րու­թյուն­նե­րի հա­ջո­ղու­
թյուն­ներն էին, տն­տե­սու­թյան հա­մընդ­հա­նուր վե­րա­կանգ­նու­մը և 
հա­մաշ­խար­հային ՏՏ ոլոր­տի ան­նա­խա­դեպ զար­գա­ցու­մը: ՏՏ 
ոլոր­տի զար­գաց­ման նե­րու­ժը դար­ձավ բազ­մա­թիվ ներդ­րող­նե­րի, 
պետական գործիչների և մասնագետների մեծ ուշադրության 
առար­կան: Երի­տա­սարդ մաս­նա­գետ­նե­րի հա­մար բաց­վե­ցին 
բարձր վար­ձատր­վող աշ­խա­տա­տե­ղեր` խրա­խու­սե­լով նրանց շա­
րու­նա­կե­լու կա­րի­ե­րան այդ ոլոր­տում: Գո­յու­թյուն ունե­ցող հզոր 
գի­տակր­թա­կան բա­զան դար­ձավ կարևո­րա­գույն այն գոր­ծո­նը, 
որով պայմանավորվեցին կիսահաղորդիչների նախագծման 
ոլոր­տի խո­շոր նվա­ճում­նե­րը Հա­յաս­տա­նում: Ոլորտն այ­սօր դար­
ձել է ՏՏ շու­կայի բարձր եկամ­տա­բե­րու­թյուն ապա­հո­վող ճյու­ղը և 
գրավիչ է խոշորածավալ օտարերկրյա ուղղակի ներդրումների 
հա­մար: 2000 թ. ամե­րի­կյան LEDA Systems Inc. ըն­կե­րու­թյու­նը, 
որը հիմ­նադր­վել է Հա­յաս­տա­նի ազ­գային պո­լի­տեխ­նի­կա­կան 
հա­մալ­սա­րա­նի (ՀԱՊՀ) շր­ջա­նա­վար­տի կող­մից և մաս­նա­գի­տա­
նում է ին­տեգ­րալ միկ­րոս­խե­մա­նե­րի և դրա բա­ղադ­րիչ­նե­րի նա­
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խագծ­ման բնա­գա­վա­ռում, հիմ­նեց իր մաս­նա­ճյու­ղը Հա­յաս­տա­
նում: Ըն­կե­րու­թյան հիմ­նա­կան նա­խա­ձեռ­նու­թյուն­նե­րից էր 
ՀԱՊՀ–ի հետ հա­մա­տեղ մաս­նա­գի­տաց­ված ուսում­նա­կան կենտ­
րոնի ստեղծումը: Կենտրոնում ուսանողները հնարավորություն 
են ստա­նում ձեռք­բե­րե­լու բարձ­րա­կարգ տեխ­նի­կա­կան պրակ­տի­
կա ին­տեգ­րալ միկ­րոս­խե­մա­նե­րի նա­խագծ­ման, հա­մա­պա­տաս­
խան ծրագ­րային ապա­հով­ման և բա­ղադ­րիչ­նե­րի բնա­գա­վա­ռում: 
Միկ­րոս­խե­մա­նե­րի նա­խագծ­ման ոլոր­տում Հա­յաս­տա­նում առ­կա 
զգա­լի մաս­նա­գի­տա­կան կա­րո­ղու­թյուն­նե­րը շա­հագրգ­ռե­ցին նաև 
Synopsys Inc. ըն­կե­րու­թյա­նը, որը հան­դի­սա­նում է EDA և VLSI նա­
խագծ­ման ոլոր­տում հա­մաշ­խար­հային առա­ջա­տա­րը: 2004 թ. 
Synopsys ըն­կե­րու­թյու­նը ձեռք բե­րեց LEDA Systems և Monterey 
Arset (հա­մա­կար­գեր միկ­րոս­խե­մա­նե­րի վրա) և 2005 թ. HPL 
Technologies ըն­կե­րու­թյուն­նե­րի հա­յաս­տա­նյան մաս­նա­ճյու­ղե­րը: 
Ներ­կա­յում Synopsys–ը հան­դի­սա­նում է ծրագ­րային ապա­հով­ման 
ոլոր­տի խո­շո­րա­գույն ըն­կե­րու­թյու­նը Հա­յաս­տա­նում, որ­տեղ աշ­
խա­տում են ավե­լի քան 400 մաս­նա­գետ­ներ: Հա­ջոր­դե­լով Synopsys 
և Virage Logic ըն­կե­րու­թյուն­նե­րի կող­մից գրան­ցած հա­ջո­ղու­թյուն­
նե­րը Հա­յաս­տա­նի շու­կա­յում` Mentor Graphics Inc. ըն­կե­րու­թյու­նը 
նույն­պես մուտք գոր­ծեց հայ­կա­կան շու­կա` 2008 թ. մայի­սին 
ձեռք­բե­րե­լով Կա­լի­ֆոռ­նի­ա նա­հան­գում հիմ­նադր­ված Ponte 
Solutions Inc. ըն­կե­րու­թյու­նը, որը ծրագ­րային լու­ծում­ներ է մշա­
կում կի­սա­հա­ղոր­դիչ­նե­րի ար­տադ­րու­թյան և նա­խագծ­ման հա­
մար և ունի խո­շոր գի­տա­հե­տա­զո­տա­կան կենտ­րոն Հա­յաս­տա­
նում: 2007 թ. National Instruments կոր­պո­րա­ցի­ան, որը 
հիմնադրվել է Տեխաս նահանգի Օսթին քաղաքում և ունի ավելի 
քան 4300 աշ­խա­տա­կից աշ­խար­հի ավե­լի քան 40 երկր­նե­րում, 
հիմ­նեց ճար­տա­րա­գի­տա­կան և գի­տա­հե­տա­զո­տա­կան գրա­սեն­
յակ Երևա­նում: National Instruments ըն­կե­րու­թյու­նը ար­տադ­րում է 
ավտոմատացված թեստավորման սարքավորումներ և մշակում է 
վիր­տուալ գոր­ծի­քա­վոր­ման ծրագ­րային ապա­հո­վում, որոնք լայն 
կի­րա­ռում են ստա­ցել աշ­խար­հի տար­բեր ճար­տա­գետ­նե­րի կող­
մից բազ­մա­թիվ ոլորտ­նե­րի հա­մար լու­ծում­ներ մշա­կե­լու գոր­ծըն­
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թա­ցում, ինչ­պես, օրի­նակ` ավի­աար­դյու­նա­բե­րու­թյուն, մե­քե­նա­շի­
նու­թյուն, կապ, էլեկտ­րո­նի­կա, էներ­գե­տի­կա, ար­դյու­նա­բե­րա­կան 
չա­փում և հս­կում, բնա­կան գի­տու­թյուն­ներ, կի­սա­հա­ղոր­դիչ­ներ և 
այլն: Այ­սօր National Instruments հա­յաս­տա­նյան գրա­սե­նյա­կը 
առա­ջար­կում է կոն­ցեպ­տուալ լու­ծում­ներ այն­պի­սի ճար­տա­րա­գի­
տա­կան ըն­կե­րու­թյուն­նե­րի հա­մար, որոնք ար­տադ­րանք և պատ­
րաս­տի լու­ծում­ներ են մշա­կում տար­բեր ոլորտ­նե­րի հա­մար, այդ 
թվում նաև ավի­աար­դյու­նա­բե­րու­թյան: 2000–ա­կան­նե­րի սկզ­բին 
բազ­մա­թիվ ար­տա­սահ­մա­նյան ըն­կե­րու­թյուն­ներ հիմ­նե­ցին իրենց 
ծրագ­րա­վոր­ման գրա­սե­նյակ­նե­րը Հա­յաս­տա­նում, որոնց հա­մար 
գրա­վիչ էին նախ և առաջ տե­ղի բարձ­րա­կարգ մաս­նա­գետ­նե­րը և 
համեմատաբար ցածր ծախսերը: Այդ ընկերությունների թվում 
են` CQG (վեր­լու­ծա­կան ծրագ­րեր և առևտ­րային լու­ծում­ներ), EPAM 
Systems (օֆ­շո­րային ծրագ­րային ապա­հով­ման մշա­կում), Lycos 
Europe (հա­մաեվ­րո­պա­կան օն­լայն ցանց), Luxoft (ծ­րագ­րա­վո­րում 
և աուտ­սոր­սինգ) և այլն: Հա­յաս­տա­նում ներ­կա­յաց­ված են նաև 
այն­պի­սի խո­շոր բրենդ­ներ, ինչ­պի­սիք են` Alcatel, Siemens AG, 
Microsoft Corporation և SUN Microsystems Inc. ըն­կե­րու­թյուն­նե­րի 
ներ­կա­յա­ցուց­չու­թյուն­նե­րը, որոնք ներգ­րավ­ված են կր­թա­կան և 
ոլոր­տին վե­րա­բե­րող տար­բեր այլ նա­խա­ձեռ­նու­թյուն­նե­րում: 2007 
թ. SUN Microsystems ըն­կե­րու­թյու­նը և Ձեռ­նար­կու­թյուն­նե­րի ին­
կու­բա­տոր հիմ­նադ­րա­մը մեկ­նար­կե­ցին հա­մա­տեղ ծրա­գիր, որի 
նպա­տակն է հիմ­նել ուսում­նա­կան լա­բո­րա­տո­րի­ա­ներ Հա­յաս­տա­
նի մի քա­նի հիմ­նա­կան բուհե­րում, ինչ­պես նաև հիմ­նել են ծրագ­
րային լու­ծում­նե­րի մշակ­ման և գի­տա­հե­տա­զո­տա­կան կենտ­րոն: 
Ծրա­գի­րը հա­մա­ֆի­նան­սա­վոր­վում է ԱՄՆ մի­ջազ­գային զար­գաց­
ման գոր­ծա­կա­լու­թյան «Հա­մաշ­խար­հային զար­գաց­ման ալյանս» 
(Global Development Alliance) նա­խա­ձեռ­նու­թյան կող­մից, որը 
աջակ­ցում է ժո­ղովր­դա­վա­րու­թյան, տն­տե­սա­կան զար­գաց­ման, 
մաս­նա­գետ­նե­րի վե­րա­պատ­րաստ­ման, կր­թու­թյան և շր­ջա­կա մի­
ջա­վայ­րի պահ­պան­ման ոլորտ­նե­րում մաս­նա­վոր և պե­տա­կան 
հատ­ված­նե­րի միջև ծրագ­րե­րի իրա­կա­նաց­մա­նը: Ոլոր­տի աճող 
կարևո­րու­թյու­նը և նշա­նա­կու­թյու­նը դր­դե­ցին ՀՀ կա­ռա­վա­րու­
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թյա­նը 2000 թ. հայ­տա­րա­րել ՏՀՏ ոլոր­տը որ­պես Հա­յաս­տա­նի 
տն­տե­սու­թյան զար­գաց­ման գե­րա­կա ճյու­ղե­րից մե­կը: Ոլոր­տի 
հա­մար պե­տա­կան քա­ղա­քա­կա­նու­թյան կարևո­րա­գույն այլ նա­
խա­ձեռ­նու­թյուն­ներն են Հա­յաս­տա­նի ՏՀՏ գլ­խա­վոր ռազ­մա­վա­
րու­թյան մշա­կու­մը, 2001 թ. Տե­ղե­կատ­վա­կան տեխ­նո­լո­գի­ա­նե­րի 
զար­գաց­ման և աջակց­ման խորհր­դի ստեղ­ծու­մը և 2002 թ. Ձեռ­
նար­կու­թյուն­նե­րի ին­կու­բա­տոր ծրագ­րի սկիզ­բը: Հայ­կա­կան ՏՏ 
ասո­ցի­ա­ցի­ան` Ին­ֆոր­մա­ցի­ոն տեխ­նո­լո­գի­ա­նե­րի ձեռ­նար­կու­
թյուն­նե­րի մի­ու­թյու­նը (Ի­ՏՁՄ), ստ­ղեծ­վել է 2000 թ. հու­լի­սին մաս­
նա­վոր հատ­վա­ծի ներ­կա­յա­ցու­ցիչ­նե­րի կող­մից և կոչ­ված է հա­
մախմ­բե­լու ոլոր­տի շա­հե­րի պաշտ­պա­նու­թյանն ուղղ­ված ջան­քե­րը, 
աջակ­ցե­լու մաս­նա­վոր ձեռ­նար­կու­թյուն­նե­րին և խթա­նե­լու հե­տա­
զո­տա­կան աշ­խա­տանք­նե­րը ՏՀՏ ոլոր­տում: 2008 թ. կա­ռա­վա­
րու­թյու­նն ըն­դու­նեց ոլոր­տի զար­գաց­ման նոր ռազ­մա­վա­րու­թյուն, 
որ­տեղ դի­տարկ­վում են են­թա­կա­ռուց­ված­քի, կադ­րե­րի, կր­թու­
թյան, վեն­չու­րային ֆի­նան­սա­վոր­ման և կարևոր այլ բնա­գա­վառ­
նե­րին առնչ­վող խն­դիր­ներ:

Հայաստանի ՏՏ ոլորտում շարունակում է իր ուրույն տեղը 
պահ­պա­նել Երևա­նի մա­թե­մա­տի­կա­կան մե­քե­նա­նե­րի գի­տա­հե­
տա­զո­տա­կան ինս­տի­տու­տը (ԵՄՄԳՀԻ), որն իր գի­տա­տեխ­նի­կա­
կան ներուժն ուղղել է հանրապետության խնդիրների լուծմանը և 
կու­տա­կել է կա­ռա­վար­ման և ին­ֆոր­մա­ցի­ոն հա­մա­կար­գե­րի նա­
խագծ­ման ու ներդր­ման մեծ փորձ: Ինս­տի­տու­տում այ­սօր աշ­խա­
տում են հաշ­վո­ղա­կան հա­մա­կար­գե­րի, մա­թե­մա­տի­կա­կան ապա­
հո­վու­թյան և էլեկտ­րո­նի­կայի բարձր որա­կա­վոր­մամբ 
մաս­նա­գետ­ներ: ԵՄՄԳՀԻ աշ­խա­տանք­նե­րի ներ­կայիս հիմ­նա­
կան ուղ­ղու­թյուն­ներն են` Լայն կի­րառ­ման ին­ֆոր­մա­ցի­ոն հա­մա­
կար­գե­րի և ավ­տո­մատ կա­ռա­վար­ման հա­մա­կար­գե­րի նա­խագ­
ծում և ներդ­րում, Մաս­նա­գի­տաց­ված հա­մա­լիր­նե­րի տեխ­նի­կա­կան 
մի­ջոց­նե­րի կա­ռա­վար­ման ավ­տո­մա­տա­ցում, Անա­լի­տիկ ին­ֆոր­
մա­ցի­ոն–կա­ռա­վար­ման հա­մա­կար­գե­րի նա­խագ­ծում և ներդ­րում, 
Ավ­տո­մա­տաց­ման մի­ջոց­նե­րի շար­ժա­կան և ստա­ցի­ո­նար իրա­
գործ­ման տի­պային հա­մա­լիր­նե­րի նա­խագ­ծում և մա­տա­կա­րա­
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րում, Հա­տուկ սար­քա­վո­րում­նե­րի նա­խագ­ծում և մա­տա­կա­րա­
րում, Հա­տուկ նշա­նա­կու­թյան ռա­դի­ոէ­լեկտ­րո­նային տեխ­նի­կայի 
վե­րա­նո­րո­գում և մո­դեռ­նա­ցում:
Ներ­կա աշ­խա­տու­թյան 5.1 և 5.3 բա­ժին­նե­րում ար­դեն հի­շա­

տակ­վել են ՏՏ ոլոր­տի հայ հան­ճա­րեղ գիտ­նա­կան Սեր­գեյ Մեր­
գե­լյա­նի, ակա­նա­վոր կոնստ­րուկ­տոր­ներ Հրա­չյա Հով­սե­փյա­նի և 
Գեր­ման Օհա­նյա­նի անուն­նե­րը: Հա­յաս­տա­նի ՏՏ ոլոր­տի կա­յա­
ցումն ու զար­գա­ցու­մը սեր­տո­րեն կապ­ված են նաև տա­ղան­դա­վոր 
գիտ­նա­կան­ներ ու գի­տու­թյան կազ­մա­կեր­պիչ­ներ Ֆա­դեյ Սարգ­
սյա­նի, Ար­ման Քու­չու­կյա­նի, Ռո­բերտ Աթո­յա­նի, Յու­րի և Սամ­վել 
Շուքուրյանների անունների հետ:
Ֆ. Սարգ­սյա­նը (նկ. 87) եղել է ԵՄՄԳՀԻ տնօ­րե­նը 1963–1977 

թթ., Հա­յաս­տա­նի գի­տու­թյուն­նե­րի ազ­գային ակա­դե­մի­այի պրե­
զի­դեն­տը (1993–2006 թթ.): «Կյան­քի դա­սե­րը» գր­քում նա գրում 
է. «ԽՍՀՄ ռա­դի­ոար­դյու­նա­բե­րու­թյան նա­խա­րա­րու­թյու­նը… մեզ 
հար­կադ­րեց մշա­կել և կազ­մա­կեր­պել մեր ինս­տի­տու­տին ոչ հա­
տուկ ար­տադ­րան­քի՝ Լուս­նի վրա թռիչք ղե­կա­վա­րող БРС սար­քի 
ար­տադ­րու­թյու­նը, որով մինչ այդ եր­կու տա­րի անընդ­մեջ, առանց 
վերջ­նա­կան ար­դյուն­քի, զբաղ­վում էր Մի­ու­թյան ռա­դի­ոէ­լեկտ­րո­
նային ար­դյու­նա­բե­րու­թյան ամե­նա­խո­շոր գոր­ծա­րան­նե­րից մե­
կը… Դրա հետևան­քով կա­րող էր տա­պալ­վել դե­պի Լու­սին թռիչ­
քի ծրա­գի­րը… Ինն ամիս մենք դուրս չե­կանք ինս­տի­տու­տից… և 
առա­ջադ­րան­քը կա­տա­րե­ցինք նույ­նիսկ ժամ­կե­տից շուտ»: Նշենք, 
որ այդ համակարգի մշակման գլխավոր կոնստրուկտորն է եղել 
Ա. Քու­չու­կյա­նը (նկ. 88): ՀՀ ԳԱԱ ակա­դե­մի­կոս Ա. Քու­չու­կյա­նը 
եղել է նաև մի շարք այլ հա­մա­կար­գե­րի ու ԷՀՄ–նե­րի մշակ­ման 
գլ­խա­վոր կոնստ­րուկ­տո­րը, ին­չի հա­մար ար­ժա­նա­ցել է ՀԽՍՀ 
պե­տա­կան մր­ցա­նակ­նե­րի 1974, 1976, 1983, 1988 թվա­կան­նե­
րին, ԽՍՀՄ պե­տա­կան մր­ցա­նա­կի և Լե­նի­նյան մր­ցա­նա­կի 1983 
թ.՝ հե­ղի­նա­կայ­ին կո­լեկ­տի­վի կազ­մում:
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Նկ. 87. Ֆա­դեյ Սարգ­սյան

Նկ. 88. Ար­ման Քու­չու­կյան

Նկ. 89. Ռո­բերտ Աթո­յան
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ՀՀ ԳԱԱ ակա­դե­մի­կոս Ռ. Աթո­յա­նը (նկ. 89) հան­րա­ճա­նաչ 
գիտ­նա­կան է ավ­տո­մատ­նե­րի տե­սու­թյան և կի­րա­ռու­թյուն­նե­րի, 
հաշ­վարկ­նե­րի մո­դել­նե­րի, ին­ֆոր­մա­ցի­ոն տեխ­նո­լո­գի­ա­նե­րի, ԷՀՄ 
ավ­տո­մա­տաց­ված նա­խագծ­ման հա­մա­կար­գե­րի ոլորտ­նե­րում, 
Ին­ֆոր­մա­տի­զա­ցի­այի մի­ջազ­գային ակա­դե­մի­այի ակա­դե­մի­կոս: 
Նշ­ված ոլորտ­նե­րում ունե­ցած ակ­նա­ռու նվա­ճում­նե­րի հա­մար ար­
ժա­նա­ցել է ՀԽՍՀ պե­տա­կան (1976), Լե­նի­նյան (1980) մր­ցա­նակ­
նե­րի, պարգևատր­վել է Աշ­խա­տան­քային կար­միր դրո­շի շքան­շա­
նով, մի շարք մե­դալ­նե­րով: Եղել է Երևա­նի ավ­տո­մատ 
կա­ռա­վար­ման հա­մա­կար­գե­րի ԳՀԻ–ի տնօ­րե­նը (1992 թ–ից), 
2012–ից ԵՄՄԳՀԻ տնօ­րե­նի խորհր­դա­կանն է:

Նկ. 90. Յու­րի Շու­քու­րյան

ՀՀ ԳԱԱ ակա­դե­մի­կոս, ՀՀ ԳԱԱ փոխ­նա­խա­գահ Յու­րի Շու­
քու­րյա­նը (նկ. 90) ին­ֆոր­մա­տի­կայի և հաշ­վո­ղա­կան տեխ­նի­կայի 
ոլոր­տի ակա­նա­վոր գիտ­նա­կան է, 1969–1971 թթ. աշ­խա­տել է ՀՀ 
ԳԱԱ Հաշ­վո­ղա­կան կենտ­րո­նում ավագ գի­տաշ­խա­տո­ղի պաշ­տո­
նում, 1971–1986 թթ.՝ ԵՄՄԳՀԻ–ում՝ բա­ժան­մուն­քի վա­րի­չի պաշ­
տո­նում, 1986–ից ՀՀ ԳԱԱ ին­ֆոր­մա­տի­կայի և ավ­տո­մա­տաց­ման 
պրոբ­լեմ­նե­րի ինս­տի­տու­տի տնօ­րենն է, ծան­րակ­շիռ ավանդ ունի 
ՀՀ ՏՏ ոլոր­տի կա­յաց­ման, զար­գաց­ման, բարձ­րո­րակ մաս­նա­
գետների ու գիտամանկավարժական կադրերի պատրաստման 
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գոր­ծում: Պարգևատր­վել է ՀՀ «Սուրբ Մես­րոպ Մաշ­տոց» և 
«Պատ­վո նշան» շքան­շան­նե­րով:

Նկ. 91. Սամ­վել Շու­քու­րյան

ՀՀ ԳԱԱ ակա­դե­մի­կոս Ս. Շու­քու­րյա­նը (նկ. 91) քոմ­փու­թե­րային 
հա­մա­կար­գե­րի ճար­տա­րա­պե­տու­թյան ոլոր­տի ակա­նա­վոր գիտ­
նա­կան է, զար­գաց­րել է ծրագ­րե­րում ոչ էա­կան ան­ցում­նե­րի օպե­
րա­տոր­նե­րի տե­սու­թյու­նը, ստա­ցել այդ հիմ­նախն­դիր­նե­րի ճշգ­
րիտ լու­ծու­մը ծրագ­րե­րի լայն դա­սի հա­մար, առա­ջադ­րել 
հաշվողական համակարգերի միկրոծրագրային հարմարեցման 
սկզ­բունք­ներ, կա­ռու­ցել տե­սու­թյուն, որի ալ­գո­րիթմ­նե­րի և մե­թոդ­
նե­րի հիմ­քում ըն­կած են ցածր մա­կար­դա­կի զու­գա­հե­ռա­ցու­մը, 
ազատ ցիկ­լե­րի և պրո­ցե­սո­րի ներ­քին պա­շար­նե­րի օգ­տա­գոր­ծու­
մը։ Մշակել է նոր մոտեցումներ և արդյունավետ ալգորիթմներ 
էլեկտ­րո­նային սար­քե­րի և հա­մա­կար­գե­րի թես­տա­վոր­ման և վե­
րա­նո­րոգ­ման վե­րա­բե­րյալ։ Առա­ջար­կել է բաշխ­ված մի­ջա­վայ­րե­
րում պրո­ցես­նե­րի նա­խագծ­ման, ձևա­փոխ­ման և ստուգ­ման ալ­
գո­րիթմ­ներ: 1994–1997 թթ. աշ­խա­տել է ԵՄՄԳՀԻ գլ­խա­վոր 
գի­տա­կան խորհր­դա­տու, 1997 թվա­կա­նից աշ­խա­տում է ամե­րի­
կյան բարձր տեխ­նո­լո­գի­ա­նե­րի ըն­կե­րու­թյուն­նե­րի պատ­վեր­նե­
րով, 2000 թ­վա­կա­նից` Virage Logic Corporation–ի ներդ­րած թես­
տա­վոր­ման և վե­րա­նո­րոգ­ման ծրագ­րի տնօ­րեն: 2013 թ. Ս 
Շու­քու­րյա­նին շնորհ­վել է ՀՀ պե­տա­կան մր­ցա­նակ՝ «Թես­տային 
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լու­ծում­ներ նա­նո­չա­փա­կան բյու­րե­ղի վրա տե­ղա­վոր­ված հա­մա­
կար­գե­րի հա­մար. ալ­գո­րիթմ­ներ, մե­թոդ­ներ և թես­տային ներ­կա­
ռուց­վածք» աշ­խա­տան­քի հա­մար:
Հար­գե­լի՛ ըն­թեր­ցող, հպար­տա­ցի՛ր քո հայ­րե­նա­կից­նե­րի գի­

տա­կան սխ­րանք­նե­րով, հի­շի՛ր, որ քեզ հա­մար է աս­ված՝ 

ՍԵՐՏԻ՛Ր ԱՆՑՅԱԼԸ, ԿԵՐՏԻ՛Ր ԱՊԱԳԱՆ:
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