


I". 
I 

-:. . .z. lrt/l-fl b ll lJ f) u l.r 

c+b fl f).b Qt1U li UlJ UCfu US UIJJ2l,bP 12 

<,nrtUCl).IJUPUr-nr.ra-30 r'LYOl'-ff 

[lh1'JJUnnpt.lwb f!) 

~w_1ljwl.jmG Uqpu11uujpG huni: . .u1utu11wf.ll1 

\, hnri.w2l1tiw11mpmp.1wu m ljwr1wmnpwJpG 

wliptinGJ1 ljnqlip9 

flptlJl:.iu munuHimLtwCi dl:mGwplj hw.1ljmlju1li 

LUqpwpmJfl.li hu1tiw1mupmGp hn11w.1J1U LJ.wqmmnpl1 

WL1ppnup hl:mml1w Li uml.J.w um.Jn111111 

rn uu1GnqGt.pj1 hmi.imp 

lipliu: fl 

<trif1Gwljw.1j1Ll hr1wum1tm1LjmpJ!l1li 

2010p. 



""Lw fuwpwfi 

q.bnqbqJ1w4wu wz]ummw(ii,1GbJlf! hmpu2pillUfllUftnlpJmlinLu 

umwpl1wLi qmuwtJ.wtir11!mt1 t 6wpmw11wqJmm14tuu :jnulJmtmhmt1 

llllijlll/jlfituptutHUpLUlttuli tut\ptm0f1 OJlJH1jltJ. 4mpubpmu: 

Um1u q}I[lp[l lJUtpnri t nr1t4bu mtm1ufim4wfi l\hui.iwp4 hu1!h1flmuGwt 

utuli q.1mqtumGrntump_1wfi 1ih2 qpmqtlnq t.lwuOwqhrn 

hnqw2flliwpwf1LibpJ1 L hm1w1flli 4.LUl}UIUU1(lp w7Juwmiufiplihpmtl 

uhpqptu\{qwb t\umGwqbmGbpJ1 htut'ilUfl: 

<l-flpp(i wnruljlq uwm2bt/1 Li f1G4wtl::il11 t hwU1qwu1hu «:4-hnqbq]1tu>) 

UIUWJll{WJfl U•titl flWU(lfrpwg(l JntpwgpUlO 4wu Otuufiwqj1mw4wu tlM 

tjmp& mubgnq wlit'iwlig hwuwp: 

UnwpltwJp l{lnpoGwqwli qflmhlflpOh11l1 l1 qnpofiillqwli fulhyipGhpli 

munuHiwu)1rowa ll[Wl1wup tpwgGhtm u 4mpuw.1pu w2]uwmwfipubpfl 

Ltmmwpowa hunllllfl wfihpwcthzm t oqmtlbt «4-hnqtqjuuqmfi 

w;}uwmwupfibJlI! hnqw2J1fiwpwpn1p.1mfimu>> pfu.[ J, 2 u 3 ubpnq~uqwu 

qmgnu.lfibp}1g /b11ltmfi, 1999 ft., llqptUJlWJ}lfi hWUl.UlUUt]lWUp 

hnqwzfiuwpwpm~JWU L hnqwJflG ltmqwumpr wup}mfi. hbq. ~nquhl{l 

Ulil}flhWUJWfi/ 
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ч. l Пf- lu I 

�nr1.UCti'LrUГUPПH(1-3U'L, Q flг-'lJ:;45fl 'l Ч-b1l 1l-1; QJ1U 4 tГl,

UCluПSU\,.12\rbP 

1. sь.q_uq . .ruч.bfll).t;.Qp.UlJ:U\, {;ч. .t.bSUluП.г-.QUf.iU\,

UCluUSU\,.Q\,b1Ч� �1l.L)_UCf\\,UPUfЧ1Hд--ЗЛ}\,flJ-.(f

Shquщpшqtnqbqjlш4wti L hЬшшt1.1nщш4.шti ш2tuшmшйрuЬ.р]1 

2(lпphJн-l. uшb:r101.jшu hG шшгрtr uшu;шшpUЬ.rJ.1 ршршЬqШ:.р L 

huнш.ulJ.шqabp, lшч pwpmtщutpp L. hwшш4шqotpt1 tj_pш' 4шmшр4шu 

hG mшpphp lшqwzj1Gшpwpщ1.J.wG Uшtuшqcrrш.'iGtp, шшррЬ11 

pfiahl.ihpw4w/l l11fi11l1pl.itpp ш l1w11gbpp �шаrш.НiЬр: .!lшpшhqGЬ.1111 L 

hшmwljщqahpfi шuрnq�шрJШйГ Uщшшwчшnщqч_шо hfi wщшhrн.th1 

hn11wzl1GшpшpшpjшG Gwtuшqobp 4wqub1ш, f1Gctbfitpш4wa li 

qpmwч_ш(i lUJl tuGq.ppGbp 1шаh1ш ш hn11w2}1GшpшpШJЭJШU 

qпpiJ1!GpщgШч1l! ч_шрhtш ш2tuшmwG.pGhp{l: Stщi.tщpшqbnqtqpшqщQ, 

рG�щtш Ь qЬ-шJpG pUat1Ghpш4шG hЬ.шшtunщшчшй шztuшшwGpGbp[! 

hpup bG r1шG11puшGш.u. 

1. 'Lтn[l hп11ш2рllшршг,ш4ша ш2tшшпшu1.2Ghrф ч_шquwi1tr1щuшG,

upшGg fiшtuuщWшU ш tшчш2J1GшpwpntpJшfi II1Г-Ч qщн)пfipшgt1 

tlшpuw(.i l1шuшр: 

2. Shчшqpшqtnqbqt1шqшG. hшшwqшqabpp L. ;pшpmЬ.qGhpf! 1.J.wrшr1

bfi hJнip crшnwJbt u}чnnlimtiuШJ[1(i, GbpшGшb11шJ[1G, Gbpl1wйшJliJ1ш.JttG 

L. шЬ.чшuwuwJ}1G. lшriшzpuuч1w1ш1pJшG фuрЬ.1ш hwu1щ1:

3. Striwqpwqtшqhqpшl1wti hшuнul.J.шчobpp l1 12wpшtщGl1pp tlPш

1.J.шpnq Ьй 4wmwrн.ttч lшqн.:JрUшршрш4шG ШJGщput1 шzl1.!wшшliplibp, 

pGlщliuru Ь.ti opp.Gw4· tinp lшчtrф. l!ШJШfiшрЬрпн1р, !ч1wgnн\{! lt 

(}.Jntqwm!iшbшнftJWti ШJL l1шp(Jt1p: 

4. <.1.ШllШЦlШ\0-11flfl t, .!}W[lШtЩtibp}l l{f1Ш. IНlf1ОЧШUJЧ11[10ГЩ(ltЧф Щ12t.

lj шшшрфнй h!i hnтp.u_фQ ШJ(iщ.tшti МйшJm!шшНiЬр. /lti�щ�u\ч) bli 

шtщшllwLJb!Ф hшш4шчш1.НiЬ11, omwprш.'iubf1 L шлG: 

5 . .;,шшL1.t4ш4utipf1 ч.rш 4шшшрфш1 l ршчшvШч1р, ршчшршmрщ 

tщ\wufibrф uшh1.1щliшqat,1ф нщr�шйGЬр, 4hpш4шuqurюH.ibp, 

lшшшшшrш.Нih11, шuрw�1пнНiLч1 L шл qпpapfipшg(ihp: 

6. UJq hшшшl.J.шчоЬрl1 L pшpшbqGhpl1 1.J11ш цшщшрфш.'i tG

рnшшршGшl.J.ш!l, lш11wqj1mшчшu, h\l1}JlllLШJ.fiшlp . .1.1U, Ь.р4Ршршtiш4щ!i, 

tl!IJLПqfiшl.J.шG L. orJbpl.1111pwpшGшtiшu ЬumшqпшшЧшG 

wztuшшwGpGbr1: 

7. SЬ.qшqpшqb1щbqpw4шG ш2tuшmшGpGhp11 2шш щGf1ршаh2ш Ь!.i

hш(iршщЬ.mшрJшGшu hnriш_ф(i qшчшumрр w2tuшшwfipGhpp 

l.jщшшрuшG hшuшр: 

euqhшGpшщhu ubp lJш!.ipшщbuшtpjШUШU hш1wzpuшpшJ1wqшG 

ОщшшшlJ.ПЬрр l1шuшр oqmшqnpЬ11шti hG 1 :500 7 l :25000 uшuzшшрр 

l1шmшlrшqohrч:i: Ulll!., hpt1ptihprшi l.t шрmш11щlн1ш!.iJшG шл 

bpч_p(ibp.ntu, Щimb11 qПJШJЭJШU шGbG lШJGшaw1tш1 шшpшoi>Gbfl L. 

пtu1Ь1ф Пz zшm pwpq t1шqutjшcrpj1 tiшl.Jbpt,шJpGbp' oчшwqnpbtjшtt 

Ыi 1:25000, 1:10000, 1:50000, 1:100000 uwG11 uwuzшшpGbpp 

mhriшqpшl1шG ршршЬqGЬр: ..t.ш.1шшnшG(l hшuЬuшmшршр шGр zшm 

ршрq пhitih;p Ь фnрр mwpшap, прр щшш6шnntj UbphwuшJG1.2щJ]1fi L. 

u]12hwtituJUVШJpG hп11ш2tifiшpш1шtJtJШG hшtlШ[l О(jШtШlПРЬ-чшu Ыl 

hpuGш4шtiшu 1 :25000, 1: 10000, 1 :50000 шbqшqpщlj_шG pwpmbqfihp[! L. 

hшmшчшqЬ-Ь.рп: 

UЪр hшGршщЬ.шшрJшG hnqwJl1G 4.шqшншрl1 qщ1aшtJ.wrш1pJшu 

hшuшр oqmшqщ1m.J.шu L. IJwquLjшu tu pшqw12Gbpшu, Jupш 

чuшшgшщшшч_шо pGш1.J.шtjшн1tpшt1 l. wфuGGbpшu· 1:500 L 1:1000 

йшuzшшр!1 hшшш4шqо-Ьр, pu4 qJnщwlJ.шG Ч.Ш.JрЬрnнt n,; 

4шnnщшщшшфщ) pwg mшpwapUhpnнi' 1 :2000, 1 :5000 L. l: 10000 

йшu,7шшр[1 l1шшш4wqЬЬ.р: ч:nnpqptiwшw3j1G Jнuuw1.Jшrщшt1 



1�li1�шGljm11 t 1ш1чш(ilt1111u L1пт11щt�uшшш,1J1й ншtim1· 1: 10000 l, 1 :5000-11 

uшн,1шшрGtчф hшuшр, hш1iшщшшшtфнн!iшрш11 40х401н-1 4ш1L1bp11t\ 

tчtшfi2bmtibp, /шt1 J :2000, 1: 1000 1� 1 :500 йwн2шшрutчф tшл\шр 

50x5Uш.'i lpщutrшl щ1w(i2bu1lihp: 

2. <.H'lUCfl'ЬUPПf>Hr-fд-3U'Ь 'tтUiuUQ.tJbP чHQUЪUII�

Фfir-LbPC 

.:.n11.w2I1Gw[1шpiu4wri uwfuwqahp[! 1.j_wq11фшi bG hp11Gwцwf.i1ш5 

l1pljnt фnчnч: 

Unw2pa фш.111 uцшtш11 t rp.uzmwJpfi wz]:uшmшupGhppg' mшршор}1 

nшn11.Нiшtф1ш1pJwI1p L tвrфqшJ}lG GwtuGw4.щfi (прсдваритс:rьная) 

uwJuшqa}1 4wquш1111tJ.: l).шzшwJpfi ш2fuwmwGpбhpp cfшuшПwlJ. 

hwmwl.Jшqap Чf1Ul бzmtJ.шu ьа рn1пр hnqoqmшqnpanqGhp}1 

uwMwGGbpf1, nшш1Ifiwнpptlnt!1 t mwpwapf'I nhiflh:PП h ppшqpntpJwfi 

y_wphnp hшGqшgtuJf'IG цшnnщtlwaptibJlr!: ПJGnthhmL mh]:ufi}14.ш4wa 

Gwfuwqi.Jf'I hwuWwm u11. lh1!1 uшfip 11шu2mшpGhpntl цwqt14nнi t 

tiwJuGwlp.uG tup}1qшJl1fi fiwlншqlн'}[!, npmhq [!fi:qhwfiшp 

nщqnt�JntGGbpш[, Пl zшrn 11шGpш11шu(iшpJwl1p qi.Jtlш11 L hш2чшрцфн11 

t шщшqш Gt.tфшiqa}1 tupf'lqn: UJu фnчtpn11.1 hр1.Шш4шfiшй hw2tl_li hfi 

шпGфш\ hwu11G11hwfiшp, q1npш1 hwpgh1ч!: tupJiqшJll(i lJ.wtI 

uшtнбwЧшG GшfuшqoJ1 hpuшti ЧJlШ 4шm1щ1чш11 t t4.nfin!1}1L1ш4шfi 

ШJlЧJПlUШЧ.hUШL{}JLU(i hш2чшр4Gtр: �nqoqmшqщ1an11 qhчшчшрGЬрр 

qш1t1}1g GшtнliшtJшG fjшtншqJ1i.Jt! pfiGwpljh1.шg ш щш2 

tlbp1шoшиniGGhp lpuшшpb1rнg htmn, hшtJ.wGшpJшG шpc.twGwGшtш 

11Ьщршй fШIJl t IЩlljШLJ 4wquh1 h]luGшqшfi mhfuG}1ljwцшG 

!i w tш.uq}н)11:
SttuЩ1цшl}шG fiw\uwq_oпн'i, \1 rnшppbpntpJшG tuppqшJt1Gp' рщnр 

шttн(фtiшtiшu hшpgbftl} tnim.Jшй bli 11шfiрш4р4рш аhщ}, }lulj шпшfiсф(i 

01,1tlpлtihpp L шbqw11wuh1Ф ilrн.u tuGqf'lpGh11 1шabtnt l1ш11шр hwбwtu 
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шlill(!LLHH1/ШШJ)JШU t. UШШ5)ШUПtй шlitiliШ[ tutjt)Jp /1Ш/Пf1 llWLl,ЮlШpp 

!JlUl!lltll�ll.ЩObJI l1шй bJllJtщ(iшЧwU 111 lШJliшцш(i l.ljflll;pj11.G1:ч1, лrшGр.

IJHЩJtjшй bli qш2mшф(i ш2tншmшu�1Ычф шGgljшgпн\ш[: UJq

ф1щt1шtl'i Пш]шuqаuша qaшqptiJф ЧJHU G2чnн.'i ьu GшL

,,шфшqрш1.Нihрr ШJfi рп11ч1 шtl.JwtGhp[!, прnбV- wat1pшdhzm hG

liшtuшqj1U[! ptiшpJшfi Jt.2 шtщшqрhрн hwuшr: UJu. щtшшl1l1 qaшql1p

(iwjшuqbbp[I Чilzt./nt11 ьа liшL pwfi4npwqw(i (lOШqptip: ?.,шашtu ршрq

L р11ч_шG11шцшрJшiiр I1ш1шшш Hw\1.1wчahpt1G 4./19 t�шqйфtll t uшl.1.

Uzwhщp11wG qoшqpp, npu oqmшчnpbtjrш.1 t pGшpJшG 11h2 Gwtuшqbp

mhqш1и1iiwfi hшuшр, lшч щшz qЬщрЬршu щшрqшGшц Gшfuшqahp}1

l1wowp ljwpnq t цшquчЬt uwL ufuMw qbшqpp, прр ЧРШ q11фш1 Ьд

G2wl1wpuwuti шGhpшob2m qbbp]1 L wfiЦJntfifihpjl mtlJшt!ihfl[!: flp.щtu

qw(inu ufuMш qawqphpf'I qbщpnнi uwfuшqb]1 mlщwqpntl.l(l pUШJЭJWU

i1t2 цшшшрушl1 t ШUWiflШPЧ hqшfiшцнч:

uwJ-нwqahp[! цшq11Ьtш hpufiwцшC! ЦШtth11G tutl.wpшt1tnt9 h 

puпtpJШti lih2 ql1pwпbtIП9 пpnz UШUWUWl! WUg, hшpl} t lJlUШ\1 

цwuнupbt цwmшрnqшцшG (исrюлшrrельный) hшGшJp, nrф iiщшmшцfi 

t, ЩШ{ЩhL Gwfuшqaчwa h ljшнntgфn.a орJЬцшGЬрр zwhшqnpauwu 

hw11wщwшшuJuшGntpJnttiJ1 uwfuшqo]1G: l-1wmшрчш11 t Gшh wпwlbl}1П 

4.wnшgt1.шapfih1ф ( op]1fiш4' 9рш11ршрGhрр, щшцhpfihp}1, 

шцчhl)lltЦfihpJ1 L. WJtfi) awuшUшчti [!Gpшgprнu щшррt11шршр tnhЩ1 

шGhgnri qb:j>npuwgpшGbflj1, Gumtlwbpfibpt1 L. WJl 6L.wф.nfuшuuhrф 

zшфш11Ш1р ш hшйhowmntpJшfiGbp' fiщfuшqaf'I htш: 

llJшщшnч., ttш1nЧJ1qwцwG шGmЬшнрJшО gшйl1шgщЬ ljшnшJg, Wfi}l 

11ш q.111щwmfimbL1ш4wG, wp111шfiшpbpw4wu, hp11pшпbtuli]14шцшfi, рЬ. 

!шчшzj1Gwpwf1WljшG, UЦllWO' шwршарр uljqptiшцшu 

!1ЬшшqnшшрJш(фg' uшfuGшljшG rн hpiНiwljшG GшfuшqMw(i

ф1щЬrшч, GbpwnJtut pUШJЭJШU iib2 Gwtнwqap mhqшщшнiпч., lIUlЩGU

GwL. ЦLUШЩJntйf'lg l1tнnn zшliUl(}ПJ1001UU 11Cipшgpшu, u2mwщhu

пщbliqlj_шu t чtшqbqjн.u-hhmwqnmшцшti шztuwmш(ipGЬ.1ш4.



з. <,ll1lUCt1 'ЬНfЧlfЧ} t-fu-3 fl г L1 п нr ч llS UРЧЛ С)_
q.t;{l-'"} .. t;Qt1Uчlt't.1 UCiuПSU'Ь.Q'Ьl,Pp SbUllч'Ьt;fЧ2

�tl:ipfl zшршrнЩшсr hf14пt pwcttiuGtiptig щwpq t qшnliпa'i, щ1 15t1П;l,i 
ПшJ-uшqа]1 цшчutч_п, qшqйbtnt f!lipшшmiй, t�П;щtш tiшL1 liшtuшчat1 
mhчшflPuш(i h ;nuhшqnpMwl.i дш11шuшq, щщ шйhGpG l1шt'ipupшq, 
{!um hщm]1qш4шL1шpJшfi 4шшшр1.jшu bG l1bmhJш1 qtnqhq\нu4шG
wzJ-uшшwG:pat1J1[!, 

1. ShчwqpшqtшqJ1<u'1шqшG l1шGшJp}1 hpй:pl1 qhшtrф umbI}aшй,
щшGg Шll)lUig\iш(i h шwpwMwG wztuшmwGpGbpfl 4.шшшр1\ш11 tG 
шuшфm]14 gшGgtчir· ЬпшGluшGш4nрйшG, qhn11tщt1шqшu 
pwщuGluwG, bnwGl.IJшПGhpp qtampnGwlj_шG hwйш\Jшpqp, 
l:шшG1t1шfiGhpp 211pw' hpljш hшumшmшG pшqlшGhp\1 11Ь2 li шла, 
]1G2щht1 Gшh · 1чщpqnGnubmppшJj1, mшtutшubmpшqшfi, рntщщ}1шшJ}1u 
pfipшgpGh)lp ohb[t11Ч,: Unшtio.pG q!:iщрЬршй hш6wJ-u hwGШ.ifНL1JpG 
lJ.hmtpp ]:umшg1'iшu GщwшwlJ.ш.J. 1.J.рршшjшй hG GшL ubGqnчшJtiG, 
G}11ttilt1pшJ!1G {!GpwgpGbp, qwшwrф1111 hu GшL l1шшnнНiЬрр шwррЬр
bqwGшl.JGbp h ШJtfi:

Ч:.h1mh/12Jw1 pninr qbnqhq]1шt1wG qhmbpf1 }11mпtpJntfi{1 h qpшfig 
qnпpqpfiшmfitrф ш pшpopШ}}JntGGbpp 6zmntpJШU{1 UJ.ШJllt.ufiwtlnpчшa 
t htuUШJPP J!UI]111fitiшa iiшuzшшppg li пbttih:P]1 PШJ10.}ШlpJwfi 
ц_шрч_шаррg: 

2. <+hn:!]11q]1шqшfi hшGшJpwJpG шztuwmшfipGbfl, npnGp tpGшu tG
шt11n1>ншnhшuшшGЬр (4.nGmшpшJpG, ]:uwnп lju.н'i hшuwlJgtjшb 
( комбинированные ),mшршЬIJш2шфшtш uшGц_ шрш JpG 
(стереотопографические), .'pпшnpbnrµi1}lшwJpfi, pbnrµillнпшJpl:i, 
йbGqшlШJpfi (nbltib�ф hwGntJpp qшqnpqшuш.J., 4nGшшpwJpG), 
mшtнhпuhmrwqшG, GJ:н]hip.pwJt1G h pnшnttuJpG: .:.шGшшGЬр[1 фfiшu 
Ыi mшppt1p uшuzmwpfitтpp h шш11рhр 11Ь1]1ЬИ1 L1шr4wopGhpp. ШШ[1рЬр 
6zшшpJшGGbpntj, Чш]:ut!wb' qpшGg шnш2шqр1]ш1 щшhшfi5'Gh11jlg: 
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3. ..:шшш4шq_оЬрJ1 l1 шbr1шqpLЩJLLIJ1шbц[ibJ1J1 1pw�1шu t}шu
ршр1,1щр111) (06нон.:rс1шс): {,pl1 Сiшtuшqофн1 шшрu.1орliЬршй 

Gшt1ll1\1Gпн1 ljшшwrнtbt hli I L, 2 цЬшЬ1нш1 liztJ.wo l1шuшщшt1шшJuшG 
шztuwшшfivGtjr h qnJШPJШU шGЫi ШJЧ шztuшmwGpGbppg uшшgtjшo­

iшш1шywqotr u f}W[1ШbqGt,11, \НЩШ Чf!Шlig ЧJ1Ш GшJпwqt:a yшquhlIН 
hшuwp wGh11wдbzm t Gwtu l1 шнш9 щшрqЬ1, рЬ rиннG12 Ьрр hG 

4wшwp1lbl ti f1G112шG дшuшfiшq l� шGgtч I1[1Шfig 4шquuшG 

<Jwuw(iwqpg: t,pb щwpqt.J.11, np rн1wGp hGш9ht bfi, pu4 pUШJЭJШfi ub9 

ШJI} dшt'iшuшtiшш2wuпtll l1шшwptJ.hl bu фnфn]:uшpJшtiGbp, шщш 

щЬшр t Gшtuшшbubt !1wш1uljwqobpp h 12wpшbqfihp}1 pwpuшgшu, 

u1шgnн1: Uшjпpwpwp pfiшpJwfi йЬ9 йpfi2L 50 % фnфnfuшpJntfiGbpp 

qbЩj2ШU qшmшptl,ШLI t ]J1W9ПlU h fШ!fH1Ш9Пlll, puq 50 %-pg Wljbфp 
qЬщрnнГ щhшр t qшшwpht unp l1wGшJPfibp: 

.:.шшш4шqаtрn pшpuwgfibtш hш11ш11 hh(it.l_nнl bli qnJIHpJшu 

ntfiti9Ш1 qbnqbq/нut}шG hpupp 1.J.hшhp\1 ч.рш, pul-1 ppшqpшpJnlfi[!
рwрйшg4ш11 t 4hp2pG дш11шfiшqGЬршu l1wm11:1pфua 

шbpn.'pnuшhшfiшJpl1 ч.rшJl1g: Upnz 11hЩJ;>bJ1ntll qшzшwJ]l.fi 

wztuwшш(ipfibpG wtjwpшtJ.шu bG up.ШJU qшzmшll qnJШf}JШU шGl::ignr1 
qbnqtщpшqwfi 1.J.ЬшЬрр щmzt1wч_npшun4 (маркировка):

4. <.wшwljшqabpp h pwpшbqfit1Ф 6zmшt5 (корре1<."ТИрование)

ц_wшшрtJ.шй t hwшшqwqbbpp hfiwgшb Ltitibtnt щшшбшnшJ. h 

pGntpJшG t'ib9 ppшщннpJntfifibpjl фnфпJ-uuшu hbшhwfi12ntl шnw2wgшa 
hшшw4шqaf1 h puшpJшfi 11}19h wGhwйшщwrnшujuшuшpJntfiG 

rш1чt1ш, 6zшhtnt hwйщр, pwfip np hw6шtu WJUШbq GztJ.шa )bli tpUПl ll 

h1щoqшшqnpanqGbpp uwhuшGшqbhpl1 фnфn]1шtpJшGGbpf!, >hti uifiшu 

Gnp 1.[wnшgцшЬ opJhyшGbpt1, 2tiuшp.1шGGbpf1 uшhuшuwtihmbpv.: fluq 

ШJG opJh4mGbpp, zpuшpJшfifibpp h npnz U1Ш[1WOpGbpj1 hp(i 

uшhuwuшqhшbrf1 шр1�шqаЬрр, npnfip hшшш1.J.шqа]1 tjpw 1.Юwgb1 bG, 

llWЧ.ШJU pGшpJШU t'it.2 nifizшg!.J.wa ьа· 6zmttшt'i I.t uшppl{шu bfi 

l1wшwl1wqot1 tiJ1wJlНJ, 1.фшdtш.'iшGш4 qЬфш'i h шЬчшqрфш'i bG 

Gnphpp 
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Ll_11фlф[i' lшншul4в_iq/1011 ''-LШ}шщшшuшj111t1(it,�1чп11) ! p(iпtpJшli 

tit,2 чш{iфщ шпt1ш !ч1шrиш1pJtullj�: 
5. (дwruшgt[шo ш 6,1ш4wо !HUUПIJP(ihp\JU ljШLi щtшfi,1lш1(il1J1[Ч!

uшpqt1, htuUШJ!iptl uwl11.'iwGшqut1фG lша1шщшшшujншli 
щшш6ЫiшhwGфш1 � lj_wч_Ut.lJH\1 t !i1.utuwчoчш1 UIШJHUOl)ji 

l1wшшцшч}101!: 
6. ч:шquч_ш() l1шшшlр11чu-J1 uшlн'iшfi!itipntй щшztjшй l: рщщ1

h1щшшhнрhр[1 h 2шrн..,Jqл11ойш(i шt1uщti4JmЩщ 1.:.шшG6i1[i 

!1rщоqшц.�qпраш1Шчф U1Ш{1ШОJ)йh1ф шbri.litiшшш Wllt}HH{lШЧJ1lЧФ
4 шquш UJ:l ( эксшшкация):

7. 1зшtuwqauwu q11гoт1Gpwg[1 haн.'iLU[l l1wшш1-iwqcф 4шчtiлн.'i[!
(щ1щп6Ьli{!' pfiop[1uwq 11шшшцшчор�J чшu p,шpmhq]1g): 

IЧiorф.uшq hшшwl1шqpaJ.! uш.j_npшpw11 щшшбhGшhшu1tтu 1. 

UllUШfЩfф Ч]lШ, щфg huwpwqпp t qwnGшu ршquшgШ:ч 
фnuшuttншi1pqwqшfi tчшfiшqш-1_: lizmшщbu up. рш(ф l1wш 
щшш6t.Gwl1wGф110 lшллwljшqtbr1 ш(it1Gш1n4 l1Gшр1шJ_щ1шр1шu J-, 
u1лtr�.Ь-фш1 wqwш o.LJнj 1.iшtuшqorшiGb[l tiшmшpb1 щwшбbliuh[lp tlpш, 
11рщlшq]1, h11p шJq щшm6bGf.! фlwшU1 qwu hwч_шf.iшpJwu 

,нщ1dшGшGш' !1(iшршф1р 1Jl(ф UJшu щwtшSblib1фg оqшч_t1: t1щd 
hw6wJu Gw1нwqouшG шшррЬрu. нчП12wG qbphwqtgwa bli L11Gшo, пр 
hПшr1шфр .Ф фGшu WJG !iшtuwqabi йtч щшm6ЬЩ1 ЧJ!Ш, nшuф 

oqmuщnpЬ-фшi Ыi GшJu щшmбЬGtчфg dp ршGрщ1: OrфGwl1' HшJfi 
шшршорр GntJu hwшшlJщqo}.1 uhlJ щwm6t,up чrш uшtu11щ01.j_л1u t

лпnчuш(i gwuori' 1111 ljшnшgttwapGt,pп4, riJllШ щшш6ЬЩ1 ч11ш 

liwtuwquфiй t Ш.J!} GШJU ШШ[lШОР-/1 4рш (iшtнwшtшчnrt 
h1щш!iШ[1pbgdwG L. utч_tшршuфч_ шл ш2tuwшw(ii;iLitµ, Ьррщщ 
щwшuЬlф ЧJ1W uwfuwqatjшu t 2111.'iw(j шbJu(фlJшJp 1.J.jrpшшiш(i, 
opjl[iшl( шt1aptшgt1i.uG uшppшtj_npш t'iGhJф шtirtШIJfHlwli htщн-1l1p L 
шдfi: 

j(J 

X.1.,шjl1(iшt1шti цш1\ 1.tiptщшфli liшtншч.'н1нНН,р (";сюшю..: или 

Il[JС:щарНТСЛЫЮС), Щ1[1 ljШlllШ{11jJl1i} t tl1-:iJ1{1 tф7ШmWltЦW() 
щшш6t1GGbJ1f1(J прЫ. uЫ-1}1 tl11w: 

9. Op1Ы1шUhpj1 шЬ.]1.1(фlJш4шО uшJiлucicrmu, hfiйGшl.i_шfi Gшtuшqt1a,

пrр 4шmшrн\ш1.1 t !1wuЬliшшшрщр fнn;mp ��шuллшрр !нuшшqшq.obi1t1 

ч11ш: 
10. .Рш(Щпрwl1шu qbuщ.11hrф tjpш fiшtш.uqt'ф: 

fiwtuwi:t.JWU1J1W11ШШU[! рG.шр.1шG uЬ.2 ШhI}ШI}IJUlJJl IШl!.lU.ifl /u,илtшч1uш(i 
(1cruщ[1p/, пршtщ О24шu bli uzwl1ш1н1wG _prчnp ,нuфtчч1: 

l l. '1,ш_tuwqop шtщwщ1шuр pOrпpJШU ut,2, ЩlШ qnpb[!UfIOJ.9{!: 
12. t[шшш1нщшу_ш1.i !щtGш.1� (иснолнюслы�ая съемка):

13. 1зшtuwqo-j1 чlчн.unn11IJ,g l1bmп ЩЩ7 l11Gш11шr1ш4шii 

OpJhljm(ihpll Шl[IlШhШJШg Ш. hПJфqn(iwy_ш(i r_;J::.1>nf1lltugj1wfibpp 

(оLшфrфшн.Нihрр) щшршйtщрl.ifф щш2ш6 h шл [1Upшgj111 
qbш1tqjнuцшG qpшшplJ.шufihp: 

UJuщf1uш.j_, ,itnчtqpшqшU ш1JuuнлwGpПtrч_1 tizшшщl:ш нщt,qgt[шu 
Ыi � hшршш1 bG bptuф t.1wЦtpLШJJЭD ЧJIW 4wшш11!.J.пч p!iшl�шG L 
wphhшлшljwG .Jpf.iш11шpntpJшfiШ::ir}1 L qрш шл o.l.iw4шjuшt1Cibpp rн 
qПJшmL.uwG htm: t:.J.i.j_tJjlG · qtш11tчtш1ljwL1 w"fuwшшйI?ulЧlJ.1 pшфшfigbt 
Ыi Gwh uфhqbpшqGwgшp_1wti 1П19 I! or1tюop шt.]tч.11 tJG qшpqw!.i1ш�: 

4 . .:.н11.oq.suq.npr5JpTt1bPf\ UU.t.LfU\iЬ-bPti­

Ч:.b PU ч П\1q.. 1, fH· UP: 

.!.nqoqшшqnpmщGbpp uwhuш(iGtчФ tlbtшil1шGqr11.UI} ЧШШШ{ltj_ntй t. 

qbn11hqjlw4шG qnpappGbp}1 t.i}12ngn4' wtiш1[1ш/1lJ.лpbl1, qpш1Jp4npb(i L, 
qpw:)_)шwuwt]11n}ll1 tqwfiwq(itpnq: Pfiшp1шu ub9 ПzП,1шg4ша 

uwhuшuwщшubru wGw1_tшф1.JnptG tj_hptuqw(iqfihtrн h pw11Лr 

бzшшpJmJi 1шчшhnцЬtш h1ш.1ш11 oqшtj_шll Ыi шщ L1bmhpt1 
t1nnpqpGшщGbrф9: чnпrqt1riшmGbprн,l 11ш')t.{nн5 Ь:fi t1ш4.wqtщ1a 

)! 



(1!лщtщJ1шl1шG [u(iq!ч1(ibp L щшzl{nн'i bli h1щшшш11шор(itчф 
ншhuшtiwqcrb11/1 nщчпLf} JШ Gubp12, bpl-1w111щ,JшGGbp[!: Лщ11шр1шuuЬ11J1 
Щ12ngщj_ щш21.{шй b(i hpqnt qоЬ.1шч t1wqt'i4wa wGI.J.JntGGbp[!: UJU ЩLЩЩ 
hшz\j_wpl{GbplJ!:J hbшn qwzшnн'i pl:шqщjim[! 4bGшpnGwg\j_шu t В, С, D 
I.J.bшbpti ЧJ1Ш ш шbqшqptJ.nн'i hш2фщ11.J.чшсr wGluшGGbpu (шЬu РРЧ 2 
qЬ-шqJ:чч:1), ]:шt1 awщ1.шj_t1fiшt 1.J.wшwpnн'i bG di , d2 , d

3 
qabpl1 

mtщшщnшГ uщшmшti шGЫJw1ш.J. tJ.b11шlJ.w11qGt1 pfintpjшG ub2 npnGbtfl 
с hDцtшtpn: 

q1t.l 

fд-bшµчtimI! 4btiшpnuшgчшu t н qhm/1 tJ..pw, pbptJ.nн'i t
hnppqnfiwl.J.wG чtнSшl.Jlt, ШJUnthbшli Jj1up-Ultf1IJW.qшG hшuшшЬ11чшu t rз

шfil.J.Jш!i tlMШJ3.JUIU )Шфшl, opl1Gшl.J 155
°

30' L. ШJН gшgL'intGp[! 
qj1mwl1p. hЬш шr1ччnн'i t ВА nщчшрJшL'iр, щф ЧJ1Ш 1.Jwpqшgч_шt'i t 
Gz\j_шa tuGI.J.JшGп: '1-pw(фg hЬшп tf!UPI! fHЩGhtnЧ шG2wpd' 1.щрqшчшJр 
щmшшшt.н1 pш1_wgtlntll t L_ q}1шшцu nщqtj_шu С1 tuGhLUJШ titmp 
Шf]IJ.ШPJШUp, ш,1uщЬu, пр gшgL'iшGi:m hщфqnuшl.J.wfi 2p2шfip t{рш 
lj_шрчшu.12 6p2m 00

°

00'00": U.111 tJ.tн'iшlJ.nч шйршgt]_шu t qnpappf! L. 
q}1шш11I1 gшJg ш,�шо nщriшp,1шlir mtqшqpt{шl'i t' d1 ... qap ppшlJ.шu

йЬЬшрJШU[i: ЛрщЬuq.11 ч.uшшh Jj1fih(i1,2 f3 WUЦJШG tiшnшguш(i
62mrнJJJtutl l'ib2' qшptчl1 t tptншpq щ(iqшl'i чшшнgtч ШJI} ШGI-IJf!IUJ.:1,
ШJН шuqtшl tlhpgtinн'i Ьli 360°·[19 hшfintu �1-0, umwgtjшu t. ]ШШ
pfipшgpp 6шtuшtJш1uJWU w0111шfil1' 204

°

30': Ч-nr1аlч.Ф фuр lt
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ш1Jщuщш(i l�шйшmtщтй Ы1 001100' L_ ШJfl ГJPillfJШLlp 1фшrш'i А lJhШ[l,
щфч hlшш рnчшg4шй t tЩJн1шr1шG li Ш!]rJЧШU С1 шШ1ш.1ш lj_tiшp 
rш1r1шpJШU[I, WJ11щl,u, ЩI gпщuшuщ1 tPu/l (360 /J) с.:: 204°30', 

ошtuшцrщu.1ш(j шGLJJtL1u ,нuф: П.:u 111шчэJшt.'iр 11pmшtw gш3g mцша

П1Г[Г[ШРJLШ'iр Gztlшu t С2 l1hmt1 шЬq{!, ШJUntbl:.mL прщhu чtri2Пw4щ(i' 
чtч1gфшJ t Ьрqш nщqшpJntfilitiptig вшшgфuо WIЩJШliputчl]:1 t'ip2}111[l' 
C-G: 1,ntJfi oLnq р!:шrµ�uнщ_! lJ.hGm1шuwgч_mй t С, D 4tmh1m1u L.

L[шпшghp11.J. /J1 wGlJ.JшGGЬ:p[l ш d2, dз qаtчф tч1wl.J.шu t'iЬ.antpJntfiGhp[L'

mtщшrн1Ь1шg hbшn, mш'iwGшlJ.ш4щ11.uщtш, w11pwgф1.li hG с, d, е
lJ.bmbpfl: �-t11р2шй щtшр t e-u hшйf!GЧ(ф ql1Jlll}ЭJШU шubgnq Е 4huф
l1Ьш, UШlJШJU uшwgч_шd t еЕ wGlJ.шu.w[l: bGpшiwbGp ншшgчЬt t

,О ubmp]1.: <.tupg t шнш2шО11н'i, шрщщ2 1,0 u wfit1wu1J!l! 
.f:Шljl_ШtnpbJj1 t, рЬ� n�: flpщhuqp щш2ЬG1°? шрщnр J-)IllJlШШptw t, pbQ 

п.1, qp.hG12 l1Ь.шhJWtpшfiш<1L.[L. 

( 
2 

J} 4 I т; + 4 �
1 

+ � _т /3 I sJ 'Теодез. работт,r при
1 3 \. р 1 

зем,1есiршrгельстве" А.В.Маслов и 
другие, l976r, Москва c·rp.9 

PшfiшoL.шli т, - [l щЬqшЩ14.ша qohpJ1 up)?pG pwnwl1шuwJpfi 

tф1ш1G t, nuчшub(ip' т, = 0.15 u, П-f.! wGI.J.Jn tGfiЬ.p 1.J.шq1!nq lJ.nqutчф 

ршПшцli t: C:GrµitGbGP-' 
Wul.jJпtGGbpp р]1ца t.' n=З-р: 

тв -fi L1шnntg4nq шGLuшutibpjl dp2pa f!ШПШуnшшJl1G U./1.IWtfi t, 

11GrµнGb1пtl mp= 1', 



lншl_шшщ1 Ыi L S1=S2cccSз=400t1, шщw шЬ11шчrtчnч WJI} uЩJШ/bli[ll] 
ршGшоlф LlhS) 4шшuGшG11. 

, , 
4 

3 + 1,5 
f·;. 4-4-0 ] У+ 

V s ' 
.., 

.) 

h =±fi:092 0411 

pшfip пр ubp вmшgшЬ сЕ = 1.0 < 1.04-pg, шрМG шuцшщр[l 
ршлшmрhф uщhuшuuhpnt1\ t: Hmшgtl_шcr щGqшщIJI! ршJtншu hfip 
рnщр qЬ-htФ ч_рш qпщшhbnшqahp.li ophupnч_: 

f&hnqnфшn, np(i оdшч_ша t рпшn1nч_' uшtн щЬчшl.JшJh1nч. е 4hmp 
ЧJ1Ш, пр.пzфнu l. еЕ ШilЧШfJШUf!, rчфg hhuш mhqшфнtнhtntl. d lt с 
цhшhpl1 tl.Pw' рnшnф йp2ngшl цшншgL\_nнI t еЕ шuцшщIФG чшqшhЬn 
dD Пl сС nщrinчэJшfiuhp[!, ]шц ШJI). llЩI]_Шf'}JillUfihp}l ЧJlШ mhqШil]1ll_шu 
t umnpu hшz•lшpl.Jtl.шЬ- dD L. сС h1.umч_шauhpf!: 

dD -- еЕ -·(BC+CD)=�·0_·(800)=0,67d
ВС +CD+ DE 1200 

сС ·-----�Е ·(ВС) l, O ·(400)=0,ЗЗu
BC+CD+DE 1200 

2. UJdu puuшp4Ыi12 uшhuш(iшl.j_bшhp}l ч_hpщlJ.шllq(iL\ш(i йр ШJL
чЬщ_р: Opp.uшlJ.' щшhшG2ч_nн'i t ч_tpшцшCiqGht uшhdwCiшuJшfibppg N h 
L-[l, hpp шрч_шЬ t ШJil цhmhpjl h puшpJШU uh2 qmfitJnч м,о цhшhрр 
цnщщ}1Gwmfihr1n: tшripqllGшmGt1ф up2ngшl. nрпzшй hfip Т(МО) 
Jlllphqgjш(i шGJ.uшGr.1 (rnhu РРЧ 2ш qaшqpp[!) 

у 
---т;МО) = tgrмo

щфg hhшn npпzшu Ыi12 rp = �МО} -- �lиN) 
l1 у TIOA) - Тсимj 
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ШUЦJntLilibtl{!, rчщ(ifj u\12n�JПЦ mbqwGprнu l1шrhl11 t rtнщщj,trф 
Щ12щ1пч ч.tiflWЦLUtiq(itч L, N 11 р l1hшhpp ШJl_f!Шf}JntfiGtчч:!, tшti 
рGrнрJшй tHi9 ON Ь !vrN-t1 huншнupg чuшwGw(ip N Ljtшn: 

ЛХ ЛУ 
лю q/и>р = --- = ---

cos ".ио sш rм0

umшgч_ша qah11п шhqшщ1Ь1nч. ОР h ML nщ11111�JшGfihpl1 ЧJlШ' 
wupшgfiht l,,N h Р qhшhpJ!: 

Ч:.hpnhp2Jшt ohnч_ uшМшtiшщшШit1ф tlhpшцшuciuшl'if! 
1.Jшшшрцшu t ш.1G 11huwшu, hpp uшMwGwqap щ1ш ztiшu 
tнn2[!Gqnш!ihp' шG4Jш!i!ihpp l{шnшguwfi h qabpp ppшl.J.шu 
tpцшpn1pJшG(lhp]1 шЬqшщп.1w(i hwtiшp: UJti qhщ12nн1, hpp qwfi nrmz 
tнншfil}ЛШUЬр' 4шph1J1 t uwhuшtiшu.1шGtrч.! 4.bpшt1шuqutч hhшhJtut 
uh13nrJI1L\. (шhu ?Р.Ч 3 qaшqp_p[!): 

ci,&.2w 
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ш) пpnzht U L_ Е t1tшtчф й/191,' ВЕ tial1 Шl[f\ШPJШU[i l, 
bpljШ}lШf'JШU{l 

Yi - 1�1 
tgr

(
щ) = -�,-------

, '\. /; 

ВЕ }�. -· Ун
·---

COSl'(liE) 

р) WJUnthhmtt IJlipht.19,tшu шШнша L. uшlн1ш(iшqЬ-р rilч1Ьt19fшti 

шG4.1шlШl:чф mшppbpntpJШU u}12ngnч hш21lbt l1bшhJШ! шG4JшGGb11в 

ср=(ВА)-(ВЕ) 

а (ВЕ)-(вс) 

P=(BE)-(CD) 

r (ED) (ЕВ) 

q) npj1g l1huш ВЕ чаш.J. hшztlbt Вс = ВС · cos а, c,f = CD · cos /J,

dE = DE · cos у qbtrФ tpqшprнpJшOGbpJ:!: 

q) hшzttht Gшh с h d 4.bmtrшiu l1wuqubg4nц nщ_qшl1wJшgubpt1

ubontpJшGGbp[! сС = ВС · sina, dD сС + CD · sin /J, npнGp qwpnq 

b(i oqmwqпroчt1t pGшpJшG 1Н12 С L D qЬшЬрр tlbpшqwGttGdшli 

t1шuwr: 

PlintpJШU ub2 C\lЩbtnч ВЕ qt1oп h ШJЧ nщqnt]ЭJШl.lp tnl:ЩWfl[lbtnч 

Bc-G qшunн1 bup с lJhtn[l h ШJqШLЩ nщ:qwhWJWg qwuq(ibgGhtntl' 

mb11wqprш.'i Ь(jр сС l1wmL!Wo[l, щ:ф hbmhшupnч l{bpш4ш(iq(iф1u t с

qЬш{!: UJйnthbшL шt11ш11рфнt'i t cd hшшчшо11 L. d qhшpg

nщ11шhш1.шtшоt1 ЧJ1Ш mh11ш11111.{n11i dD -а: Umшgфiu t D qЬш{!: 

3. bph В h Е tJbшLp[l purнpJwG ub2 шuршgчшо qbnqbq}lшlJwG

hJнipp ljbtnbflU IJ(i h ntubli 4.nnpql1Gшmubp, pшJg huwpwчnp 1t ywu 

qatlWJ1Wl.llШ.,'12b1p t mb11шr1rt1 пщJщ ql1U[!, шщш ШJU qhщpnLtl в li F 

l�hmbpp uj19li шlig hup цшgGmli pbnqщpшШJpfi ршg uOpwgp, ПJIJ:1 
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!1Ыiф110 j. Щ1 OWJl111lj н, tшч llJПIШllt' Е ljЬнф 4p1LI (шЬu Ptiч 4

,�ошч[1рр): UtigtJшg(itчnч р!11111щJ1шш_фti J:1Gpшgp�· B!)FAi' пpnzшu

!,Пр Q цtiш/1 lp1щ111f1(iшшfili1111: flrФ!l t1bшn lш.12ф11u t,fip (QB), (QC),

(QO) L (QE) tpщttbJф tlf111bцgJ111ti шШt1шGGhpp L. bplj1UJ1ШpJ11ttiGbpI),

ШJ!iшt1t1шL. щш;чпнi bG hbшL.1wt шG1ншGGЬ11[1 ·

}" = T(QC) T(QB) ,о= T(QD) T(QB):

qit. 4 

Cwm l1шбu,ф1 n.)G,1.шgфua uwhuшtiшщш.ubrф hwuш[} �tG 1f1Gnн1 n� 

упnрqрОшшGЬр, ll) qatpp bp4шpшp3ntfiGbp qwu wШuш(iubp, ШJt qhpщ 
шпша' n� up ШЧJШt щшlш.�шGt\ша zJ1 фGшu: UJq чtщрш11 

нwl1tiшfiwuJшtib1Ф чt11ш4шtiqGuш(i hшuшр 1Jрйшu ЬЩ2 WJl up2ngp. 

l1wmwl.iwqat1G, nrФ ЧflШ \J1Gшu Ыi humшlJ щшhщшGчшо t1шnш1gfihp h 

pGwlJ.шti nt шphbuшwlJшG шл 2J1Gшp3шGGtч1, zblipbpJi шfittJntllGbp, 

htnшqpwu3шGb[1, t1bqшpшhuщnpq11шll qop UJnttibp, 6шfiшщшрhр L 

qЬ-Ьрр hwшtiw(i 4ЬшЬр L. шлti (шЬu рр1.{ 5 qoшqpp[!): 

�p2wmшtiчшcr qbtnh[lp 4nnpч}1uшш(ibpj1 tltч1g1tшu b(i 
hwmwqwqaflg' qpш:ppqwqшll hqшGшlJшj h hwqшqшpo 

qbnqbqpщqw(i Juuчpp tntbbtnч qmOnн'i b(i ШJJ� 4hшtчФ L. 

uшhtiшllwuJwG uf12L. bqwa пщqшpJntGri L. hbпwL[npntpJпtfil!, [!GI} 

пршu' wnG1-J.шqu З qbmpg: Лррg htmn t1шmшufitrФ l:щшuш4nч 

pGшpJш(i йЬ2 tjbpшqшuq(Щnн'i Ыi шuhuшGшщшblitpu: 
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L. шлu:

qo.5 

5. \,ШuUQ.t:5H5PЪ .::,usUч:ПQ.t>l:J!Ч1 чUQUП:Г-� 
<щшz)1Gwpш11wt1wu Gwtuшqap l1шuwp hшu1wl{uiqiтhJЧ! l1wquч_шu 

Lli 1шщuul1шршl1шuшн:Ф 1{}1WJl1g 4щu qрш шрщшuррg 
(jШllllJЩШШrib(ipg), llJШUp l{шqutjшu bG фnшnut;tuwGpljwljш(i 
hqшGшlJш.t: З>ш11нuttuшfipl1wl.J.шG bqшuшl{t1 6zшшpJntUf1 
lнuuhuщщшршр 1шth1J1 ubu t, ршu npnz ьчш(iшlj(itчшч 
щшш6Ыiшhш(Ышfi 11tuшtp111u: Сшm r1hщpbpnн.1 Gwtuшqbp t1шdшр 
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lфйр ljШjШГj bti GШtШIJbj lПIIIШuljШpшJl1ti ЦWll ЩClllitnllЧ,J!Ш1>ПЧ 
ljLЩUфш) щшш6ЬUhрр: 1ЧшС�шnqJ1Ш�>ПЧ ljшqt'itjшo щшшоt,litчч! 
цn;фш\ bG (iw1 qpш�nuhtuw(фl{шljwu lл1шuш4nч_ uшшgч_шо 
щшш6ЫiЬр: rflшGшпqpw:Pшl щшuн'itGшhwuuшG tщwfiwlJ.u 
t1Iч1шщtш11 t ШJti dш11шаш4, hpp hшшwljwqtн111 ljuщdфнu t tннzщ1 
UШH}U1Шpl1g l)щ(ip UШUJUHUp uшшGш1ш hшuшр: Unф1ршршр tunzщ1 
М-]19 llШUfl UШHJUllUpl1 hшшш4шql1а 4шч1ПчI1 бzшшрJШU 
1:шчн\1ш1guшu шtшш41шфg tupшtunшtф t: tiu,:pш(i wfiqшu щ1 
йшGршGшu l M-I1, шJGpшG шGqwu ubaшurш.'i t GjшшpJntUI}: UшGfl М 
-]19 tunznp uшuzmwp{! JЭШJLШШ[lЧШU t pwgwnpl1 11tщphpшt1' 2 
шGчшujlg n� ш,lЬф: OpJ1uw4' 1: 10000-jlg l :5000 lllUU,ZIЛШpf! ЧШ[lGlfl t 
цwqdbt, pwJg I}Ш шhщ1 t шuЫiшu ПJНЧ qtщ_:phpшu: n� uj12ш t

JHHJtШШfн{ШU uш(ip llШU}tnШp[l tun2npшgl.iht, ршGр np [lUIЛ 
pnч_wuqwljntpJШU lч1шqршрJШU цЬшЬр(l щшl1шuшu hfi, Iш4 tщшо 
4hшhpl1 mtчшфntuuшG 6,шшрJШU'(! tш12np t'iшuzшшp}1 hwшшljwqap 
щ1ш фnppwGnв.'i t: 

rflшfimnqp.ш�I! цшсtuч.шо t 4 pwGntiGhrфg, npnG12 йрwgч_ша ЬG 
upUJw(ig hhш qLШUWJpG hшGqntJgGhpnч. L_ ljшquшu ta 1.шm шЬщ:ф 
qшqwl1hnwqpa (щЬu rФtl. 6/1 чашqt1rп): 

о 
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d =SS
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ss
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П� ubc) l)шфщt1 tншшu4шt�оЬр l{tнчutpн hшйшр l1ш6шtt1 

очшшqnрсн!шt'i 1: Ошt, rФч 7 qош41ф hшйbuwmшl.Jшti �ш4ш1t1шrщ.}1О11, 

1111}1 up9ngшl 4шpblfl t µuн-!шl.Jш(i 67чр]ш1 1:2.i.L,L:3,l:4.l:5 l1 tUJI 
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hЬшhшuрш! llU1Шg4шй t вс qJIЬ-r1: вс qр.Ь-[! щшu16Ыф @Ш АВ qap 
\1шuшщшшшоfuшu hpljш шl.iqшo фnрршу4ша uhontJ)JШШi t: flpj1g 
lltнnn шшuntu b(ip qшqщhtшut1p BC-j,u: Op}1tiwl( pGopp.Gw4p. tlPw 

цhp�Jt.{wa AM-I1G щшш6Ыiр. 4РШ 411шйшщшшшutuшGр Mm hшшчшЬ-� 

li шлu: PutJ l1шnшgфнЬ- bnwtiljJТHUшg АС""

uшшqtjшu t BC-J1 IJ._pppp: 

вс
2

" nrlllll 

6 . ..{Uч..U�UчULJ J!Ш1Sbt1LJbfЧ). Ьч.. <USUчПq..tJЬfЧ). 

чuaunt-m! 

.t.шчшршцшG pшpmhquhpf! u hшшшqшqаЬр� qшqut{Ш:l.l hu 

hшt'ihuшmшpшp tunznp uшuzmшpGbpJ1g йшuр uшu2mшp}1' 1:25000, 

1:50000, bppbuu tt' 1:100000 uшu2шшрGЬ1ф' uzwuшtiшw uha 

шшpwap(
i
bpf'l ЧJlШ lшriw2tiuшpшpw4wfi Gwfuшqbhp lj_шq1ih1ш 

hwuwp: П.1uщtшш.J., uha шшршорGhрр hшtJшJ?шqwG pшpmbquhpJ:! 

t1wqutjш11 b(i шnw(iopfi-шnшfi(ф(i' hnqoqшwqnpanquhpp qwu 

up2mumbuш.1}1G hn11ш2}1fiwpwpwt1w0 UJntphpp hрйшu ЧРШ, npпup 

l1wrшq bG Iliйbl mwpphp uшu2mшpj1 L шшррЬJ1 щ1ш4J1: <,wl[шpwljшG 

l1wmwljwqabpl1 hшйшр h11йр lj_wpnrt hG tpПbt Gwti 

шGmwшnuшb1ш1}:}JШG, 

щn111шшuшЬuшрJшG 

GшtuшpwpntpJшGGbpp 

hшшшl1шqоЬр�: 

6wGшtчшpt1шJj1Li, 2РШJ]1й, 

t1шо WJI щhшшqш(i l1Wpuj10Ghp}1, 

ljпqйpg l1шquфua tшqoqmwqn11orщubp}1 

<.wtjшpwцшG pwpшbqfihpji tJ.pw 1шm.l_шu Ыi hbml.tJWl fuG@pйbp[J. 
1) QbyнпuшbtlLUjpG h Ufl5_)ШGU1b1.1ш_J]1Q hш1шzt1uшµшprнpJWU

t1Jн'iuшфршй (GшtшuшЬuшй}, 



2) ,нп111wtJшG ?fl?Шtiuh11t1 tJшli l1щЫ1mtll\ mliшl:Нl!!lftJШUlilчф,

рGjщЬн L. wnшGc.tiG Jш11очшнщпраш1GЬрj1 hnr1bp}1 uwGшl1шt1ш(i l1 

npwljшqш[i hw2чwппн1, 

3) hnqшqJнnwqшli, Ьрlн1шршuшршtiшl1шfi, tlbt/ШflШШtнi, 

шqрnшGшЬuш4_шG, 6шGwщuч1hшJpli L. WJL hbmшqшnnч:;JшЫitip, 

4) qJпщшшОшЬuшqшu, 4wp�w4_w(i L. mCimlшwqшG qbqшyшpuшu

Ш H.J.llliUtUl�ПptiшG tuuтitipGhpf1 lПlOntl.lubp: 

<.шtJ.шршqшG pшpmbqGb11p L. hшmwl.Jwqobrl1 4шqйшuu 

pwql.Jщgшb t.

1 rfltшGшJp(i Щ1йрр qbпqbqpw4_шG gwGgp l.Jшt1йшu}1g. 2. 

J1pwIJ1ШtpJшti L. ntчph�p ш11mшul.Jwpшйpg: J:,ршq1ш1р.1шG L nbtph:pf1 

шp_mш(ilp.upшll{l l.Jшmwp_tinн\' t Gwtunpq щw11шqрш:}>GЬрр 

04.wp1ш1ptJ.wl) ubpпqGhpш.J: Щнnш(Щшршul! 4.шшwрцшt1 t

шGшфmр4_, q[1ш�j14щ4_шu L. qpш:,Pnwuwфmpl1 bqwtiшt1Ш:ipш.\_: 

q.,pш�jiqш4_wG ЬчшGш1фG 1фйшй hup wJfi дшйшuшl.j_, Ь11р 

uшhuшGw4.}1.g щtшfiGbpp t1wuшp .l.t1шG 4_bmbpp 4nnpqf1CiшmGbpr.: 

(шШuшGGЬр, qobp) L. ШJ\_G: 

3:пшi>Ьчшll.шG ьчшGшlф .!lliЬ!llШ!!!. Gtutuшщbu tiiшplшtl Ыiр 

]!Gl}hшGшp lфtlpp 4_ЬщЬрр qbnqhql1шtiшG gwGgu' шnшGорО PI1tllf1 

щ1шGfibpj1 l1wuw11 (mbu pptL 9 qawqJ:ЧЧ:!): C}..bnqhql1wlJщG gшGg}1 щ1ш 

ш11Ь0 up ЩLШfip l1шuшр G24шu t 3+5 4_hmbp' ШJU hш21.l.шi, П[1 

шG4.1шfiшqbшJpG qbbpG WJI} 4_Ьшt:чф up2L tiшqйhfi bnwOl.jJntGubp qшu 

pwnшGl.uшOGb11, tшl.J. 11t111JшGg l1tш' у шШuшuGЬр, npnGp фnрр a:tiOtu 

40° L. uha lJl1Gьa 140°-ti9:

<.bmn шGiuшGшqbшJpG чаЬ.р[! }11Gш1.1ршj _>Шlfнtщu bG щtшЩ1 411ш' 

2mшGqЫi pwfinGp up�mqn4: UJuщpuш.J., fiшJtiwuш(i шG4.1шGшqаtчч� 

hwpl1шG щ_tшLНiЬрр ЧJ1W uшшfiшu hu Ь.рl1ш G2wuwl11нpJшu, П[фg 

t{bpgtjшu t Щ12pfi{!: 4 Ь-Ьрр ,IWtpШU[! l1шшw11hwu' щhшр t hш21l:ti 

шnGht uщ1u qpp/1 15-rщ p1щt!.iшu (Щшршqрtjшо pqpt111h:}nptlшgp.шG: 

.:J1йpJ1 l1lшitчф чшGgJ1 qшпr119пн1r1 нl1uфнu t 4_11np'1]1Gwшw.JtiG 

чш(igj1g L. (1,2 ,3 ,4 ,5) Lit,шbp}1 шGgl.J.w�Jшйпч l]tGшrшGwl.J.wG unш(]r t/Jlш 

Ljш1rн1J1GшшGtrф шtщшч1ш1t'фg. ЬрЬ Gztjшb 4_bшtillfl9 щll,t uttш .1_шЩ1 

l111щщl1GwшGbf1, wщ_ш ШJG tJ.urifJtlшu t 411ш;pt1lJ.nptiG 1.J.шt� цшnшgtjшu t 

шШпшGщqор йl19ngш.j: U.111 1.J.bшhppg n, щшqшu pшLi ЬрЬ.рnч, 

llШU1ntJJ(il.ipp uhpшµн.j_ L шGiuntGwqat1pp llp2ngшl qmaшu bG12 UJПШ 
1.J.Ь.шlцф llPIЧдl: Ьnwti4.1шuLihpp qщubpl1 шfiljшuwn ptiqhwfiшp щ_tш(ф

1tpw {ЩЬШl2 t qbpщqшGgp lйй-Р.:: 

ЛрщЬu 4hp2G.щ1.J.шG ш1щ.1шар tJ.bpgt[шu t WJ11 uJ,.1шI.]1 hhшLшGpnч_ 

шпw2шgшо bnшGiuшG Щ12�u йшщ:1: 

чо. 9 

25 



Cl-LП r-Ju II 
.t.USUtiU Cl-t5bJЧ:). Ц.:H.IflSbQЪbf1г-/ tiCSПr-f&5UЪ

f!Ъ fl г-[c)-U Cl-flП Г' lJ'Q 
7. QЪ'l..l,UЪflr-f1 �Ъfi1"@-Uq.f1flNJC:

ffiГЬPUU11UЪfir-[c)-5fir-ЪQ Ьч. UUPfi�fi1'@-5il1'1.тQ 

Sшpphp mtшш4t1 1J mшpphp tцwfiwl.]fibpnц uшшgцшо, ]1fi2щbu li. 
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шum}16шti}1 b(i uiuшd: Lptн.{шpJшfi шшn}16ша шuЬLПЧ l1шuqшgч_nнi t 
miJJШl dшu2шшрt1 l1rumшqшq()}:l црш gшJg шцшЬ pn1nr1 mшр11Ьр[!, 
ph4Jщl qabpI!, qbmh[ф h 6wl.iшщшphtibpp Ь-nunцwbшpjшuCibtl{! 1J 
qi.unшgцшapбl:i.p}1 шubti tlp фnрр 2wфhpp wpmшhшJmntuJ:! 
l1шшшqшqар. 1.J..I1ш: "-ШJmup t, np Пz. Plllllfl mшpphp[! чшрtч]l t 
ш1ш1шhшJt11Ьt hшшшt1шqЬ}11фtu IЛЧJШl dшuzmшpшl: Oppl.iшq 1 :2000 

uшu2.uтшрnч_ zhupp. Ij.Illp:U ggцшашрJШG UШUhfl[!, щmug z.Wфhpu l ,5ti t 
I.J.WU 211, шщш Ьшшшqшqор. ЧJlШ .l)Ш l!G11шuhfi[! 4.шqйшu t lйu, npu 
Ьfiшршч_nр z.t gщ,g mw1 h шлu: "-lнll.iwl.Jшfiшu hnrtшz}1uшpwpшpJшfi 
fiш[uwqabpp 1.Jшq_uuщ(i, uhuшpшgpwJp, 4.1nщшqщ(i puwqшt\.tuJPhpll 
hwmwl1wqouwu, hn.qшJpU qш11шuшрр. ч_шрdшu l.i шдGр. hшdшр 
oqmшqnpoшd Ыi l1шшшqшqоhр li. ршршЬquЬр, щшuр uшшgч_ш1) ьа
шhpn;I.:шmщnшGqшpCibJфg: 11-ршuр p.p.Ыigpg GhpqшJwgGn 111 !1u шпшцЬt 
шрдЬрщч_nр h шdpnч2ш.rJшfi mhuшqbuфg wdbuшpшquшqw(i 
шшррЬрш.t l1шqbgtlшo tiJшrtp, ршuр np hwuшлф {lfipшgpшd, 
шfil.J.wtu dшul.iшqhшp l1umшrJшU}1g, np[! tufluш t qqшgцшti 
uhuqш1wJpП 11 phnqщ_l1шшJpu hwfiшшutpp дwuшuwq, 
Wb[lfфnmnLПШLUGqwpubrФ ч.rнu (llрлрфнu bli pn1np WJU U1LU{lph11{1 h

nbt�h�fl, p.fi2 np ч_w pGшpJшti 11Ь2: Л.wgp ш.111 

whp11:pnшщnшшfi4.шpGbpnч_ hGшpu11.J.npшpJшG 1.p .. \J l1шdЬuwuшJ.pшp 
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wt[hJ.11 [!Ll11ШJ10.Ш\.J U1ШfJШOШflJПiПfihpj1 t1wGщJpGb11ti' 11шшчшщ_Ьu ,:WU1 

rwrщ lч1wqprщ-,JmG щшpщGwtin11 h rш1111 nl11]1b}Gli.11 пtGhgnq
шшршарuЬ.рр ч_рш UШWUWLШ uba ШflI}.JПLUp:

UЪGчnчш_фu li. phшµ1uitnwJ}1G hшfiпtJpfihJЧ.! 4шmш1Щшu bu
uumpnцp I.J.w1iqnч_, ШJG mшpwaшpJntGl.itpp Ч.flШ, npшhq hшрцшцnр t
uшuGwqpшшqwu tuuqµpПhp]l 1шaшuutp, ht1щinшhfuup4шцwfi,
йhuiщнug)шG, гnpшgdшu, nnnquшa, }1fiдЫlЬрш4ша qwnшgi1w01Juhpt,
fiшtuшqЬ-UшG hwuшp h wлll: р шшppbpntpJntG 
wbpn1шuwGI.Jшpwhшuшлф' НJJI} hqшuw11ubp}1 l}Ьщршu 
hnqoqшшqщ1onqGhpp uwMwGwqbhpntj цшрnq b(i шug qшgt\.hJ,щnuiqnunubmpшqш(i L pbnqnфшwJpG J:!upшgputp uшlldшGшuJшutrpp
ч_рш.1nч_, npnGp d}1wcfw11wuш4 шGЫ.iшй Ыi qnnrщpuшmGhp h Jшч
UlЧJШtfihp ьа hшGqpuшGшu uwhuшuwl}bшhpp щшhщша11щ(i h
hшuшшmuша hшuшр: 

8. <.USUtiUCl-t5bf1fl tiCSHHд-5fi�\т\,bPQ
"-шшшqшqЬ-}1. 62mшр JШUI! uшj_nршршр p.tiшpшqpцntu t4nGшшpшJp!i pGnpnz qhшhpp фnfuшqшр_б. mtщшI}.]lppш.J. L WJJ:]. qpppp

ш йnшшl]ш q\l1.lwцnp qhnI}.hq]lшqшG ql.нnbp}1 up2t.. Ьqша
hbnwч_нpшpJшfi 6zmntpJtuU d]12pli ршпшl.]nшшJр.fi utuwф
puшpwqptiwdp: �ш6шtu 6,?tnntpJntU шuЬLПЧ hшuqш(iщij bup up2}1u
pшnшqnшШJpU utuшw ubontpJШG[! qbmhpp фnJuwqшp& nрпzш1й1
hhnw4npntpJntfiGbpp. dp2L: чЬшhрр чt1ррh1ф нtuшш puшpшqpt(nнi t
I}flШ Ьрqш �шфшdGЬрр' х,у l}nnpI}.]l.GшuшJJP.U gшUgp пщqntpJшli up2}1ti
pwnшqnшшJ}1G utuшф npn2uшup: 

т =�m 2 +m 2

1 .,. у 
(11-1) 

npшh.q тх h mv -[! qhmhp}1 I}.]lppp вtuwLGh11G b(i 1.]nnf111Puшu1Ubpj1
wпwGgpuhpp ч_рш: 
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UJr� pшGшoLt1 ut2 т, l, т ,, t'ihaш p1nt(ifih1ч_1 йьt111 l!Jntutщ 4wjнml1 

2шGbli L flUl}nt(itlnнi b(i npщtu tч1шр !1шфuuшр tStoшrJшGfibp: 
�шmшч_шqаЬрl1 LIJ1ЛШfJШfiG wпшGc}l.G hшuШJpfitrФ Jшйшliwl.J. 
GpwGg 41umtщ111шG qnpbjтplihrфg ш hшuшлэ}1 hqwGшlJ.lщ lJ.шtш.J.шa, 
Чшрn11 bli шшррhр wutt, z.UШJWO WJU ршЩ1П, np h1шnwl1шqot1 ЧJ1Ш 
wpшwl1шJwhtl1U u}12m t1 11hшtrф qj:1ppbpl1 qpw:Plil1ш4wfi utuш1Ghpl! 
шhqw1yн.jшu bli O,lйt'i QJШШ_!ЭJШUШI_: J.uq йшu2шшрр 
шшpphpntpJntliGhp}l. zun11h}1Ll 62mшp_1n1fiGhpJ.! lрщш11 bG ll1!lht mwpphp, 
r.шup np p.ripp tlJ1w q11w:ppqnpbli rnhqw1шtjшd hG L\pL.GшJU 
6zшшр_1шйр 0,1dй lt1fi111шJGш4шG iiwu7шwpp L. ,)Шфшч_шrщ,}1.(ф 
iip5шgnt\_ шhqwщ1bl11u/: Ч-рш�rЧшцшG 6:zшшpJntUG wfiqw}u 
hшfiШJPP шbuwlJJ1g, umшg1[шй t 0,1 1Ы: Qшn ршqйшррt\_ 
hЬ.шwqnmшpJшfifiЬ.pp шJti qшq�1шй t О,08М: /Труды МИИЗ, вьш.2, 
М.Геодезиздат 1957/ 

1.Jp.2p_u pwnwqnшwJpG u}uшtfibpp unmwtj_np t'ihЬ-шpJшfifihpf!
i1hfiqnttШJ}1fi L pbш]11tl1tnш.1_tiG hшfiшJ:pfihpp hшйшр шnшЬlфG 
qbnqhqJ1w4шli qпpbш1шpJntliGbpp qbщphpnнi lJ.пGшшpwJ}1G qhmhp]1 
hwu1ur1 рhрч_шо t РРЧ 1 L. ppt[ 2 шruшuшцGЬршu: 
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Пq.1шuш4 1. 

J · J 00()() .. . . . нwн,нrнuр/1 f!GЩJIIJ/lШШJllu J1шGшпф чьщршй

± 1,5 

4н(iшrн11шJ11й , t, t; ] ·--�::-;:---;�-+-------_]· Ч ш 111111mipJшG utuш1Ш11ч1, щ1nfiы p]1iшu 
h(i I1bшt.Jшt utшщlщ.
I. fЧ1.Ьnш 1!1G !:щшuшч_/1 Ilhщpшu нщ11шрJшfi щшz1iшu u
J1hnw1/щш1pJшu np11zuшfi, щч1 1.[wшwрфшi t ptn11щl1mш.l_
L ЪЬnwlшчшч
2ЛI-ri11шI1шJш9litчф ьчwuш!J.нч l1ЩI]ШhШJtugutrф
IJwпшguwu hJ.щu11J.npr11pJшfi(ihpp. 2шфuшG Щ1ti2L.

1 ПЩf\Wl!ШJWgj) hlн.lpfl 1., шччшlJШJШg!1 bpljшpnlpJШU
! ,)Wфnwu u]1iш1Gtr1

± 1,0 

± 1,0 

, ________ . -�-:---- ! 
/ ._:шщщ4�{qаI1 црш [Jh1щщJ11111.uJp.fi 4ьi:;;tr11�·шt11�1w�нЩ1g·-т

----···--:._-
l шшL12��-1::1��tu:_:11Пtpr1 . + 1 8 
i чпGш�11 JIШJ}1G l/bmt11l1 Iшнnщ41�qЬр �рш wGgqшgGtlш 1 

-=-:__ __
1 ЩншttihII, lJ.шlшJ.wo !1tшhJНЧ!1g. 
1 -Ш•чцшрJrнGuЬрр qшпшgйшG h !1tnwt/пpшp.1шfi
1 шt,чшщн1wu utuш1_Gt,11
i-·--··---·--:---·----
1 .lщ(i1..11ш11шJ]1(i ljhmhp\1 uf12!., чьt1рl1 upwguщ(i l,_ 
i 11G11J1шG11швйша ulшщfitp�------------------ ----; _q.,ь-шч11uшti utuш1(itr�--
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± 1,5 

± 1.5 
±0,8 

--·-·----·------



ll11111шш4 2. 

-----------------·--- __________________________ i . t\tн'l111�111�,�--�
--
.
�1 оо·оо 1i�нzui�1;t�tGч;�;-_1-щi·1iu11шпш1.r1111uщ

. 
р
.
шu --

_
-1�1�ш1\1 uшnш .. ц-,�1;·J

-j 

t,l.14pщ,1_шфш4wfi gшfigl1 l.jhшt1ф ll\Шl!}JШU щш,tiш(i r \ 

�
utuш1uhp' l{ш]'шtшЬ- l1tшL.Jшtl1g. \ 

1 -iТltшfizbtnl1 1.j1щuGщш2.шul1g L. 1ш111ш рJщй q?���t1шg l_ _____ !_2_,�---- __ 
ПfigшuшJ)1G l1t,шhrф (переходние точки) 111ш1pJwG ! 
u]'шщtibp'l.jшl'шlwЬ- hhmLJШi11g. 

1 

htnшф1pшpJш(i 11p11zшu1111lшщ�шфш1. 
-------- ---

Ч!lU.\.i111Ч1Wj)1G l.jbmhrф. IJ:IllllpjШU щшzuwG 
' utuщuhr '1.jшtш.\шЬ- llli1nl.tJtЩ)1g. 
\ H}1ш!izhm]1 qrщllfiщшzuш(i, hhnшч_ЩlillpJWCi 11pпzuщ(i 1� 

! Щttulizhш}1. ч_рш шhriwr111uшfi u/1,ш.1tGt11 
' tшfimшpшJ]1fi qtшbrф t1l12u qbtp\1_u_\1t-ug-u-·ш-G l, 

---

± 1,5 

± 2.0 

± l,5 
{!fi1µiшfi.pwgйшli utнш1fit11 ---------------+---,-----

± 0,8 

t 
1 
1 

ч.nfimш.pщJpfi qbшbµl1 щш1рJшfi llp1ф(i pwnшцшuшJ)l.li нtuшш

npnzhLШ hшu.wp рl1ч. 1 L Pllli 2 w1unшw4Ghrшн\ рhрч_шо wnwl.i6}1fi

qnр()Ш)ШР Jшfi(ihp}1.g 1.1m1щJtlu.1Ь- нtшщuЬр{! шbqшqpbtшt

ul.12, цuшшfiшfip' pbnq. 

{!fip.hшuwp' щ "'" .j1�52-_;l�(/ + 1, 02 + 1,82 + l, 52 + 1, 52 + О, 82 =.:: 3, 55 й

tiшu;:;,:0,36 ull 

{JЪ(iq.[!l.ip.hшt'iшp' 

4ш11= 0,36 L1u: 

г---;- 2 02 1-2 082 З6"·"ml с-:= \J 2, о· + 1, 5 + 2, + , :, + , == , � u

til.i�щbu ш\щuш!l tip, tpl}ы qbщpnнi t1 uшшgчшu t llrнnшi..j_npwщhu

UШJU ubaшpJШU1}, tнпrшgцш() щ 0,4uu hwmшtiшq()p Llpw:

<..1.1..пlwctuJti 1973-1982рр шt-щLtщrwl}wu t1шG11tJpt1 hpшhшl.iqp

1 :5000.,..1 :500. щwhшu2фш11:, щ1 lJhш)l. щ111рр оtuшш unшш!.J.w Щ111рр

30 

!1tшф9 LЧtч1шчшGgр 0,5ut'i-[l, tшL1 1tnGшJpй zp9шUGh1шtй 0,71.lй-11:
(J11шш4нршщt;1J ш.1чщ}шр OAtlll 6;т1nч"Jш11г Ыi L1шшш1нJn111
шtчш,'рnu111hшОшлю1.1рG hшшwl{шqcrtrч::i: Щ1 фnщ1 щшt1шu 67шшr.1niG
шfil.i(i чr1шti9.lч1 ljшqоч_шЬ щшm6buh1111, npnfip щшш6hfiшhшGшй hli
шшррt111 ul.ipnqfitpnц L1 6zшшpJШGJ:1 4ш,t111.J.ша t }1u;щhu tlt1pnr1.pg,
ШJGщhu tt PIJ.Pll пршцрg, hшztl)l. wnGbtnч jHJpjl чt:PnpuшgpwG:

tJ}шGmnqpw:J.>ntJ. щшшtiЬG hшfitчJш ut..11щfihIЧ! ttJGшu hG 
wnwficfiwцp h 2шш p)l.z t щшшшlннй, щ1 ШJU uЬ.pnqnч_ hшшwl1wqap 
бzUlшpJntfi'(! uшшgtl.jl. qрш:рр1.J.шчшu ujuuч.}1 6zuнll}ЭJШU 11nm: UtJ.hJl! 
hшtiшJu щwGmnqpш:pnч щшшtitfiwhwfiшtlp ur,.1ш1fibpp ohoшpJШUp 
qbpwqwugnн'i t qpш.j:>)1.LrшlJшG uhpnqntJ. uщшg1.j_шЬ щ1_шfiр utuшtJ1g 2-3 
шl.iqwu L fiшJfipulJ. шчt1Jl!G: ч:шJuч_ша щ1шfil1 uЫнugnнipg 1..jшо 
фnppшgшupg D:Utn uшu2mшpl1' щшGшnqpw�p4шL1wu utuwI.]1 LшФI! 
4wpnq t 11bo·шfiшt цшu фnppwfiшJ_. Unшficфu щшmtibuшhwfiuшfi 
hI)_шfiшlJl.ibppg l}шtutJ.щo utuwLfihfЧ! /p.wgp 1пшшuЬtuшП}14шt1шu/ 
lJ.шtuфub bfi GшL щшwl'ihuwhwuш1_P mhuш1шpJШfi opqw(ifibrф 
wfiljшww11b1pшp.1rнfipg h щнufig шрщшGррg, IlflШUJ} hhшhJШJfibp(i tu. 

1. Ubчwfijl 1t\1WJ.\1 щшш6l.1fiшl1wfiшu' utчшfi]1 mшlip
lШUW4npш�JWUp, upwдшuwfiwц uш12ш.l qowqpbJШ 11hщршu, 

2. UЬцш(iр ШШllР, tПШШЧ,ПJ1ШрjШОр, pШJg нlJ.qpftg !'iшuфшnц
щwшtihl.iшl1шunн1, шJGшhbшL. шш2пt\, 

3. UршшqЬшqршй qpш:pttш fH\Pll 1..[riw, щф 6UJ1JHj_wЬ-шpjшG
hbmltwGpntJ. wnш2wGшu l.ifi utшщGbtЧ!- шf 6йррч_шЬn1рJш(фg, р/ 
шшzntJ. qиhllllQ' 

4. Ч:ШLЧ.ШJР lJ.wu onuшpqpp ЦJ1Ш щшш6'Ьfiщ}1шGnн1 шшzшj_,
fiwjuGшцwfi hшшwlJ.wqabpJ:1 hwuwp шnw2шtin111 t uf-uw1fibp, 

w/ upwawuwGшlj щwшtitfiшhwGшopg шшzn�, 
р/ щшm6hfiwhшfiшu unuwpqppg l{tumt!w(ф ч_рш. 
q/ tj_шmdшGp tJ.pw mшzntj_ qЬ-htшg, 
5. lflwGuшqpw:pш.j_ щшш6bliwhwGdwG qЬщрш!l ошqшu t.u

htнnl,JШt uг1шtfiЬ1ч!-
З! 



Ш 1 }f12Ш(iшч UШbI]/lЦll JWptJt)tu(j сtШйШliШЦ p(iщ1j1liwl}\1 LlfJШ. 
р/ q11p.ap.j2WJ/1LilLЧwtiшшн1ш:}>11 lp.uпшg4waj19!, 
q/ ШШ.ZШJ. ЩШШ6Ь.(ф l{[1W \ЩШШЩОЬUIU, 

6 . .fLшnwljnшp.Gbrф t1f12rщ11ч htш'it1lWUHlll}JWU ;_tuфшljшplj}l(ф 
l.фpwnuwU thш1шGшlJ ошqшu bG l1bшLJШI. uJuшtfihpf!. 

ш/ puopp.Gшl.ф 1l11ш pшnw4.шuprlb[1l1 gwtigp 4.шшнgЬфu, 
р/ щшш6Ыiр ЧJlW ршnш4.1шфGt1рр. gшGg[l ljшnшgtчJш, 
q/ �шфш4.шр1.фuш.J. 4.шnшgшdfibpp 11tщршu, 
ri/ qоЬ1ф u}1tugt1шG lt ljnfiшшpшJpfi qЬшЬрр r1li1}lш1Gpшg1iwti 

utuш1!lhp, 
Ы щшш6Ыфg шшzш.j шрuнumщt1ш utuшtGbp: 
Пubfi llp hш2ч.шрl1tJ.шЬ- ti f)ч_шрl.)1,Jша u]11шtGb1фg !pшgt1 

qnpЬ-p12шJpuj1g щшuuшqi1w;pl1 Ь. 4.nGшшpшJl1fi 11hmbpp. Щ1wguwG, 
f!UqhшllpшgйwG/ 4.шрrч_р t utuш1ubp[1 hшtJ.швшpbgfibt qpw-'tфlJшl.J.wLi 
ujuwu1u =0,08 tbl: 

Пш.u2pfi 4 u]:нш1uЬрр qhщpntt\ 1.J.nt.imntpШJpG чЬuф flJ1ШpJWG 
uJuшш щшш6Ьuj1 tJ.pш прп;,ч_шu t · 

5-р11р. 11tщрnнГ

г --·--
т' ::::..lm 2 +п-008

2 (11-2) 1 \J 1 ' • 

щ � к
2 (т; + 0,08

2 )-+- s. o,os2

6-pqp qЬщршu'

(П-3) 

т; = � К2 (щ2 + 0,08
2 )+ 0,15 + 0,08

2 (П-4) 

C11tuшubjuшGpl1wlJwб (фотомеханическим) щwm6bliwt1шGdwl.i 
qЬщршu 

rn; =К· щ (11-5) 

lIJq ршGtиоЬ.Ьршd т/ -(i Ljbш/1 llIШlJЭJWU npn2t1wa нtuшtG t 

pflop}1Gw4µ чrrш, n-G uшwtidp(i mbupbpntl qщнJll}lШ]ЭJШUuhpp �=Фч.G t, 
k-G pGopt1uш4.p. L щu:нn6buf1 dwu2шшpGbpp hшdbt'iшuшtpJntGG t:

1 

0. 151Ы -11 ljвGtlШlJiШJflli ljhшtчф tip.шqdшU L [1ur1l11uGptщJuш(1 t1\uш1p
411раш4р.�} t: f�шtiwoLbpшu Оl-2-,П-5) llWJl.\tl �)1 шnuфub Р11РР 
11t,:iш11u1щ.J/iwG, П? ptiop)1fiwl1}1 l1 n2, ti щшшбЬlф hшuшр: 

'-lhpnhll2JШt pwGwdhbpш.l, lljuШtGb11p u.zwuшqntpJШU 
OJфUшLjGbp рЬ11ч.шо bG РРЧ 3 ШllJШUW4_ntU: 

.;.hU1hJШJ 
11tЩ.12Ьршu 

1. '1lшш6t.(i !1
uшuzшшpJ.1 hш-
i.jшuш11 t puo­
pl1GшlJJi йшu­
zmшp µu

0,42 0,45 0,44 0,4 

j 
K=l, Щ =0.4 uu,

,.-··-·--------+-----+ -------+---------- -----2. rr1шm6hGp
uшuzшшрт1
1 :5000,
щ=О.4 utl, 
pG01фfiшljj1 М-1! 
1:10000 К=2 
3. '1lшщ6h(ф
uшuzmшp[!
1:10000,pGo­
p.p.fiшqp uшu­
zmшpp.fiJ.1 1 :5000, 
К=О,5, 
щ==О,4 uu, 

0,83 

0,27 

--- -

0,83 0,8 

---j-----0,27 1 0,2 

�J __ _ 
.РЬр1/шо hш2ч.шр4Ghр{! gntJg bli U1ШI.Pll, np щшш6Ьfll1 uI11шtGbp(i 

ШJUJ2WU tt l�b� 2bli hwutuwmшo puoppGшl.ф hhш, hpb pwpbjuI]6npta t 
4шшш1нtшu щшш6ЬGшhшGшu[I: f.uЦ funzпr uщuzmшpp. щшш6ЬG{! 
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шпшuw1Jш hшutt.iшшшo йшG11 йшвzшwр\1 ptiщ1r1uшцt1 hЬш Щшщп 

чqш1r t'tblJWUШU t: 

9. �USUч:Uq.t>f1 /-!lUflSbQJ-1/ ч.РU fi.Ы�Ь.ЪР

urSП<.H3SmI'Ь fiCSHl--.@-8flг"t,Q

<.шшшlJ.шqаЬrф ЧJlW пtчltb�p шpшwhWJtШiw(i 6JUlntfJilLUp 
uш[nршрн.1р рunчэшqрtjш.й t lJ.bmbpp ршрорnччшuuЬрl1 uf12tiG 
J_;JЩШПllШilW.JPU utuШIDЧ, np11(ip pJil}ШO bfi hnppqnfiШЦWUfitipp ЧllW, 
l1G�щhu Gшh цl1mhpp щ�ррЬрр tl]12t1u puшшlJ.шuшJl10 utuшJlltl 
hnppqnfiшi1шup ul1wн111wL'ip ]1рЬОg pшpopшpJntfiшl: U.щ 1ф.1ш1р zшФ1! 
пrш21�шu t tшщщtчр pшuwol.nч_. 

mh = a+b·tgv (П-6) 

pu.10woh.rш.1 a-u рuшршqршu t UlЧJWt qbmp pшpopntpJШU 

!izmntf}JШU 2шФr1. hr1lJ.pp uwцbpLШJJЭll tjpш /uн.\JlЩ qbmp 

uwlp.LlJ1J1Ш4_Wjpд рщрорШрJШG!}/, npt1 11ь2 l1ШUШU t. 
1/ <.piipfi l1hшp pшpnJШij}JWU npnzl.'iш(i utuшш, ЦШ\1 ЧШJШ(.ф 

pwp6pntf}Jtu0 utuшш, щ1t1g оqш1tшй ta щрqЬшр pшpopntpJntU{I 

прn2Ь1J:ш: 
2/(lIJJПШШ4l1g, fiпйnqpWOWJP,9 4_WU t<. ubpbliw_фg li WJl(i, 

tlbpшqшGg11ш(i u}t1w1G t, Пfl[! ШfiШ�)luGn11i t hшzч.шrцuш(i {l(jpшgpшu· 

р,цЬрr- n,> 6l12m tпnpшguшli щuшнiшnntj: 

b-u pfiшpwqpшu t цЬнф шbqwzшpm.lwimtpJU.lli utuwш U1ЧJШt
tшrфqnашчшuр йшl1шр.qш4шJрG pwpopШ.fЭJШfipg' Ьш ЦШ11 wnш2: 
tlJu!1tivG, flWUЩJPP hpu12ti цtнnpg u}1Uih Ulч_JWt щp4,bmf_l bqwa 
lltшшч_1чш1pJtuG щшz11wО нtншlа t, pwgp qw Ь-р 11Ь2 йmашu t liwh 
hщфqnuш4шu(itp\1 t,GmhpщщшgpшJ/1 ni 6рzш qwmwpowfi 
qпpo1щшpJntGlчJ шnшgфщ utuшm, h Ь-р utuш1p ut2 umfiшu t qЬ-wqp)l 
mпчuш(i dшtiwfiwlt hnppqntiшqш(ф tjpw.1nч UШLZP qppzp zшрdшЩ1g 
шnш2шgша uiuшш, ЩЧ! qqwI11 t qшnGшu nz huntm ohn12 шub9nr1 
4bwqp1щJ1 ubrwni.\: 

14 

1/ -G шl::щш(ф\1 ptiprнpJwu шti1.J,1ш(i(i t:, npli пщ\щ hшt1Ьйшшшqш(i 
t Lшtis>/1 pt,pt[шDшpJш!i[!: v шfjq,1шup йt.owuuчtш u]1,:фu 
ршпшцш11шJ}1ti uр.11щ[! т1, -р йЬЬшtiшd t:, фпи1шGu111ш· t1wl�шпшlш: 

(П-6) ршGш6L1_1 2шш b11LII1fibpnн'i, t1(i_н4L,u l, uшtull/1G Iнu.::_u:.nн.i 
2шш q}1ш!iшцш!iGЬ1ф L hhшшqвmш1Шч1l1 lj11qu/1�1 I!fiq.шGbф t, ршЩ1 пр 
а h Ь, plizщlш h V uboшp.1шGubp[1 шwppl:ip uшuzшшрutчф L Щ!Uflpbp 
nbJ.ltb,'pJ1 щwJuшGGbpnн'i шш1tш bfi LWЧ wrщJшfipGbp: 

UwqшJG ЩJ1П1)Ьш1р, nшu ql1mfiw4шli 1,.Ч-.ч.tirµнhu шnш2шрцш11 t
hnptщnuш4шПuhpt1 цшu hшmшqщqt'ф ЧIIШJ/1 нtuwш hw,нlbL' hwz,jp 
шnGbtшJ. hnp}1qnGшцшGlih1ф ljшрчщЬ11п h, -u, uшнzшшрn 1/l\:1-f_l !1. 

mbqшuvti i:>bpшpJntGJ:! i-0, щшч щЬшр t оq1.ш.рч l1ЬшL.1ш1 ршGшоlфg. 
m1, = (0,19h, + 1,6 · 1 о-,: М · i) u (П-7) 

Oppuwq' 11, = 2,5 й, M= l0000, i""0,05, v ::::с; 3 ° 4uшшgщ�' 

m1i (о,19-2,5+1,6- l0(�0�-0 05 '=±0 56 о: 
10000 ' ) . ' 

lrli2waw4]1 1: 10000 uwu2mwpj1 hшшwt1wqbp щ1w, npmbq 
hc = 2, 5й-шl ШШJ1ЧШG l:ili hnptщntiшцwuObJl(l, IJШJUШl.11 uшшqtчlщ 
gшGlJ_шgwa щJ1цtшф PW{lOJlШPJШU nrшzbt}1U щЬшр t ШJG qmfiчJ1 
ШtjJIЩ hщ1pqпGwцшlilibJ1nч. щш2ч.ша pшpopшpJH.iU uшhuш(ilihpшu, 
tnwppbpшpJntlip' ± 0,5611-pg Пi шtjhl.J1: 

UJOшhbmtt (П-6) lrnщщhJp pwliwaht1g uшшght ЬО uwtt zщm 
шшршоlj_шо hbmLJWL шtш{:)}1 pwQwoLJ.l' 

2 2 2 7 ' т1, =m0 +ть tg·v+m;;) (П-8) 

pщ(iwoLшu та -fi qnpcфpnt[ щрцЬшf1 PWJlO/Шlf}JШ(i nrш2L'iw(i 

ufuwtO t: 



ть -li GшJGG t, l1G2_ np (ll-6) pш(itш\Lшu' l]ш!�Jфш) t 

l1hnwt.j_пpшpJпtGpg: Ч-npЫiшt1wliшu l1pwhwli4Gbpшй t, 1ш1лщt.'iшfl 
dшйшGwч oq.tш-l_niu bG 

т = (-� 7 .!_ 1!1. (П-9)
h 4 3) 

' 

pw!iшcLpg, рG>_щЬ:u GшL 4Ьрр Gzч_wo up2pG ршnшч,nшшJl1G utuшt11 
hшuшшt,ч шqqbgntpJШU[l uwhuшGшu t lшppqnGшч,wGp l.imptlwa12p l/4 

uшup' hшрр ч,шшtршu lt 1/3 uwup' 1_Ь:nGw_фli L GwtuшtbnGш_1I1G 
t.j_шJРЬршй: 

ОррGшч' hc = 2,5 Li шщш mh = -l · hc = ¼ · 2,5 == 0,6 йЬmр

чшй hc =I ,00 й шщш mh == ¾ · 1 = 0,25 йЬшр, puq thnGшJpli

1 ЧШJРЬршu т,, = - · 1 = 0,33 йЬmр L lUJlU: 
3 

10. �USUч:UCl-UJ-l чг-u <,Ьfi.UЧЛРn:на-зu1т flPfiCUU1т

ticsnнa-зn� 1-тс

ЬрЬ lшнnшчшqар Ljpw шnwblфG-шnwblфfi lJ.bmbp}1 uнwliwJpli 

fJ-ppphpG nщbl19t.j_шй b(i utuшtlibpпt-1_, шщш ш.1qщрuр 1.ibmbpp up2L 

Ьqшо hpqwJШl)ЭJШGp >шфЬфu UlllJGщbu чшGb!iwlip ШJil UlllJU 2шфр 

utuшtGhp, щшGр pt,щ1t� Ыi WJfJ- lJ.hшhpl1 Il.>_ 6р2ш щ1шGшJрG ТJJчч:фg, 

wlil1шtu ШJЧ hpl.1шpшpJшli щшzuшG Ьцшliшч}1g l1шй ubpпqpg: 

Лpщhuqp пpnzbGp Ьрч,ш lJ.bшhpl1 йр2L Ьqшо tрч,шршр.1wU utншш' 
36 

щwш4tipbf.ip, П(l wйb[i йр lthmr Фrч-111 nrn.ntnн\ t '( \', 11 'С 1 

!pшpr1l1liшmGtpti uti1mцшJ. /шЦ htшwtjnpшpJшi,i 11tuш1п ptunнi � t1bliq
шщ i.'il:ioшpJшlilitpti utuшфy· ·\1Jtjwo Ьр4ш L11:iшbpti :1t1,1L_
t11'-lшrшr.1шli11 щшzфш:i t l1bшltJШJ_ pшtiшuluнj ·

S 2 = {х =' -- х 1 )
2 

+ (у
_, - ),.-

1 
У 11шu

S1 =Лх2
+Лу2 Ш-10)

щ1щЬuqр qшGbGI] hbпшt-l_npntpJшu nрпzйшG ms utuшш, пр� чшltЩша t

lj_nnpщiGшшGbptig, чl1,'pbpbGgbG:p ШJil hшч_шншршй{!. 

2Sds = --2(х2 -х1) • dx1 + 2( х2 -xl ) · dt"2 -2(yL -у1 )dy1 +
+2(У2 - yi )dy2 

hш1lшншршйI! 4I16шшЬGр bpl.inшшl lt щi�bpbGgt1ш1pg шGgGbGp 
йр2ршnшчшнш.1!1G ЩшщрG. 

,2 2 ( ·)2 2 ( )2 2 ( )2 2 S lns = Х2 - Х1 mx1 + Х2 -- Х1 mx, + У2 - У1 ту, +

( )2 2 + У2 -у] ту, 

шщш qumш(iш(ip' 

S 2 m.� = { ( Х2 - XI )
2 

+ (У2 - )-'1 )
2
} • m;

1 
+ 

+{(х2 -х1)
2 

+(У2 -y1 )
2

}·mi, 
PWJg hшйшашJ(i (П-10)-р ur2tiG фшlj_шqЬ-tрrш.1 qpt-l_шo­
шpшwI1wJU1ШJ}JlllUU ppbGpg Ghpl.iшJwgGшu t S 2 -G: Лррg hbшn
lj_шшwpbtnt-1_ 4J16шmшйGЬр{! чнmш(iшu12. т� = т;I + т;2 рш.19 (П-1)

2 2 2 ) ') 1, ршGшаtф hpйwG Ч.f1Ш т1 = 2mk L т, = 2т; щфg т; = --т; L
1 j 2 2 " 1 2 1 

, l 2 2 2 > т; = -т/ шbrtWЩ1htnч ms- = mk + т; pwGwoLp ub2 чuшш(iш(iр'
.,, 2 2 

1 2 
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l1pb r01µнliblip, np т,, т,, = ml -ti, шщш т, .с= т,: 

П_1t1щ]1u114 Щ14л" Ljt1шbpp Щ12lt !1bпшljnpmp1wli tJtuшш 
!1шшшч.шqаl1 ч11ш htшtшuwp t ШJ11 4ЬшЬр]1 rlJirptpI1 йf12I1G
ршш.uцшншф(i utuш1J-lG:

Et-tн./ 1 h 2 l1tшbp]1 u]12lt hЬnшl.{пршишG �шфuш(� 
uJ12p.wшu411lШlljp_G пlшщр щшzuwti hшuшр tШЧ1U.IЧШ[lЦ]1(ф li 
[!(iчtШJUШJ.iшfi uшuzmшp]1 oqfintf)JШtlp hшzч.]1 шпutчшl tiuнnшJ.iшqcrp 
6zuш1p_1ш(if1 1.jumшfiшGp l1bmL1JШt pшuшoLIJ • 

r-·----1 2 ,, т.\ ::-:: ...jщ + т; (П-12) 

щтmЬq т, -р ;,шфшушрцJ1Gnч umш9l.{nq u]1212шnш4nшш.Jl1fi u]11tutfi 

t, tшн.Jшuшр t О,08йu: 

0)1pGшt ( т, 0,4uu, т,:::;:: 0.08 dй, m
s 

= + 0,08 2 ±0,41 йu: 

11. �llSUч:U{}..t>f\. чРU ПI--11.11.fll--.0-SПb fifЧlCU1l'b

1iCSfif.f<т9 fil-ьC 

(,fi2щЬн шugшЬ щwршqрш:рnн.'i, шJUщЬн t1 ШJumhq щЬmр t Gzt1, 
Пfl bp4nt J.ihшbpnч_ J.iшqйl.{шa ЧО-11 ПЩIJШf}JШU 11}1НЩj1 zШфр 
рuшrн.н.на1шu t ш.111 4Ьшhrф qfчч1tp]1 utuшlJ1g, ш.1ut1fip(i' ШJq Ьрt1ш 
4tшbpj1 1.jnnµq]1UшmGh11\:J нtuш1_Gt.1фg t pJ-uшu ШJil qi:ф nntOpl1, 
гJiptqg}шfi шG4Jwfi 6zшшp.1n1G{l: 

t:GqшfiЫip wJq qЬшЬрр qпnpqp!iwmtibpfi b!i' х1 у 1 L. х2у2 ШJЧ 

qL1щ12шu Jш11шршG2.1rщ1 qbuф q\1pp]1 щш2uшG 11]1212шnwqшuшJ]1fi 

оlншш glJ1(ф. {m,1 ; m,, ) L ( mx 2
; m У, ) : .f1ulJ. ШJI1 qhmtчint./ 4шquщо 

ПЩflШf)JШUj1 qшu !ШHiJ1l1 ЧПJ1IllЧJl 

(П-13) pшfiwol.tnц: 

l'шliшйl,lщ bpt1шt1 !:, пр 11щ1pt1pJшli L1hb1щa1шlir1 !цг U '/ннfi!j,фtн 1: 

!11ш,(i]l/i L11111prфliшшlibpjщ: П1шп[1 pшlitш\l1fJ rф�L1pblic;lШp.

1 --· dy
l + (/у 2 

Х" Х1 Х2 -Х1 

т;., -·--'--- + --'----·
(х2 -х1)

2 

{lUrpнfih(ip, np т х, :::: т
у
, = т к, L. т,: = 111 У2 = тк, ШJЧ qhщpшu' 

1 2 (у, у,)2 +(х., -х,)2 

2 т ::::: .. - ' т. +r ( )4 К.1 r х2 
-х1 

2 .• 

(У2 -У1 ) +(х1 --х1 У 2 + 
4 тк 

(х2 Х1) 
' 

l1шzчJ::i uшLibtnt./ (П-10)-[1, ]1G2_щbu L. 2 1 2 ) 1 )
т = т L. тk

- === -- ,п-
k, 2 11 l 2 12 

2 1 2 2 cosr, шuшр' т = ·--·(m + т )r 28 2 ,, 
1, (П-14) 

. т, bph t1fiqntfibup, щ1 щ
1 

т1
2 

т,, шщш mr == 8- (П-15)

(П-14) Li (П-15) pшGwoL.bpntt1 m
r -G шршшhш.1шчшо t ПLIЩjlШUШJp(i 

2шфЬрш.J., bph IUJU шiшнuhшJшbfip рпщhuЬрпl.{, wщш' 

1 . 1 (3438'\ 2 

т = (m" + т ) -···--···- / (П-16'.1 ,. ') 11 ,, S' 1 
.;.. \ ' / 

.!9 



п1 1 ,., ,., , • l, т,. =-= - - • .,4_}8 (11-] 1) 
s 

(II-14) l, (П-15) pшilш0Lt1ф9 l:ipl,шu !,, нр rilч1ьt19tшU шtilJJLLlti 
щш2йшu t1tuшtp tHJaшtiпнI t, Ь.рр S Ь.pljwpшpJntGp фnppш(irшi t. 

op\1Gшl( s,cc50uu hшшшl1шqаj1 ЧJlШ т/ О, 4 -11 lllн4pшt'i

т, 
О,4 " 4" 8 '17' ---- . j _., == ± ... 
50 

lшl.J S=I001lli-l111Ьщрш11· т" о,
4 "'4�8'-+1·1

1

• ·- . _) _) - -'- �t . 

100 

/3 = �2-1) - �2-3) 
у. - V 

------ - шctg " • 2 (П-18) 
Х3 -Х2 

Щ1:}l1phlighiшg h wщш uti2]1G pwnшl[шuшJ}lG utuwtJ:iG шGgGl:itHЧJ 
hЬшп, I1G2.щtш GwL hш211Р шnGbtntl (Il-1) 1.J. (П-10) pшGwoL.hp{1 l, ч11шli12 
6.1.iшфntubtшi 

4шnwfiwC12 

(П-19) 

40 

т 2 

' ( � J 
,) '1 

П/ [J 

cos/J + ·· ·- --- --· (П-20) 
s;, S 1 ·S

s , /3 = 90° ' wщш 

П/1 h --·- -v •• 
(' 

,) 

(П-21) 

hpt J!Gr1шGtfip, np /J 180° , шщш · 
т г rn _ = __1_ -v l (П-22) 

P.,.,gliO .) - /" 

т/1 -р t1fuwш, hwt'il:iйшшшa (П-15) ршGшаlф htш G7шGwtiшJl:i

Lwфшt" ,Jз wGчшu utн)шuшu !:, nршtщ /J 180° -'1 ctwйшfiwч WJU 
lJшчuшu t t1шpu}1t.'iшu 1.HнmtpJntG{1: 

Сшm шнр wfiljJшGGbpp фщршu jJ ш/Нuшfi u}u1.щp uщnbuшti t 

1п1 ., . (II-17) pшGwaL.шJ. umшgt/_шa нtuшфG' -- · .J438: 
s 

12. ,t,USПlJПq.t5'J"1 чРU lifl1,-Sll.r-fl\тbflЪ- 1.Лlчbflb1.fvt;flг­

fiflfiCUU1,- fiCSll.r-ta-5111'1,-Q 

4пuшш11GЬр}1 uшlJ.bpbuGb11}1 6)шшрJшGр lJ.шtuч_шb t lJ.nGuш1pш3)1G 
чtmЬ1ф l}j111lf,JШfi 11]11шtfibppg: flpщbuщi щmzblip lJ.ntirnпчiшJpG 
чtнлЬ1шч uшhtlшfiшфwlJ.tj_щb uшqtpbup 6zшntpJШUI}' !.Jw}utfшa WJil 
l1bmhpp rу1р1,ф utuwtJ:ig, щЬшр t. pG{щbu GwJuщщ щшpuщrw::f>шtl, 
щwm4b11wglihGp,, П[1 4пGuшtpшJl1G 4bmtpfi шпшGорfi-шпшuарG, йh4J:! 
й1nнф9 w(ilJ.wJ:11, nщьt19t/_шt1 b(i х

1 
;у, t1nnpqpfiшшuh1ф t1J:i2tiG 

}]Шnwlpн uшJ}lli lrwfutlшaПlpJПtП{! 

qnщщpGwшGbrФ li liwlJ.h11bup Щ12L шршшhш3шф11u t hш_1шGJ1 
pwl.iшaLпt/_. 

,, 

2Р = Ix,(y:sl - У,-1) (JI-23) 



lJш!1t;pbtф й\12\1li ра11ш1lj111ншфli нtшщJ1 t, LpнчщliliLmпlil,pJ1 й/12[1li 
ршпш4ш11шJj1ri нt11wtJ1 Щ12l, tщшu l1uнчt1 шпшlitщш l1шйшр 
11tФt11tu9 tu12 г1шч шиш 11шй р. 

11 

11 

2dp I(Y,�1 
11 ,, 

.i·, .. J )ix-1 + L x,ciY,+1 ) х ({\;J.__,J ·' •· 1-1 

р./ 

н !/ 

Ixi ·({У;+! 
i=I 

Ix,1dY, L. 
1=! 

Ix, ·dy,_ 1 = LX,, 1liJ'т
i=1 l=l 

2dp = I (У,,_1 
11 

Ун }ix, + L (х,-1 - хн-! }iy, 
i=l 

2 f� ( )2 _ 2 f, { )2 2 

4тР == L,.; У;+1 -У,-1 т,, + L,.;1,_x,.1 --x;+i т,. 
i=1 1=1 

!. т, L. l1ш 1_1-Ui wпGtuнt (II-1) pшtiш&Lti
2 ' 

l 

) 1 "_, 1 • 2 • 

у 'L -, lJ.umw(iщGp. т; :::: 8 � Кх,.[ - x,tl) + (у,. 1 -- У,-1. - rn,�

pшfiw6.\.ihpDLU фШЦWi-!Oll 1ih9 tщш,) шpшщl1WJLtШLJЭJШUtib[1l1 

чаwrиф i\рш bnшG[uшG (ibj1J)UWOlщG t ЦШt\ Di шutuшПшчар 

(i[1YШJ1ШJЭJШU[l JJ' 11рп(iр чшqlll{шu t(i s, 1: s, 's , s, .. 5.',; чоt11шl L /J

шGtiJnt(iПbrпнt. hЬш Lшршр · 

( ,. х ) • + (- " 11 ) ' s,2 
+ s,-' -· 2s, 1 • s, .. cos fJ: , = 0 .. 1 

_л1-I • i+I _ .У,,1 - , ·1 -

Ш.111 r1.tшн1ш u · 

(П-24) 

l�', ) ') 
1 ,шй' т = '\.

_, 

m" · D,· (П-25) ч р 
8 

L,.; ,__ ' 

1 

(П-24) L (П-25) pwuшoL.bpшl_ 4шрЬu1 t npnzlч 9шGцшgшо 6Ц1 
ЩWU1L}Uflp t\Ш4_bptur d}12t1G I)WПW4_ПLUШJllu 11JI-IШ]11_: 

ЬрЬ Jшqwtiwu[! 6L.t1 uпm t t1шunilшф1p tr!l.н1щн.uфш4шQ 
щшmцtrф, ш111 чtщршu 4шрЬф t p(irµнfiht, пр S1 

S
2 

= ... 0-= S
11 

= S, 

/31 = /12 ••• = /3" /3 L шtqшqpht т,
1 

т1
2 

= ... = т," = т,, pшJg 

" ./3 Гп hшuшoшJG (П-24) -t1 т
Р 

=:,,-sш
2

-т,�2
, lшlJ р]:н.j 12 qauщppg

tplulttl t, пр fJ = 90° - ]_!З_�_' щф 
2 п . 

180
° г;; 

т1, S · cos · т .1 !!
п 'V 2 

hшйшр 

�ШJШ(ф 
1 

t, 

180 ·n·ctg�

np 4шunuшфч1 pшчuшfituш u l1uн5шр 

Р= S 

mbqшqphllP- S-11 шр<JЬщ.1 GшJuЧ}1G ршGш&р 

1. 360 
mr = т1 �sш 11 Р (П-26) 

nщI1wШuwl.i &и шШ1gnq hnqшuшup !1шuш11, ПflD tщршфш44шl1 t 4 

ljш1Lihpшl_ 11 1 :k l1шpшpbpшpJwt'ip /шhL1 РРЧ. 12р ч1)шqJ1IЧ!1 т1, Щ L. 

l1wuшoшJLi (Л-25) цшnшuшuр. 

4, 



РШ19· pfнl 12р qoшчpJig'

� (s1" + К
2 

• s/ }п} = � 1 (1 + к 2 }н,' 
р 

к 

- 11+ к 2
htпnl,шpщp' тг = щ � Р · 1/-- (П-27)

V 2К 
nщqwtiltJщ(i otфfi unш шшршар(iЬрр hш11шр n=4, l 4ш.nшg4]1

(П-28),

прщЬuqр (П-26) h (П-28) pшfiш6Lbpµti mшfip ш.1Gщpujl_ шl:шр, np
hшрuшр wup qnpafiшl1wfi uшqbpt:шGbpp npn1uшti utuш1tibp[1
hш24шрчt1ш hшt\шр шшррЬр uшu2mшpjl. hшшшчшqЬ-Ьр}1 tJ.pш'
шpmшl!ШJШbfip UlJIJ uЬашр.1шСШЬр[1 uЬшрЬрш{:

mp и
2 т

1 
t'i -Jp t\2 �рuш t1 mp -а L P-li hh4шшpGbpntJ.

шршшhшJmЬtш hшuшр, Ji-u4 щ щ1-n4' Gшtuшqb}1 tlf1ш' 4qpbtip

т рhш · J 0000 щuii М 1n 
· 10000 

100 v 'IШ 

ШJumbrJ M-JЭЧШJpti uшu2шшJф l1шJШШ]1ШрG t, l1Ьшl,шршр'
Jvf �· 

т рhш = П1ruu --- 1 Р, (П-29)
10000 V �,ш 

hшuhuwшbp1tl (П-26)-(П-28) pwfiш6hbp[l, hшJmtijl_ t 11шпGшu, пр
uwJ.ibptюf1 щшzйшti u.tuшш qqшtti фnрршuшu t n-t1 йЬЬшguш(i l1Ьш
qшщфuЬ- L tф1ш1G шt[bJj1 uhoшfin111 t К-\1 ubawguшfi hbm чшtutJ.шo,
ШJ11 щшuн'iwnnч (П-29) pшtiш6L[l hfiw11wtJ.npnl}}JШfi t mшфu
uшnшtJ.np, Щ1 рш(ф w(iqwu ubawgwcr шршшhшлntчш Ьр4ш
utuw1(jhpI1 hшшшtiuiчcrfl 4_1нu: Up.wtiqwuшJfi ш4ЬJ11 6рzш t
fihp4ШJшgfitч Ьрqш utuш1ubpf! hшшwqwqbшu, (11-25) 1.t (П-29)
pшuw6Lti ht1t1wfi ЧJ1Ш, npµg ушрЬ\р. t umwfiшt Шt[bw [!U]J\нufintp
ршGшо.L'

4.1 

т, m рhш = п1 .... __ _
1
"" 10000 

(ll-30)

Пп1qшti4JWG oh ш{jhgrщ n pt/шl lJ.bшbpp К-}1 o.qфuaШ}}JШU
qbщpшtl L hшtJ.wuшp 4пПmшршфG 4ЬшЬрр. hbnшtJ.nrшpJш(i(ibpp.
lшнiшр 41_1G1µitu[1 (II-29) ршСiшаh{1 шhup[!: O1фGwli' щ=0,(J4uu,
J :М:::,}: 10000, Р=НЮ, п=IО, K=l ,5, (П-30)-р hшйш6шJG l.juшш!iшfip.

mрьш О 04 l
000QJi'oo. 4)0,_S·l_0-1 _ 1, 5+1 :::О ЗЗ hш

' 10000 1 О 

13. q_tJbPP Ьч.. UUtrbf1blJ'1..,bPP UC\.Uч.UJ')_fir-� .!,llil�UP

fI)JЧlbtr8PU3fi.HT 

lтрЬ l1шшшlJ.wqp0[1 4wqutjwb t �шnшр щpnbqgJшG hшppntpJшG
Ч\1Ш, шщw qabpp bpqшpn1p.1шutib{l[! ti 11ш4hpbu(ibpp ubaшpJшfiatчч:i'
,1wф1Iшо hшшшчшqар. ЧJ1W 1.J.wu hш24wpq4шb lJ.nnpЩ1GwшGhpntJ.
u}12m 11bcr t tJiGшu hш11шщшmшutншG qob11flg ш uwqbpbuGbpp.g;npnfip
qшGtJ.шu bfi шЬqш(iршu hnppqнGшlJ.tuG I}fllllf}JШG ubo qшu
hnppqпtiw4wG hш1ч=mtpJwfi tlPw: Uл tшiupш.J.' qcrhpp. шpшwhшJшuwG
uшu2mшpJ:! <.шшuр Щflnb4gp.wJi1 hшJ1pпtfJtuG tlPш t�p2m йЬа 1: шJti
uшuzmшppg, nрш{ пG11шGtJ.wb t hшшшl.jwqop цшquwfi hшuшр: 11-рщ
hшuwp t1. tunzripшgwa uшu2шшр[! pG,1pш(i ubb t 1pGn11i, WJGJlШU qpO[l
hЬшн t qшGtJ.шu шnwGgpшJl1G up.oopbwqwGp.g:

1 (У \ 2 

Sг =S+--s-j (П-31) 
2 \R;

U.1uшtщ S -[! qcrl1 hn1фqnfiш4шti hр4шршр.1шGG t pfinччшfi ub2.
y-fi оrщJ:�ПшшG t /hbnшчnpшp,1ш(i(i ltlПWGgpшJt1G 11р2орЬшцшGрg /

uflGzL qa}1 ut12tiG uшu[l.
R-G bpqpшqGqt111p.2p.G 2wnшljJ1чG t, ПfЧ! pfirµнtiшu bGp 6370 qu.

1 (УУ 
; 1 -

R
-- I йbbпtJЭJпrtiti Lр1,1фнu t qop ршншрошl.j шqш4шr1шt1:

-\ / 



О1111{1liшнф 0\10111 рJш G[1 6° чш1ш1 шйhliшtщ111ш'i йJ12\1(i 
\WJCiшpJш(i(itчф црш Gшtнlфд }1JU..:.JГ-p ШW\lUIOl}Шй l\lJШШLjnpшщtн 
l1ш1.tшшuр t 2001.pj 153° JtuJUШt,Jшu !1шuшр/, IшlJ lнщш14ш_1jl(i
tШJGШJЭJШU /40°/ ШJЧ LiЬ.OlllpJШUfl ш(ig(iшu t 2501.jt\-\1: Y=2001.j_u-11 
qbuwnнi ршgшрЛwЧ Wf)Шtlшчшur цwЩ1 

200 '1
2

] 
1 ;::;-; --·--

6370) 2000 

hbшLшpwJ1, ЬрЬ hwmwqшqo-11 t\.11ш, /qшu lj_nnpqpGшmGtprнt !1ш;п[wЬ-/ 
(lum .t.u.шш]1 щpntqg]1шJ)1, umwgtlbt t qo]1 r1p4шrшr.1111fir1' JOOOu. шщw 
щbqwii11шu чш 4lJlG)1' 0,5u-ntJ. t1wp6: Ч-Ь-]1 unшtgnнШ wnшG.gpwJjl.fi 
u]12011hw\Jшu]1fi, pшgwp6wl1 wцwt\_wq111u[1 щшqшшнu t 
l1t:шшtlnpntpJwG ршпшqnшш шfiqwu h Gnчfi]::iuц y=lOOlp.1-p qЬщршu 
qш unmw4.npwщtu l1wt\_tL1Utuf1 t 1/8000: 

С}..Ь-]11ш1.шчшq1шjрg �шnш]1 щpntц_g)1wJШU ошqшu t IJ[IШ(фg ptunч 
uшц_ЬрЬu]1 wqwtjшqпн\: !�w.19, рwЩ1 np, �шnшр щpnbц_g]1wG pflbG)1g 
fibpqшJшgfiш11 t hwt\_шuшp шGltJшu /конфорпая/, nшmp П) ubЬ­
шшpwaplihp]1 hwllwp wJG hw2tlP 2bui� шnGnн'i /qлроGшцшGшu Li)1 
pшGr hшqшр, GшJGpu4 10-шцшG hшqwp hhцmшp]1 hшuwp/, шщш 
шш11шарр h fipш hщфqnCiwljшfi щрnЬц_gршJ)1 wршшщwшч_hrt\_шЬ 
U1t14 .t1pbt1G Pf!Ulf1 zшm uuшG bG h IФL w11.ш4.wqt\_шa: 

.йшGр np �шnшр tЧIШЫ19t1шJр L mttqwurф mbqwuшubpfl up2h 
1.iuшGntpJщfil!- щwhщшfiфt11 t 1 zwm LG2_]1fi t шqшtJ.ш111tшu, nшш)1 Р 
mbqщuwup h �wшu)1 ЩJШh4gl1wJp Рг hшpwpt1mtf!Jш(ф�J, nрщtш 

Р s
2

ршnш4_щu]1Gtчф uuшfiшpJШU, qqpbup' - = -7· цшu (П-31) рш6ш6h)1 
Рг Sr� 

}'- \ 
r. ; \' 

LJWU{l' lнш.'iш1Фш l, 11ШJU11Uf1ШI1"[1 ' ] - ;}
·'>2 1 -пti li 11tu qgh1n1� фnрр 

\ � \ J 

uhi)л1r.1шuGbp[!· 
4R4 t, шчt1J1 фnpptp11' ц_uшшfiшuр 

(у'2 1у,2 

?i· = Р + Р1 -j ц_шu Р Pi - Рг l--] Щ-32)\R R; 

npmtч ( � ) ' - Uw 4 tpbu� pwgwµЛ ш 4 шчш 1\ wqш Uti t, npp 2 шfiqwU 

ut<) t qo}1 ршgw11ош11 шqwtlшчшu]lg: 
ЬрЬ y=2001.j_u, шщш t'iшl.J.Ь.phtф ршgшрЛшl1 wriшttwriш111} 

hwttшuш1 1 t 1/1000, nшm] 1 1000 hш uшц_bphu[!, ЩЧ! 1wфt\_ht t .t.шnшр. 
щ1шt4gршJшu /hшmш4wqa]1 Ч[IШ ц_шu ц_nnpщ1uшmGbpnt\_/ щЬшр t 
mbqшu фnppшgGbt 1,0 hw -nц: 

S Щ)Ш Gыh nh1 hh;t>h 1дug ш {lQ ш 1=1.IH!!IillI!ШJJJ!!!..U u tш.h

wq11hgшpJшfin' uшyhpbuGhph npпzuwfi �mщ.mшillihnJLyp.щ

�wgг щ�mшрц_t\_ша wqшtJ.ш11uш(i mbншц_fig, ПРI! t1шtutJ.шa tp 
�шпш)1 щpnbц_gr,.шJp h mbqшGpp htm, hшшwt{шq]lcrJ:! ц_шqut\_nнi t: 
щЬшшц_w(i qbnqbq.l1wц_wfi gшGgp l1hmhpnt\_, прпGg 4ппµ11]1uшmGl:ЧЧ! 
t\_hpшpbp1tшu tu nz рЬ Ьрц_рр tiw4t1pLntJPp tlJiш qшGt\_btшCi, шл_ flilWGp 
hшztj_шµц_tjш() b(i Ьрtпф tJ11щunJ)1Щ1 uwl1tpW1Ljpjl t\Jlш: nшш]1, 
tiш4bpbufibpl1 ршgшрашц_ tibaшpJшGGhpp . цшщr� ш.111 шшррЬр 
uшqbphшJpuhp]1 t\_рш 4i]1up, 

qa. JЗ 
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li . t R . р =-� Ро + 2�1 --- • щ1 шl:щ H-r1' шtщшtiШU[J 11t12[1ti pwpo1ннp_Jllltili • -(1 
R 

bpl.J.J1l1 ]Ш11Шl.Ннш, }f/- -[!' ПlЧfltlШU 4:щн)шц/1g(i t hf14IФ llШt}bpLШJJ-c)P

h tI11щunpчJ1 owцtpl.tш_1p_l1 tir.2ti: 
1 

UJuщtu· F\=lOOOhw, H= J00011, Р=1000+2·1000
бЗ?О 

=1000,3111ш: 

<,nppqnfiшqшu qap bpllШflШJЭJШU[! npn,:n}_m.ti t hhmuJWJ_ pwuшal.tnl[.

S = So + So Н 
R 

UJttu чJ1mwpцhup dшl.jhpbuubrф npn21.1шu wqшl[шчtiшu 2шф[!'

чшtuчша mbqwupp J:!Uqhшflntp phpntpJШU hbm: 

{i}рч_ 13/р qoшqpn111 1:ilщpl]_шl.jш(i фшumwgp 11шqЬрЬщ:1

ABCD = Р
Ф 

-а upzш tiho t wuшti рр hnppqnuwqшu щpnbl.jgtшu

tlЬ.aшpJntUpg AbcD = Р h ШJll mwppbpntpJntfiI! lttl1up

J = р - Р = а. d - а .. 'i = a(d - s) ad(l cos v) = РФ РФ · cos 1'
р ф 

Р-а ubaш(iш!l t mtщшupp V JЭ,bpuwa ШUЧJШU 1.1ЬЬшgшЩ1g: 

Umшgфш) ршGшбLI! t1ш11btl1 t aLшфnfubt ШJuщbu. 

r5 Р = РФ 
(1 -- cos v) 2Р

Ф 
· sin 2 

; 

v-p фnрр шultJntlШbpp qЬщршu 1.J.wpbl.ti t WJU фntншрt1аtч i -nЧ,

ЬuршчрЬ1_ш.J., np sin v ::::-; {.gv ;:,; i h РФ ::::-; Р: UJq qЬщршu tiшцhpbup

i2 i2 

шr1шtJшq11щ(i LuнJ11!, о р = РФ -- р ;:,; 2Р 4. h РФ � р + р
2 

lIJU pшGшolihpu ppu11.J.wg)1 ьа gшGцшgwb mbqшuшup tiшqbpbu)1 

lШlUШJ1 L w(iqшu upшtiuш(i pbpntpJntfi шGb[JПil_ mbqшuwub11!1

uшl.jbpbuubrф. qшuшрр hшО:шр: 

OppGшl{ р,�1()00 hш. i=0,05, (v = 3 °) 

/�1, :c-:JOOO+I000-0,05" ·0,5==1001,25 hш: 
(1-JПЩШШl!tпЬunц)JШU l1шuш11 чшrwч1 t tнSш{iuч li hnpp.qnuшqw(i L 

рЬр IlJШLfJWUp шtщwuшup йшцЬрЬun, рw(ф ПJ1 pншwцшGntpJntufi 
шбш11 t nщqшl1w.1шg dLлtJ., pult :ppqJ1I1wqшG tiшltbpLntJp!J 11w4bptшu 
hшrцwtjпp t ptlwuш1_ Щчmgшnшl.lubpp' шqршПчtшршшрl[, рhршр JWU 
ЧJ1Ш 1iшrшчwfiqtlшu, щшршршwGJпtрЬрр ршuш4.l1 L шл 
l'ip2пgшnшuut1pj1 }1wtiшp aшtJшtr 6р2щ hшzчшnйш(l hwйшр:

14, <.USUчUQ.tH:,Pfi чРU чbSЬ-Pti HUPQPН:H"д-5{Jb, 
чЬSЫЧ-� Up.Qt;ч. ч.ЬРUЕ!ПlтВn:нn,иР:t� Ьч. fct-b.Qflr-Iд-ЗUЪ 

fiCSllr-f&Зllf-Ъ 'lтbfЧ"'l flflflCllHП: 
4hmtrф pшpo.pшpJWU пpnzuш(i Щ1.1wш, Н}l[! чшtuчша t 

hnppqпfiшljшuGbppg' ljшptчp t npnzbt (П-7) ршuwаLпч. 
т1, == (0,19hc + 1,6 · 10-4 Mi) uЬшр

oppuшq· hc=2,5, M=l: 10000, i=0,05 (� 3°) 

т1, О, 19 · 1, 5 + 1, 6 · 10-4 
• 10000 · О, 05 :::: ±0, 56 ubmp 

uJч:ifJG. 12wnш1tшuш_ф(i utuшш I h 2 ltbшbpjl !lp9L. hqшb 
чtpшqwugntu{! 11pn2tI1ш, пpnug uµzbpu bfi Н 1 L. Н2 

) 2 
о 

h Н2 Н1 чш11t1.ti t hш2l[t,t т1; = т11, + т�
1 

bph [!G11шGhfip, np т н 
1 

= т н
1 

= т н , ltнmш Gш Пр· 

(П-33) 
чшрб шuшЬ' (П-33) pшuw6L.IJ: 1tшpbJ.t1 t 1.J.1)ршпЬ1_, Ьрр Н 1 L. Н2 

Щ12tr1P: qшGtlntu hG рршррg hbnш L цwtu,Jwo ,>bU ujн.1.1шG�фg: UJq 
utuшш n1 l.lba hpltwpntpJntfiGbpp ч_рш Ьрчш 1.J.btnhpti 11p2L. fШtJL t

шшфu hw2l[ht Н1 L Н2 рршр hbm qшfut.[wa, t1Ьш!.tшршр шt[bl.ti 6р2ш t 
ш,111 чhщршti uuлщGbt. mh � тн 



IJI12f1П puшwt1пшшJi1(i u/uшш pbp1нpJшfi прп2йщ!1 !1ш1:iшр, щ111 

нрп;н[nа'i l !нuшш4щ4сф ЧJJШ' hщ1\щпGщ4шЬliЬрrнt чш11t1t1 t: 11ш11.1Li1UL 
' h . \ 11bшLJШL ршОшоu\щ, l == 

S 
: ·l-rw bwtlWJ1. ЦШ[1btti t чшtiЬ1 ll1PL 

11t1:Pbrt1u9tiш11• Н1 :pшfit19jlwG Ь L. S w11qшtibGшfib[1114. 

d, dh -=-
i Jz 

pwnшl1шuшJpд 

fni 

s 

f!nl1 - tnS 

'l-p:pbpbfig jlшlJlg шfigfibfip 

, )2 ( J2 ( '/ 
r �· -= !flh + '.!::,_ 

J l I h . S . 

uti2ro 

pwJg 

т. 

hшр.шрhршqшG utuw1 __ _!:_ -ri 2шш фпрр uhantpJшG t !1шuhuшшшо 

i h 

npшbrфg' 

ms -�·--[1 wfiшhпhfip,

mh . т1, h т1, 

т, mh --- � -- (П-34) 
i ll 

т11 . 
/11. =--··1 ::са--• ::.:-· т 

' 11 h s s' 
1 

s 
(П-35) 

Opj1uш4,' Ьрl1ш hпptщпfiwlJ.шGGbpp uti2L. рЬрШ}ЭJШU[} пpn2tfip, Ьрр 

шljша t. hс=2,5й, S=SO ud, mh=0,5 11 

i::c 2'�±�' 5 
=0 05 ±0 01

5() 50 ' 

ШJtфGpG, 0,01-т• 11шquшй t 1/5-pq UWU(! t!Gqhшuшp f)Ьрш}ЭJШU 

чшо 20%--11, JшlJ Ьрр uhaшgH1ш1 Ыiр ' S-1!: S hhnшч_npntpJпtG[!, оррfiшц, 

tiрЦШ l1щфqпGшqwGGbpl1 1-р 1. 3 hnppqnGwцшfifibpp up2h пuqш[ibfi12 

100 1.Ы, npp qшnшGшGp · 

_5,о_ ± O,S = О 05 ± О 005
100 100 ' 

WJU!1Gpfi. чшqtint!l t ! /1 о llШU[I чшu [lUI)hШfintp рЬрШ.рJШU 10%-т!: 
50 

ичrшlJшgшрJшu. пpL.t шtr1шtipj1 pl:iprнPJШU[! щшzt1фн, 
l1G112шu Ыiшршфр t hbnш4.npшpJ111fip щЬщр t 4.bJ1gGt1. ubo, пpti 
hЬшL.шti11пч ublrwfiшu t i-ll пrn2uш(i 6)mшpJntU[I: ПJU 
t,qp.wtJ.wgntpJШfi[} 2ШШ ЧШр1.nр t hrщwztlGШ[1Шp UШufiщqtimfibfф 
hшйш11: 

1s. @-cua-1-q.ь:ьnгm1вtiu\, ьч:. ч.г-u<псч:л:н.ю 

�USUчUЧ.t>bflJ-1 ч.РU UCiuUSblfiП 

<.шшшtJ.шqоJ1 tl_pw t1w4tphup пrшzt1wu qpu!.'pplJ.wlJ.wfi 1. 
t1bluwGplJ.шtJ.шG hqw(iш4.l1 qЬщршu /щtшtipubmpп4. L щш(!lшцшJш[/ 
hшzч.nн1 Ыi Gwli РЧIФ qt:pnpuwgpшu: 

'l-b:Pn11uшgpш_ф uhantpJШU[1 pfiшpwqpфtu t up qnpaw4gшl, прn 
прпzч_щu t hJ1ЦШ фntunщqшhШJШg ПЩr]ШflJШGfibpnч hbшhJШl 
ршfiшоhш.\.. 

. f
0

-fq = -----­{! 
.. о 

(П-36) 

nршhч е о -G mbuwlJ.wuпpbli qop hptJ.wpП!.pJШfifi t huнnшчшча]1 

Ltpw: OppGwq' lJ.wphtp t nfirµнGЬ.1 uti 12шfip 4ппJ1IИ1fiшuш1Jpfi gшGgp 
qbgt1ubшpшlj_ш(i uЬашр,1шШihр, пpnGp hwч_шuwp hu 1 Оuй цшu I OOU:t� h 
шлu: 

е -I! qb:}>npuшg4.wa qaj1 hplJ.шpшpJШUU t hшmшч_ш,р)р ЧJ1Ш ЛшlJшt
щшhр(i 1шфшuпч uшwgфua/: 

opi1uш4 f о =40�1.l, f. =3980 11

q = 4000 398� = ±0.005 = +-..!.,_
4000 

. 
200 

'l-b.'pnpdw9j1шJp qnpawlJ.1lg[! tl1Gшu t шшррЬр' l :400, l :200, 1: 100 h 
(iшJGj1ulJ.' l :50: '1.pw uhantpJШU[I цшtuчша t hwшшljшqtiйl:! 1.Jш<p.lbtnt 
lЩРР шЬt1ш4р9, щшhщш(Ьlw(i ЩШJllшGGbJ1f19, tщwGшlu19, 
dш1}w(iшчti9' ШJI ЩШJUwGtibpp9: ULJПIU}1Gf1 4шu .'рш(iЬрш_ф {f[IUI 
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\1шшrн4 UJ1Нptч1111l 
qb:j_)Щl\.lW()llnнl, \'Jttl\ 

шшt.iснjш() 
ршршЩ1 

pl(phpt1 чщ1iНiшtJшtiпpl,li 
4tш\' ПJШ2 щшнuшшlilipj1

tшнlJ6цwbGbpi.i' шсrtщ qlфПjil)Ш�ltlrllU t,G: (IlttuПztltl(itчф щwш(1t,ubj1[1 
mщliшG ишйшGш4 llhpbtiшJнч шщЬttш 11tфлрdшgфнй tti' pfif} щнно' 
Ьр4шршй bG fHlf)\1 щшшliшG 7шpctdw(i llЩI\ШpJшdp, lшti lШJGПtpJtиUp' 
нl:щйфшl bG: 

'-1шщчшь- fHJiф qh;j)npuwgpш_ф hЬш, bppht!G шG11ptщtbzuннpJШ (l t 
фGшu чшШч qbl1 lч1шчш!i tч1'-1ШflШJ3JШU[I 4шt� uшgGhL nщчnн� 
2шфчшо hшшш11шqар ЧflШJp qJн)G tч1ш4111(фG unш нmw(iшtш lшпiш11: 
OrфGwч' f dhontpJШG{l щшzЬL h(ip fННФ ЦJIШ, щwl1щu.2Ljшd t npn2Ь.L 

f о -fi: 

' f 
Сuш (П-Зб)рwйtшitф' (u =" 

1 - (J

ршq11шщшшцhр14 l1щйшрt1ш lt llшJшwpw1ч� (1 + q) ш 2l1w11lhlntl

q�' -а фnppntpJШU щшшбшnnч t1umwUш[ip 

=t+R,q 

nршtщ f q -G qЬ-11 nщqшuu t: 

OrфGшlJ' f =323,0; q :::: 
200 

323,0 "24 б 323 О+------ J ', о::' 
200 

(П-37) 

ЬрЬ qa]1 rit:j>npllшgtнuJtt nщquш(i llj11ШlJl чшР.r t. ШЦJШl 
uшuzшшр]1 бzmшpJшuj19, wщш qш �hO dmgtiшu hшztJшp!JlibL1]1 йh2: 
flщrttlwa qо-tчф Щ12ngnч, t1шztJ,шpq4шu t щwшцtpGti[l}1 u1ul1bptшlit1ч1: 
U'j1Lшtшйwuшtr щtшр t Gzt1L, np fif!Pfl 11h1'прош9]1шu шч11шt'i t: t1Li,1щtш 
qabp]1, ШJUЩl:Ш tL uшqhpJ:шGti[ф. црш: (JшчhptшGb[l(1 tф.lШll1' L1wlutlшo 
pqp]1 чt,'рщнiшg}1ш3]19, uшшuш1ш lнш)шр чpttiv, tшшGLL1wli йшl1tч1hL1}1 
l1w2ч_шp4

_

u

_

ш

_

u

_

r

_

·a 1
uш

a
h [l ,

· 

�.. � 

 

1 
Р= Ch 

2 (ш) 

Jч1ш4ш(l Р0 -!1 fi2шПшl{шр_1шG1! qшulчш tнuйшр 

IJЬ:рщн!tщфшG l1шzчl1 шн!iЬр14 q11hup, 
1 

Pr, == _,, { , 1 • 110, (11) . 2 ' . 

l1wйшаш1G (П-37)-11' tнphliP. , 
l · . V ) 1 , · 2 ( )2

Р.1 2 
(/ + f! · q l\h + h · q, = 

2 
f 

· 
h(l + q) == Р I + (J 

h1н2чri !uпu!чш! (ш)-u L. qh(i qghpЩ q2 -G ]1р фnрfШ!}ЭJШU 
щшm6wш1tj' 4uш1лtiшGp, 

fo = P+2Pq (П-38) 

(Н-38) ршGшаЬд j1ршч_шgр t gшGqшgшa 
a

L.p щwmqhp!ibpp 
t1шl(bptuti hwzфup4dш(i hш11шр' hш2чJ1 шnGttnч fiшh PIП'Jfl 
rit11npuwgf1ш.Ф шqqtgшp.1шuu: 

О1фuш4' 

400 
nppg чшрhф t оqшчtч. 

ЬрЬ' Р:::: 52,15, шщw' 

Р
0 

= Р + 2Pq = 52 15 - 2 
52

'
15 

51,89 l1w: ' 4()0 

(II-37) pwGшohpg qшрЬф t oqшчht, t11p q х L. qy -[l flf1ШIФ9 

шш11рЬр4.шй b(i upGLLi 20% ,1шфшj, }111q ЬрЬ 20%-1! qЬршчшйgшu t, 
щhшр t hw211Ji шntib[ h hшzLj_шpqhL p!iLщhu IUJU op}1Gw4шt1, tuJuf1!ip(i' 

Plll}[I qh;pnp11wgr1wQ щhmp t hw24]1 шпGtil tч1цш чшtunщqшhWJШg 
шпwtiguubpпt{ пщqшрJшuGЬр\1' x-ti t1 у-!1 ttpш: 



Ч-Ul1'-Iu III 

�USПчUЧ-r5bflt1 U{-1. .gUf1SЬQ1.,rifЧ"1 fд-UPU11Шl1'-� 

1t:iC(}.f1SONJC/ 

16. �USUчU(}.t5bГ·l"1 t;ч_ .RUPSbQt,bPP �1.ruвnнrc Ьч.

1).!'UЪ5 fftUPPl1.fЧ.IPПP (д-Uf1UUBllHЛ..тbP1.r Ot­

ticq..psn:H.ТL1Ь-!Ч:�

<.Wtnшqшqat1ч! L_ �шpmbq(ibpG Ш[lШШgщшu Ыi шЬчшuрr 

PJlWl}JlШJ}JШUТ) Шi.jJШl сtшuшliшч.11 hш15шр, Ьрр np 4шqt1tl_ht b(i щ�шGр,

tшl1 дwuшuwtJll nupwgpшu' 1Gnphj1tj uшprp.11 zj1uwpшpwqшu 

qnpcrшGhntpJШU li pПntpJWU uЬ.2 mЬщ1 шubgnq фш.jш]u1нрJШЫitчф, 

UIJl{ПJ1Шpшp 5-11!:J 10 шшрru uhц, ЬрЬ hwdMwmhCip hwmwqшqabpl} 

шtчшuрj1 J1Ьш, t1mhutibCip, пр шnqш t pшtl_wl..iw(фG 

шfihшuwщшmшutuшGшpJш(i hшmwqqop t. mbr1шGpp Щ12t.: 

-RwpmhqGbpl1 lt hwmщl.j_wqabpl1 huwguwfi щшmоu.шGЬр{!

ЩШJUШfiwlj_nptj_wa bfi hbшL.JШtnt.1_. 

1. bpqpp uwl}tчit..ntJJ)}1 ЧJlШ ШU{!Gquh2 фnфntunч-)JntuGbpt1

!.J.шtut.Jшcr hfi йhошuшuшuр uwprµн qщ1aшGbntpJWU W1Jm}16шl.iш.J 1., 

pG111pJшG фnфntuшpJшuuhpp pGwqшu шq.qbgшpJшGшj_: 

2. '-1wщtl_шa t qpmwmbfuti)14шl.J.wu qшpqwguwG t. rи1шupg plunq

hwmшl.j_шqabpflg ш J;!Шpmhq(ibppg щwhшu2tlnq бzmntpJwG 

ршраршgшйрg, .qpшG9 рnчшuqшl1шр_1шН wupn11.2wlJшG jumntpJw(i 

щwhшG2Ghp)1g h шлu: 

Ч-JnщшшGmtшшtiшG 11 шашtшшqшfi up2ngwnшufibp)1 

J:ipшqwfiшguшG шрщшG�щ10 l1шpnr1 ьа mw11шupuhp)1 tl.Jiw шnш2шuщ 

l1bmL.1ш1 qшtJшtLtntpJшiIObrtJ:! 

ш. hлчoqmшqщ1mщuhrф 1., hnчwmbupbpp bqpwqoUlJPU 2шФЬrФ 
fuшti1mшuubp 4шu фnфn}1ш1pJntGGhp' цшjutl_шcr Щ11.Uug 

ohшфnfunt:f)JШliGbf!p, hrщb11t1 hшm4wgoш(i, pш(tш(iuш(i t. 

om1.щ1шgйwfi 11ЬщрЬр}1 hbm: 
54 

р. !нщt,1ф npшljщl1ш(j qpmpJшli' [�шщ4ши 11ЬJ..!шршuфч_, 

шqршnЬtLйф4ш4ша, 2ршшliшlшшl1шU l, шл Щ1�тgшrншННчф hhш: 

tj.tнщtpJ1 !Jwpqbpp t1шчЩ1 h {1ШП lJwpqbyф hnqoqmш,1npo1щfiЬpl1 
tlj12li hqwa фпфnfuntpJnt(iGbp}lg: 

q. tl_шрi.шmшршорш_ф(i uшMwGfibrф lj_шфn]uшufiЬ.pp h qpшGg

2шфЬр)1 фnфnJ:uшotitчфg. 

-RшpmtщПhpt1 L lшнnшqwqot.pp шршч Ы:iшgш.U[! 

hпqw2J1GwpwpшpJш(i li hпqш_ф!i Ljш:qщшлр]1 Щ12щ1шnшufiЬрр 

qЬщршu q11шfigf1g oqmtltчJ_ш, шuhpwdbzшntpJntfi t шnш2шgОшu 

щшррЬршршр pшpuшgtiЬ.t h 6zqpшht ryнufip, ршuр пр 11рш6р шл_hu 

2hfi щшршuшqшu ШJU tч1wqpnt)ЭJШU щwmqbp{!, llJ1l! qHJШ_f,IJШU ш(ф 
mhqшGpшu ШЧJШL щшhрu: LrШJfilшч оь4 шшрt1 шnш2 4.шmwptlwa 

l1шGni.JPt:1: �р qwpn11 щшршGшl.J.h1 hшuпчр/1 wJfi pntнp mшррЬрр 

lншnшLJ.шqcr]1 tl.Jiw, npпfip qшG шlщшfi12шо: UJ.q bpl..iшJPG wnш2wg(inн1 

t. шGhpшahzmшpJntG' npnztчш ptl_wJ}1G gшgwfi}lzшl hшщw4wqo-hpl1

hfiшguш(i h щiшGg ршрйшguшG 11t 02qpmuwG dшuwGwqJ.!:· UJЧ

дwйwGwq[! uнч_nршршр uшhuwfitlntu tp J.!UШ GшJ:utJllG IuU�tf-)1

12шpшhqwqpшpJшG ЧtupzшpJwG' 8-15 mшрр, nr•1.! qш]"tЩша tp

pwpmhqfibpp li hшmwlJwqohp)1 hGwgйwt:i шumpбшupg, шшррЬр

ш2шЫiЬрр mwpшapшJl1G шпшfi6fiwf1шmqшpJшGubp)1g:

CJ:.JnщwmGmЬ.uwqшG hn11.bp}1 4шr1шuшрш_ф(i u)12ngшnшuuupp h

hnцwmbupbp)1 ршGшqшцшG ш вршqшlJшG hш.z1.j_шш1ш(i uщшmшqntl_

q11bpb шub(i mwpfl qwu 5 ШШJ1)1G Ubl} qШШШf11.{ШU tp W_/q

mwpwopfibpp q,1nщшmuшhuw4wfi lшqшшtupup/1 ш шл

PPШЩltltf:)JntfifiЬ.pp hшmшtiшqabp)1 ршрuшgшuGЬ.р ш 6zqpmntйubp: 

Ршgр ши' pwpmЬ.qGbpp h l1wmwqшqobpf1 ш wuцшupfibpp 

hшuшщшшwu/uwfl pшlwtiqwqntpJntuG ш pшpuшgtlruli йшLJ.ш1п1шqр 

щшl1щwuЬ1ш hшuwp 3-)::lg 5 ШШ[!рG uь4 Ljwqllt{ntll t t1)12шfimbuш1}1G h 

utru1Gmhuш3j1(i l1rщw2tJGшpшpшpJwG wGgqwguшfi l1w11шp 

l}WjlUlU(JllUIU Gш}11шч11а: f\u4 щ1шй}19 шчtчt1 l1ш6wtu fHUJlllШgntU{! 
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uitt11l}l)ч_wщtu ш(iliu1tuшшi.1ш!1шptlШ[1 t, ршlф пр w_1Li ш1.П1ti шшIф 
tршjнфн.jщй t, L tф�п9lit1p bli щtшр qpшtip �=пuрй щшl1tр11 lшн1шр: 

<ш1.шu!1шqi:ф pшpiiшgrшi pwnt1 шш4 щt,шµ t !1ншt1w1.iш1 Щ1Сi 
hшйшлф щ1wG2tш1titчф щшшбЬlitчф tiwчurнii L шщ 1чw1116!1tф t]рш 
pGшpJшG йt2 фнфп/�лlwЬ l1ршrишt13,1шG 111шqшuCit1p· 1ч_шшuЪЩ1 tjpш 
h]1u qbn11bq]1шqщG gшugp huiuшшшJpG 4hшhp]1 щ�ш h ]11шщ11шрJшli
lшшшц шp1шuhwJU1tlшb шunч1 4ьшt.ч1/1 /hl:.шшqршщшu, ;Llir}l•
шШuшG, бшl.iшщшр]ф hш1шtn11. mbqhp[l, 4шuшp2Gh11 L шдЫ 11L1ш
l1tGч_b1ш.t:

_gщ[1шhчut1ф lt hшшшl.J.шqo-hp}:1 62q1шшн1 (корре1Сп1ровки) ршrф 
uнuq щЬшр t hwu4wGw1 hшллGшрЬрtjшЬ finr l1пGmmpщфG 
ppuщpntfJШG hшGшур lt ШJ11 hшuшлф wpщnitipp шtщщфпJuшu[! 
qnJШ]'}JШG шGbgnq l1wmш4_шqi)p lj_шt� pшpmtщl1 tlpw 1.i pGшpJwG йt2 
n�G2wg4.шa qn!.imшpfitp}l.G hшuшщшuшш)l.�шG 12wpшlщJ1 4шu 
hшшшцшqЬJ1 ч_рш 2u2ш11, lJLuGn111: 

..::_шщшqшqаЬр]1 lt vшrшtqtihp}l. htiшgшaш13.1wG шшntiбwGц 
f 

npnzфнu t: %-Gbpшt. J¾-= � · 100 pшfiшo.Liшt (Ш-1),

щ1шtщ f -ц Пnр шugцшgфщ_ bqpuщabpl1, tinGшшpGhpp L hшuшллu3рП 
1:!ПrwgJ2}1 h[14н.1pntf)Jшfifi t, L-ц wupnfJ2 hшmшtiшчal1 црш 
qnJШPJШU шubgnч чnGmшp!itpp lt hшuшJpШJl1(i 11upwgpGhpp 
hp!.J.шpш.JЭJШuu t: 

РwПш6Lnч. hш2чшрl{ч_ша л %-{! f!Шpшtq}l h hwшш4шqсф tlPw 
13шpt'iwgliwu 1..t б'Jqpшuwu n; нФЧ шr1crtч:1a t ubpl1w,1шguшu, рш(ф пр 
ШJ11 ш2tuшшшGрПtчф lшн.'iw[l ршg}:1 qaшJpG h l1nliшшpшJl1G 
фпфnJun11Шtчфg щшl1wti2tlшli t GщL 4шшшрt1 ршршh(tш,1шфшlJшti, 
hшшшцшqар tlPw нщqйшG h шл o.LtwфnJuшuGbp, щф hwuшp прщtu 
ш2Juшmu..1Gpfibpjl ошч.ш111 gшgшЩ12 4.tpguшu blip Пz рЬ ч01нфG, ШJL 
i.'iш\.j_hflhuшJI1G ,нuфшuШ,рп�1 litanipJшtilihpp 1,'ф2ршш.u4шuш.ФL1 
шрdЬрр. 

,, О/ Л,о 

г-
100 1 Р 

�р 
1 111-2/

щнлtщ р -!J фnфntнйш(i Ыiршqш йшt1hJll:ш(i t .11ш/, 

fЧi шйрш�2 шшршарt1 йшl1t1ptшG 1: /lнu/ 
Ч-щн)Пш4ш(inн.1 А -(i Uf!UzL 5(У}о-11' hшшwl1шчаЬрt1 ttifHUJ14tlntu Ыi 

J1Шf!Llщgйw[i чши 6zqpmuшu, /шlJ. 50%-ll�J qhpшqw(igbtш .q.Ьщ12ш1\ 
Шt[Ьtl1 йшш2ЬU1 h f.iщшшшl1шhшр.uшр t: tiwшwpbt Gщ1 l1шGntJJ}CihJ1: 

17. fд-UPuuвtлл" ьч. u.cq.._r.suuu ьиI&ПчU,,QШ1sьаиьР,

�USUlJUЧ-{')bfl: 

tiCSOHд-3ПI-Ъ иЬСЧ:� W tiC'l-PSffiГL, U'fйд-Огl-иЬfЧ� 

Hub.fiшl1шpi.'iшp pwpi.'iшgnнi L 62qpm1ш'i qшmшрцnн'i t pшфшllgl1!.J. 
щ1wuшр4.ш-gЬ1nчпlщшJрG h11upш.J. huшш1l}шqаЬ1ф t lp1u: UJнщtшl1 
hwшшtiwqbbp[l qnp0Пwl1wf.iшu �h(i 11t,:pnpuшgчшu, f1bztnn.tpJШUp 
t1uipbl]1 t 2u2b1, hwuh1 шGщЬшр lt пlf.i2шнчша PIШНl{ШljЭJПlUJ} L. qЬ-bL 
finp !1шJtn(Щшо qhmhpG ш qоtчч:;: UnшGo.(1fi !111шш11шlj ЛLntl 
Gw)l.�шщшшршuшч_шu t 4n2ш щ1wG2tшJ.!, np]1 1.iрш шuршgфш.1 t Gnr 
ЩlШUmpljШJ/1g ltшщщ4шqра[1, nрп pшpuwgnttlflg l1hшn ЧW[ШIJ. t 
owntuJbL щ1щЬн hЬрршщшhр. (дежурный) qbp, f!Gpшgf14 
ршр6шgшt1Gh1ф l,_ фr1фn)l.intfJШGПbpt1 hшuwp: 

�шшwqшqi'JbJф pwpt:iшgшd]1g lt 6zqpuшн'фg Ышн1, hшйЬuш1.11ша 
ptiop}1Gшl{p hhm, qpшf.ig 62mшpJШUJ.1 ;щЬtЩJ t фпрршОш, 4шu l:fшrrщ 
t t\1 11фпjl.ltJI1t ] 0%··11 zшф1Щ: 

l:Jpb ptiopj1Пw4p tlPш т, .±0,4 1.'iu 6zшшрJш О шGр, шщш 

щшш6t(ф L ршрdшgфщ) r1Lш.11tttl]шqo11 4рш шJН lJ4ttщu11 т
1 

±0,44 

1.Ы, ШJUjlПp(i' tч�t pGopf1Gw4l1 ЩIШ 4tнпЬ11r 6zш�н13_1шGр т/ -u l:, шщш 



624rшн,tшо hwmшl11щ�ot1 t\11ш шJ!i 4t11Gfi 1,Iщ ti11p p1L1puш(1фu,) lфйр\1 

ЧJ1Ш 

(ПI-3 ), 

ШJU l1шt.J.шuшpnн'i)1g hhшLшй t, пр Щн .. =0,46т
1 

(Ш-4), 

ШJupGpG' фnфnji.1uwG ЬGрш4ш qohpl1 L wG4JшGGbpf1 Gщ1 u}uшll1

lWЧJI! .>Щhmp t qbpwquiGgp ±0. 5 · т
1

[chщ1dшguw(i L 6z4pшl'iшli 6ztnnt}'tJпtUp 1.J.wtut.J.wa t ftWJ111ШgL'iw(i 

dwuшGшl.J. wGgl.J.шgч_шa qtшчbqpwl.J.шG bщfiшJpшJ}:lG h}:lup}1 1.J.hmtrф 
h}:ll'ifiшtlnpuшG tizmntpJшfi}:lg: 

4шtiшJp}:l qbnqhql1шl.J.шfi hµup qшpnq t фfiht, 
1. Ч-hпql.:щ.1.li.шl.J.шfi gшGgp l1bmbpI! /bnшGLuшGшtj_npuw(i/, 

щnфq.нGnubmppшJ}:l L. uшl1uшliwqahp)1 lP2Wl}Шpow.JttG wGluшGGt11ф 
ншMwfiшuJшfibpl!, щшGр шGbGшu bli цnnpl}jl.GшmGhp: 

2. 4umшl1 L. tшt.J. bqpшJp(i 1.J.hmhri}:lg шJG 4bmh11l!, npnfip humшy bli
bphntll hшmшцшqа}:1 tj_pш L. tшч. щшhщшGt[шu bG pGntpJшfi llhS?, 

цwpnq hG l]1Ght бшGшщшрhGhрр hwuнjш1, tuw"t.J.ш1 4.ЬшЬ11I!, 

2pwGgpfihp}:l 2r12шqwpoшJ!1G шGlJ.JntGGtrч! h щ1шGg !1шmшl'il! 

бwGшщwphGhpp hЬш, npnfip 1.J.шqunн'i bfi 40 шшnp6шl.ipg фnрр L 140-

}:lg n.; uto wGlJ.JntG!ibp: ч.Ьр[! Gztj_шa h}:ldf!p 1.J.hmbpp oqшwqщ1ona'iI! 

qшmшрфнu t 1 :10000 L. uн[bJl1 uшGp йwuzmwpfibpjl щ1шu2ЬшQЬрр 

tj_pw: 

fchupuwgпн.1 L. Gnp hwfiпtJf} 4шшшрЬ1ш hшuшр щЬшр t ш(ibGшt 

hшНшлэ�щрfi hpi'ip,l1 pшtj_шpw_11 ршGшцр qhшbp: UJq L1ЬшЬр{1 

hhnшtl_npnt}ЭJniGn t�puJшGgpg ,;_щЬmр t qb11wqшGgl1 3-4 qtl-[!: UJil 

шwршашрJшG ЧJlW t1шtiшJpwJ/1G hpupp 1.J.ЬшЬrф }uшwgйш!i 

fiщшtnшl1ntl. шfig t qшgфшI ptnqщ}lшwJjlG qwй utuчпчш_фu 

[!HpшgpGhp, пр)1g hbmn нmhrio-i.J.шb ctwuшGwL1wф1p 41лnhpl1 ttI1w 

hЫiLlb1ntl. 1.J.шшwptj_шu t hшGntJp 4wu pш11tiшgnн'i: 

..;,wtimJrJI l1ш11 pw11uw91ш.'i[J qшu1шptj_щu t ph11гi1чJ1шn4, bph 

tпJ1йw.1wl1шG щw_1uшGfit1JlJ.! LШЧ zЬ!i L l1w!iшJJ)Ч.Hrt mшршЬ-рG t,t 2tuш 

pwrщ ,t L фnщ1 t: �wGшJrt1 L fH1..1[1UWgШU[I L1шшш 1н\rш'i t ubliqnчш.1nч, 

b}}h 41Jн'iш .1ш1.J.шG ЩШJUШ!iGbjl[l LШЧ bG L шwршЬщ] рш4ш4.шfiр(i uha t, 

nlчbh:P[J L. ]1ршrюшр_1п1Gl! pwp11 t., npntj_hhmL t1bGqrщшJt1!i)1 d'wliшGшq 

lчшщршрJшfi L пbJl1b:p]1 ш11шшuqшршul! 4шшш11ч.шu t шGu)12шщhu 

чш2mш1i L hfiшpшtj_np шfi62mшpJntGGbpG ш f•lчннpJшGGhpJ:! fiпtJG 

d1ut.1шGш4w1ф2пgшu шr�чфш'i hG: 

18. �USUчUCl-ob.fЧ-• /.RUPSbQЪbfЧ•/ P.fiч.UЪ'1-Uчll:Нд-5UЪ

fд-fl.PUUBUUЪ Ьч. '-IUQU1I4J:;P(J}UUЪ UCiuUSUЪJ!ЪЬPC 

<!_wmшцwqobpp /pшpшbqfihpjl/ pwptiшgшllµ hшGqtшщGшu t 

qbnqbqpwl.J.шti шz}uшmшG:pGhpp /1fi12GшpшJG шЬвш4, npmbq 

l1шmш4шqojl tjpш qшшшрtj_шu t фnфпtutj_шcr ppнщpш)ЭJntGGhpp 

шhqшqpшl.'i шtчшfipjl.g' щwhщшGhtnt.l чpшfig jlpш11J1ntpJшfi 

62mшpJntfiI!, ПJ1I! pfiшpшqptj_шu t hшmwl1шqcrp 6zqpmnн1ш-1_: 

1i2qJ1Lш.lшG ш2}uwшwGpGh11J:! цшшwрфнti hfi hbmltJшt 

hbpl)ШIJШfintpJшup. 

l. q.puшbGJш\.J.шJpfi Gш}uшщшmршuшшцшG wz}uшmшfipfibp

2. /Sbчшupjl mЬqшч}:lшшu/ finp llШJmGtj_wa lJ.nGmшpGhp)1 ЦШL\

bqpшqcrbpjl qwzшшJpti t.J.hpcrшfiuшu ш2JuwшшfipGb11' 

шbpntшшufilJ.wpwhшfintJpfibp}:l tj_pш 1.J.wti }ЭWiltiшguwG hшшшцшqЬ-hрр 

ЧJlW: 

3. �шmшцшqар ti{lШJpg n.;G�шgt.J.шo hqp1ш10-l:ip}:l 2G2шu:

4. �wfintJJ:}ШJpG hptipp 4hmbp)1 umbquшll, npшbq qрш

wfihpwcthzmшp.1шti{! 4ш bqpшqЬ-ШJ!1fi hшОшJр 4шшшрt1ш hwйшр: 

5. �ШJШGшphpt.J.шb hqpшqobpp hшuшjp:

6. 4шfiШJJЭШJpti ШPl}JntfipGbpp mЬ11ш1нш1t1 hшmшl.J.шqobpp ч_рш L

tlпuwprwp 411w щшшбЬlф qwqi.'inн'i: 
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7. "D)liJlШШйШчф L. фшjнф.1п�tНiЬrф LЩЩJШU!]Gtчф 11ШЛ1(]1Ш1 li

1.Н.ш4tрщшй(il1р, ршgш1щнuqрр l1wqt1шu l1wu шЦпЩ1L\1.ul1шG

l1ш2tjtшн-l_шiэJшG l1шqoшu, фшНШШfЩр-Ьрr L utнt,uw(ibpp t1шчuшu,

:qщ1mшJpG йшш3ш(Шh1Ф oliwl1hr1щшuGhp, шрррuШ:чф, lнu2t[шрцйшG
mЬч_hцшqрЪrф WllJШUWЦUhp!t цшqu1ш1 h ШJLU:

1Jшtuшщwшpw11u11.iш(i ш2tuwшшGpGt11G Ьщ1шфшцt.j_шu b(i 

hшmшцшqatipl1 !JJшpmhчGhptif hш4wpшq11uwG Li 

GшjuшщшшршuшuшG qщ1Ь-[1Gi;шgn4: ЬрЬ шшршоршu щЬщр t шGg 

ч_шglj]1 ptupUWgntU ЦШU 62qJ1ШШU, Шtupwap}l htШ1Шf1 ЦШ ЦШqUl/_щ() 

wbpщnшшfiцшpwl1wGшjpGbfl, шщш GшjuшщwmpшuшwlJшG 

ш2tuшшшGрр pGpшgpшu t.j_bpgt.j_шu t mt-1.Jшt mbqшGpl1 huнnшцшqрЬ-[! u 

tlpшJpg hwfihtntl nlG�wgфнo hq11шqobpp, mb:qшqpшu bG Gnpbpp' hfнiv 

[!firµ11fih1шt t-l_hf12}1fi trнuwGl{шpGhpl1 lj_pш bphшgnq hщ1шqahpJ:J l{шu 

цnGmшpfibpp: п�1ш(ф t.j_bp9GwlJшG 61.tшt.j_npшu[! цшшwрцnн.i t, tpp 

:qшzшшJt1G ЩШJUWUUbflШU шчшршt.j_шu t Gшh чnuшшpubp}l 

t.j_bpawtiuw!i ш шл nщчшuGtpt1 шztuшшшtipGbpp: 

19. <ПSUчЛQ.{5bf1!i fд-ШЧJU5Лr-U-C Ьч. tiCQ.PSЛHJP.

fiflflllзU <.U1тfir-9[<}-U5J:11т �p.(f�p. 1.ibSbP OQ.SUQ.fiPrJЬUlч. 

Ы2flUQ.liU5P.1т UUBl"P ч:ЬSЬРС 

/.,wfiШJpUbfip pщpuwguш[i L. 6qpult)WU hшtlwp, npщbu hptip}l 

lJ.btnbp цшрnq t1G munwJbt GшL. bqpwqoш.JliG цnGmшpwJpG шйшр 

qЬшh1ч1, пpn(ig [lUU1flUШU L. q11ш:pj1цnphG IlflWUgpg оqшчtчш hwuwµ 

hшр1-1шч:n-r t lШJ19 Ш?WilJШl!'}JШU h MmшpJntU шtib(iw1_ qpw(ip 

oqшwqnpohttiu, fН11J1 2mшt, np hшuнutiwqop бzшшрJш(i[1 

Gt.j_wqbg1-l.}1: 

U11шр ghшbpp nGшpuwG (JtuйшGшl{ mbqwGpnнi !1 hшшшl{wqop 
1.j_рш щtшч.;� t huшш!.J. !1 l/_umwh 6шGш�Ьt WJ:q 4hшbpfi :qfipp,hpp
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шЩшt1[uшtчршр_1ш(i l1 67tпшр.11нli 

ШU}1Щllll!Шlil11.ur11 оч(iшр_1шйр IJWJ!liwti 

rш:Jlint[. l1шmull1шqop t[J1ш l1Ьшtчф 

ut12: Н.111 [iщшшшчш\ 
4tш1hpp u}ls:,h lшфш1.НiЬр}1 

qJ1J1phpp mbqwG:pnнl 

l1шutt'iшшшp_1w(i up9ngn4 OJЧf1LШllU li 6шfiш;шu hfi шuшr1 4!::н11hр}1 

фpph11J:1:l;ph �шуншНiЬJф ursmgnt-1_ hшшwlJ.wqop t!pw 67шшрJшО 

ШfЩJШGрШ:чч! 2bG qb[lwчw!igшu I tbl 1ф.1шфg, шщш ШJI}Щ_r.tф 

titшbpp hшрuшр tO, npщtu hwtintJpш.JtiG hpup}1 t1hmbp 

oqmwqnpbbtш l1шйwр, puL1 luu pg qt,pшqwfigbtш qЬщршu щ1wОр 

щt1шшGр 2bG ШJIJ. Gщwшwцр Ьшuшр: 

Ч-npatiшlJ.шGшu l1шшшцwqоhrф 6,7qршnн.Шhр 4шmшрt1lш 

hшш4шщtш ! ·10000 L 1:25000 uшu;:,mшpGhpp dщйw(iшч_ zшш h(i 

щwmшhшu hшшшц 11hщvtp, 

t.j_bpj_ntOШJЭJШO: 

npnGp wpaшGp Ыi hwшшч_ 

r1.(нnшрч_ЬGр W.Jll-ЩPUP mtнч/14 qbщIJhJ1, n[InG:p. zшш hw6ш}u hG 

hшGqpщшu. 

l. Utiшp h}1upp l{tнnbppg, Ьрр pbnrµчJнnp h ut1GqnчwJp

oquшpJWUf' phbnwJ}IG bqшGшtinч t цшuнuрt[шu 62qpmrнuGbp[1 ti 

pшpuшgшuGbp[!: 

2. Ьр4ш wuшp hpupf1 цЬшЬрр upoh qmuч.nч qap ЧРW

nщqшhwJwgGbpp ч_wfiqGbguwu hqшuшlJ.nt.j_ t 4шmwrн1шu 

mtщшqpшuGbpJ! h pwpuwgпнШhp[!: 

3. nщqwhWJшgubpp h рuЬпшфG Ьqшйшцшt цwmшpt.j_nq

шtчu.щршu(iЬр' hhЩшо hШUПl J!'}ШjpU J!UPШ9J1P qabpjl t.j_pш, щшGр 

uwhuwGwфwцtj_шt\' b(i шuшр t1nfimшpwJpG LJhmbJшt-1_: UJ:q 

[!lipwgpubpG bG. 

w. phnrµчfimwJt1li [1Uрш91:ф wugцшgшu шnшtig ч_шщnq

Ш [i l[JШUU bpl1, 

р. LJb(iqnчш.1J1(i pGpшgpuhpp шil94шgrau, 

4. wtilJJшuшчaw.1f1G pupш91.2Hhp (хордоушомерпого хода),

r1. пщr1шr1шtпфuоutчф [!Пршgр (створного хода):
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Р-щnр ШJЧ 11tщptrФ�J, прп(iр !ш1u1фщnн'i Ыi чrчнтliшt�шUшй 
hwCiпtJPP. 62qpmrшНitpti t. vш11t:iw�1шuUtчф dwt:iшGшlJ., йl12ш щ!:нн:�;1 t 
wnш2UntJ:,JlllGJ:1 шшt 4brщbqpwqшG lфtip!1 1.J.hmtчфg oчшi.J.hpнti, nppg 
l1bmn, !]llWUQ pwgшlJ.wJШf)JШti qhщi;1rшГ шdшр hj1t:ipj1 L1tшhyфg 
oqmi.J.btшG, npшihhшu qbш1bqpwl1wG hpup]1 4.hшt1pjl 67шшрJшЬli 
шi.J.btp pwp<ip t:

w\з Jc 

\ ! 
·.

�:z 

А _....::з ... �·'. 
, . 

� ---.·1. 

qll.14 qb.lS 

'l-р.шшр.цЬGр ubUqшtшJntl l1wu рЬпqщр.шnч_ hwGщiptuJp.G hpt.'ipp. 
l1bm]1g pL.hпwJpG h11.wGwlJ.шI 4wmwpчnq hwfintJPP dwuwGшtJ. 
uшw2wgwa нtuwLfibpf! L. qбwtш1.mhGp WJfi: 

Cl-awq]1p l}РЧ. 14-шu А, в, С PJHUilf1llll}JWU wuшp qbшhp(i t(i
puntpJШU ub2 t1 bwmwlJ.wqap l.[lW: f&hnqntpUTI} l.[шй йh(iqnчшU 
4.hGшpnGwgtihLntl А цЬшl1 чрш, рh.рч_шu t hnppqnGшlJ.wU qrш1pJwfi, 
шщш щtшG.zbшn цwu phШJilU1tnp 1tiupб wtpqWI}ШJfl hbm 4.1щйGnрпzшu 
hG В ч_Ь.шш..J. L. 4.rщuGnpпzш.llf! uuшщшо Ьд С 1.J.Ьшпч_, npp.g hhuш ttнipG 
шйршgGшu b(i ш fHЩwgUbtпtl шф:qшqwJp щmшmwtJ.[L' ч_шшшршu 1, 
2, 3 ... L. WJl pGn1mz lJ.bmbrф nщq_ntpjntGGbpp L. hhпwtj_npшpJntfHHчФ 
LшфшuUЬр ш шtщ_u.щрщй щ1wGzhmp ч_рш, 1.J.wu phnqnu1m}1 qЬщ_ршu 
qpшGgnнi qwzmwJpG uwшJшfij1 tlbO ш шppp.u}l. ч_рш: [lJu 
qнрохщшрJШG nfipwg,pшu ntZWl}f1Пlj3JШU щhшр t IJW[l<ifibt АВ qop hЬщ 
ЩlШUzbmp. l.iшu phШ}Пtpmnч_ LflUpp l}nqйunpnzliw(i ЧJ1Ш, щшtj_hbшlt 
t1n11.uunpn2uшa u}11шш llbl) шq_r�tЩШJЭJШU ш(ф pnpl]l рGщш2!1( l.j_bшhpjl. 

rtJi.rнtчф щш7L)Шli hшt\tщi· f!ш�ф шщ, 1ф1w1 ibrФ �:ф ооюG t.1. цшt1н[шо 
t. А l1bшt1 11jl.ppj1 utшiч\Ч.J Пр11; 11wшrщшpJшi.iUh[1]1g L.
tч1шll1шgшp1ш(iGbp[19 I1bшn l\Ш!}tйшш\1ч.1rt1G ш J f1 Liщ1 pi.iщm;Jч
lthmbrф r1}1pp[1 4.wpmшl1wJшч.]1 х, -ш.1 -пч

У,1 + ДVА-1 t (у � 

УА ,· '-' ,Н 'SН1 (Х А-1 

щ1:pbpbGgGb1ntJ. ШJtl hwч_wuшpn11Hihl11! · l,1-1mшGw(ip 

(IП-5) 

(ix:1 = e,lx:A + cosa A-I · dS.н - ,� н sinaн da л-� 

cly1 dул + sin а .4_ 1 • dS,н + .� 1•1 cosa A-i claA-J 
L. щfigGhtntl tip9-pG pwnwlJ.шuwJ11G u}нш1\(1.

2 
тх, 

2 2 • 2 2 52 2 2 
ту

1 
= ту , + sш а,н · m811 

+ ,, cos а A-·I • т ал-� 
hщzr.{p шnGbtni.J. (П-1) pшuwaLI! Li tlhrшhp.zJu.Ч pшGш<iL1bp[L 

qшuшflbtшl up.OJwGg hhш, • qumшuwGp. 
2 2 + 2 + ,:,2 2 

т1 = т,. т,.. ,) , .. 1 • m а, 1 1 'i .J 1--1 11 . ,._' (III-6) 

llJu pwGw<iL.nш.'i т,, -G шurщ1 4.huti А-р IJJШll}JWG utuшtG t 

!0,4uu hwшw4.wqop. ч_рш/ L. npщbuqj1 w.iu �zuшtpJntfi I! щwhщшGh!lp
GшL. Gщ1 lwфшtlGbpp dшtlшfiшq, hwpl.J.шttщ1 t, nr

�mi, + S�_lm2a А-! uhontpJШU'[l hwtlwoш_ 1 (Ш-4) рщuшаL.р. ,wGg(ф 

О.46т., -119, WJU t' 0,18tlt'i hwmшtJ.шqop щ1.1:

UЪoтapJшfi' т5 ,-
1 
-{! up.2]1G pwnшlJ.ntt1.1_фG u]1ш.:.tG t А-1 qap 

hhnwчnpntf-JWU ч_рш l.t цшqйч_шо t bplJ.nt ufu,1фg. 
1. <.bnwzwфnч_ _;_шфuшG qbщpntu, nr1 l1wpшptrwlJ.wG uJuшш

hшi.J.tuuшp t 1/300 L. npn hbnwt.wФшt ;ш�!чlш А-1 1irнnwi.J.nrшщtн
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pm11u1mrnlmt! t 2501i-!1q n; tulJbt}L !iul1 l: l 0000 Limu1u1wpt1 qbu1vnn11Fu 

l . 250 ·1 4 0 oo tu1h}1 · o · .~ . I) t'iu hwmtuywqoJ11lJ1w· 
300 

,.., Sh11wqpd1ufi ujUUJL[l hwunul1tuqtJ]1 tjptu hLm[wurnp t 0.081\tl. 
,----·-----

mum]l m, :::: ~o, 08 2 + 0, 082 
= 0, 11 uu· 

. H 

.f!wup nr1' aA.1 

lllll}lU' m~ I , 

82 -OJJ° OJ4 liu 

u}uwm, npfl uu.lpj1 u}1J1UlJ1 lunptugt{rno dpG>.L 5' qwu 3' l:: 

UG4JmGwiwt{mtl hmmu11.J.LUqbj1 l}pw tuGLLJwG 1.J.mnmguwfi u}utuLG t, npp 

hwlj_wuwpt7', hbtnLlllpW[1' mi1, - +7 2 ;::::8' 

ll[1LU htmL.w Gpnt{ 

ma,n --p l{pw uGmu t = ml -·ml 
a« I /J1 

uJuwL 

u.1hu1 tujutqtm t1lfw' S,H ·me'" 50,14du, 

pwJq, hlll,H{p wnlibLinl, np SH hwww4wqbf1 ljjltu l: !0000 

uurnzmmpl:i L{ij1fifl 25du, l1ummfauGp 

0,14·3438 1 

m = :tl 9' 
a,J .. 

tuJil qhuu;imtl' m,,., ,, :::: J\9 1 82 
= ±17' 

nr1UJ.huqli 11n1pml 4nr\tlfinrinztlwG dwtiwGw4 lllLljtuhmjbGp WJ11Lljlm[i 

l'.izmmpimu11 ljwu Lljllufizlimj1 lj!Hll\Grqmzuwfi dwt'iwCituq t4rnhLqtuGhlip 

1tqq (J/111wr1pnUp. lutqrn m
11 

:111
1 

m
1 

0.4; hunhm\w.iCi (l!··l7)-J1 

l jtl ll !U1 (iu1Cijl 

m 1p 0..+·3438' 
~-- = 81 uti 
mu 17 

S1H 

w.1m11h11 Lt l}ui' 8 J uu 3 tuGqu.ili tm.Jbt_11 t\to t, pwli A-1 =25uu-J1: 
l1.1mqj1urnf h1uunqpJ1 tkalwi.iw4 J1lllJ1tfo1gt1rn(i ltmd ti2qpuaimti 

11ttqptpnui •1bbqnqmG l1w11 pl:mr1n1Jimn 1m1m11 hf111pti 4hm}1 l{pm 

t1tlimpnfiuignuipg hbmn u1bmp t 4nqu(in1mzbt w1GuiJrn)1 hw.1mlifi J;. 

wunq1 hJni:pjl t1tmibpm{, npnug htmwqnpmpjmliu lJ1lil1 hwCim]py1u1 

l1hmbpj1htmH11.'iwm3 wtiqwl.'i u1t{btt1ul:iiJ,1u.1u t' 

AB AB AB 81 
A 1 = A - 2 - A--- 3 'i5' = 3 L uit{tip: 
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Ч- l Пг lu IV 

l,f}.l)J)Ч.SПЧ-ЛfЧ:'>fll)_'t.,b!Ч-i Ь'-1. ЧЛL7SПгГU3f�ь 

3UЪJlUSПP.Ut5.J?.ьbPг UПчh!Ч;U1:тЬ-Рг .t,UC'-1.UPlilJ1Л.1 

:JЬчJ;(Ч� Ьч. uCSfll'fд-8fiгь 1:тЬРС 

20. U111-1 Ь 1.Ч:т Uь Ь fЧ-i <. uc 1.J..UfЧ-1ilг-U� ч flflfli)..JJ. ьUS1:т ЬРН ч.

Ьч 1iCSHг-.fд-8llr-1:т 1:тЬРQ 

ЬрЬ hп:qоqшшчщ1ОПL}ЭJШU uwhuwuшqap ЧРШJЛЧ w(ig t 4шgtjшi:r 
J)QШ}ЛIJlШШJГU ЦU\ll щnwqn(irнibшptuJ}lU [!Gpwg{!Gbp L hШJШGp b{i 
pшqtlWUl!JWG qшчшрр /uшt111wGшщшGhpj1/ tiпnмpuuнnGhp[!, ШtЧW 
qpwGgш"t щшрфшчфш) L\шцhphu[! tiшrtw t htu2tJ.ht l:11шрчрGшmGЬ1ф 
6J15mgшl_· tшGшшрutчф h шЬqш6шuЬрр uшцhpbufibpJl GnчGщbu 
4,шptiJJ; t hw2tlbt qpш�N1li_пpbfi цhрgршо lj_ш1p1ll1Gwшubpf1 up9ngпtl_: 
.РшqошШuшu uw4tpbU[! ЦIШPIJJ,liwшuhpp 11p2ng114. n1ш2фш1 t 
!1htnhJWl puifiшohbpntj_'

r. п 

2P==I;X,(Y,_ 1 r;_1) (IV-1) цшd' 2Р I�(x, 1 -x1+1) (IY-2)

ЛwfiwoLibrП ррщ4щgl1 bG, ЬрЬ Цlitnbpp цnr1pI]J1GшmGbp[l 
шhqwuшu}1 р1шр5шСi4JшG hwuwp шршшqр1.j_ша bli J:!Шn [1tipwgp}1 
01.UUUlШIJj1 nщqпч� JШUp: 

Ч.hpnlфzJШl pwGшohbpшt hwzфuptш l1Ш{lhl.P t 4шuнuptl 
ШilJшuш4p al.iпtj, np[l zwш hwpllwp t. L. щшрq /шhu qnpafi. щwршщ. 
pj1!.J. ] WZfuWШWUP[l/, L_ WJU qpp]1 Шt1JШUШЧ рJ1ч 4-1!: 

IV-1 pшGшaLG t1phG}1g Gtр11шJш9йшu t npht i l1шuшрр цtmp х
1 
-G

l, WJI} 4ьш11u !Шl}.'ЩЩЛf\ ljhшp ш Oшtunpqnq lJ.hmp у -Gbpp 

Lш.11ррЬршиша ш1нnшчрJш1п' хЛу: UCiшtnq cLшJ. (IV-2) pwGшaliti 

jlpb(фg uhpЦШJWgfinнi t прЬl: i lj_hшp У, -а L. WJJ} 4hmf1G Gшtuп1111n11 

lj_hmp Li lнщтрqпq 4LшЬ.rф х -Gbpp шшррЬршрJшG Лt -tip[! 

шpmwqpJШl[l: 'lтцшшЫiр, np рЬ {У,.
1 
-Y,_i) = ЛУ -[1 Li рЬ
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( \ i х, · 1) с.:: лr -Ll фшl1 pttщuwtitJJШU rrtiщpш L!

liшlJJH.L1lнu2t[ш'-1w!.i 4шйшрliЬ1ч1 Jнuфtшшр bli 0-ji. щч1 tнJ1(ф
!1щн\Ш{14/1 [!(ipW\JlЩIU llUlllЩTШl: l1J(iтнJ,tш1L. Шfl_jШllLUЩI l{li!l2/lri l1

i1шtuшчb112nu UJШliш4Ghprш.1 l1wz1.J.шpl}lчш.t х, '11;-ш1 L };л.i( -ntl.,

шпшqtJ.шll t щшшl1t1ф 411t1Gш4l1 11ш11t11tш(! 1.'.-2-шt. 11[![] pшdl.uutчшl.

2 · 10·4 -р tjpш. чшnшGwfip р uш4L.[1bU[l hw-шj_:
U.Jq ЛL1ntJ. uшшgцшо uшчtч1l:шр ПfШJUШU бzmпtpJntU\! чшtнфuа t

1 
йрЩ 4пщщl1tiшшОЬрр hшzф111.1р t1crtrф )Шф1Sшfi С lt wtilurнGGtplt

Lwфdw(i 1.5t-Гп tizuшlpJWfi ,1tLН[Ш!lШtчшч uшшgLiwa uн\Jш1йhpl19:

Ь(ЭЬ pwnшШt1шfi Iш11ш1шu[! u1ш1 t ршnш11шuшll, шщш 
, 2 - 1 5 2 + о 5 2 l 

п,Р - .. т, · р , р т11 

чшu'

l('!1..,
1:..Y I.s( т:;__)

2 

+О 5т 2 (IV-4),
1 ' \ .'' ' /J ,// ,-' 

ШJUШПlt т
р 

шрmшhШJШЧ.ШU t ПШЩ1LUUhрн4, llJI[l JllllЧbGhpпч 

шрuнuhш1шЬtш hшйшр �----р:. р=34381 

О11рОшt( ЬрЬ qal1 hшршрЬрш4ша utuшш hш4шuш11 t 1/2000,

wti4Jш!.i uf12l1G f!ШnwlJ.пшшJ]1ti utuшш lшл.J.шuшр t 1 1
, шщш (IV-4)

pwfiш6Lпtj цuшwgtl.11' 
/ '\ 2 / 1 т,, j -1 _ { 1 
l-;;-/ - ,

)

l.2000

р 

чш1Г 

l 
1540 

(,7 

( 1 \2 

о _, 1 1 

+ ,
)

�3438) u 

(IV-5) 

р 

1540 



!1 = S2 siп /J2 шbr1w11[lti(ip

2Р S1 -S, -sinfJ,

.Rwnw(i4.1шG hшйшр · 

/шtш p\11.j_ 18 qawqJч1n1 

(IV-7) /шtu plнl 17 ql)tшфm1! 

:=:cS1 -S,_ ·sin/32 +S, -S4 -siп/J.: (IV-8) 

'f>. 17 

[!llШ uuфшpIJ: ,шрн pшfiwc;hbpp JЭРЧ 19 qawqp_J-1 tjpщ GzфuЬ- 81 ' s2' 83 

1.J.nrpih11ш-t /32/33 шШншGuhрпнi щшрфшl.J.tj_ша pwnшШuw(i uшqbrllшp 

1.J.нрпzч}:1' 
2Р (s1 +X)(S3 +Y)siny-X-Ysiny 1.J.шu· 

2Р ::о.:: S
1 

• S3 siп у+ S
1 

• У siп у + 8
3 

• Х sin у+ Х · У· sin у - Х ·У· sin у 
pшJg, ршGр np. Л2СЗ -\1g' 

Х == -�2�inf 180 /3.,) = S2 sin /3
3 

sin r sin r
у"" §2_· sin(180 /JJ §2 si!1, /\ 

sшr siny 
h у = /J2 + /13 180° ; tnhl)_Ш!]pbGp х, у, y-j1 шp_dhpuhpJ:! цumшGшfip 
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+ 

+ 
sin у 

2Р = ,\ · S2 siп /3, + S, · S1 sin /J, + . ' . . (IV-9)
+S\ · S, siп ( fJ2 + /33 1 80° )

(IY-9) pwtiwo.L.J.! 11, 2. 3, 4/ p.ш11wu4.1wu 11w4uptu[1 hwz11wpq11wG 
hшйшр /шЬu p!11j 19 qавщlччv. 

,..с 
I (\ ,...::.А_ r, \'i!

f \ 

$• \ 
,; 

l>J 

Cj.(}, 19. 

--· 

�t1uq шGI.J.Jщu pшquшutuшG hшuшр Gшtunpq ршfiшоLЪр}1 hpuшu 
tlJ1ш l]qpblip · 

2Р = S1 • S2 sin /32 S3 • S4 sin Д + S4 • S5 sin Д + 
(IV-10)

+S3 ·S5 sin(Д+Д 180° ) 

.l&Jнt 21 qaшqp}ig ч_hg шu4.1шG pшqiiwulJJWU hшйшр оqmч_tчнч. 
Gшtunpq pшuшo.hhppg цчрhGр. 

2Р =cS1 -S2 
sinJ.12 +S2 · 

S3 siлД +S1 ·,':>� sin(Д + /3., -180
°)+ (IY-l l)

+S
1 
-S, sinД +S, · S6 sinД +84 -86 siп(Д + Д --180°)



q.� 20 

ч-а. 21 

-Ч:.hpnhpzJШl pwGш6hhpnч qшрhф t hwztlht gwUqшgwiJ РЧПЧ

wGtuшG шGhg1щ pшqdшulнwG dшqti{lbщ1, pwJg rг006-pg uha рчпч_

4nr1ubp h шtiLl,JшllUb11 шGhgnч pШ(Ll'iшG\.uшllGbpf1 qhщpnн'i t1wzч_шplJf! 
щшрqЬgGЬ1ш GщwmшLj_шl_ uщшmш4.шЬшрйш11 t oqшtlht 
qnnp11pGшmGhpl1 йhрnчnч йwqhphlф hшz4.шpqpg /шtш f,lltl 4 

шrunшшqJY: t}.cttj_шri lt nrшzht dшqhpbtф hшz4.wp4.йшG utuшш Grult

ШJfi pшGшalthpшl, npшhq l1шztj_шpt1йшli hшйшr1 n2 u]1wJG шGtiJш(ЮhpG 

Пl qah111i hG hwGI]Jшwliшu h1шqhmhp]!, ШJl 6zшntpJШU{! 4шtu4.ша t

Gwu pwfiшahpg, npnч_ hшz4шpLj_t.j_nнi t liшl1hphu(!: UJuщlш' (IV-8) li 

(IV-9) pшuшahhr1p uphGntJli pwnwfiltJwli hwdшp rnш1tш Ыl mшpphp 

lUJ1IlJШGpGbp: 
OppGшLj_' (IV-8) µwGшc1 h{l 

qµ�hpЫighGp 
2dP 82 sin Р2 . ,l,·1 + s

] 
sin /32 . ci�2 + s1 sin д . ds,, + 

siп д
1

· rls4 + s1 • s
2

cos /31 . (i 132 + S3 . S4 cos р1 • ад,

4 ) (.'f') • "\ ) ) '\ � " ' пr;. �=, ,; s111" /J
1 

• т� + 5; siп" Д · п/ -+-SL sin1 п . пi. + 
' · - ·'2 � /'4 .11 

+s� sin2 
/J. т; + s�2 . cos2 д . т1 

п • s1' cos2 
п • • т2

/;
,. 

'>¼ :. Р2 р,, , .. 

hph {!CitµнGblip, пр pti.шшG4Jntfi[l йвш t: рwпшqnшшG L. 
s1 S1 = 84 S, hЬшuшршj1 т\.

1 
,п.,, = ms, ms. = т5 Lt 

fЗ1 /34 = 90° ' m
fi, =0 m

/J
, т

/!
' 

чшй' !!!Р == !11s (IV-13) 
р s 

4S1m.�, nppg'

�hшhшршр uшwgчшu t hhmhJШL hqpшqшgшpJntfi]!' P.fi>. 
hшpwphpwqшfi uJuшtш.f. 2,шфqшu Ыi pшnшatuwa qahpJ!, unчfi 2,шфр 
hwpwpbpшqш(i uJuшtшl nрп2чшu t tiшqbpbup: 

22. 1:.Гl.тULtiStiч: bf[ULJUч:flч. UUч:bfЧjULJbfЧ)
� UC t.I . .llfЧ1 UULJ fi CSfl1' fct8il I•ЪС

t;pb щшшqhрр йwtJ.bpbuu npnzчшu t шОuр2шщЬu qшzmшu 
�шфчuн) шpщntfipfibrф lф.uшG ЧflШ, npmbq qabJ1[l �шфtJnн'i t(i Utl-}1 
62шшрJШUр, шщш йшqЬрЬuр. hwzчшp4uw (i 6zшшpJШfi[l 4шpbtt1 t

npn2ht 1wфuшG uJuшtGЬpl1 mtюшр.1шG hрйшu qрш: Oppfiшq' 
bnwП\.uшfi uwqtptшp pwuwdu[l �nqшрррйЬр11..{' 

р 
1 

ah чшnшfiш(iр' 
2 

f.np = ena+fnl1-f.n2 
dp cla dh 

11p,'Ph11bligblip' --- - + -· 
р а h 

L ш(i9!.iЫip йр9ршпшчшuшjf1(i utuшi]1й LjuшшGшG;.1' 
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ПJt1lltptф pшuwall 4uшшtiwGp uшlt 1c1wпшCilJJшti, utщшЩ1, 

qшqwhhпwqa]1 O:w4h11hu]1 tiwllwf1, Щ1Lnhq 2шфt.jшо hu

pшr&rнtpJшGGtp(! l, uj12tiG qohp(!: 
1 

OppGwq' uhqw!ф hwйшр, nрш!:щ Р = 
2

(a+b)·h 

4.шnшGшGр' ('!!_Е_)2 =i-!?7"--_y +(��9--У +(mh У 
р \а+Ь) \а+Ь; h) 

U.Juщpuш.t' йшqhphuti lш1ztlшpljuwG l1шpwphpшt{шG utuшw 

pwnw4nшI1G hщt.jшuwp t ршрО.J!ШрJшG hwpwpbpwqwG utшщl1 lt 

/hnwйl.lJшG, pшnшGluшG, qшqшhhnшqop/ hp0:12hpp hш11wphpшl..jшG 

utuw\ll p.wnwl.pнu]1Gbpl1 qшйшррG: 
t,ph unшшчnршщhu hwzt.j_hGp, Щl чаtч1]1 tlllt.f!Шll[l шtщwlil=)Пll) 

lj_wtni..нpt.\_bt t hbшhJШL �шф}1 hшpшphpшl..jшG utнш1.nч_. 

!!!'.Е... = mh = ] _  шщш' тг = р Ji
а 11 с с 

opt1Gwl..j' P=l00 lш1 t/c-=01/2000 t{umшGwGp,. 

т = J _°-0_-fi с-с: О, 07 hш 
Р 2000 

UG4wtu pшqйшGluшG pwGш61.(! hшztlwpl}hllш, nr11 t�шщt.\_ша �t 

щhшшqшG gшGgp qшt'i mbqwl.jшG gшGgp hhm, йш\.�ЬрЬtф 

hwzt.j_шpl.jt�шG ЧJlW йhо шччhgntI'}JlllG шGt1 Gwlt 4oh11r ;-шфuwG 

up11шlнSшmt14 utнш1.Gbpf!' i --G: Op]1Gw4 ашщшч_ЬGnч ,1шфtчрu ШJfl 

utшщп 4шphtp t IJG11шGbt А= О, 0002, uрш шq11hgшrJrнG]1g 

pwq11wG4JшG йш\.jЬрЬtф hw2фup\.iшllf! шGbGшu t utuшt, Пfl[! 4шtuцша 

tt pwчйшGtuwG olt}19, nrшlhbшli рщ_nр qohpf! utшшbiiwшpt1щ1bG 

ш6ш11 hO S - л, - ]1 Lшфшl L_ pwqt'iшGlowG <.\L_I! йGшй t Gш.1(i[!: 

I1r1wt{wu li upuwtйшш]14 utuшtnt.\_ pшquшulLJJ1tblibp]1 

G1'iшGmpJшCфg, цшрщ blip чr1h1. 
74 

р 
Р;_ (s + S. ,1, )2 i + 2,1, + ,1, 2 

;, 
2 -Ci zшш ф11щ1 LtiGbpн щшш6шnпч_ � hG hшzч.ш u, nшиф'

_1:__ = -¼--, npmbqp.g !�, = Р(1 + 2л,) == 2л.Р + Р, hhшltшpwr Р, 1 +�,1, 

Ор u�uшMr = 2),Р 
01фGш4' /4 = 0.0002 Р=1525hш, д

р 
utшшtн5r =0,61 hш 

О р ufiutлbU[! = 2АР (IV-15) 
ЬрЬ ршqйшП4JшЩtG ушщ4шо t чtnI].bqjiwl1шG gшGgp. 4.hшhp}1 

l1Ьш, шщш u}шшbuшшji!.J. utuш\ll шqqhgшpJшGu !.J.шщфщ [lGpшgf!p 
ljbmbpp 62mшpJшli чrш G2шGшlJ.ш1J1 рnчшGшu t: f1u4 pwg 
J:lUpшgpGbpfl чtщршu, hpp ljшщt.\_шu t qbnчhчtiшtiшG l1lnnp hhm, WJI1 
utuwш ршgшпt.\_шu t: '1-рш hшйwр t1. qbnqbql1ш4шп gшGgp J1bm 
tiwщt.\_wa pшquшG4JшGGbp]1 uшtitчihuGbJф �шфuшG hшpwphpшl1шG 
utншш G2шGш\.iwi]1 gшор t' 1 :2000: 

2з. q.pu:ы'\tiuч:u1.,- ь.с�.uьпч:nч. m1т1ьРьtrL-ьrч1.

�UCч.UPч:UU'°t.J tiCSil.Нд-3IlгЪQ 

Ч--pw.'p/lцшtiшG bqшGш\.int.\_ йш4.ЬрЬuGЬ[1]1 npnzt�шG tшpJШUf! 
4шJшGшu t GpшGшu, np tnhqшuшu(!, npfl щшm!.1Ьр4.шЬ- t t1шшш4шqо-}1 
4рш, Gzшhшрt.\_шй 1, pwctщGч_шu t huюw11шti Ьр4f1111tшфш4щG 
щшш\.jЬрGhрр, bnшG4JшGGbrф 4шu pшnшGti.1шGGhp}1: ПрJ19 hЬшп 
h]1upp lt pwpopШJЭJШG йр2ngп4. npnzч.wa llШ\.ihptшGbpf! qшйщрч_шu Ь[, 
lt uшшgфнй t nGqhшGшp йшl.jtpbu[l NiшшG шhIJШt\wup 
hqpшqmщpG шG4JшGubpp ршuш4р 2шш t L11Gшu, ШJupш(i l}flWUg 
uш4hpbu]1 t1ш24.шptin qpш�rt1шyшG tчшuшt�ш1 
шGGщшшш4шhшрuш11 t tl1Gшu: Ч.рш.'рр4w4шG h11шGш4n4. nрп2ч_ша 
шubG йр bnшCiLjJшG \.iшt:i ршпшG4JшG uшl.jbpbup прпz4шu t 2 шGqшu, 
пpnGg ul11wй1 2шФr1 LщЬшр t qbpшqшGgp. 
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(. р \.:)" / \, r· \ 2 ==f111.з_\+,"-'tj (IV\4)
, , \а) \,. h 

1lJнщl1ul1 ршGшаl.1 lJ.uuнuuшup 11шL. ршnшйц,1шu, аiщш(ф, 
., t,ь ь 1 L -� n11•nbn )tU'h,lшi) hG qшqwhbпwqap uШч. J1 U 1 1JWulЩl, Ul 'l . '1''-1. 

PWJ1Gf1Htp.1шGUtrч! 11 1;ф2f1u qbhp[l: 

Opflfiшц · uh11шЩ1 hшuшр, щш1h11 Р 1 
(a+b)·h

2 

(
т \2 ( т \\

2 ',2 ( mh '/ 
ljш11wGu.1up · _L

)
1 = 1 __ !!_ + 

1 + 1 -h .)· Р \ а + Ь ) а + Ь .1 \ 

U.Juщpuшt· uш4bJ1buj1 hwztiшpljuwu l1шpwptpшl1wfi uJ-uшJj1 

pшnшlJшut1u hш411юшр t pшpG\ШtpjtuU hwршрЬршцшu utuшu1 L. 

/hnшfiltJшu, pwnwfiltJшu, qшq.шhbnшqb]v hpuphpp hшршрhрш4шu 

uJ-uшф pwnшq11wpubpl1 4л111шрр(i: 
t1pt1 unшшчnpwщhu hшzчbup, np qbtipp 2шфШU[l mhqw(ipшu 

qшmшрч_Ьt t hbrnL.JШL �шttф hшpшpbr1шljшu ut1.1ш1n4.. 

�� = �!. = ]_ шщш' тР р fi
а l1 с с 

01фuш1,�' P=l00 l1ш l/c=01/2000 цurnшuwup. 
100 

п1 =·--

Р 2000 
0,07 hш

U0tiшtu pшquwfitiJwu p.wuwoL.{l hw7tJ.шf14hфu, npp 4.wщ4шЬ 1t. 

щhшw4шu gшugp 4wu ml::пtшtiшu gшugp hЬш, uш4.t11tшp 

hwzфupцuшu 4J1Ш йЬЬ шq11bgшpJШU ШUfl GwL. 4bbpf1 �шфuш(i 

Ufll!Шb1Sщщplj_ UflJШtGbp[!' /с .. (i; Orpuшti дшщшчЬGшt ,1шфt1фu ШJfl 

utщuw Lj_wpbJj1. t rGrµ1tGb1 .1 = О, 0002, urш 1uчqtgrнpJшGpg 

pwq11щfiltJщG uшцЬ.рtнр l1w2tllllflЦШU[1 шGbunнl t utuнч, Il!1[1 цшtu1twa 

z.t pwчuшuluwG Лlфg, nrn4.hhш\1 р11Lщ1 qubpp uruшttiwшpЧщ1bG 

ш6ш11 b(i S · л. p z.wфшt L. ршqйшGч.1шfi oL.'[! 11Gшй t fiшJGJ:1: 

l•pw4wG t1 uрuшЬйшшflч uJ-uwlПЧ. ршчйшШuш!iОЬ[ф 
uuшСiшр.1ш(фg · цшrш11 Ыiр ЧPht. 

74 

Р s2 

р
). 

)"
2 -а 2шш фнрр tNНчш щшшtiшrшч ,1bG hшzф1u, шшrф· 

1 , nршtщJщ Р, Р(1 + 22) = 22Р + Р, hhшltwpwr1 +2). 
. ,. 

011}1Gшt{ /4 = 0.0002 P=l525hw, др u!шщмr =0,61 hw
Ор ut,шnburi = 2JP (IV-15)

ЬрЬ ршquшй4JшЩ1G ljwщtjшo t чtnribqpwцwG gu1Ggl1 ql.iuibrф 
11hш, шщш ulшшtн.'iшшрq utuшф шqqhgntpJntG[l l1шщфщ [lGpшgpp 
lJhmbpp 6zmntpJШU Ч[lШ !lzwuшtiшw рnчшuшu t: l1u4 ршg 
[!UpШgl)fibpfl чЬщршu, hpp ЦШЩЧШU t qtnqbqpшqw(i 1.J.btпp hhщ, WJq 
uJ-uшш ршgщш,\nнi t.: 11-рш hwuwp t1 qbnqbqf1wlJ.wi:i gшfigp hbm 
цшщчша pшquwutiJшuu\1p}1 t'iшlj_hpbufibpp. 2,шфuшQ hшpwphpwl1шu 
uluшw. GzшuшqwJj1. gwar1 t. J :2000: 

23. <l-PU.ЪI).tiUlJ:U1т Ь11..U'u-Пч:Оч. U1l11bfЧ:;trl,ufЧ'l
�ПCч.Ur-чUU1, 1iCSfi.Нд-30f.'u-Q 

Ч-ршфрцшqшQ Ьqшuшчnч uшцbpbuubrф П[lnztiщ(i tntpJl1LUI} 
4.WJU!UШU t. upwGшu, np шЬqшuшщ:�, ПJ1f! щшшч_Ьрч,ша t t1wmwqwqa}1 
ЧflШ, GzшhШJ1ЧШU li pшdшGtJ.ntt'i t hшшщ1шч bptuнll,нuфшlJ.wfi 
щшш4.hрuЬрр, bnшulj_jщ(iubrф цшt1 pшnшuti.1шGubpJ1: Пp}lg hhmп 
hptipp L. pwp&pntj}JШU up2ngпtJ. npnzчшa uwqhptшllbpn qшйшр4шd Ь[; 
L. ut:nwgф11u t uuqhwuш11 uш4Lpbun ti.Ga1w(i ml:щшuшвр 
hqpшqaшJf1G шШuшuGbpj1 pwuшlj_p zшш t l11Gnнi, WJGpшfi 11rн.uGg 
uшцbphup t1wz4шpl.J.[1 qpwфplJш4щ(i bq1.1.1aшt1ш.J. 
wGGtчшmw4шhwptiwp t tl1Gшu: Ч..рш:I,рчшtJ.шu b11шuшt1ntJ. npnzt}шo 
wtib(i up bnшGliJUIU 4.wu pшnшultJwfi t1w4brlшp Щlll/tjmu t 2 шfiqшu, 
П!}ПUg utншй1 zШф[l z.ЩbUlp t qbpшqш(igp. 
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А1 с 11Р, .,�р 04---�-,,;f' !VI-16/ 
с- нс ,, . 10000 

щ1щtщ · M-IJ: uuш;шш�.ф hшJt11tщ1ш11G t: 
P-G шшршо1н1 hw- ntj:

O1фuwq р= 100, 1: l 0000 dшuzmш1,ф qЬщршt\ 
10000 г-

ЛР 1 :.
0 0 04----vlOO 0.4 hw 

Ш! ' 10000 
ЬрЬ hшJшGti t pш.quwGltJw(i шhup шfibgn11 htщwl\uшj1 

uwhuшfiшt}bшbp}l t1ппpr1J1fiwшllbpl} /1Д1hfiшJti t L q:11ш�j:фl1nphG 
npnzttwo/, wщш t�lГ--l1 11}12нgпt\. w4,bt}1 Gщwmwqwhшpuwp t hwztlht 
t'iшlj_bpbщ1 1Jnni111tiuшшtibpnt\, npu ш(ф hшt'ibuwmшpшp ршрар 
бzmшрJшО: q.nJntpjntU шfihu ш.1tiщpu}1 uшppwtJ.npnнllibp, npnfip 
шljшш1wm Лuлt\. npnzш1i bfi qpw�pt}шt}wfi Ljnr1prit1Gшшfibp[1 l1 
qpwtigrшi qpwGp, ШJuщlш qп;,.4шЬ-, щЬ1фn1Ь.Gшр qwu щhp�nljwpmp 
ilJlw, npJ.! фн}uwfigt\.Шtl t t.t.lf -t1Ci, 4tp2}1fiu t1 J.!UШ (IV-1) pшfiшoh}1 
прпzшu t uшqbphu{!: 

t,.Glщbu шhufiпнl ЫJр' uwqbpbutibp}1 hwzt\.wpt}nt1111
ljnn]Щ}1fiwmfihIФ 11}12ngшt, npn(ip uuнugчtч bti qpw�p4.щ1h(i, 
4ппpqjlfiwшfibpшl uJuшш qlj_шq1Ip qpw:ppqпpbfi tlbpglj_шЬ- qЬ-р utщщj1 
2шФпч· 11nmшфч1шщЬu 0,08tbl: ci.w 1:10000 uwuzшwpjl hшшwtiwqati 

-�h о, 8 1
tlJ1ш ч1}1Щ1 0,8u: J?.шfil1 пр lqti-p ч11ш ШJU lj_qwqup 

1000 
� 

1250
' wщw

11шqbpbu}1 hш11шр oqmtlh11нt mp = !. _.ji pшfiw6hl1g hwzt\.bGp
с 

100 hw-p hшdtщ1 шnшgфщ ujuwф �.ШФ1! mp 
lOO fi. ==0,113hш: UJu
1250 

utuшю hшubuuллbpнj tlhpliшu uшшgt\.wa u:tuwф 0,4hw l1tш 
О, 113:; О, 4 шbufiвнi blip, пр q11w�l1lJ.t1pbfi щшztlшо qnщщpGwшfibpp 

til1211gntl 4 ШU(!Ш\l бzшПLpJntli{l pwpapwuшtl t, tшч ЬрЬ hwzчti wnGЫi12, 
ЩI l1щннuljwqbh[lf! qwpnч bli 1!1fibt wt\.bф :tun2nr uwuzшшpti, 11tpЬ11G 
рt;11ф1а OflflUШt[[J hWUUlUJ.IПШU t, np пpL.t !1WllШJUpp 4шu 
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шliщlншч�Jшu шшршор\1 t1wqbpt,щ1 l1wшш4шqЬ-\1 ЧIJШ l1wzцb1fш
б2uннр_1шu pwpGJНttgйшti hшtlшp щЬmр t oqull.j_l:il 1.]пщщpLiшшfibpjlg:

(lщ10Gш4шПшu шpqj1 щш_1t'iшfiGbpннi щшhшG2t\.ш11 t, np
lт111ш1шнl:чф /t1шшt�шщЬu ш(imhurпJ,JшG чшu uшщfi6f1fi шLihшш
lшrioqшшqnp(}nI]jli 11w4hpbt1J!, щ1G ntG]1 puшшG\.jJwG шlщр' npnzbt
ршрdр 6'zmшpJшGntl: 

UJu pшGrG hwнGhp11 !1шuшр, }1GLщtu щ1:шшtiр, llшqbphup
6zшr1tfJntur1 i1wtut\.wo t (Р=а·Ь) ршПшоkр9, а h Ь-р 2_шфuш(i
6zmnipJIНЩ19, пшшр WJG 1111.'}JbpЫightip li ш(ig(ib(ip uti2vшnwчrнuшJfl.li
oiuшt}11.i' 

дР дР pшG}l щ1 -- = Ь L_ -- а, {!ПrµнGhGp щ1 т" = m6 = таь шщш'да дЬ 

тр 
= ±таь +а2 

UJU рш!iшоL.[1 1ib2 m
li

h -Li zшфtiшfi u:tuшtfi t, 11Jl[l dwщшt\.hunч 
2шФЬ1Jш hшttшuшp t 1/2000:=Q,(JOOS: 

011]1.йwч' muwut1p6 hrщшuwuI1 �wфbpG tG а=ЗОо, b=20u
{twщuн.]_bliш!_ ,1шфtiшо qobp!1G hwt1шщшmшutuш!i uwljbphup utuwш
t11J1Gp. тР = О, 0005)302 + 202 

= О, 02 u2 

q.pw:pJ1t11,uqшG Ljnnpщ1fiw1nGЬ1Ф up2ngшt 1чш2tJ.шЬ q.obpp utuшtfi t'
т,,, ==-1- o,ooos, т1, o,ooos.Jзo2 +202 =О,оз u2 ' 1250

<,ПflШtltuutчф 11ш4hpbt1fibr1G шprlfl ЩШJUШIНiЬрщu щшhшu2чщ11 t
!1w21lbt t1blJ.mpnшwtubnt1hmpЬ.pn4., прр qЬшJjlfi tшфuwG 
hшpwphpшljwG нtuw1u t 1/330000=0,ОООООЗ пшuф li11tJli шhqшuшu[l
LJП JШ 2 4l1 

r--·---

mp О, 000003'1'302 + 202 
О. 00011 u1 u\11w1шJ:



U.hш uw pшtJ.wtiwG йЬl) 61tnшpJш(i t. L ttЫ1ш11nшw}1ltiщit,ш1111i.J 
uщч_Ь.pt,ulitpp niшzh1ш qnpi)ш1niiэJшliтl ,twйш(iwl.jJ1 Iч11.1Jйш_1ш4шu
щwhwfi2u t,: 

(l.pw1>t1tJw4шfi bqшfiw\.intl йшtitphufihrф. hwzч.uipqйwfi t.шr3шЛ1_1 
ЧШJWUШtl t hbU1hJШtntй. шupnq9 mtщшi1wu{!, Щ1J1 щwmqhptjшa t 
hшшшчшqЬшu, ршdшGчшu l, щuipq bp4f•ШtШl.flWЧШU щшшчt11uhрр, 
шnшч.t�шщЬu' hnшG4Jшfifibpp., hшqtJ.шq.bщ Gwh t1bqшGGhpp.: 
5ш11wpшGlJШ{l щшшt�hрр. hp.upu h ршр<.\ршрJШU(t (щффtй t 
hwmшqщqb"}:1 ЧflW qJ1w:pl1lJ.nphfi, npnGgш.j_ hш;чшрчч.шй t щ_шшцtрр. 
11шl1bphuf!: Р.п1nр щшm4hp(ibpf1 йшцЬрЬuuhrФ qшdшpJ1 шшфu t 
I!G:qhw(iшp шtillwllшu}1 йwlJ.hphuI!: (qЬ-. 2lw) 

Shqшt'iwup uшhйшuwq}1Ь-G t1Ga;>шfi zwm аnuш.1,шЬ- ll1Gp., цшй zwm 
wfilJ.JшtiGhp шfibGш, wJGpwG qрш:рр4ш4.шG hqщuшl.]пч. йwqbphup 
npnzйшfi 6zuш1pJШUI! gшЬ-11 titl1fip L wtiwpщшliwtJ.bm, nшmti WJil
hцшuwtiшl. uwqbphup npnzшup 4.J..lltip щ(i(iщшшшчшhшрuшр: 

Uubuw1wч Шpil)ntfip(i ШJtl \щwGwl]p m.uuwtiwlJ. tJ:iGnнi t ШJLi

й ьаqЬщ11ш11, Ьрр hnwfitiJшfifitpn 4wu uЬ11.шПЫi111! tP.fint 
hшч_шu1ur1ш4.1щu, 11шu qpwu йnmp.4 щшш4Ьрutr: 

ЬрЬ щшшцЬрр. h}1UpJ! 1.J.шu ршр<.\рш�э Jnttifi pphtipg GhplJ.шJwgtirшi t 

щ1uщ]1u}1 qрЬ-, Щll! hшfiqj1uwtiшй t phnqnuн.nuiJ]11i J1Gpwgpp 1.J.rщu, tiшu
uшht'iwfiwqpЬ-, npp bplJ.шpшpJШUI! 2шфч_шЬ t pGшpJwti uh9, шщш

hwzч.шptiuш(i m.uuшuшti ШJI). zшфч.шЬ- 1.J.nqЩ1 U 1ЧJWLU 1_1Gqn11lч_nнi t 

прщhu hщztJ.wp1.J.ш.Jlll1 ubbшpjшll, npnч. р1щ16рш(iшu t o.шtitч1tup 

щшzйш11 6zmшpJШl1[!: Umшq.o.щ(i h бztnШJЭJWU pШJ1GflШQtlШU hшuшр 

JntpwpшtilJШP bnwti4JшG uшt1hphUI! щшzч.шu t 4P1.J.tiwl.tp: UubG 

wllqшu I!fiqn1Gt1.nч. U14JШl щшшчhрр hpa12t1 l.t ршрорnч,Jш11 mшppb[l 
qnquhp: bph 4Pqtiш1,J.l1 lшфn11Шh1mtl nрnzчшЬ- uш1.J.hphul1bpp 

u}1uJwl1gl1g шwpphptJ.шu Ыi 1ш1лшmphl}lp uшhuшtillhpшu, шщw

щшш4.Ьр11 uш4!:.ipbuf! I!UI).ntfiфнu t Ьр4пt f Wtpntufihpjl 11J12l1Lt

abant_f:)JШl1I! (шЬu ШЦJШUШЧ 4щ):
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i 

lmшtiti.1muШчФ ЩнiрЬJЧ! h PWJ10flllttJJЩ(i(it,1ч:i Lwфuw(i hшuwp
[IUшpliфu, щhшр t о.qшlч fipwti, llJl hwr1,шfi hnшfi4Jшuuhpp qhщpшu
Ci1щti q1щ11hpl1 tч1tiш11шpJшU(ihp1_1 _>lJplJ.fitlhG, npnЦ ршр6r1шGш11 t
Iiwцbptшutiф пpпzuшli rizmшpJntGf.!, 1Ч1шсhш1шtiшq qbpb bfi12 1.Шшu
цnщрm utнw1.fit111 J:}ШJl шш1.шg:

ЬрЬ шhqwl\шup uшl1uшtiwqhmhpt1 4nнрrфtiшшШч11! hшJmGp hti
(phlJ.шq чw�p.1.J.щ1hti npnzч.шa), шщш шu1щ/шф4 tщшuшчnч t�U--p
up2ngш.J. щhmp t 4.wшw11ht uшlJ.hpbtф npn;mtu[!, oqшtJ.htnч (IV-1)
pwllwolфg: i...,tplJ.ш d'wdшGшlJ.шu qnJшp.1шG шGtu hшmшlJ.
щЬр:рndшщшф(iGЬр 4.uн1 щhp1ш12wrmhp, пpnGg 1lрш
LШUШUbluwfip4шчшO tщшllwtinч qpшfigtJ.nнl b(i uwhuшuwlJ.bшhpp
1.J.ппpqptiwшGhp, nppg hbшn ш1.qnpppuObpp up2ngnч. tiшJti (IV-1)
pшfiшbl,pg t.;;.tf-ntJ. npnztJ.ш11 t mbqшuшujl UIUlJ.bfll:Юf!:

шщnшшq 41.1 
1 Л-blJpp li 1 2шф_tfшu
1 qшqш,1a'ulipp hшuшpfl ;��

,р�рnч,--- qpqUщljp I 
ljpl1Uш40·-1 

�li J
lip 

Jшu'ulip u tfшqtlpl:IuЫ1p uшq!Iptiu 1
hшuшp'i1tip{I 

г
l 1 

I 
1-2-7

1 11 
г----2 1 

2-5-7 ll 
-------

3 1 

2 4 5 11 

4 1 

2-3--4 11 

5 1 
--

5-6-7 11 

. 2Р hш I 
ul:Ipp 

, 
-----т�!.!L __ 462, 7 580 26,84 
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24. UUtibPblfubPP �uсч.mть П1:ifuUЪРчUчЛЪ

b-'lUЪUчQ 

/rllLUЪJ'1UЪSP/

t hёJ t,шшqontl щшmqhpfitrф uшqbpbufibp{! uhJ-uшfipqшqшfi 
шршqр -u· 

fifib ]1
hqш!.iшltш..t npn2tч.ш hшpg[! zшm чшqшg t qpшqbgpbt qpшfiwqш р 

шzшqршр, JIHU[!, нwljшJfi 1854р. zt\.bJgwpшgp 1.ЩlП�hunp Uйuth
�;

fi

hш2nrtt.lhg ншtн1оht pblшшJ}1G щtшfipubшp{!, Пfll! hfiшpшtlnpntpJnt )
шшuш шршq L. ршфuршр 6zшшрJш1iр npn2t1rн gwGqwgwa l.j_npwq.]1 

bqpbpnt\. шuМwGшфшqцша щwшqЬrФ tiwqbpbu{! hwmwцwqop qшu

vшpmbqp чrпu:
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1т1tшЩнНнпрр f!GqhwGrнp шbtip[! ml:ш fФt\. 24 qaшqj1p1_i:
1111шuj11Пщч1р ршqt1шgша t. R1 phl:шшJt1G tошцрg )111 (4) awGpngщj t,
(9) шulщnt\.' J:ЩР/1 t[рш шuршgаtчш hwuwp· Ч:.hp2jiu Wf1ШWЩlШPJWU
pLbnwJt1G щtшбрut1mрtчф dпш шutщ}Ilj I4щ pшJg qрш Фnluшpbfi
tut\.btшglj_шa t aшGpngp 12ш2ti ш pqpp t{рш llflW ЦШJlllUШJ)JntGu:

R2 2112шmшр 1oшqpg рр (3) hwzч.tч LlЩuшGpqunt{_ L 2P2tumwp
1ошqр aw3pn1u' (5) рпtiшц]1g, (6) qwtiw.Фti bbGwpwGpg t, (7) 2p2wGg1щ
uwшpg, пр[! t[hp2]1G шpшшrlJlmpJwG щtшG}нiЬшрЬ1ш1u фn}uшр]11.Щшо
t oщm]1qwqwG qbGшpnGnt[_ zp2шGgnq uwJpш.[: upl1ш tbmqGbp[!
uptiJwGg u]1wGшu hG шGqtJupq qшuшt (8), npf! upuнtшuшtiшq 4nllJ.nн.i t
GшL qшtiч_nq plthn:

rJltшti]1tihmp]1 hwzч_j1; ut}uшG]1qй]1 t1шпшg4.ш0J1I! mhн ppt[ 25
qowqp]1 ч_рш:

r�uш qawqp]1 2Р2ШU1Шр tawtw hpy_wpшpJПlUJ! Ri'=17 3 ,3uu:
ff}чшmw}uшшlj]1 ll hш2чJ12 шG]1t[]1 ч_rtш I1ш2ч_hgши1!i t П=3684:
<.ш2чJ12 ub}uшGpqut! ршqqшgша t hщфqnGшqшG plj_wшш}umшlj]1g

(1), hшzчfi>. wlipчflg (2), hш2®2 шGptjp tlbnGlчфg ( 3):
<.шzt[jlz ш(фчf� L 4.h11Ghp]1 Щ12шGgt14. щршfiрр 11ш1щш4щшq

щmшmш4.Gbpl1g (4):
<.ш2чfiz шGf1t[jl h 2р2шшшr tЬшlф wnшugpGbp}l qшqшhbnшpjwfi

ЩШJUШG[! qшpqwч_npnq (5,6) щшшmш4GЬр]19:
«:.ш2чt�2. шG]1t\.[l ршдшGt[ша t 100 t.'iwнp' JlllflШpШfizJШp 10-[!

GzшGшу_ч_шi} t 0, 1 ,2,3 ... 9 uш1JwqpшpJшfiG11pnч_, Jюl.J 1ttnfihpfi шGр 1О
ршdшGшu: UJuщ]1unч_. tlbnfihp]1 ш1:GшрJшuр 4.шpbj]l t qGшhщmb1
hшzчfiz шG]1ч_р 2Р2шqЬ-р hpl1wpшpJwG uhq l1wqшpbpnpqш4wfi dшu{!:
( 1) pt{whшppwqn ршdшGцша t 10 uшup: «:.шzчf1, wGpцp wnшGgp]1
ЩШШПН}[! npqПJWЦWJ!JG L. wmwuшG]1tlшj]1G zшpdt5щ(i up5cmg11t{
фntuшGgч_nнi t ptlwhwppшi.J_]1 щшuнiшП шпшGg12j1G, [!Gq nrш1u'
фn}uwfiguw(i uhJ-uшGµqtiG tuJfiщbu t hшzч_шсr, np hw2чJit шGµi.J.J:i 10
щmшJmpu hwuшщшmшutuшriшti t hnppqnGwqшG рцшhшрршчf1 utq
WРЧ щmшJm: {а-ч_шhшрршlф h t1w2чf1> wGj1tjp lj_tшGtiflp щ1ш
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gntgtiшGpp 41щщtЩJtlnн\ L чршG9фш1 1: 12wnuil1\l1 рфн[ /шJ11 
gшg11шGp(l J.iшpnr\ t. 1l1Gt1 U000-10000/: ПpLt щшшцtirф tiшJ.ibptш11 
hШJЧhLШ hwйшр, щшшчt1Ф bqpшqtrti ljpш Gш]:щ1liшpшt'i ьu 
uцчрGшцtш li щ1шGti11hшrФ 2f1�Шllg'14 UШJil\! hшtiuGJ.ibgutчnч 
ulj_qpfiwlj_шli 4tшt1u. 4_wrщнщфнu t ш11w2J1G gшgtiщGpf!' U 1, npjlg 
hhmn 2112шmшr1 ншшпч_ h1ш1шuшrш1wФ 2шpdшtin4 zr2шOgt1шl 
щшmцhrФ шрu1tщ;фG uшhuшuшчcmtl, zp2шGgn11.Ш шч_шршцшu t UШJU 
ulj_qpGшyшG цЬmр црш lt 4.шрqшgфш\ t hp4Iшp11 gшgt1шGpf!' CG11 
щ1ш.u, tpti zri2шGgшti{! yшuш1ptJ.h1 t uшti u1шpl1 nщqшpJtuйp, шщш 
gшguшGpatччl 2_щраt1шG uGpшgpшu w6ntl1 hG, шшnl1 npвztчj1 

щшшlj_Ьрр 1ш1-1hphuµG \1шl1шщuнnшui,JшGшt ptнl!!' ЛИ
1

:::::. И
2 И1, 

pulj_ hph zp2tuGgвн'i(l ч_шшШ.flЦШtl t дшй u1шpj1fi hwl1шnшt1 

шqqшр JШUp, шщш npnzt1}l tiшlj_hphupG huнiwщшшwutuшGnq lФЧil' 

ЛИ2 = U1 --U2: 

UmnщuшG Gщшшшl.J.ntl utчm zpoшGgntU[l цшшшрч_шu t h11цш L 
шчЬ1J1 шGqшu l, ч_Ьрgцшо t. щ1шGg uJ12'1uI!' 

Л
И ==

-ЛИ1 +ЛИ2. (IV-17)

npщhuq}1 щwшl.J.bIФ- t'iшljtrpbuG ш11mшhшJшЬGр l12 \.ttutl hш-nч_,
шщш щhшр t t1uшuшup uшh ЩLtuGpuhmpl1 ub4 ршдшGuшG 
hшuшщшшшutt1шuвq шpdbp[l C-G u

2-nt.l 1.twu hш-шt, nppg hbmn,
p1J..iqt1шщwml.JbLntl umwgфua рцпч· npn2ntLl b(ip tiшqhpbu[!. 

Р ==ли. с (1\1-18) 

lll1шG111.H.impj1 (С) ршдшuuш(i Ш[lUhpJ:! nrшzч_шu t фnраnц: l):.рш 
t1шuшр t[bpgtJ.ntt'i t wJGщjшp Ьр4flш�шф.шlj_ш(i щшmlj_hp, npp 
йшlj_tptuп шhuшtiшuвpbu hшглGр t, oppGш\.t tiвщщpGшtnшJlJG gшGgjl 
lql12-G=l00uu2=l00hш-]1.' 1: lOOOOu-11 qЬщрnн1, \.ttui.l zr2шGшq}la, врр 

zшnwч.J111u t 1=5,6433uu (S=trr 2 
3,141-5,6433

2 =100ш�-'=1 00hш), 

uш_1(i t1шuzшшр}1 11Ьщршй: �tьp2J1u ШflШШЩ1Ш}ЭJШG phbпшJpG 

82 

щtшЩнН,шр[1 !1t1л r1pt[tнu t tшшщJч ршGnП · С 11rп2h1ы tшнiшр: l!Jfl 
LIШПЩfl; pw(iпlifl ЩШUlfllUllШL[Шb t: [Ш\Ш11Uti !1шt\W(ШЧЦШDрj19 L шЩ1 
�.'ф OШJtШLU ШLlbIJJ14'prн'}J1G шtirш9Gtчш tшн.'iшр, щч1 11w11(iшu t 
2112шuшча11 4buшp11l.i, lшl.t UJBШ OШJIШtl.l tJш l1UI].Gj2U qсфц h фщ21Фl.t 
LU(igp qal1l.J.ti 1lрш, Щф t'ih2 t11uqgф11t1 l U!LU1fipйtшч1/1 2112Шfi9j1!� UШJ11[!: 
UJuщpuntl щ�шl.iрйtшрр UШJPI! iibq LPPtl щmrщшр qt.щр1ш1 qолнl t 
100  uti2-}1u hшtiшщшшшutuшunч ,1112шfiшqj10: l,ЬшшчшJШl.l
tiшtщUtGp, щ1 Gt'iшG bqшuшl.tnч С-р nрлzшйр шfihl.inнi l: шфч}1 рщр6р 
б211шtp,JntU, р.ш!i ршnш4пшш t1f15mgnц: 

C-G щш2tчш hшйшр oqш1tшu h!ip hbmLJШLpшGшo.tфg' 

ли 
с (IV-19) 

hwJmup. uwlj_. (IV-19) щ1mhq Рhш;шщ, uшч lqu2 \.twti ZlЧ)ШGшqap, npjl
S=lOO ut12 шbнwlj_wGвpbli hшJшGp i.lшqhpbuG t hЬ.4шшpfihpшl
шршшhшJmчшЬ: ли -G ШJI} щшшцhрр щшршqо114 lf12UifigшЬ­
pшuшGшdGhpJ1 р]1ч_G t, врG шGhr1шctbzm t вpnzht bptiш шGqшu' 
щ1шЩн1Ьmrф 2шрдш4.шG рl,Ьп\1 tч1tiш 111шtpJшup' l/ pLbn ш2 h 2/ 
рЬlш о.щ}11: Stн qoшqtip 22-l!, 

pl,t,I! Otu[U 

ч.а. 22 

ю 



tJ.7\11wшwGpt1 ш1щ1шl1рСit1ч1 ч11шnф11Li Ыi r!1tl5 ШГLjПI щulj11!l\, tшlI 

w1unшwч_j1 1tt;pLшt'i q-1шш1�шu t. uпwСфйЬш1ф N-r1 /щч1 li71-jш() t. tlifirш'i 

hш2ч_ti .. 1 йb)1.1w(фqt'i\1 tJшй 2f\\)W:ПUIIJ 1owljJ1 чрш/ l1;чшu t liшL 

uшuzmwpп 1..t Li.JШLjj1 R bplJ.tН[lTЩ•JlllUfi: 

,;,wшwl1н.iqo\1 щш.1 щ1ш(фйЬtщшц_ uwL1tpbuGbpl1 nрпzйшП 

Шf\,JШUШЦ. 

щ1_шЩн1Ьшр N 3613 lГ 1:10000, R=0 185,5 

n1ш111l1l,pj1 l1снншr<'1/1 Ljpш pliшpt,1nl] L1L1чpuшl1w(i L1hш{1· ;р9шшшр 

ll)ШlJ\1 Шll.JI1f1 lш11\puljtщ(iщu tlij) Ш.J11 l�Ьнфu l, L1wpqmt'i L1ljqpliwt1w(i U1 

!1ш;Цt,LJПLJЧ[1. ;p9шliqbpн/ щшшljЬрf1 t1qJHL1Cri.J[1 1\11ш.1nц_ сr1ш1 llllUJ-i/1

нщ11111р.1шйр' цtч1w11wnliшt'i tu12 CimJG 11ljqp(1шl1L ·1ш)1ti ш чш1щшgц_шu t

CJ, l1ш7чt,q111JЦp: <wzt.jbqntJqlibp U1 L (J:, (ИНUщ/пн'i t Jc,j11l 5 LШL/ШltWljt1

pf1tj з UJIНriw4111й, лрtщ t1tuш t'iшuшit r-"tpL1wч/1 2ШflGПIU Ыiр I1ш21-Uч

шЩн[р L. фпtuц_шй 1: чшgйшl1щ1 hwztl[1.>_ wЩнl[1 ч_т1ш: 'l-ршЩ1q !1Ьшn

JWfJGLUlj_w(i ULUJllf] l1wtiшшtщшu Ыlр Gш1б ul.1чpuw4ьш11 l1Ьш ш

ЧШJЩШО (Uз) t1w21lbgпчq11, ПfJll qршш1шu t 4-f1Г1 UJПLUШljшu lt WJLI

шuqшu щшшчt1ф tчrшiqo-шj_ 2p2wugtrпч uшй LILWP-jlU hшушnш1..j

11щqшр.1wйр, ц_t11ш11-шпGшu tiup (iшJO ulj_qpuш!1tш}1 LUlШ ш µupt-,pgшt'i

(U4) !1ш2ч_Ьgш.19[l, Пfl[l GrщUщbt1 qpшntj_шt'i t 4-рч UJШuшушй:

Uri1nшwljшй рщnр CIJlШПnLUubptJ L hwzф1tuuhp}l 

htppwljwlintpJшGJ:1 Gztj_wo t фш4шqаt1ф йh2: 

5шgйmu12ubp[l llШW(JtjП!l ШWJ1pt1fШlf)JШCiuhp11 ПflП?ЦШU t' 

Ли
1 

= И
2 

- И
1 

= 1031 

Л1ш21[шй t 1111шug u[12tiu ubontpJntblibpJ:1' 

ли= Л½�1}-U2-=1032
2 

Uшшgц_wа p[lч_(i шршшhш.1uш1t'i t щwшl1trф lOOш.'i2-jlG

hwuwщwшшutuwGnq щtш(фйЬшрt1 pwd-wuшt'ifibp[l pptj[]: 

Swppbf1Шf}JШUGhp{l лиi ' ли2 ' -}1 Щ12L �щlлпр t qupwqш(i�ф' 

2 йpwt[npu' t'ipG�L 200 рwашuшйр(i hwt1wщ:.Ul\llULJ[L!WUIЩ 

t1w4tpbujl qЬщршй, 

3 Щ1wtjnpJ:1' t'i)1Ci) L. 200-2000 pwawum t'il1(i hwuшщ1umuшti1wGrщ 

tiwljbpt1L1t1 qbщpшt'i, 

4 Щ1wt[np[1' 2000-tщ йhо pwttwGшйJ1G J1wt1ш1-1.1шшшur,1wli1щ 

uw4tpbutJ qЬщршu: 



!iYПi.JlШillpbф Лиl h ЛИ2 ·J:1 11tнw11н1 hшzчw11lp.jшt'i t pLbn w9 l1

phbn 6шtu 1uчч:тч bplpн lJP ;wllц_wqtibpнч umшgц_вч ли:

Uшшgчшi) ut,bшpJШ(i[!; qpwnчшu t 6-JЩ LIJПlUW\.JШU (15): 

UJuщJшnч 4bp9.wfiш15 t hpqnt 4]1uwllчwqn4. zlUlflШll[! L C-t1

npnzшUJ! 1.J.wmuipфнd t (lV-19) ршliш6L.пч. 
Р 100 

С ---:с:--· 0,097lhw: 
ли 1030 

25. St,11лutlПP UUч:ЬРЬПР flPfiCflг{re

Sliqwuwup 11wtitphul1 щmzйwti lj_wpq[! щтшllроЬmfШЧ llшJfili t pfi2_­

Щl U!LwfipuЬ.mpp ,iblj_ puнJwudшu шрдЬ.рр (С)-р npnzuwu r1Ьщршй:

Sbqwuwнp uwtihpbu]1 пpnJ_nLUI! u hwzчhgшJgfihrф чpwnntll[l lt qpшfig

hhppwlj_wuшpJшfiu рЬрфJJЬ- t wruшuwlj_шu /mtн РРЧ 5-р 2

wruшuшцц/: 
Sbqшuwup щinuЬ.{t1 dw4bpbupu hшuшщшшшu}uшll1щ

щtшfiр�П:нщф ршдшllшuGЩФ pl1LJJ1 npn2Ь.1шg hbmп uw4bpbu{! qmunн1

Ыiр llliml1JШl o.unч. 
р = С .лU 0,0971-2046 = 198, 67 hш 

Sbqwйwup uwl1bptш(iЬ[11l шtlbl.P UШU1zbl.P 6ltшt hшzчbtnt hшошр

lhpb wz}uшmшuvllbpp оwцшш йЬЬ- t/ w1.ttl}l uщwmw4whwpйwp t, пр

C-u фfip tнnfl pptj_: UЪр opruwlJ.11 hwuwp 1: 10000 uwuzmшp]1 qЬщршu 

gu.1ul.]шu1 t, np С=О, 1 hw-p: . 
C=ccO,lhш qщpo.llbtш 1,wuшp оqmфш1 bllp hbmuJtЩ pwllwaLpg. 

C=R·r 

npmtq F.-IJ zp9.шmшr1 1Ь-ш4Р bplj_шpшpJшllll t, npp фnфn}un1.1.1pg 

фn}u1tшu t (iшh pwдwliuntU{ф шpdhpp ubarJl)}JШfi'(!:

r -u щp.uupubшpr tit,4 ш11Ыiшфnр[1 ршдшGuшuрl1 �шфfi t L. WJG 

1 
l1wlj_wuwp t 11w2tllЧ шGfн-ir i000-}1fi:

86 

с с 
r=--= --

R R, R
2

С N·C
] lJ.wd 

R 
= 

R 
, пршЬц.tщ' R

1 
=-

(�
- (]V-20) 

1 

R" 

UJU pwllwoL.p J:Шl.Jl t шшйш C 1-l1 gш.(itiwgшЬ- шрdЬрр L. шnчш R-11
й/12ngntj_ nrшzhl R,-ti npnGbtp (inp ш11d-hp[!, ubp 01фllш4]1 hшuшр. 

R_C = 

185
'
5 

-О 1=191 О
с 

1 0,0971 ' 
щ1ш(фdЬшр]14рш uztj_wa (8) чbnubpl1 tip2ngntj_ zwpaшqwu i.ашtш 
mbri.wzwpдшtl Ыiр WJllщbu, пр R ]

= l91,0 uu-p WJI} qhщpшu С=О,l11ш : 

щ1ш(фtlЬшршJ. ш2}uшшЬ1}:1u 
ЩШhШfi2t{ШU t 11bU1uJWLI!, 

1 . .:.ш21..U12_ шuр4.р щЬmр t wqwm L. uшhш(i щшшч}:1 ]1р wнwGgp]1 
2ШР2Р, }(intЩp tiшu 2_hщtl]1 ч.tпfibp}1G, wш211Gгj11mp wщufigpwl.J.ш1utpt1 
шqшш 2wp&uwfiТ!: UшnщtiwU hшuшр tlwmшl zuipduшG t1b2 bfip чuшu 
hw2чJ1> шGptjJ1fi, npp hbшhwupntl шutЩll tiGbpgpшJntl zшpchlшll ub2 
щЬшр t qшuч.]1 рр wnшGgpp zntl19.I! tinш 3.,4 фuш4Jшй шl.tnqшиwtlp: 
<t.u12чJ12 шu]1tJ.I1 L. tj_tшubp]1 up9L. щЬmр t фfir untj_пpш4wll рщ:ф 
lнuш.nшp1wup ut19.шllg]1lt mwpwaшpJшfi: t113b IUJfl щшhuJG9.Gb[11} 
4шшш11чшо jhfi, шщш hш2чJ:12. шпt11П1 ШJI} ЩШJ\lШUUbJl'[! 
чш1щшч_nрtj_n н1 b(i qouщrФ L{рш ll2tJ.шa А L. в щmrшлw41.ihpf1 
oqG.11tpJwt1p, прпGр wupwgtlшЬ- bu С L D шnwugpwl1шLUhpntj_: 
Ч.h112f1GUbpfi t1 рnчшgфнu Ьfj Е l, F щmшmwlj_йbp11tj_: ч.wpqшLinpшt1]1g 
!1Ьшn шйршgtjшu t: Е L. F' щuш1mшlJ.Gtч1p:

�7 



2 ч_Loliti(ф t\L,pЦ1 Liшч_tчtt;щ1 щlш1р 1. фЩ1 щt1шн\1щ ш(i]н\I1

1Sшljt,pbtф !1Ьш 1фl1liш1li l1шppшr1шli ltшL� й\1l,liш1(i ;11;ш•\11щj1 L\1HL1

ч_ЬпПl:�р].1 L1ш1щшфчн\1ш\ 1, \111 1\рш \, lllLIJLl\ч шlфtlti 1\рш ч111liфщ

щннншш4Glчф oчGшpJwt\p: 

3 . .!.ш,1ч\ч шЩн.\11 t\11шф pwLtwli1шHiLpp l, t\L11lit,p\1 l[рtнф

puнtш(iшtll1t1p(1 щhш12 1. ф(ibG tф7ui: .!.шdpli4bglibtшl Ljtшlit,11\1 чtч12l1li 

p1шtшGdш(i чt10[1 чtш(ф ч11ш.Ф pшJwG!Sш(i щ1Lt tti:Ф htн11.

!ш19щщшршf1 !1bшliшt'i tG12 чtшGtpr 0-шl}wli pшciшbliшG чi::ф

hшuwmtщnнJ{l q1шlф t1l1wJ\1 }..\19- lO ршJшПuшG qobpl1 lйш1 ЬрЬ

!шлiшщ1.umwu\шuGшрш11 (lGpbpgфнu l1G яnt9t1ш(i12(itij1' lJ.шG11fiшф1p

(.\w1t\_, шщш щнчuшli{1 ршфщнщ1 t;: 
4. lllLшGrutшrф lф1Hiшl}шG t11t�11ш2шФшчшG ЩШJL'iш(ф 1шшщш1Ш

t. 
(fltш(фйtuчф l1ш21Uч шG1lшqnш11L ЩLПlIНlWU WI1Wll9J.2t1 щЬшр t 

qпщшhtш J11(ф 2112шmшр 1ошlф шnшu�т12\1G: U.1ut1Пp!.i щwl1шG2фш1 1:.,

щ1 (fJ wGl!JШU!.! lшнtшuшр t\1Щ1 О -11: Shu qашqlчч1 . 

pbl,n ,iшlн 

щнцtшч\1 t1ш!н'iш(it,(i1-1 l1шtH,й1L1ш1L1:1н1(i tIшщ[1 Щ1LL1(i]нН,ш11!1 
Iчщtшti1ш\libp/1 rн1!1 (tJ)--G' ,1]l2llllt1Ш{l Iашlф (RH1 11Ьш ч11Ыiр i!ШJШ(i/1 
pш(iшM,li[!p, щш(iцт[ щ111;1фнй 1. 2р2ш!щфщ щшшl{Ьрj1 йшt1t1рt1щ1. 

ш. Р ('.(!,0 R-r·l./ (1V-2l) 

Uщ Пш1G йшtJt111tнч1 µL,tнф u.1пш 1,рцт 1н1тл)utршt tiшJGщtн 
у_tш1шl!шGр 

р. Р С'· U' =0 R. · r · U' 

Ч· Р С" · U" R · г ·

pшGшoluнu С щ1ш!фuЬmр/1 ubl1 pwd,лl1t'iшli tфGG t li 
C=H·r, С',:-.:R,·т, C11 =R11 ·r (l\f-22) 

f1рш1:щ r .(i шGфnфnJ11 1,, щ1шLфul:н:чф L)U4_ pw(twutiшl! JШфti t , 

tшч Н.-[1 lJ12WU1lЩ1 JO-WL[l1 bpt1wpшr.1ш(iG t L. фпфntпфнй t:
т -G IШIUШlUU1[Jl!.i JШф t Шt!JШt щ1шuft l'ituчф !1шuwp L. tншl_шuwp

1 t lнu,111 /1, шl!•1шс•тшшl --····· - l1G: 
.Ч. ' ч_ t 1000 

PwJшHt1шl. 1р! pwGшM111 /ш/-'1 t/J1ш l1umw:Oш(ip щшш11Ьrф
hq,_11шqaш.l Zl12ШU�Jb\ПL hhшL.wl!1mч 1шL1ш1 11wt1tptшJ1l! 
l1wl'iwщшmwufншG1щ ршJш!irшЮtчф r)n[ri' рL.1.:щ ш2Ji 11Ьщршй. 

Ri · r · U'_
, U' =. · R · r, U == R . С

Р R · т · U Н.1 • r · Р 1ci 
J�нч (q) 

pшfiшol111 pwaшtihJш.j_ (ш)-ll L[рш. чuшш(iшGр рhЬп ош}нр чtщvпн� 

pшJшtinнHitpp rrч.t1. U" = Ji. · И (t)
R" 

N. L R
RI N., 1

hwrшrtчш1r.1щG(ibpG шpшшhtt1Jшhf.i12 qJ L 0

шfiч_.1пtG!iu1ф 11J19щ1ш[, oqшч.hLntl Л Sua, -t,�J, u]1liшlilitчф pbнrtнij1g

L\LIШ Ш (iш IJp. 



R sin{180° -(qн-0)} _ sinO-coslp+cosO·siшp
R

1 
= - ---- si�-0--------- - siп О 

4шnn11ш4l1 hwuw11l12J1 \.; hшJШШl1ШJ1\! pwдw(ib(ip si110-t, 4J1Ш

R . t 0, , -- :: cos ([) + sш ({J 'С g I Ч.,' 

R
1 

bnшб4Jшtll1 abt/ -pg 

R -·= sin{180° -(180 0)-q,} sin(0-cp) _
sinO sin0 

_ �iп � · cos ff! __ с-9у 0 · sjn rp
sin0 

чnmnriwtw hH.11.lLЩlPШ h hWJU1WflШIЧ! pw(iwfiblip sin0-11 ЧJ1Ш

4umшuшu12. 
R cos q,-sin rp · ctg0 itJ 
Ru 

ПшшgtJ.шо iq/ и. /t/-p ш1н:tЬрПЬр.11 шtчwqp.bfip /q/-p. Li /Ы-)1 uh2

4uшwfiwfip. . . . 
п2 phtn)1 hшuш11' И'= U (cosrp + sin rp · ctg0) /IV-231 

�шtu рЬlш)1 hwuшp, И"= И ( cos rp sin (f). ctg0) /IV-24/

ПJдU pblшl1 ш2 L. o.шtu qp.ntpJntCifibp.пtJ. 4wrщшg1\шi'J

gntgt'iшGpfibpl1 mшpptrш1pJпtUI! 41tiGp' 
Л = И' U" = 2UctgO·siпrp IIV-25!

/JV-23/ /IV-25/pшuwo.Lbppg 4шr1tl11 t wfiht Ьqршцшgшр,1шu . пр

ЬрЬ ЩШJUUlGll �· qшшшрчша (f) * 0-)1 ' t,нl1 uншG}1utmrФ uшшqnнlj}

4шmwpЧ,tit t рЬlш w2 li plibn o.wlu qrш1p,1111tip u 1аш4.GЬ11\1 4шquч.ша

0 90° -l1 , шщш рw(fшunнШtчф 1ФtJ.G bpqrн phtшGbpt, IJ:llШpJшup tL

4Фй\1 iipUJшug lншtшuшр. 
U'=И"=U·cosrp; Л=О

90 

Лttшф, щ1w(ф1Нш1р!1 L1Lш1щшt1[1 taшцutipp цшq[Уwа ш,111щtшt� 
ШUЦJШU 11hщp111u, bJlr о= 90° -]1' 11uшuш 1ш(ф, vшfit, пр ЩWJUU1Uf1 
i1WJlt1UШpt,ruшG l1wйwp rшчшrшр ШЧJШtfihp 2чшП· ГJ:.рш l1шйшр 
щ1шfipiibшrф q1tuшф1p щш,1dшfij1 �шшщuшG тш1ш(iш4 2p2wfigtчшl 
щшшqЬр}! /ш4t1r LWЧ t 1p2шught uшшqр1 рш(in(ф uti2ngш1, phtшubp)1 
Ьрqш IИШLJpGbpшl, ГШJg 1ошцGЬ1шч ljшqJ11tшa шGluшG!! фti}l uшр/ 
iil1s>t1G ЩJ.ШpJntfipg п� щшl1шu 30°-pg: lfl.tшfi}1utшpp pLbn)1 up 
IHШlpJntupg' щ�фg UJl1lU l}fllll}ЭJПLUJ}' 6tul11[1, фnфn]11uщ(i ctwuшuшlJ. 
щЬшр t шGzшрд pt,bnp Ьu1Gpngu' (4) nwptibt, WJ1pn11t1 UШJU шЬqrш.1, 
npщbuqp 1aш4.ubpl1 uJ12L. lJ.wquф.ua 0 шG4JntG{! t.tuшtum1Ui: ЬрЬ 
щ1шtiрuЬшр)1 Ьрqш qpntpJшuGbpjl WJtil]ntUprшI pшaшtiшullhpp vчtpp 
UlWJ1phpntpJШGI! .Ф qhpшqwugшu 3 pwdi.н(iuatfi}2l! , шщш ЩШJUWG{! 
4шmwрч.шо t: �шчшnшч qbtЧ]2ШU щЬшр t hш2tlJ1l н.1u)1ч}1 
l1ШpfШtp JШU[! 2p2t1 L. ШJUtnlщ qmuчnr1 (N, Q) щmшшш4.Ghрl1 11p2ngnч 
2112шшшр tЬ-шlJjl шnwtigp}! z1upдbt hш2ч}11 шG)14j1 шпшugрр 
Gqшmuшup hЬш qwu wnш2'Gшtuopnp pnчшgfibtnч pnfinrt щшnш1ш4 
(S)-I!: 

flщqшuп цшшwрф1t�i t u.)1 ршG}1 Gчшqnч' oqшtlbtnч Шllpшgшgp� 
щшшшшч.р ршлtрf1 hш21tшp4Pg: (f}шmb1nч (N) щmщшшtн! npnzшlJjl 
:qptнpJШl.lp' l.jшmшpl{ntll t щwuil.jbp)1 2r21;;i(igщ11 рt,Ьпр hpqnt 
:qpntJpGllpnч L ЬрЬ mшppbpшpJШGJ! ubaшGшu t, 4uzшtiw41'1 N-f1 
щшшшuп чшшшрчшu t П! шШ1ршдЬzm nщqшр,1шuр: nшш)1 щtшр 1: 
N щmшmwq[! щrnmbt l1wl.J.wnw4 L. UпtJG pш.JLbpjl h1u2чшр4nч 
4wpqш4npb1 wnшGgpfibpp q01qшhbnшp,1шG ЩШJUWGJ!: 

ffl1wG)1ubmpp umшqшupg L. Gpw q1Р1шцщ1 щшJt'iш(ф nщчш1.1!1g 
hbmn шupnq2 wzt11wшwGpj1 l!fiJ)wgpшu qрщ nщ11цша L. шGфnфntu 
tU1nшчп hшuщшшfirнti t iчtwЩ1ubmpp qttншчnp ЩЩJUШU[!: 

ill1wGpйbmpl1 pLbn ш2 L. pL.bn owp.i t\116шl1шu lшфшuGЬрр 
J!tlpшgpnн5 gшguшGpGbpp шрщшGрuЬрр 11)15:1pG iэчшpwfiwt1шup 2ti 
Ljwpnq 11 lJШJUl pb11hL Gpw qU11шчnr ЩWJl\WGp tuшp.imйш(i htш1hшfis;,nч 

'il 



hwliwtqtutnwutrnuu 
[l ' +(J" 
--------· -- = u cos fj) : 

1 
<l-1luwtjnp llfLU!lltu0!1 

tuwtu1.I11.fo1G utuU!W ~!1 hWJl.!1Citupbpl{nu1 Gu1L t4wmljbp[1 2p9wfiguwli 

[ifipwgpmtl (} =--= 90° 1.omljlibpjt L\l12lJ ljwqth[wb utLiluwG qbUJpmL\, ptuGl1 

np U' = [J" = U · cos~ : 

liJGUJbu np , 2r2mG9bJ.ntl u1wm4hfl[! UJLWGpubmpnl{ bp4m pltbnlibpt1 

IlJlillfljntGGb1mtl iw2p IJ. owtu]11' rituwt1mtU Ul.!1Wgl{mu t GmjG up.1wll!, 

pG~ np uuwGpt)bmpJ1 pLhnt1 utq qp.ntpju1G qb1.4pmu: 

01.11111.lmo 1.4Lwlipt1bmpu tun11hmp11 zp mpt.Jmt1 wnwGg 2w1.I1 4wnhnp 

wGhpwctbzum1.r1wG t}mtlrnjubl Lfwt.l zw1HthL hwzl{pz ubtuwfipqtl[! 

2P2Wl.!1Ulp iowl)J1 L!Jlut : liJL lJ.bJ!Uj WUlUO up wGqwu LWtl ljwpqwt{npl{wb 

UjJ.Wfijlubinpp 2112w1.nwp t0-w4_j1 bp4w1mtpJmG{! R-[! UJbmp t u1whbL 

wfitlimpnJu, pwGfl np 2f12Wtnwp J_aw4{1 R wnw(iqpjl L Gpw 1.Lt1tu 

wupu1gt[wa hwztlr~ wGpt[p UJtmrn)wG wn~Ggp[! , npnGu qmqmhtn bfi 

opwgtlmo tt wupmgl{wa t (l\) mIJrtP~ Ujmmmw4ntl m 1.4wh1{mt\ t Q 

btmump 1.\p5_mgrnf u11mllt11.\bmpJ1 ht1trnm4wu bpqpwzwtiiw4wG UJWJtlwGG 

t , BPI! tiwrn11 t 4_mq_t1m zwpdmt\pg JuwJumtlbL L wnw2wGw1. Gnp 

m1111uwG L ummqtlwG wGh11u1dbz1.I1mpJmG: 
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9-a. 24 

1. PL.trnw1pG [OIU~ 2. Cp~wGgnn 11 1. 3 'l "t ' '- -
hbuwrw~ 7 C LUli " l Wy, . W)" >! uufuwupqtl, 4. Gwupng, 5. Pnu1:.r4, 6. CJwtlw;f1G 
1l/JljpnUjUl~ltn~4 pp gnr] UWJ(l, 8. Qwu, WUCl[fup~ qui,1, phbr,, 9. Uu!;I} , 10. l<)wljp Ulbr]IU{WfldllLuG 

27. <IllUL,P.lJbSPilt.l UU4bPlJffbb.Pf1 ilf1flCUUt, 

tiCSffNcl-30~l1C 
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(!)_tш(фйtшрпtt шGzw11d plthnp щшшч_t;рtщ т1ш1ш qшUtlbt111 11tщрmй

L)WlJbpbщ1 пrшzЬфu оqшчшu bдp. l1bшl1JШLPWGWGlt)l�J
Р C·U 

npmtч C-Li щtш!фйtшрр ршdшGйшfi шpdbp(i t, tшli U-G

pшdwfi1111Шhp)1 РРЧI!, npt} uщшgtthL t щwmqtpp шршшррfi bqpwчcrnч

21ч�шGgр4 шщрJ:1 zp2шfignн.1j1g:
lпqw1ф13ubtш.J. Gzttшo pшGwo.hJ!, wJGnthhmh щi1?bpbGqbtntl

щ[ig!ltiGP- up2pu р.шnшqnшш.Ф!l UJUWlflU. 

(�J (?J+(;J 
pwfi1ш\W11U (? )' - щ1шfi]1Uhшpt, Uhlj pшdшfiiiшfi шpdhv!i tlt,2]1fi 

J2ШПШЦ11ШШJllU hwpwphpwqшli utuШLI! npnzчшa 4nnpщ1GшmшJ)lfi

gшGgp. ЬрЬр qu2 oшlJ.bpl:шl1 ЧРШ 4.uщйшt'i t unш 1: 1000 h wJ!l quф.1шu

tшGp. 2JlOШGgtlш1 щшшl1Ьрр tшфЬррg: 

( ";; )'- pwdulfinttlfihpt, fч\1 tl]12!ifi pwnwljntuшJ}lfi utuшш

uшщgцшu t npщbu ш11r11шtip hbmhJШL ufuw1(ibrф шqqhgшpJшЩig.

1. hшzчtiL шl.фt\р. ЧfJШJP r1шzttbgшJgpg,

2. щшmtJ.brф bqpшqaшt zr12шugtpн.g,
3. ubtuwGpt1wlJ.шfi zфшu]1g,

4. 2112шqо]1 ]1liq.bl)1i]1 L. t1wJl1fi lJ.hш]1 uqqpGш4.wu L. tlhPS1Gw4шu

grнgш(фzGbpp щGl1wuщшtп1bl]1ntpJшlipg:

1. ..t.w,t\bgntJg\1 tl)10Jlfi pwnw1Jшuw.1]1G utuшw 4шqtiшй t 0,5 

pшdшGuntGIJ, пшшр lt utц 7p2шugtчшg 1.J.ш�щшgфш\ t tlflЦПI

gnLguщup' u4.4рннi li чtч12шй, umшgчnq utuшtJ:1 шpщшl.iv!l Ltl1шquj1

0, 5.Ji � 0, 7 pшdшGйraLip h qш 4шfu4шЬ Lt zp2wugфщ щшшl1Ьfф

�щфlфрg: 

2. 2-1111 L. 3-pr1 utuщ!.iup/} l1шuш11.1ш u)lUJШCig hшчшuш11 b(i L.
L1ш11bJ11 t {l(irµнlib\, np 1�rwuf! шqqlJgшp_1шG11 lнuuщ�шф t, Пf1J! tпt1Щ1 
pwnwqnшp шrн.'iшш' zp2шGgn11 щшшчtrф uш4.b[1hup �шфрg 

(2)=(3)=='1?: 

4-1щ utuшш l}фйj1 фЩ2f1, ЬрЬ щtш(фubtnpl1 btшlJbmщJ]1G 
щшtpJntGntu, (iрш tb-шцfibpp uJ:12l1 цшq1ЩшЬ- ШUЧJШU.J_I hшtJшuшp ttiG}1 
nщtщ. WUЦJШGJ}: 'l-рш hшuшр lt uш1Jbphuj1 Щl.ПJUШU u]12]1G 
pшnшl}nшw.Jl1fi utшuш w t1ШJlllll. фnf!p u1Ght l: 1000-pg: Cfi:qhшGnч1 
ups:,)10 рuшшqnшш_ф(i uJuwш щшшqЬр}1 uь4 2p2шfiguшП hшйШf1 
GnpllWl 2r2wGgp4 tЬш4р R= l50-l 70 uu-]1. qtuwшu qшрt.ф t hшztJ.bt 
l1bшL.Jшt tйuфpplJ pшGшoL.bpn14 upG!u 200шl2 uшl1bf1bu)1 qЬ.щршu, 

тр = О, 7с+О,01 М ГР +О.0003Р (IV-26) 
10000 

200 uu2-l1g uba uшt1bpbufibpl111hщршt1 
Af г;: тр = О, 7с+О 005----vP +О 000lP 

. ' 10000 
fсh11дшшрtчр wfllJ.wttWI! 4nGmшpuhpl1 uwlJ.bpbuul::ipp qшuwpjl L. 

U:Gqhшfiш.rt mb11шuшup uш4.bpbt1fibpl1 ut12L. qш1\ lj_n!lшntpGbpp qшuшрр 
L. uh4fJPШJf1. ut12L. hшz1tшpqi.lntt) t tuul]1p]1.4. pшfiшolinч.

fp О,7сJПК +П
н 

+0,07 Af гР (Геодизические р-ты · 10000 
при землеустроительстве А, В. Маслов и др. J976г, стр, 133) 

PшfiwЛL.nнГ c�G щ1шЩ1uЬшрр t)ЫJ pшdwGi)wfi q}1fiб t,
ПК -fi qпGtnrнpfibp]1 РРЧI!, 

П ,, -П mbqшйuшhpl1 РРЧD, 

M-G hшшшqшча]1 UШUJШШPI!,
P-u nрп2Ь1]1 uw4bpbU(! t1ш-nt{:

Utp qnpaйшlJ.ш!l щшршщйшGрGЬrФ oppGшl.j_p hшош11 
ЩLШfipl.lbmrшtt йш4ЬрЬu]1. hшzttшpquw(i utuшш npпztчJш qoqtnt,lbGp 
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J\/-26i ршllшМ,jщ ршlф нр Р�Ы,,25 t1w, С О, l !1ш, i\1= 1: l 0000 
!fiitЦJ}!ШJ /шlщ ц11pi''iOшl.1ш(i щнч11.t1щuп1Gр 1 wnш2ш11pwlipti/, шщш

· г; " r · l ОООО
О OO(J. , 66 О 17 J О 7-tJ.lvl HJ.lH ···· + . .,. 1 • 1ш' . 

10000 

28. UUч.t;P.bП'ubfЧ� ЛfЧlCfiH.fQ (flfЧ1.:ЬЬUOP U.LJ.Ullч.f\Qp

b'l. ULJ Uч. fl Ч:. 

ГГlрп:t,. П .. \1.ПwчlчJ1 Ь.цшliш4шl hu.1шшl1wqbtpp qшu pшpmbqubrl1 
l�J!Щ ubb ШШ}lШО'jJ.Gtчф йш4.hj1hu(ibpl1 щш2nн\[1 4шmtщ14шt'i t WJU 
qЬщ12шu, l,pp щwhwli2фшi t ш�.:iрш12 шшршоvр 11wl1b11bup щшztч. 
ршраµ 6zшnч�JWUp, pu4 bqpшqbnч_ uшJ111шGшфш4чш1 ljbшbpp 
lJ1шpчjluшшGbpp ,4wfi 4шй uшhllwuшqap ршрq aш.'iш.J.wbпtfJJШU 
щшmбшnшl шfiш1pmpL}пpl:iG 111ш2btli шGhGwp t: llJL цЬрщ шиша' 
U.u.Oшtlrtl1 tч.шGшцп фnfuwppGшu t шGш1fimp4 hqwGшtJшt
йwlj_tp\:юtibfф щшzuшGр l, pft 6z1ш1tpJw!lp pщnpшfiiG �р qfi2ntll l}flШUg:

U.u. Ooлfii(ll hчшuш411 tшpJШGJ:! 4WJWUllll.1 t uршGшй., np w11pnr12
шшr1шЬршu, щф ЧJ]Ш qo1\шu t 4ш11111l1GшшщJt1G gшGg, 
шnш(i0Gwg1{шu ьа \JФЧ uшl.J.bpbu шfihgnyt чu2

-Ghrч1:. wJ(i а2шuш4ьаv

f>o, putJ. bqphpp tНiшgщнш qu2-шu шnшCiaGшgtjшti tG 

l1rщoчшuщnpcrшpJшfi L. Gpw 
uшl.J.hpbuubpp:/Sbu' f'Р-Ч 26 чowqpflp/: 

uшMшGGbJ1[! b<tpшqarщ 

�ш2ч_шu bup, Ра = 5 qu2=500hш, 1: 1 OOOOup-p qbщpnнi, bq[1wJt1G 

1.j}шwш ч112-Gb11G wпшliйGшgGrш5 bGp шnшGсфП-шnшGаl1G 

uhL1g!JшGbpl1, npmb11 h1щочшшqщнт1р.1шu шwршЬрGЬрр G2шuш4.bGp 

а1 ,а2 .а3 ,а4 uнuпЬрнl[, l1ulj hш1oqшшqnponч�JпtGpg qшpu ljшu 

ншhuшuшqot1g qшрн, pшJg upbliШJU qu2 ub2 qmul[nq uwl.J.bpttuGtчч!' 

huн.iшщwшшufuшGwp1щ1 Ь1 • h2 , Ь3 , Ь4 mшпЬ1шl[: ГГl1ш(ф11Ьшрр 

нt,ljч!ш1(it;p111L1 ljшшwpniй l,lip t.'iшljl1pLuut,pj1 в1111,111н1 11l,шl,Jш1 с,t1ш[. 
L1j1L(i!IIJli а l1 [) 1\шljtiplшlil1pJ1 u/lilt11ШpLШ111IJ�JШ(J llUJ]lLIWtiШЧOПL( 
l11tшш11ш111 blip ЩLШliJ1tH,шp\1 pl1l,п!ibp[1 l.1pl[n1 11pшp,1шGlihpшt 
7119шli�J111uGbp: lluЫi Сф LIЬl1ц!1шJ!i 2[1ywrl9шu11 1.1шшш1н.jшt1 1: b11lJш
шGчш1), щ1шOpuhu11111 рL.tнф ш9 l1 6шtu ll{HЩ�Jt11 (iGbpшj: Hu1ш9tlu.н) 
g1щ1uшGроtчч1 чrшGgtjntll t l1tlll!ШЩШШШtф1шti Ш11Jt1Ll1Шllfl t'ib�: /Sbu 
f.РЧ 6 шqJnшшLш/

П1шfitчJ1 Utu4bpbu(ibp[! t1bl.jgj1шtib{lШU щршшhШJШЧ,llН) 
r1bljшшpGbpnt\ u2шuшljblip a1 'a2 ,U3 ,a4 -m.J, uФч ршnщ4пшt1GЬрр
uwL1tч101,10hpt! !1шuшщшшшutuшGшршр lJu1ubli' 

ПJfiщbu, r11.i2щtu uwtibJlbнtibpfl bl::.1.jшwflшJtiG ubanip1шG L
щ1ш(фuЬш[!I1 ршdшGшtНiЬ1ф �t/11 йj12L. qnJntf)JшO шfil1 пнLf1q 
hшuЬuшшшl1шuшр,1шG 4.шщ, ljшphJl1 t. q:11b1 

Pi Ра" 
= ----, _.:;.. =-------- L шлu, nrшtшJ1g. 

а, а, + Ь1 а, а2 + h2 

UJU pwliw<'1Lbpшt hшzчшfllJtJшu L npn;фпu hG ut4gj1wutpt1 
uwt1bpbuGb11J:i, hwzt\.btпl[ Gшh шршшрt1G uwhuшGш!1J1g wJG
t'iwl.Jb11huGbp[1, П[lnfip tpwgGшi.:i Ыl 41111pqt1ПшшwJj1(i gшugp 111111.l 11u2-

p Gbpp: 11шgр WJl].' щЬшр t G4шmt1 шПbGwt, пр --- ···1·-·-; 
а1 +Ь1

pwGwo.hb[lG wpuнuhwJшntu bli щtшliJнHiШfljJ t1hlj pwdwGt\шrl 
шpdbpGbpp: r111шGputm1ф ubq pwдшGtia;,(i ШflUUPfl ч.Lчшl1J17JШL 
ршGwаL.пч_ прпzЬ1Jш l].рш hwflшp\:iflшljwti utншш ,ф qhpшqwПgшu 

400 ·f1:



Р ,:=. Р + Ра, + Ра, + Ра + Ра 
U , � 3 4 

lJwtjJ12\1 t11tнGw4п4 йш1 .1tJpl::шCil:чlt,. прn2йшli шпщG6Gшt1wuннЧ

шрдшЩ1р(l ШJU t, ПJ1 йttншCipl.Jnpbli l1ш2чшrцфш1 t (iwlt р11rФ
qb:})n[!L1шgl1шG /шЬu щшrшqш:р 15/, прр ч_рш цшqdфuа t

hiшnшl.Jшql1011 lJШU vшpшhq1_!: Фnрршuшd t щtшGpdhшpшl
щшшцh11Шi{lр 2112шugnнНiЬрп, npnt[ ршр611шGnн1 t щш2dшfi

бzшшрJшбр: f!шрЛрш.Сinнi t Gшh щtш(ipdbmpp uhц pшawudw(i

ш1нJЬIФ npn111шti (С)-р 6zшпtpJntU(I, ршЩ1 np.

С1 = _Jl_, С1 = Ру_ h ШJlU, 
а\ + ь\ 

-
а2 + h2 

puq u}lsфti С= С1 +С2 +С\
+ 

.. :�
С

,,, ЩЧ! шt[hф uha бzmшpJntG
п 

4шfibfiш, pшfi unч_nршцшu ЬqшGшцш.J. С-р npn2uшu qhщpшu :

UшlfilLP tщшGшqnч_ щш2чn11 mшpшopGhpj1 uh2 l1fizpшu 2шm фПЫi

lflPЧ qu
2 pшшuqnшpGbpp ршliшц_[!, шJfipшG ршрор t \lJfiшd

uшlj_bphu(ihpp npnzuшll 6zшшрJШU1!: Фnро[! gшJg t шчЬt, np hpb lfll1tl

ршпшl.jшuраtчФ /riu2
/ р{1ч_р unшшчnршщЬu цшquшt'i t шdрп112

hnqwmшpшapp qhun, шщш шt)pnq2 hш1_оqшшqщ1аnчэ.1шG tiwlJ.hpbuG

lUJU hq_ш!lwljш,\_ 3-4 wGqшu шч_hф 6pzm t npnztJ.ntl.l, ршu шnwGo.t1a­

шnшllcфG цnuшшрGЬрлч_:
UwtilЧP bqшGwцn!.J. hwmшlj_wqaj1 ЧJ1Ш 11w4.bphup nрn2йш(1

opt,fiшlю pbp4wa t Ш11JПШШ1}Пl{: /llil)ШUШ4_ 6/

<.ШШШЦШ(lGl1 ЧJlW uщl.Jb[lbtф hш2чшр4ш11р щрn:'р. U.tJ.UWt.J.tilP

tri.wGшlJ.ш.J.
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Ч-L.Пгl\JV 

1зП1uUQ..rH1гln1t;Гf\ t1USWЧlг-U"C: b'-L UЪ@·fl'l-1.тbfЧ: 

�HjlП СР -ЬUfЧJ.POI--1&50 г-'Ьfir-tJ 

1.ш6шlu Ciшr,1шqa11ш!i dwt1wGшl1 wшu5нш:н1фщ uw4hptн[! Щ1

шuqшupg .Ф umшgфш� !1шшшlр11q.сф t\11ш, wл qpw.'p]14 tqwGwJ.iшl,

4.wu шл tчшutu!.Jntl lШlflllШO uwJ.ibpbLI Р.. -[1 фнрр J.iwu uЬЬ t Il1Gшu р

шnш2шrннtшЬ 11wl..itritпфg �-ш\: llJq qЬщршu wшg1ln11 ?;. 4w11

1шltшшч � -l! щhшр t qшnfiw fiшtuшчьчn11 шbqwdшu: 4шt11ч_шu

ншhuwGшqal1 опuпчшашр,1шu)19 ш шbqшhшfiljnq ншhuш(iш(1оl1

шu.uф6щu]1g' uшqbphu{! ЦШJlllll t �шфчЬt h hш2ljlщ1\plbt

аншfi)1t\1:ш1рл1l, йbtuwЩ1lj_ш4шG, qpш:\)}14.tuцшu Lt шfiш1)1шрl1

tщшuшt1Gtpjlg npltt ub4rнj_: UJq щшцш1шч J.iwu wtlb19ш4 uwцtphu}1

.� -11 uwt1.1шqan11111 qpw:t>I1цnpbG 4.wpnq t tJifiht bnwu4JwG цшd uЬ11шЩ1

mtшpшt, 11w цшtш.tша t uwtuw(1bt\nr1 с1а}1 шчqшрJшG щw!1wG2t{bфp

ЩШjllШШitpp9: 

u 

ь 

il 

с 

Ц.i), 27 

102 

vnшШншuшбh Gш}uшqonнi 

·c,wjuuщoшйG tшw!i!1Jшli u11�11�Jrн� l1t11u1шр1\пн) t шJП 11tщршu, trp
щ1щннщr1t111 щw.1t'iwbli t, нр uшtuш(10,1ш1 (фbli щfig(ф F qbuннl, 
ШJtфlip(i' F uwhuшCiшщшli[J lfl !.jшрЬф фnфпtutч /шlш fФЧ 27 

qbшqfчч:i:. Нр1: 11Ьщрпн1 fiшtuwqoфщ t'iшtit,ptue' /� ·[1 L htшnwt1шqЬ"j1 

ЧJ1Ш lшффщ [1 PШJ10!Ш1IJJWU t'ф2ш1н1� 1чш2чшu 1, tшшutuw(i h)1rlp{!' 
а -Ci: l.Juфюрпр Liwnшgфшi t F-pg Ь pшpopшpJшfiri B-A-f1 ч_11ш 
1ш1чш!1шJшg }12ЬgйЬ1шj, щфg !1htнn 1шФ1lшLl t h-11: Uщw l1шJmЩ1 2� -

[l pшJtufiЧHH'i t ШJfl l1-)1 ltilШ U UlПШ9ЧШll t а -fi: 

а 2�
h 

/V-1/ 

<,шzчwpljt[шa Ct -11 ]JЩ)!llf}JШU{! qpшf.imtшй t ш11шЬlф(i utнtн.1ш3}1 
ЧI1Ш l1шu шuфnфшч1Ф 1.Н12, npG шШч1шдЬzш t 6wJuшч11a11. pGшrJшU 
оЬ2 шt111w1u1hLш l1шdшр: ..:.Gw.pюljnp t, np а .(i йtо ф(ф BA-j1g: UJu 
qtшшшu hшzчtuнl ABF l:шw[i\.JJШli йщl1hritшa ШJti qшdwprшi tfip 

Fi-tJG, щфg hbmn uGwgщ1q � -11 hшuшр шшйшt\ blip uпр MN 

GшttJшчaшJl1G qj1i'( АЕ qсф hЬщ l1шшЬ1ш щшJdwuпч: НшuфL 
J.�шпшgщu blip Gnp bnwCi4Jшfip., щ1t1 t'ф t211 1.Jtlйф r'A·!l, puJ.i tшшШuшG 
LjWППЦJlllO{l h ti-p f12t,�Jntll{l F-]lg А E-jl tl!iw ччшmшрщ1 Jltilщhu 
tiшtuщщ..rш1: <.fiшpwфlp t, щ1 11-/1 ]19.bgmup ВА-\1 ЧJlw 90° wu4Jшfi 
чшrшщЬрн ЩШJUШ!intj uшшgчр_ lUJIJ. qot1 zwpntuwцшpJШU tlpш /mbu 
ptнi 28 qошч�рJ.1.!: U.111 qbщJ;.Jntu J.iшpbJfl t PB-li, 11.liIJntu!Ч щ1щЬu 
tшwllJ.iJшfi lфup L В J.ihшп1u цшuчut,gGh1шt nщ11шl1wJwg BF-J:iG BO-G, 

прр bp4wprщэJntfiI1' ВО=� , uшшuш1 О 1 •Ьшn ш1uшhl:нл lu О 
F'В 

. ч 1.:, • . , 

t1t,m]1g mwutч (tnщwl1bn HF-j1(i: Uн qшqшi1bn qc1af! тwrшuш!�tрн{, 
ВЛ qop hЬш 411шшч}1 К J.ibшшu: П,1u ljЬ.m(l 4фG]1 npnutч/1 t:шwti4JwG 
вк t1rщt1/1 ьr-чшr1шpJnt(i[1, ШJU/1!lpG' а -Li 
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lлнufilJJW!.i а l1Jн11ф l1tннщ\щш1р.1шli йш[1.ю.щi)йш(i бz11ш1pJ111(iL1 
ЩШ,JtijШ hWUШJ1 jlЩlU[1\1pt)t,LJp (\'- \) pшtiш6l,f1' 

rJ.!Фtч1tugtup' 

2Р, а=-·-=-
11 

f ;щ Сп2 + {пР, - /nh 

с/� dl� _ clh

а Р2 h 

щфg 111:imп wugGtup 11112. pwшuliш11wJf1fi utuw!l1G' 

(т".:, --) 

t.Jpb (V-2) рш(iшоl,1110 Р2 -{1 wnш2wчµtJ.wb uш4ti11!:шG t L 

hщuшшшшG t, шuш11 т Р, == 0-ti , ш.111 I].bщpniu · 

!�l_q_ :.= !!l 1,
а h 

(V-3): 

4,ЬmLшршр· f!U)_ huч1шpbpшt]wG utuш1nч np �шфцtч t bnwuJ.uwG 
pШ{lO.JlПlpJШUI}, UШJU hшршрrч1шЧшG 
hw21lw11ч.w.Фfi hlтllp[l h hwt1шnшt111: 

OrфGwt ( щtrnu t uшt111uqo·t1. � 1,Ohw= 100001.12 : :.:>шффч t h-p, 

1; 10000 uшuzшшpt1 ЬwшшlJ.шqi'rp ЧJ!Ш, l1=40011, 2шфйшG cф2t1G 

pwnшl{ШUШJflU utuшш· т,: =О,811-11, щшzЬu12 hрй�;ф а -11 lшiziJwr1ЧliwG 

11112}1G f.JUШWЧ.ПtuwJt1fi utuшш: ml, -yi а -[1 h та -ti GzшOшll'llPJШtiUbJ1[1 

t]qmGhGp Ч\1pшпbtntl (V-1) l1 (V-J) ршGшоЬl1р11.

а 

a·m 11
т . = ---·----,, 

h 

2-10000 _
0

.
::::----:::::) L1 

11 400 
1114 

50-0.R
111 -· ,, 400

0.10 

(V-3) pшuwoi1f! L. ptpi.tшo щфliшqр �;ш.19 Ыi uнщlщ пр JtutJн.Jшo 
PWll<l{Шll}JПlU[I, t1pb u.bb l щшGЬL\1 h \н1pf1�1 н wuqwu, шщш 
hшzttwpqljш1 hf!tll2f1 ujuшш 4LJ1lф 11 шfiqwd фпи1: а /1-11 чtщrшu 

Ч.Q.IllllЧШ9П!lU!!!JL GшtншчМшG 11uriшgpшu 6zшшpJшfi 
рш11арwquшП uщшшшl1ш.i щЬшр t ; wфtJ.лr1 qatччi,. щшGр 
l1wfi11pшuGшu hu fiwluwqaш,Jl1G чatrf1 t,1ш4.hшw_фli ШЧJШt!.iЬр[!, wuhL 
WJliщtш, llJl I11Gbli Wt[tiLP tp4tul1 ршG Gшj11шчочnq, npnGbt/1 qobpp: 
lvu1иф tntMшG WJU qbщpG tшшfil-LJWU й[1�1п911ч_, hшшqшщЬu hpp BF-p 
ОШПШJШl.l t Пflll}bU BFK hnwuqJIUU hplip, 4шu ,1шфцпq ЧШ[U.{1, UIJll 

qht.l[pПll} ршроршрJШUJ.1 щшztJ.шй t' h =во= 3.Р2 . UJup(ip(i h. 
BF 

npntib!.l1G wtJ.hLP фnрр щtuч:� t LJ1uj1 BF-p(J: 
ПрщЬuqр uшшtiш(ip tnwGq,1wfi llJПШ 41щUJ.1 BA-JI tjpw' BK-G 

hшpl1шtJ.nr1 t О l1bml1g wugl1шgflht nщJщ, Пf1I! qшqшt1tш ф(ф BF'-J1G 
uf1filli ВА qbp t1Ьш l1шшчtш К 4tш111.u: 

.;.wutu.wшшb fiш\u4J1G чошqрр hhш Ш.JU tщшGшч.}1 ршл 4.nqti(i ШJfi 
t,np 

1/ щwt1шu2цшu t tpwgшgf12 ctшuшGui4 ОК qi'rj1 4.шншgйшu t/.11w. 
2/ w.1u briwliwlJ.[1 бzшшрJшйр шljt1t11 fШLJl t, ршG tшнu2}1G[1, 

нрш.[l1ЬшL шпш2шfiшu t шt\btЩlfl нjошt]1 bшqdш(i шripJП!fl ВО 
pwJ16pшиwO L ОК t1ЬЬ1ф 4шш1tgu.шG d1uuшliw4: 

U]1wдwtSшUшl1 I].fнnш114tlu1b bI]_шGш4li nLUft шпwtlh1шpJшG, np(1
!шчсt 4wpunjl 1: ]ШLП ЩШIЩ бuш[ p(i111p.1wU liЬ.2 tuGrirФ 41ч1wnuw(i
dшliшuw4: Ор{1йшl( hш.1ш(ф t Р йшqЬ11tщ�: PtiшrJwG lib2 WJG
lч1шt1шuwgGhL11L l1шuwp рщшrtчн51u!1шG i1щ(infil1 t1wu t,:u·-11
oyUrнpJLtitip, шUЩ12шщЬu 4p4uL1.14t1 t'iшl1hptш11 ршсlш(i1ш1 hup BF-fi
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ЧJIШ l, llШШtjl�Ш() HO-(i ,tшщшчЫiшt шtщw1инн 1.1 шнtщ1соl1шti l\l,ш\' 
llll(llШilШ\llЩ Вl•-\1li 

UшLщ1фш'i t ВО"� 21� : ВJ; 

U_1tф!i11u, uшшgttwa BO-!i tt1tч1}1 u}12ngntl, lJ.шu, t,"f}h lJШ\10 t, 
шн�ш2_шфntl, ш1111шl1ш.11щ� b!it? tp.uliчПhg(iшu ШЧ,1(i L шЬ11ш1111шl'i BO­
G, шnwGшu b!iJ1 О 4.lнщ1: flrфg hhmn' О l1hmшt1 11щчшl1tuJLЩ:I 
qшfiqGbgtihlш1 BO-l1G 4шй ttntqшhtш BF-l1G, q}li:r{l tншлшu bGI� BA-J1 
hhш L uu1шGшd К npnGbJ11 l-1tш11: 

Ubqwfiwo.t.. fiшtпшqЬnнI 

Uhqшuшalt uшf:uwqЬ-ntllJ:! t1wmwpt.jшt'i t ШJG 11t1щpшt'i, hpp 
fiшtuwqb1jш1 ql1iт[1. цшti нwhuшбwq}loI! щ_Ьшр t 1рЩ1 qшqшl1bn шфuu 
1.tнч1ф(i; llJil I).UЩJ)Шll шGhй1щшj_ Гlшf:uшqочш1 Г; ;=: Р-· [,� йwlJ.hpl::iЩ! h 
hwmwt1wqbp 1triш �шфtчrн1 utщшGp up2pfi qpup, hш7tj_wpt1nн1 Ыф 
uhцш(ф PWf1C.l1lllfЭJШUI!, nppg hhmn hштчшrчч_шu t,(i qnquGш.1l1fi 
чn11ь1ч1: 

l1p t1wpuш1mtpJшup lt 67mш�э.1ш11р utщшGшaL Gшluwqbшul! 
q}12шt'i t ЬГLшGLншuш6lфG, 12ш(ф Щ1 l11Gqpjl щнчйш(i I}(ttjшpшpJШU[I
1.J.шJшfiшtl t upwuшu, щ1 hшщшL1шqа)1 чгш pwч_wl.j_шGt1G йЬа
бzUlntPJШUp Щtiшр t nrшzht utщwGt1 t1}12pG t1I1op, ШJfi:i;iwGnч, Hf! IlllШ
чr1шpJшfiG шШ1шJm t hшuш1t}wqajl чгш l, шШ1111Jш t !iu.it,
pw11dpшpJШUI!:

1()6 

q.ь- 29 

�wptiшч.nr1 t GшJ:uwqab1 Р йhaшpJWU l)tU\.J.bpbн, t, шj(iщtш, П]_l МN 
Gшf:uшqaчпq qpCl[I l1wu ншl1йшuwqpo(i f1J1 ШflЧШРJШUр qшqшhbn UJЩl 
СП-]1G: '1-рш hwuwp F 1.j_bшl1g qnщшhhп bGp шшuшu DC-pu 'dpG�ti ВА­
Р l1bm hw1.ш/tн1 о t1huшнi (mhu' rФЧ 29 ш qmuqlчч;), nrч! l1l}1Jф FO 
qf1o1!: 

UJGшhbшh npLt tчшuшчnч. npn2п1u hfi OBClJF = Pi uw4tpbul!: 
111шрq t, ll[l щшztj_шЬ uwцЬрЬщ1 ubp шnш2ш11рф.uа P-pg ti1r1fil1 ubb чшu 

фn12р lj-r ;шфшt � = Р- Pi: ПJq lj-}1 шшррt1111ч}JшG 2wфшj_ 

t'iwt}hphu[I, tpb щЬmр t шtlh1шgч_p, wщш uшtншqmlnrt uh11шfip t}фfij1 
шч_шаj1g FO-l1g w2, put1 щw4wubgGh1ш qhщршй' r'0-}19 С\шtн: lt1fi11f111[1 
1шаt1ш hшuшр пpn7mu ЫiР- ubчшfil1 (OFXI)-p d}12pu qJibJ.! а --11 
t1шшшчшqар ЧilШ, [!UUlflhtnч. Шzршzшфпч. 11N-u ШJбщЬu, Щl

hшuшщ_шmшuf:uшЩ� (OFКL)-J:! Р
2 

uшl1tpbu]1G, прр�J hbшn 

hшzч_шрl}ч_шu t ШJJJ. uЬчшGр GшtufiwqшG pШj10flIНpJШUf!' � 

р 
r!i = -1:.. (V-4) 

U!hI]_Шflflhlil4_ uшшgчшо hl -t1 t}bU[! шqqшr)ШjWg FO-t1u L R 1.J.lнлnч_ 

шшGbtntl О:'1 йl15:фG чrо1! qшqw!й:.n CD-pu, l_ШtрПН) bGp al -р: 
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а 
pшuwoLm\ h2 -11 t1hoшpJ111(ip пp\1lJ Ыюш [ШШ UlПLJJЧt\шo /1, -\1 t1 

2шфt.Jшо al -r 1шшщпн'i hЩ1 t'iшцbpbup � !1 • а1 }12 ·а;: 
Р2 -{! zuшшGuчш qЬщрпн1· Gw1шo dha t ш4шаj1g рЬ фnрр, uщф9

b(i щш2шL1 а t'ф2t1ti qofl mbtp \.t htu;t\wpt.ш l1pl]Пшu ШJUJ]WU, ufiti!l, 

'1i h hl -r G2ш(iшl]шpJШU[1 /tнuoшщшшwнtuwtip hwuшwшт(i р2 -l1(i. 

4w11 h
1 

L hz hwшчwaub11t1 ш1щ1рЬршрJшGu w1\btl1G н\1(ф ршG 0,2tbl , 

ЩI[! qpш�plj_шl{w(i utuшw цpqliwltrП t: HJU ЩШJtlWU[1 pwt.J.wpwpb1шg 
hbшn а -11 qwu upsфti qofi \.t h-l] щшGшuGЬрр I].UЩWjlbgunн� bGp: 

Uшwtiш1ш\ 1lbJ12GwqwG 1--р tiJшGшqшpJntti\1, nщqwhшJшg btip 
4щuqubgfiшu FO-tiG h umiugt.J.шa Q qbuшt.J. шшрt[шu t !'-ЛN 
GwtuшqawJpti qpo[l' qшqшhtш CD-pG: 

h ршроршрJшG Gшj1111iqa1iшG 6Jt1шipJntGp qGwlн11шb1n1 huн'iwp 
1nqшpl11эubGp (V-4) pшti1ш\l.i11. 

Еп11 fлР, {па 
ti/1 = 
h Р, 

h шGчGb1nt.J. ur2t1G p.wnшqПLIIWJjlG нJ:uw1l1G' 

tia 
а 

(11,_)2 = ( '!!_Р2 )2 + (-1!1а / (V.S):
h Р2 а 

f1ш(iш.\Lшd т
?
, ::= (), pш(ij1 пр, uwqb11bu[! шbuwqwlinpbli t 

т т 
ptiшp1Jшcr li t1шшпшuш1(i IФtl 1: шuuф' -'' = _..Е...: 
· 

h а 

tl.1uf1(ip(i' h рtщ16ршрJшG щш21.1шG hшpшphpwqшu llji.1шtt1 
lнutJ.wпwp t ur2\1Ci c4or :tUфuшfi hшршрЬршqшu utuшt11u· [!G;,pшfi 
фnрр t_ ub;1шtitJ pшpOJHHP.IПlCiL1 liшt1bllШUJШCf GtlW Щ12f1G qсф l1tш l.i 

!ОХ

]1ti.spшli фв!'Р Ыi 11rнu ti JJLщшlф Ч1щutчФ 111щ1 ltшqйфно (1,0:у) 
шlil11111li[ibp11. tuJlipwG ШflWЧ l1 <ф;ш L. щщн)шй pw11011111�1.1шu 
йt,L)JНf�Jшtir· !1: l;pl, н!:щшЩ1 pLllJIOJIШJ}Jr 1!lf l 11-р lHio t: й\1\:ФU чо/щ' а 
!щ цшu l1ш4шuшр, шщш 4шpt1l]1 t wл ol,ш.j (iш!uuщoti: 0[1ftGшl1,
ш_112ш2шфш\ шшtiht MN liшtшuqoш.1/1G Ч[10-J1 li IJШJl\tч шпшuаuшg4.wо
tiw4t.phщ1' 11-r L unrФ9 р !� = Р, :ш1 шч Сiш\1..1шчошu1� 2шpntfiwtiht
tJ.b\Шl1ll2JШ] t111wtiшt}nl\.:

'Ч1шшр.t1t[шсr 01фu1.н4G!�рш\ hшuG4JшGш6L l, utн1шGшah 
ilwji.1шqaшt1Gbppc1 tч1hntu t:, пр (iшruшqотш.Ш !:шшG4.1шG 61.tnt.J., 
l1wdWwU1шpwp lш[tчI1 6рzш t L шr1i1шtiшl[bш шJGщlш, pGfщbu щ1 
Gшtuшqi'.ф m4Jw1GbJ1[1 2wm шШ11ш1<tt12ш hti Uшh шJП puшpJwti uli2 
4Iч1шnЬ1ш l1шdшр, pu4 ш.J11 111t.J.JtщGb11I! шnш91[шЬ hG I1шz1tшр4йшП 
6шuшщшрhшl: Ubf]шuшб\.t uшtншqЬйшu чtщprнt'i f'К-u l1 BI, 
4ш1uliw.Jtifi цпГ[uЬр[! щЬшр t щin2hL hшшшl1wqb[tg riul}hшurщ1 
utшщutpшJ., Щlfl йnшшiJ.np hш2чш11qош(i L pШOJIШPJUlU UfllШill ub� 
t1ш(iщu t' /шtш Pl14 29w qowql1p1:1/. 

1/ PшpopпtpJwu шt11ш11ршйр9 .1 0,08uu/ utuw1 
2/ MN qёф шGgqшgшt1I19 /0,08utl/ utuш1 
3/ FK ti BL qobpl1 Lw41b1ф q11ш:р114шЦшu np112nнip�J uшшgt.J.пri 

utuш1ubp: 
fl11щbuqt1 fl111шшtl1blip WJIJ:щl:шl1 рф14. Lф1шtGbp}1 4nш1ш!.рнt'фg, 

шщш FK-(i шuhpш<th2m t npп2bt hbшt1JШL pшGwбL.t1g. 
/1 Fk=--. ·· ш) sш tp 

П[!LI11:ift шu\1111tfi (р шпшgtj_шй t i)C li r:к qаl:чф 11tч1t4gfшU 
шGL1JШtitib1ф mwppbpшpJntЩ1g: ВС l1шшфuоl} пр112фнй t: !1r;шL.1шL 
р w G Ш<.'11.1rн.J.. 

ВГ р) 



Щlml:щ у ВА t. CD qobrф 11lч1ЬLш/шG шllljJtн!ilibpjl 

щшрр!чннр,1шGG t.: Сшш hш6ш}u щшuнuhnнi t ШJйщtш, щ1 
1.iшtuuщbtlnц LllW[IШOpшti u1linн) b(i ШJL hш1wшшpшopfib[l, щшGр ;_b(i 
йшGnнi uшp.1wl101tnr1 и1шршЬрl1 ub2: Oppfiшli' pJнj_ 29р qсrшч1111н.'i' 
abcd /h шл(ii: U.1u qt:шwnн.'i' �-11 Gшtt.Jшqouwu tfwtiшfiwq rнш1fip 

hщpl.Jшtlnp t tнuШч Р2 --(а+ Ь +с+ d)-li: 

НJ1.фйрG BCПFKL-µg щhшр t rµщш qwl (а+ Ь +с+ d)-G: lvur.pp 

1.шcnSшG l1wuwp uliq.rфg Gz1lnнI t ш�J!Ш�шфш.J. Gшtt.JшqЬ-WJpG qbp MN -
/1 шЬrш, щфg 111шш щЬшр t [!Gm11tч а up2t1G qoti шbqfi шJfiщbu, пр а

Щ12]1fi qi:фg hwuф.uo ui(ф S\, S
4 

-[!: 

ЧШ\l' а t'i}12 = (S\ + 5\) h =-�--­
sl +S3 

<,шрqшф1р t П2t1, np l1fi2_pшG цnfimшpщ]llfi bqpшqobp[! l!1fiЫi 
onunчшo (cL.d), щшfiр umllшu bG 1.iшtt.Jwqbч_nч u1h11.шuwtф ut2, 

ШJU{lWfi t'ibЬ- utuш1.ntl 4.npпztl/1 sl + S3 -11 qшuшр{!, hbtnL.wpшp L.' l1-u: 

PшJg, Щ1Ш чшtt.Jшphu р.Gн;1ш(i Фnvp t h-[! hшubuшmwb ( S; + Sз )-ti

hbtn, WJfipш(i шtJ.hUl 6p.zm 4.uшшg11J1 h-p iihi)щpJntG[l 
Ubqшuwo.L. hпqшuшup GшJ11шqon1up qшpbI.11 t nl Щ1щ1G up2pu 

2Р, 
qontl, ШJL Gшt. Gpw hpqnt lфiipbpp qшuwpntl 1.J.wmшpht h = РО /к.L

UJq qhЩFntй l1шmш!.J.шqi'фg пpnztlnнi t FO-u L. FCL-[l, шщw 

l1ШJщUp t'iwqbpbup � -11 tпi4Gш4'1(i pшuwfitlntll t rн1шGg qшuшрр ЧJ1Ш 

L. npnztj_шu t h-{!: UJll йЬрnrш tWtl t Gpшfiш/., np lP щшhшu211ntt\ ЩШ?Ьt
L. ljuшшgbt Ul1S�J1G qpb{!, WJl upшfi<1шu}1g прnzфш'i t h-{1;: ·crzuш1pJntGG

WJU qhu1pj1 hшuшр up рр� шчtw ubo t, рщ(i uwtt.Jnpri qЬщрЬrФ hшuшр:
пtщwGшo.L. Gшtt.JшqbuшG qhщf!hIЧ! hpupbpp qшuшrшtl 7шm LШЧ шцшо

t L. щшzti! Ыiр 1шрnршшnр щш1шш1uшGрlihр/1 dшiiшfiшl.J. /шЬt1 tlbp. 2-

110 

в 

i111 Lt 3 !Нl шnш9шqpшliplihtФ liш/uwч()йш(i wr1.1шuшl{J1 7-rщ 
а+ /J' -nч_ щшzчша li ШJLU/: 

{.шqufiшJpG l{nqbpp hш11lшрl1фшJ bfi. 

с вс I с� вс 
"1 . 11 о :::: • h L. WJL(JZ:.h - "f.h 2 

с! + с2 = вс umшчшu(i t

ч.а. зош d1 = 

DA ·h 'l 
'J:,h 1 

DA 
d2 = •h

"f.h 2 ! 

DA -·h ' 
Z:.h ,/ 

(V-6) 

30. SbL1.UU1IUhfЧ'1.

q.i},30p 

U1,-UlJlSflч: t,.t1Л1,-Uч:flч. 1,-ШuUq..tJUП1.r 4USШЧlгU�

U'lnqp 

UJU bqшllшl}шj_ Gшtt.JwqЬ-шU[! !.J.шрЬ.I.11 t uчuht upf.i�L. hшm1.UqlШ1-0P 
1.J.шquntti{! iutt.JWwшpч, qoшqpp ЧJ1UJ, npшbq qрфшI bG t1bшhpp 
4nnp:q]1Gшшuh1Ч:!, qobpl\ h wGl11шuGbp}1 uhantfЭJntGGbp[!' oqшtJ.btnt/ ШJ!} 
mtlJшtGbp.J1g, 1.J.щu uшl}hpbufibpp h шz4шpqt'iшG hшiiшp qwq1Щшo 
t1nnp:q\1fiшmubpntj_ шuфnфшqррg/: �w7tJ.шpl{fihJЧ! 4шшшрh1ш 
[!fipwgpшu, йршдшuшGшq 4.шqut1п4 hшuнul.[wqpb, tntlJtщfiЬp{l 
umшqtlnн'i hG hшшшt�шqор tlPш, щ1I1 l1Gшpш1lщшtpJшur1 ШJU 
bqшtiш4'1 4'1pwnuwG qtнwшu zшm ubo t: 

1,-шtt.Jшqauш(i шGшuim\1l} bqшuw4l1 qЬщрш11 Gшtншqошй[! tП:::11 
f.ltipшgpntl lJ.wphL/1 t ljшmшpbt ШJG r1tuwt1ш1u, Ь11р Gщ\ншqbtinr1
mhqшuшuu ш(ф hшuGllJwG tiшu ubqw(ф mhup: IЛ:iш9шо рщщ1
l}ЬщрЬршй шuшwшf1l1щ1bli !1шz4шр44шt1 t Gш!uшчофщ 11шцhрЬ1ф

!11



щ1 1,\1чt; t\шtф t1шljl1(ltш1, [� -р .:,ш;t\шрl-1\н1 l1L:шн Щtt�рцфнй !., 11\1 ш_1(i
\1wрп11tф{it,111рпЫч!111шl1hрt,1фч r-jHJ t1GJщlш utн), tllJliщL.u 1.1· фпр11
1ч\ш(•ш�лt\ r-11 \, I� -!1 шшррt,рш р.1111 titi. npU шt\bJI1\Щ + Р:, ltшL'i

1. • 
_ р -шl t tlUlllHJtlrmi ш IГ\- uш4_bpbt1(l [1G1p11!.i11tu bl.ip нрщtюЩWуLЫIЩЩ, .' · · 

Gwjliшqoшфt:i lilii:)ШJ-•Jшfi: Н_1Gш!1Ьшk Щ1w(lшuшUшl.j 11Ы-1ш1l\u111\Ь1ш\
wifi щш.111ш6ш.\, пр Gш\uшqошфU MN 4}101.i шu9Щ1 t'ф Пf1L:t f< 1.Jшu А
4.t�шпч, GнфнuчошU[i IJWШtЩlt\ШLI t tпш[i4.1шйшб.l.�, п�Ф йшчt11Ьщ1

J ·t р l G h 1, urb щwhшG9\.jntl\ t: прGш_1GщЬн lнuчшшнр 14tшр l ! 1/1 1 2 - 1 , l'uч · .. 
(iwJ:ншqoшJtiG чfн){! с1rнчшI1\ш t11Gf1 uнj_wo Cf). lJшu I;O-t:�, шщw
GwtшuчoтШ.l[! i.1шшшрфшi !. оt:щшuр Лl,лч, ПJ1]1 l!Шljbpt1tlQ t!lJlJUЩtШ
Щ[1Ш[} t hшф.UUШfl t/"lGj1 ре -fJli: 

. Нuш�tшФ4 1:щwGшljp fiwfuшqOtiшH r1bumш11 1, l1ш2цшрцлнНiЬ.f1ШU
uш4tptю)1 рвр1р t\tн}шpJtнulit;rч1, }1U)ЩbU (iшL (iрш l1n11ubpp

· · · Ь 1 Ь si n а а2 ) wrmwhw JutЦ.пt\.1tpliшr.шpJшfilitч1Gшj uшшgtln 1 ( а , L • ·' ' 

.. . ., 2) u 1,Lвr1шчt.1.11iu ьа щ10�1., uhl1Ыi pw11шl1шup йЬшрЬрnч_ ( 1..1 , nrш Р ч 
шншuЬr,111щн11.jшfi 1Sjiшt{npf!: 

<ш,п\w111.Jш.йuЬр[1 ЦШJШil t,(i l1шшшptJ.bt 1пqш11Iч:.1uш4.ш(i _рш(in(ф lt
1nчшrфрйG1чф l1р2щ1шl, pwJg t:<Л йtpt,GwJJ1 шn[�шJшр,1ш(i qt,щvшu
ЧJ1Шt1!2 L�uш1ш11фш1 t(i ш1�t1J1 шрш4:

® J., 

® ,1, 
.f. 

jd, ® 
i!'l 

(,(. А 

Чi). 31 

11 � 

.:.'.Lш11т!1 1117ш11р111р1ш(i щtлщ1 i. 11шp('\lil,1 tш.шЫ1.11н(iш1шLt1шl11uG
.'jю1lit1ч!1шоtчф fiлutilitijф Ljpш Шi1щtш1]1ч tн1шliшl1\1 (iuф1wчMшli
11!,щршй 7шш l1ш6ш/u l1шшш111!шu t. 1ш1lщ l, hшl1цщшrн1
чtащhч\нuцшli \11!ir1/1pGtчф 1шoщutibp: .:.шбшtu lнuGчtiщшu t GwL
hрцш l!IT]/ЩGti[ф lшш1nнi!1q wnш9wtJШa чt,щр l.j1ШpIJJ1liшmubpt1
ПJШJПlll li шлG: UrnпpL рhршй ti(ip шuw1rшf11.j bilШUшLJli Gшfutш4MwG
шпшGdt1G qt,uwt1ф 01фGшl1Gtp, щшtiр zшш шw11wo1twa bli t,
lшн5шfщuLф l1w(iт)t1щшu t,[1 чщ1аGшцшGшu:

0Jфfiш1{ rlнl 31 qашq1ф ЧJ1Ш шtj_шi) !: ! ООJ1щ шфuа t uЬ11ш(ф
t1pl1ш 11j1uµhp[1' а=500й, b=-0 lOOu h шрtj_ша t' а 30° f) 60°

1-_ti(i qtЩf!. fflwhшu2чnн\ t IUJ!]. 1 ООhш-п uшfuшquh1 4
lшнtшuшршоt.а uwtJ.hptшGbpntj чшzщtpjl: UJupGpG'
Pi !':_ = f1з == Р,

1 
= 100 / 4 = 25, О hw /шtш шruшuw4 J 4-J.1!: (JlwJйwbli

t., лр Uwl11wqaфщ uhчшuubrф l1jнipbp[1 IJ1GLG up11.1шli9 qnщwhtщ:
ч..t112rGu Г.L qnщшl1Ьп t/1Щ1 ЛВ-рG: 

'Lrш}uшqauшG ctwuwGwtJ шubli 1.1[1 шtчwuшu шuhlinн'i t; нЬqшЩ1
(\L' рр Ь11[�ш h}1G1-1t.1111ч qшqшl1bn фGЬрн.j AB-r,.G i�шu a-f1G, fшц AD Lr
RC 1.JnrttHiw_фQ t1пqb[1[1 а h11upp Ы1щ чшчйшtl bti а0 L /3°
[1Gq]1wliш11 шQljjntGObp:

.t.шJm(ф t;, пр нЬqшGр 2Р==(а+Ь)l1 (ш) /шtш rlн.t 3 Jш qaшq\1p{1/
pwg\1 ШJii· pfнj_ Зlш qaшqp}lg tptiшu t, пр x=h·ct?:a,

у= J1,ctg/3,
np]1g' x+y=Ji(ctga+ctg/J), рш.1u· х+у а-�Ь,
ШJll qЬщршu' h (V"8):

ctga + ctgf) ctga + cr,'.!;/3

шtщшrmt1пч. (У-8) -/19 l1-j1 шrнthp[! (щ)-р Ll111) L1tш1шuwfip.
а" --Ь 2 2Р=-----.... 

ctga + сtд,В

1 1.) 

(V -9)



с _--J'i, 1'1 

�Е 

® 

:r 

в tl 

ш/ р/ 
�ь-. з2 

f!шJg (lщj:uщqaoшu рПршg�;1шu hш114 t j_]1Qшu hш7i.J.ht urutuшqbчiщ_

нЬqшЩ1 bpqpnpq hfнlp\! Ь1 -П, puwurutni.J. шщщ1рu а hl1Up'(! li rн1ш hЬш

qnquGшJl1li l11щЬрр 4шq11ч_шо а h /J шuщшuuhpI!, щmu12

mhqшqph1n4 h oqmi.J.htnч. (V-9) ршuш&tфg. 

Ь1 
= 2P(ctga +ctgfJ) (V-10): 

bph u2шGшqЫi:p. ctga + ctg /3 = К -ti, шщш' Ь1 
= � а� - 2Р К

puq, hf}b. 2PK-u G2шGшtibGp А-ш.j_, шщш' Ь
1 

= �а� -А:

Urnшfiшtшl uшf:uшqофщ_ ubqшuti Ьрцрщщ hflUIJ{l' qшpnq Ыiр

щш2h1 h pшr16pшpJшGJ:!. 

h 
2Р 

а+Ь 
(V-11): 

'1-ршЩ:19 htнnn l1Ь2ш t npnzht qnqllUШJfltl 4nqhpfl

ЬрЧш11шр1шuGЬр[!, пpn(ip 2шш щ(ihpшdbzш Ыi uшf:uшqpc'f\! puntpJwG

11Ь9 шbri_uщpbtш !1ш11шр: 
/1 

AD=--=--·
sin /J 

h 
L ВС = --. - (V-12) 

sюа 

l 14 

., 
JlщriшfilomO t1l:щwtф l1wuwp, Ьрр fJ 90° -11 l1wt1шaw.1li (V-9) 

ршUш6lф 4.шnшGшGр · 2Р
ctga 

Ь .[с;2 - 2Pctga (V-13) 

1зwf:uwqaшul! l.j_шшwpi.J.шu t (V-10)-:-(V-12) pшGwaL.bpnt.{, hшшшq 
hшйшqш1щrнйnч.· u111Ьt'iшJn4 L Ш11Jntt1ш\.j_p oLшJ.. mbu qnpauшqшG 
щшршщtiшGрuЬ11р N2 urnшqnqwljшfi шztuuнnшGi;m L. W11Jшuwq 14-{!: 

Ut1qppg qrнpu t qpt[шu riuфwfiшp шfir:1-шuQbp[!' /шЬu :i=Фt/ 14 
ш11Jnшщtiiv. 

a0,{J0,ctga,ctg/3,sina,sin/3. 

А 2P(ctga + ctg/3) = 2РК. 

К = (ctga + ctg/3).

l1ppg l1bmn' ш11.1nшш4l1 ub2 шtщщршzlш.Jшо L. mЬ11шuшнЬр]1 
щшliшqubpl1g ul.j_uшu ьаv. hш2i.J.шptJJ! Nl шЬqшuшн]1g, прmlщ q1Щшu t 
Nl qшzш]1 а -li, WJUnthbшL. 1,2,3,4,5-6 шnqhp[! tpшgCibtшg hbшn, 5 h 

6-ti ( а2 - А) li � а2 - А -р шpctbpGbp[! шbqwфnfuшu Ыiр 2-1щ qwzuф
2 L 3 шnqbpIJ L Gnppg GntJli hbppшqшliшpJшUp t1ш71�nнi Ыiр. 1,2,3,4,5,6
uшqbp{! h 5 lt 6 mnqhp[! linppg шЬ11шt}шtншu Ыiр 3-pq qшzшр 2 h 3
шнqЬр[! L. wдG: ч..Ьр2щu, 4-РЧ: qшzш]1 6-JЩ шnqшu uшwgtj_шu t b-ti
wp<.tbpl!, nрп uшшquшu uщшшшqш,L hwйht'iwшшu bGp CD qoti hhm,
ЬрЬ tj_bp2]1Gj1g 2Р шw11pbptj_ш11 w4tч]1 pшfi 0,2 ubшpntj_, шрЬ1Ш wubG }1Q�
бflzш t hшztj_шpl.]tJ.bt: UJ!l qnpЬ-[!Gpшgfi шtj_шршрg hbmн fiпppg l-titi
чшzm]1 7,8,9,10 mnqbp(i b(ip [pШgUntU, \llJUnthbшt, UJПШ чшzmhrф
7,8,9,10 шш1ЬрJ::!: ч..Ьр2шu, utnntqtl'шu Gщшшшqщl_ liflpwntчш.J.
hbшL.JШL pшtiwoLbpJ!' ШMJntGpшu umwgtjшo uhontpJ11tUGbp[! ,щtнлр t
qhpшqwtigbli 0,2uu qpw:}>]1qшl.j_w(i UftlШtp ЧJiчtiшqp )ШЧЧ}

'1i + h
2 
+ J7з + h

4 
= L, h

С1 +с,+с,+с., ::с СВ 
• - ,J ч 
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с( + r.i. + ,1
1 

+ (/
1 

= il !)

!1}/н[ 32ш qUШЧ\НШ\ ЩШml1tрфш) \: 11Ш1ОЧШШ(\Пf10111rJШli tl\J

llШU[!" Пщ 01фuшч11 ЦJJШ tntDtlntt) Ыi up .JШflp tuliri!ч1(ilч1: [д·tнl 7 
\_ш1.111шw4шu ptpфuo 1: Iнщшt1шtф uшht1wliwt1bmt11t1 1.j1шr11!1Gшш(it1Ф 

w11фшJ.1шчtчч1: 
llfljШUUILj 7 

i
l 

1
:; ; ����: �J�:�fi Т ��:(� f-�:;;

ш

:: :· - _' �ш,Мr�'шш:

е 

т N i 
�- �-+�-· -+"'"" --1� -

1 
-_ _j__:;;;01;, : �;,;;:-,; +�l l , 1 512.7 

1 
+151,76 -489,73 _____ ·-r-------- �

А 1 206°13' �------ ----i- ___ +--- +13452,83 1 -7283,51 А ' .-+--�--1 261'\)(\' 285,4 t ·44,64 -281 ,90 --+------
: 71"05' -- --- ------г---- -+13408,19 1-7565,41 1 в i 

----�------- 9'155' 462,l +455.19 1 +79,57 ·------- -+---- --+--i

! с 1 
120"03' ---- -------- ... ·--· +13863,38 j -7485,84 : с i

-

1 

_D ____ ---·- 69"52' 
! 

441,З +151,89 +414,34
j 

- ,---- ---;--1
; . 1 1;± f---- 1 

г-,- -------1 ,0033' 1 
308,5 -2,96 ,308,48 '

J l _______ J ____ _.1---··t=·=- �-�-
�-j +14012,Зl -6763,о2 

�-' 

II qЬщр Sbqwuwurшi щшllшGsnJ.rшi t Gшtuwqab1 P=J9,36hw,

tiш!пшчотtш1 qpop DK-fi щЬшр t шGgGp I) qbmшj_: StjJtut чtщршu

t'iwqbpbu[! ABCD = Pi < Р /шЬu. fФtl 32р qoшqpp{l/ 

1) flrшzшu bGp ABCD щшшlj_Ь[ф t1wt
{
b11bup' ?i-t1 l1шйw<'1ш.1П 

(IV-9) t{шu (IV-10) pшGwot,hrф, прр 1.щ1сtЬ12G1:чч_1 tlbp�JGшu ЬliR 

11nrчщ}1Liшш(ibpl1 шliфnфшqр/щ. !pfнj 7 шr1.111шwtipg.1: 

1 iP=285,4x462,lxsin711iQ5'+

+-462,] х441 ,Зxsinl2Ql{)З'+ 

,-285,4x441,Зxsin11°08' 

l!.111шншl1 Х 
2Р:=13188Зх0,94599+ 2Ptcc:l24760 

+203925х0,86559+ +176515

+24319

llztщuшшfip{l ljшшшрч_шu t t<lT-ntl: rflшqшнщщ йшl1tptiщ1 
uшшgчшй t.

Р=19,36 
� 16, 28 

1� 3, 08r1w

Р:, :с.:с3,0811ш uшybpbul! Gwtuwqbфш.1 t bшнfil!Jш[i al!щj, npшjrihшL 

1_1шп щш,1uшйр' ПшtuwqЬ-шфG qрЬ-[1 щlлпр t шG9Gp I) 4ьшt1 ч11ш1пч

2) �Ш/ч_tШl b(i AD qap nщqшpJШU[1 и l1Ьnшфчннр_1шG11 А l i D

lJhшtчф t1nnpripGшшubpp utii'ngntj, l1hшl1JWL pwuш6blirшlj. 

d '· 

IP 

sin( Al)) cos( А D)



HrtJIНUШL) 9 

У:, 
у\ 

+212JH

1 IJ452.X3 
+562.44

tg(AЛ) Уп-�1
Хп -ХА 

0,37695 cos(AD) +0,93573 

шнuрн0=СВ:20°39,2' 

ТJ.!1111:iц:gfшti шlltuшu=20°39,2' 601Л8 
AD= 601,07 

UG4.1ш(i TAD( у ) lниtlШUШfl t Ат L. AD qоtчф 11tirьt1qtшu 

wfil-1.1шGl1bpl1 шшj1рЬ111нр1шuр. /шЬu 32q q.aш(1Pflt1/ 
у= (АТ)- (А[)) 107°13' -20°39' = 86°34'

З)<.ш1чшй bli АК qb]1 bpqwpшpJntG[! (npG шuhrw<.ttzш 1: 
Uwt11wql1()тl pfiшf)JIUU ut2 шЬ11ш1111h1ш hwuwp): <.W 1.'itt\OWJU (IV-7) 
ршGшаtф_. 

АК = 

2 = 61600 
= 102,65 u

AD-siny 600,1 

UJшпhq AD · sin у hпшfiyJwG ADK-'1 ршро1ш1р.1шЬlj t · АК lфйр\1 

ЧJ1Ш /1\)hgtjшo: Пmwgфub АК t1pl1шpntpJШfi{! rnbf1tU11[lllШU t A-pg т
4ьшt1 nщ11rнpJшdp h uшшgфш) К 4.hш[! lJ.1pЩ1 npnGbjJl 4ьrnn: 

КD-ti fiuф1wqbШJ\1li qt1a(i t, 
KABCO-G (iW1l!W(lOШJflG Р uшч_ЬрЬu{!: 

t,pb Fi-u uшш9ч_Ьр 1.Hib Р-119, шщш ш4.Gbpli t, пр bпшul!JшG КAD-

[i lнJ1Gbp А[) ча]1g 6tutu: 
t1pb KAD bпwGl1JmGr zшш фщ111 t L. АК Щнiр[! zшш шliчw1i t 

фпщ1 !1-pg, шщw 1pwgniqp,1 uw4tpbu[! l.{wpbJ.l1 tr1 Gwtuwqotч 

1 i� 

4рш:\ф4ш4шu tщwGшtpнj, /1li,щhu �29-шй. 1шh11 f}tllt 27, 2Х, 
qbшqpt1fl[l./: 

Ш_дl:шш trt АВСI)йшtу� -� > Р h1щwuwн, npti ш(ф _pwпwfi4.1wu 

шtшр L uwl{bpbu АВСП-u .>шtJн\шй ш l1w,Jtlwfl4.ф11d t q.obpp L 
шl.iч_1шGGb11l1 upsm9rнj (IV-9) pwGt1.10Lrн-t: Пшвф' щшhшu2чшu t 
uшJuшчatl Р=10,08hш, щш.1uшGпч_, щ1 Gwjuwqbljnч чрЬG wGgl.ф А 
1.{Ьшшt .ii.nhu fФtl 33w qaшqJ1pf1/ lt num · 33 р qaшqpti. 

2Pi =: а· Ь · sin /32 
+а· с· sin /3, + Ь ·с· sin(/J2 + /31 - I 80°) 

ШJU ршGшоЦ1 uto c-G фntuwpj1UЫ.ip С[-пч, Щl[I 4111Gj1 щшut1Jl1 

4J1ap ШЧJШL }� uw4hphшн1 tuuqpt, rшМшG hwuшri 

CL 2 -a·b · sin 
----··-· 

.:i: 
1 

а· sin /J
3 

+ Ь · sin(/32 + /33 



ltI\J !11 l!Ш \\ 1 () 
г-- ! /'J 1 1 1 12 
1 ' 1-----+ - .,, ' 

: ,! 1 ь1 

8 

12 
-2Р

13 

2LH600 

124760 

76840 

2 /3, 

:-1 ! 80 ) �- siп 11 ох'

7 О,1iб55':1 

l1 

9 

14 455,10 

168,84t\ 

l_V ntцw. \,шtuшчоt11 рсс:,19,Збhш MN ншhUш(iнщош.t шh11шt1шн, 

щнntщ Gwluшqcнщj1fi qr,a МN-I1 uiЩ1 нщr�.шhшJшg А T-l1G (4ш11 MN-n 

1J:iGJ:l qnщшhl:ш шчн1а ПЩI\ШJ.1JlU(i CB-j1G), Ul4Jilll чtщршu р > !� /шtш 

rФЧ. 34 qaшqJЧЧ.ll 
1. Лrшznн1 tGp ABCD= 1� =16,28 l1ш 1шЬl1 II ritщpr,/

�- <,шzllшL1 ьtip ло qo}1 nщriшиntGI! 1. bfllJ.tщшч).1шG11 

AD = 601.08: Т ( AD) == 20°391 /шtш II qbщpn/: 

3. .;,ш24шрч_1.tш11 t ADf' bnшGI.JJшti шGlt1шGGbp(l r1Jч1blt�JlшG
шGtuшGGh[ф. mшppbpntfJШG йt12щJн4.. 

<f!==(AT)-(AD)-=107°13' 20°39' =86°34 1 

йJ = (DA)··· (Dr-) = 200°39' -197° 13' 3 °26' 

ч1 = (PD)-(1<4} 0= 17° 13' - 287° 13' = 90°00' 

I 1 so000' 

!21)

Шit1.1шti 1;1-li tiшpt,1l1 1: 111ш7L\tч, t1шЩ, 11р шJG, рш11 щшJuшfф, 
IШttjllШWfl t: ()()''-[1: lнutщ\шi) ШJ11 ПIГJllШJ}JШ(i(ibp/1[1 

( РП) = (ТА)+ 90° := 28 7" 13 1 + 1Ю" = 17° 13 1 

\шt1 tDP') 287° 13' --90с J97c 1J 

qo.34 

4. <ш2tltщ1l1t1ш.J. ADF tпшfiljJш.Ci(l L. AD qiф hpitШ[IШJ3JШUl1
щш2ш11 ЬОр AF L. f'D qatrФ b[lЧWIШL :iJшtiuЬ.pJl ti w.111 tшwbl1Jшf'i 

_,1 J="·.=-ALJ
.
·si11rv.uшt1bpuщ1· l1bшl.1.JШL ршОшоLЬрrн.J.. .1 • 

SШу/ 

FD = AD · sin_т_ . ' 2� :: Af' · PD · SlШ//

; AD=601,08 

siп lfl =1,00000 

SШlf 

AF'�AD. siп (J) 

AD: SШ lf �601,08

siп m =0,05989 

FLkA. J. sir: (р 

' i -··----,-----�---··---+ --· 
А О: SШ 1/f =601 ,08 1 AF=36,00 FD-6(10,00 

- ----+.--

Uruшшuq 11 



UTiш u t. fiwtuшчbhl 4.uнi 19,%-1 б,2Х-1,ОХ=2,О t1w Р, =02J) !1ш 5. \.тшtuшчафщ Р, uшl.1tptщ1 щЬш12 r. тн(iЬliш нtщw(ф oL-t.tшнuчш J11Ciщ1l1 щш1шl'i[1 рhрфш.1 t ш.111 11Ь.r�ш(ф Gшtнwq.a11шli l, ОМ ш I_;'N qЬ-hpJ1 фрnр AN=AF'+FN) nрнzйшGт�, щшuр шШ\ршJt2ш t. fiwtuшqJ,.b[! pGntpJwG dh2 шtqш1111t1ш hwйwr: flwJg qpwGg шпшgdш(i l1wt'iшp шGhршдhzш t J t" 1)· wfiJ.untGGtrф врn2ш11п: 
б (DF)--(DE) 197°13' --90°33' 106°40'

cr=(AT)-(FJJ) 107°13'-17°13'=90°6. IuuчrФ hbmwqw lШOШll[! 4шшшрttnнi t Рз ub11шGp uш4t,рЬЩ1Gшtuшqашйш-!_, pfilщhu 1-pu qЬщрр l1wuwp l1 t1сннuфшцфш1 t fiшtuшчoшJpfi hшmt\шbGhrф щшzшt1ntJ. D1-1==34,5 l tl L AN==69.0бti : UJu tufiщifi[! qшpb]ll t щmzbt l)p РlЧ шл бl1114..hшmцшщtш. 1.q.ш(iшй bfip АТ h DF qbtpp hшшtiwfi цЬшl1 (F) 4пnrir1pGwmutчч1:fitGblip ry1pblш1mfi шuluшШihlll! (АТ)= 107°13' u (DF)= 197°13': F 4bmp qnnpq]1Gшmfihr11! J-lfilщbu L AF ш Df. hшztj_шtllibrt1ljшшwptJ.шti hfi hbmhJtЩ pшGшoLhpntJ.' 

L\x( AF) Лу( AF) AF = -------- = - -----cos( AT) sin(Ar) 
XF -XD Ур YD 

DF = --- --------- := ------ ··-c-cos ( DF) sin ( DF) 

(V-14) 

12:2 

CI.Ju p111Uш6ltti[Шtl l1щn\w11t1fil1J1\1 рЬ1Щw6 bli шruшншчf� oLпl[llil\JIIШШЧ l 2-ntU/: U111шш.u4 12 
+ 14015,:27 ;:::J:::: лг,,. - -tг3�4з--·-,

�
! _--���- -:-в-442, "J 

i-, ---+-------1----·· ___ _j __ --+-__ r_-,_, - -- -?2вз,s1 -· Хп +1401s .• 2�:-''(АТ)'
1
,_3537а7 У, -7249,08 :\_' у -573,11 

у 
D 

,0,30987 
-7071,50 

" 

r ,;J,--'[) 

tg(DF) 
ЛХАF -10.67 

,\'А + 13452.83 
х Г +13442,16 

siн(AT) :\yAf' AF' = sin(AТ) 36.05 

>-------- --·---· 

cos(DF) 

lЛ' 

0,95519 
600,00 

у у 
}) .4 

соs(АТ) лх_". -0.29599 YF 

YD 

7249,08 -707 1,50
: ( _\ ,\74,28 АТ-' 

,г 

соs(АТ) 

36,05 
1 Yf-YD 1 + 177.58! lsin(DF) О,2959У 

_,___ _________ __j ________ DF __ 59935-� 2.ABCDF' uшqbpbtф hшz4wpt11юlf.! 11nnpqltfi1.t1щfihpш\.
1--- ---· А 

.. 

в 
------- L...--� 

с 

D 

i F А 
L --- ---- _j_ ___ 

х +13452,8
·-+13408,2+13863,4+14015,3+13442,2+13452,8

·------
у -7283,5- -7565,4-7485,8-7071,5-7249,17283,5 

123 

2Р 1= 347208,87 ti2 2Р,=99999652791,13 UUШtqШ!.1 Р 1=17,36 hш 



tqt.ul1tuttnpq tit ul1!1pl1ttp htu ~tuu1up l11l1lij1 I 9J<i- l 7,.lfr< 2,0 P, -'-2,0 lllli: 

3 . ~tu}L[u.q1l11tm11 l. <T t. S 111(ilu111!.ilibpp, w.1fin1hh111L li 1.u)l.1wlft) 1j111t1 t. 

P ,<~Jl!uu , 1uliqwli DMNFJ, j1ti~1qbu qmrn t u1ptltuu 1lbf1l111ul ·u1hu pin! 

34 qotuqfiflt~!: 

31..hllluUQ.l')UU"b U\ ,UT_flSfllr t;c).ffl1Ulrti 4UPq..e t;\l 

~bP[c}-W.rlil.1DHrrf30I'-ue 

Sf1~_1m'1 I: ABDC ubriw!i1uo\, hnquniwu, npJ1 zmL}1bpCi l:iG' 

AB=a=:iO,O Ll h=63.0 

CD~b~ i 00 d AC~=74.62 u 
BD=63,79 u 

ll1flyWO l: LituL, np AB/iCD-~fi 

<TJwpq t, np Guwfi zUltf"1hpm[ hnriLuuwuJ115wl}l:ir1tup 

p == _!__~~ + 50 
x 63 0 = 472-:; .q 2 ' - U -

P='°-4 725 Li2 

'llu1hwti2tl.nui t liwtuwqbb( bpbp l}Lu2mhp, npnlig 1hul}bphul.ih11J1 

tJlGbfi" 

P1 =725 u2 

P2=-2000 u2 

l1 Jc.::2000 u2 

pu4 riu1z1.nliflp h!nlpt[lp JJ"i(i 1Li AB L CD -G updJwCig qmqwhhn: 

11u1tupw(i GuiJ11uH~amJli, tunu19j1G hbpppu npn2tGp WJUUJ.bu Lumuo 

w_1(i K J!Gqhw llm11 qnp<)U11.}}1q p, n11G oqmwqnpbtjmu t Jm11wpwu;.1mp 

rim;ml1 ;wtj1b11!1 hwztjwpljthuli 1~Gptugpnur 

(J - h 50 0 --100 0 
K == --

1
- -'" --... -· ., O ' = --0, 79365 I 

·1 6 .), 

h f i)(l(i() 

~l .. c ____ --'1,.._ ________ __, ;b_f 

. I~ ~ ~i~ ~ I 

;q 
' 1 

I 

.:v -- ·-

I ~.· ~;;;,~o} ':? 1 
I ?; i J"' .f: f ~ g u b - -·--' f 

- --.-- ·----- ••d 

I 
:.y ""- ! 

~ /~~~ ~- ~/! 
, ,, \ __/ ~ II 
'.( ~! 

,._____.i-,--- f.-= , 0 L.2 - ----,,,...., IQ/ 
... ;:: .1. -;:; • 

, ~... ~ ~· ( P. :: ns i ~.. / 

-~\~~;~. \_ :_~/ ___ 1.. 
A a: 50.00 i3 

qil. 35 

htuzilwptinn~(! h Ciw}muqihmlJ! utiunui :1up l qw2wpg 

J!Ull1 (V- l 0) ptutitu6 hp. 

h, = Ja1 -21~ K = ~so,02 -2x 7'.!s(o:793651) = 60,42 u 

.,, - l 21~ 2 x 725 1 .., -
[IUU1 ( - 11) pwbtu6l~l1 rz = ---= ------·------= 3 b L\ 

· a+b1 50, 0+<i0,42 ' 

II qw;mp hwULLlfl 

h2 = Jb,2 ---2 1~ ; i = /60,422 .=-2x 2.:>000(-0, 7936sT) = 82,66 u 

h
2 
= _l._!L = ~ 20~~~--- = 27 96 ti 

h, +b2 60,42+86,66 ' 

£11 I}IU2U1Jl htutlW[l 

h3 = lb!. -- 21~ x K = .j82, 662 
- 2 x 2000fl(--O, 7936-51) C"" 100, 04 

UJut4puml b.,, UJ.hmp t tl1Gl:ip IOO,. )=('D-!1fi, pWJ9 umw~JLlhL t 

f..f == +0,04 d 

h(' - ("'D I 6 (i 'b ' 0. 04 1 LU.JU1· lpll -1 2u1mu1m t\ ljWC(U q /J I = ___ :._ _ _ -~ -----
~- ~ .. JOO 2500 



- 2Р] -- - 4000 - 21, 90
bl + h1 82, 66 + 100, о 

-� h +I• +h -1 h h 1,w.,· 13. ,13+27,96t2l.90=62,99, uшntqrau 1 ,2 , т 1 • ч. u 
U.:JUl1fip(i' шрtjшо 

h-l1g щш!.J.шu t Лl, :::.: -0, О 1 u:
'Lrшtнwqaф.uo f!UrJ.hWUnt{l 11ш2шhрр 62шш�э.1шuп yшqunнl t.'

р г;:;_ 4725 . 4?=+3 34 112тР ± v 1.. - х 1, _ _ , 
С 2000 

'Lrшtuwqpa[! pfiшpJшfi dt9 tillrwnhLnt l1шdwp щш2шu hGp fiwh 
JШ{lШрШUL]Шр чш2ш}1 11nч11fiш.1t1G t1nquhpf! С;; d, -trч:i 

с
1 
=!!!::�xh =?4 ' 62 х13,13==15,55 

h ' 63,0 

с ,:= АС х'½ =7
4, б�х27,96=33,12: 2 

h 63, о 

- АС 1. -- 74, 62 21 90 = ?5 94С --Хп, - Х , - , 
' h " 63, О 

liшшwp.hfip I.J.nquGшJtifi 1.J.nqbpp hшzч.ш111.J.t1шu umшqпtt'il! 
с

1 
+ с

2 
+ с

3 
= АС 4ш11 15,55+33,12+25,94=74,61 

. о, О 1 1 1 Лt = -0.01 npfi ftfir1щfih•h 1- пщfih пn -- = - -- < ----' - r· u• ... ,*' 1' 1• 74,61 7461 2000 

d = !lD х h = �3, 79 х 13,13 = 13,29
1 h ' 63,0 

б�, 79 х 27, 96 = 28, 31
63,0 
63, 79 х 21, 90 = 22,17
63,0 

llmпщbfip d-trф hшztlшpy_uшri 6zmntpJntfiV, 

!26 

с(+<!� +cl, В.О ушu !3,29+2R,3!+22,17=63,77 

ЛГ О, 02 
!�{ = --0� 02: --- ----

вп 63,79 3190 
Ufiш(p.шpq hqшfiшqnч_ fiш_tuшqbшu11 р. 14 шrunшшqnнi. (qaшq]ip 36) 

SрцшЬ t' Р=!ОО hш, а=:900 й, Ь4
=1005,2 u, h=l049,8 tl 

а 104°30' ,В= 81 °00', ВС=1084,3 u, AD=1062,91.1 
'1lwhwG9ф1111 t wuшJtшф4пphu liuфшщЬ-tt 4 hшчшuшршuЬа 

mhqшuшuhp, JntpwpшfilJШpfl' 100/4=2511ш шшршашрJwuр, 
ЩWJUWUШ.\, Щl IJhqwuшoL qwztnbpp lфdphJ1I! J11fih(i tlpUJWUg 
qnщwhhn. 

---h/h Pwfiщdbl:.p{! i 1 
1 

Р
u2 250000 

2 а u 900,О 
3 а2 810000 
4 "' 2Р ( ctga + crg;J) -50100
5 2 

А
; 860100 

а 

ь. =п-;; 
927,4 

1 

7 а+Ь 1827,4 
8 2Р --- 273,6 

а+Ь 

19 h 
с=------ 282,6 

sina 
10 h 

277,0 
d 

sin /J 
·-----· 

---� --
Ъш):uwqафщ m!щwl.lшuhp!}

., 

- ·-· 
2 250000 250000 

927,4 954,0 
-----r--860100 910200 

-50100 -50100
-- -----910200 960300 

954,0 979,9 
1881,4 1 1933,9 
265,8 258,5 

274,5 267,0 
- 269,l·-f261�i--

_J__ 

]27 

4 

250000 
979,9 

960300 
··50100
101040 

о 1005,21 
1985,1 !
251,9 

260,2 
255,1 

Uruшuw4 14 
uшniqnнШhp

I Р 100.0hw 

·--

--·----
1 

----·-

CD=l005,2 

l�h =с 1049, 8 

ВС=1084,З 

AD=HJ62,9 
··-



l!f\JШLJW!J 14-р l1lll/llШJIЧ.h 1)1 l1LUL)Шp (it1ф1 /1ш;фш.'i l, l]llЩJLiшli l,lip 
[1(i11hш(iшp шli1Jt11LНiLp[1 l1 Л-J1 pш(itщ\l,11: 

Q(lrµ1щ(iшp шliГJWOubpJl. 

а с::: 104°30'

К= ctga + ctg/3 

Р=0250000 u2 2Р=50( 1ООО u2 

sin а = О, 9682 

sin/3::::: О, 

А 2РК = 2P(ctga + ctg {]) =0 500000(-0, 1002) --50100 

32. 'LтШuUq.t:IOU'l.1 lЛ.>ULPSJ.ч b'lU'LтПliC UilSb5Ull'v
f�U11U�bчJ:;flflч.. 

'tJшtuшtl<Juшu шfitнl11mpl1 :щшuшtш щwhwG9nн1 t zwщ dшйш!iш4 
h шчtчJ11.Jnн1 t pu1tjwJ1шup(i pwpri hwzч_wplJtibpnt.l_, hшuhйwшшо 
q11ш.'pt1l1шljшti L ubtuwt}j)ywl1w(i йЬрrщuЬrФ hЬш: U.JJ1 bqwuшliпч_ 
lltПШgttwa ШLjJШttibpfl pwt[шlJ.ш(фG uto uzuшrpJшfi ш(ibQ, lllUЦШJU hflp 
tiшfнwqj1ari шЬчwqрч_шu 1; ptiпtpJwu йЬ9, qnpaGwljwfintu щl:щwrншнl[1 
ч.шшшрч_шu t 1: 1 OOO-j1g 1: 1500 6zщшрJШUр, tlJlf! u1\1ч pшtlWfHHJ1IШ1 t
Iшrp.u,lj1Пшpшpщt1wll fiнф1шчi'1Ь11I1 щшhшG9шpltpG, nшuф ш(iw\llm!1lJ 
bqwGw4l1 6;щфtn L. pШfJJI lш1zLJ.wrlttitipl1 чшtuш11Ыl Щf1шl1m}1чщ1шu 
оqнн/шй t.G uщпb.gtiw(i pwfiшol1lчннt: 

Оrфuшч. Gшtunf1ri ЩШJШtqрw.'ршй ptpll_wa oppGшljp, П{IJ.! 
W{llllШ9Щt/t.UO t Nl4 IUtjJПШIUijШIJ, ywpblli t шч_h]11 щшрq' 11nшhgйш(i 
ршGшоl�h1шч l!ШJL[ш11l1tч: 

l/ l. 11UfUШ(lйtlm1 IJШ2Ul� pшpOp!Щ:'IJШfip' h utчwuwat1 щwшtitч11111i 
Liwpliф t: щш;tч шпш51j1(i uш11h-1L1wup. Ь13Ь l1шJшЩ1 t с1 hJlйp{I 

(ш) 

2 t;pt, !1ш1шЩ1 1. 11шnUmu оtщшlф t1ншшt\1ч1 tipl..u11чн1 lфбщ1 h-(i, 

l" р 
1 ==-- (р) 

ь 

Лpfig Ы,uш uшwуцша ршрбрш�э.1ш!.itil:,�ф Gzwuшч_пLpJni.GOhpM 
Цtllj1ТЩ Ыiр ll[Ш?bL ur�ФG ршроршр.1шfir1: 

h 1 (h' h") 1 l( р р) 
;:::; + . - -·-.·+-

(q) 2 2 а /J 

pшJg шШ1ш.1m (izwtiщt1rнpJш(i b-fl lJwpt1[}1 t шрmшlнuJшl:ч а-р

u}12щ1тнt r1wйшбwJti (V-8) ршuшоtф' Ь а - h( сц;о: + ctg /1)

uzwliшl.J.brntl c(qa +ctp;f] = к (ч) 

чqpttip b=a-hK (h) 
Фrф1шр}1Gtчш[ Ь-р йшnuн{пр wp<Jh12P: /ш-jlg / Ы-j1 L /ч /-J1 ub2, 

ljшлшtiшup' 

h ;:::;!-[ р + р \
2 а Pk а- 1

(.l / 

(V-15) 

Ч.bpпJll!J.1Шt unmtщtiпri ршПш&L.hрпч нuшрl1. N 15 НЩJПШшl.jшй 
hwuшч_wpqLtшa hu h tiшtншчotJwo UШ(llЛ[Щ opJ1Gwljjl Р�1ооt1ш ABCD 
lпщшшш11шошр.1шG11 �прu hшljшшuршйЬо mbqwti1щ1tчф 'mhu · ppLj 36 
qawqj1p[!l 

12') 



q.ь зб 

1,ш}:u hш2ч_шu hGp [IUI]hшfiшp шuqшt'iGhtЧ.!· 

а= 104"30' ctga с=-0,2586 sina 

fJ == 8 l 000' ctg /J 0,1584 sin /J

х == h · ctga = 1049,8 · (-О, 2586) = -271, 5 

у= J2 -ctg/J 1049,8 ·( 0,1584) 166, 3 

К= ctga + ctg/J = -0, 1002 цшu 

а Ь _ 900 -1005, � == -О 1002к;;;:;------- , 

!1 1049,8 

0,9682 
о, 9877 

flplig ht1Шil l1ш2ф.uр41ш.1 L шшgчшu t шrunшшц 15-1!: 

130 

111, Pшliш6LttJlJJ 

11 }' Р, 1' ) 
,; 

а, . . . u 

Ш[1J[IUO LUUhfJjJ 
---·- -------- . 

2 3 

954,0 

4 

11' --
а1 

----+----------·-----------+--

2

-·_п ___ .6 __ 
-

·+ 2б�':'�Ш"_ 1. ,,, .• ·,---
-27J! -27,0 -26,2 т -25.6 

---
1 
--------г -------

5 , 
!.1-,k 

-
-
-,------------------------+�'''�- :

5

:� ··-

9

R_.o_,

2

_-+--··-
l
-

00

_

5

_,
5

--ie-------, 

269,6 262,2 1 255,0 248,4 

ь! =а1 
а1 

р 
lz" 

bl 

,---+-----------
2--------+---

2
1_з __ ,

б 
__

, 

26s,s 2ss.

_� ____ 2
52

,_о --+л_h_=_+_o_,_J_ti-1
hxk -26,6 -25,9 . -25,2----------

h
----

k
---+---92-7-,4

-+-954.0 979,9 --t 
l
CI0-5-,1---1'----CD_=_h_--� --1 

а1 х 

h h 

sin а 0,9682 

!, i, 

d, 
sin ;, 09877 

282,6 274.6 267,0 

269.1 

260,2 

=0 1005, 2 

М -О, 1 

ВС=\084,2 

AD=l062,9u 

StпlшйшuЬрр ltnqйGwJpu ltnqbp[1 С,, С\, С1 , С4 L d1, d2, d,, d4 -[1

/IЩП шfihpwdt,7m bli Gш(uwqJ1aп pUШj3JШfi йtо шt:щш1и1t�111 hшuwr L

rннurip щш7tjшо Ьli V-12 pшGwobl1paч: 

13 ! 



<.шdlлiшшtчшl t1ШШЧL\1L1i:1 ш1щ.1шLipi.il,pp !i1щli t11t.11шLILl1Нl,p\1 ,1t,ш. 
щшliр щш;цшu b{j 1ш11111ншу 14-шй t, lн11,n[шplJ1jшo tili о.чtр!1ш 
pшliшt\Ltp114_, ш\:шli1шi hrii1. щ1 lшн1шрJШ LirнJli LHto111r.1111 litit,ptj t1(i 
шnшgч.tч: 

33. q.pu:-ьnu't1UIJ)SJ..ч tJLl1I1,Пчflч. ъu1vuч.t5ПU'l.,
U1l Uv П ч.flfl ci..t,111.R 

S11фш) t GCENfNKТ: JПfJ 11wlн1ш(iuшpнtib1шi.t uшl1l1wliwc1шtrнlшiJ 
р1.LщйшП4.1wU шbupntj hnr1шшwr1шbшp.1шli: c1.w2u11.u3l1ti J1дфпнiGtp111..j_ 
llЩJUIЩi b(i pщnr1 JЩ� 41щutчф bplJш1ш1p3шGutч111: PшqйwtitJJI1tЩ,G РР 
ub2 щшршuшljшо t 4 utщшGшoL hпцщuннршарliЬр, npnug 

oшtitч1tu(ibpli шnшliсфП- tш1шGсфG hшJm(lj1 tli' /�, Р�. Р,, Р1, : <.tu_1шЩ1 t 

Gшh utчшGGLpl1 ршрО.flШJЭ JШfНitЧЧ! /11 , h2 , h_,, h4 : Sфuo t. GшL, п I1 рщпр 

t1lл1шGG\:ipp wGIШ.lJШ йЬЬ-нtрJШU I·фupl1[l[l Upl.lJWU(.j qшqшhbn hli: 
41)шhш!i2ч_шu t.· l .l..1wt11 tiwnшgbt l1wmшtiшql1au l: 10000

uwuzmwpвi.t 
2. vшtпшqЬ-Ь\ 3 hшч_шщuр uшljbpbt1G tЧ1ш.t
шtщшtlшнЬр, ЩWJllШllПlL, l1J1 l}}lWUg hl1tlptчч:i
фtibG рщщ1 qwzmb1ф hlнipbppG qnщ.wl1tн�:

<.wzi.tшp\.l{! U uшtш.uqcJШll{! ЦWUlW{lфШ) t ЧCfWlJ:l1WЧti(1LШL'ШtlШ!i 
Лlu1tl' l'ipwdн1oшuш11 qшqшhbnшpwp qшшнgЬtш� GшL l1wшшljшql1oп: 

StЩ_wo mt.!Jw1Gtipшt !1 utнbliш qoщqpp ор-;тgnч_ GшtL1 nрпzшй bup 
ut1hGшJfi J:!l.irµн.uuпч1 lpнpiliш_фu l.jш1.u 111!.ibgrщ h11t.Jш t,wpl.tw(i 11ш2шt111l1 
11G11l1wuш11 PWJ10Jl111f}JШUliUJl[l' 

(h] + hl ), (h, + h4 ), (Л + hJ /шЬu tф1Ьt'iшG., npj1 hЬшt,ш(Jрпч l1WJt11fip Г. 

riшпGшti .1ш1ш1ршti�Jrщ1 L1tщ_щutш.\l1 hш1_wuwut1 pwp6flШPJПlU{1 рЬ 
ш2рg l.t рЬ 6wrLФ9 l1шшщ1ш1d blip utщшLiwol, 11ш2шt,1Ф 41щ11GшJ\1U 
ljшp5(ibpp ПJ1П}!Ш1i! hbШltJWj pш(iшOL.lifJПЧ, 

tшrj!HiшфG L11111йt111t1 щш,11ш1н чошчр]1 о.ш!1Фч-
132 

11 xs.o
- ·260 265,4й

J 161. О 

1185, О 
. . ·901.0 919,6 u
1 161, О 

uшвщшй Ыiр t�шнч1чшо ubaшpJшuUtччi
CI";+t,�E CE==265,4+GJ9,б:c.�lJ85.0u

l 'tY1 
ЕМ 950.0 

-1" • h -- ----- 399 2 404 .. 0u/13 +h4 
1 -- 939.2 ... ' 

ЕМ 950,0 ------- . /7 =
. 

. 540 о = -46 0·' 
liз + /1� 4 939, 2 ' ) ' u 

Uuшщnн'i bGp. ЕК, + K/1,f = ЕМ 404, О+ 546, О= 950, Otl 
t1шpJGWJj1(i lpнplh[ф щшznнl[l qcrwqpp tu2l1g

F-E, РК 1310 О 
, --- · h, = - ' · 901 О - 907 8h2 + h} - 1300, 2 , -- , 

РК ..,Е К=-------· h, =
1 .1]_9_:_� · 399 2 = 40" 1h, + lz3 

· 1300. 2 ' .... , -

uшшqшu· r'E + Е
1
К = FK = 907, 8 + 402. 2 = 131 О, о

Л1Gt.,Gшtшl ЦЬр11l1]12.1ш1 Ltпrp.ihrф tр4шршр.1шuGhрп L 11
pшpo.pntpJntfiGbpJ'l' прпzшй bll1t х. шШ1wJшuhr1p hbшLJrnt 
pшGwoLbpшt· 

11; 



qa.37 

q..ouщrФ aшtu tin11u}1g. 

Х
2 =J(C1'�)2 

-/�2 J265,42 260,02 =53,2

Х, =[(F;E)
2 hi =J919,62 -901,02 =184,4 

Xi �( EKI )
2 h:; ,-с:: /404, 02 - 399,22 = 60,1 

Х5 = J( K/v/)
2 

- !1} =- [546, 02 - 540, 02 = 82, 1

(l1)шщф LЩ> цш1й/1g. 
Гi • ,r r 2 ") ,--·---:;---_-···; �• · 

х
1
• 'J(лк) -11; ='1560,О 540,0- =1)0,б 

,,\'7 == �КЕ
1

2 -h; == J(402,2) 2 ---{399,2)2 == 49,0 

Х8 ::::/(FE1)
2 

-11� =J(907,8) 2 ·-(901,0)" =110,9 

Х, ::: J( P(i)
2 

- t7i2 J(440, 0) 2 
-- (260, 0)2 = 355, О 

<.wz1.J.ш111.J.чшo шч.1ш1(tЬр}1 l\Р2ЩJПЧ чдцшр �t nrш2bt JШJ1Wf!WU2Jntp 
ub11шG}1 bi,b2

,b
3
,b

4 
hpupti]1J1 /шhu qo.38/: 

Ь
1 

=CG-X
2 
+);\ =650,0 53,2+355,0=951,8 

Ь
2 

Ь
1
--·Х

3
-Х8 

951,8 184,4-110,9=656,5 

ь1 ь
2 

+Х
4 
-х7 =656,5+60,1-49,о=--=667,б 

Ь
4 

= Ь
3 

+ Х
5 

+ Х6 
= 667,6+82, 1 +150,6 =900,3 

-2.ш(ф np Ь4=J'vfN=900,3 u lJ.uzшuшlф I1шzljwpl1шt1{! цшшшрti_Ьt t 
6рzш: 

<.WШШч_ШqрОI1 1: 10000 UШU2U1Шpntj_ \.JWqUЦШй t t'фl.fн1htnptul1ш(i 
PI1Pl1 4J1Ш hbшhJWl 1JЬ11щ PI1PP (il:lpplф mnqшll чочшd t hnppqnuшl.JшG 
llJ1ШpJшl1p GC=650,0 [} О, lu-11 tizmпtpjll!tlp, нrl1g l1bmn, ршЩ1 Пfl, n1 up 
шlituшu hШJШUp ,st, hЬшhшршр 4nqufi.шJt1li чш111h1ч1 4шnnщt1rн 
hшuшр ч_wрч_шu Ыiр htmLJШl цЬрщ: 

С lJbmpg ш2 ш!щшqрh1nч ,\\ + Х3 
237,6 11--11, umшgtj_шa 4Ьш}19 

ш11qшhwJш9 pwp6pwGn1.11 bGp h
1 
+ 11-

2 
= 1161, О utшr1 h uшшUшtl b(ip 

t 4Ьш{1: Е lJЬш!щ qbщll aшtu mbr1W11JIШU t1Gp Xд+xs= l42,2u h 
1ЩlШ�JЧН.1(J lJbuфg t.lhpu bup ршраr1шGшu ш uшшfiшй ьаv м l1Ьш[1: м

ljbшpg hпrфчnGщlJwU qf10 t1fi.p qoшu qtщt1 ш�:,' Ь
4 

900,3 11-р 1шфnц, 

ишwurш\ bUp N ljtшp: N 4lнnf1cJ 11tщj1 6w!11 mbrp.tJ!}f1tчntl \6 150,6 u. 
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Ult1Ш�p\шo цьшtщ lit,ppl, 1111\IJШ]IШJtШ] \tyliшl'i t,Щ1 /1, 540.0LJ-\l 

>Шф1н\ l, IP.iHJJti111t1 t,Liн к !1Lшр /!1 шлШ, tlllJl�HШJ(itчшl plШ\llШlilJJШli
l�шш1щ11н:il1: L\.t1p2111u Lнншчфш1 t 4ш1шщtiшG \�Ьшl,шПрш] шblJLLJЩp.

IlfЧ! )Щl:Ш1Jt t qbpнщшligf1 ± n,Зuй ч11ш�фцш4шl� utuw1\1�1: Ш1Пhр!.1 С. пр
щпшgфщ шGljwщлU uшш2шGшй t ujiti/шчL: 4otJф щt.щшrишн'фч. tшl1
qc}hpp шlщw1111йwG [1LiptЩ)l2ПHl Шl1titi tф qJ1Mi tt11 tрч_ш OШJ[lW\jbшtpш-1 
шhqшq11uшti utнwш ч_шq11nн\ t г_Шфшчшrщ}1(ф lП[1ШUНЩОj1 
qpw�l14_wqшG uj_ншф >шфш.\, щ1=О,ОК t'iй /шhu §81: lчilJ Jшршршtiг_JШР
lj_tшt1 шtщшчрuшu lшл5шр г_шфшl1шрqf1Gш\ шtщш11р1jшd t 2 ч!нУ 
hпppqnGшl1wt1 L nщ1pul1wJшg, ш1u}1Gpfi' X-[l L h-ri: <.!:н11hшршр· 

tuOqшщpl1 ,ншJч.! Ч11JШ2ЧР т с:: О, 08� ' nршtщ 11-[J qhшJчф p!нJ(i 1: 

=7-11 
г;-­

т О, 08-v 7 · 2 �- 3 tbl: 

<.tu2tlwr1quшti qП[10f_lUJЖ19JlU hШtlJ.!Uf}Шg, 
4шnшgЬ1ш!_ qошqJЧЧ! 1:10000 u-nч qшGtUшup 
/шtш 'p!)tl 38 (р)шqJчч:v· 

j 3(1 

сtпщшlйшшршр 
l1шшш4шq\1ор 

. i 

�шшшt�шqtн)[! 11шnшgt11ш:1 l1buш щwhшti9tjшй t: l.iшluшqohL 
шuрш12 hшtшшшршЬ-рl1 чрш 3 lшнtшнu J1 uшlJ.r,11tu!it,pшt шh11шйшuЬр,
ЩШJl)ШGnч, llfl 11pшug tфt)phfl[l 1.'фtiJШGCJ rl1Gbli qпщwl1tn: 

<..шzфu[llj[l ljшшшrшtd Ыi12 wu1.щ\шфlj tщшGшqnц_, щф ш4JtutGhp(I 
рh11фш'i t Шf]JШUШЦШО !'J!б-ш1i: 



.;,wz i�wp{l\l l1шшшршй l,(ip шtiшфшj1l1 L11Lutiш4rнj, щф lШjJt.щlitifJ[I
rb1нJшu t w11Jшuwlpщ\ Nl6-1щ1

1 N ;;-.;;1�;-;,,чr,?;,-,;;;;z.;-Фн 1 
· ()фн1 l tiuifuшц,)Чuttl 

fJWJml> 
dшЦ. lнн 

54,0 

Uruшuш4p 1-pfi l!Jntuшlш liшtuшqo4ш1, qwzщj1 hwt'itщ1libpu l,G I, II, Ш: 2-pq UJntGwtш Gwti1wчaljш1, qwzm}1 ciшqbphuGtiJ1[1 Iш1-nч: 3 li 4-[lqUJntfiw4fibp(I qnJntpJntП шuЬgш1 qwzmbp)1 wnwblфG-шnwuapti ШJ(iU1Шf!Waptibp(i Ыi, npn(ip шG9wшчniu L L1}1wgчшu h(i Gwtuwqoфщ
qшzmbppG: 5-pq UJntGwцG шG2ш111чт1 L. uJ1шgфщ mwpwapGt1фtjJ14uwljJ1 uшцhpbufibpu bG' 2Р hw.

6-р�ш, Gшtuwqaфщ qшzшbf1}i l1wz4шpцtlщ Щн.'iрЬ11G bu, щшtiрпрnzчшu bG htiml.1JWL pшGшohbpn4. шЬu (V-10) pшGw6L.[i:

i38 

hшuшр �5 I,� б:iб:_2 О, 3277 5901,0

1)7 = J(95 l, 8)2 
- 66, 4 · 104 

. 0,32775 = 830, 5

Jшч 3-pq r1w2trф hшйшр.
2Р""'29,4 hw,

3-pq

h" ·ь
3 = \j 2

656, 5 -66�.:.�=-
0 02781

399,2 

ь; Jсбsб,5)2 -(-О,02781)-104 -29,4 ;::;;660,8 

'1lbtпp t Gzbt, np WJU ршuшоltЬрш[ lнu2чшрцЬ1шg, Ьрр uшwgtlntu t
шphpnpq UJШGшtJ.ll h" GшtuшqЬu1JtiG wp1Л1putrч�, 11tiwGzwGw4 4.шрn11
t .>_ршчшршрчЬt 11{' + н; 111 ЩШJUшG11. цшu 11; + ,tz; = h,, ЩWJJJWU{!,
!1Ьшhшршр Ь" -pG шшuш bGp uпшшфр шpcttpGbp, ШJUpwfi, upG'-Lt np
wGщшJUWG ( !( + k,_ = h2) Lt ( 1->; + h4 = h,,) ЩШJUшGGhpJ1 ршtjwршрпнi{!:

Uri1nшw4J17-11I1 UJШUWЦ[l JпtpwpwG21нч1 Gшt11шqсrч1щ чшzшр
hpti:pbpp qшuшp(i t:

8-rщ uJшGшlш Gшtuшqофщ ubqшGGhpfl pшpopнtpJшGfihpG bG,

npnfip npnztjшu bG 11{' --2р pшGwoL.nц:
ь1 +ь;

9-pq UJШUШЦ{! qaшqpp owtu 4тщ1.Нiш1I1G liш1йtrф
tчll1wpntpJntGGtщ1 qшfitчш hшt'iwp qpшGg l1шuшщwmuшf11wG
pwpopшpJшblib[1G t1fi, npp qawqppG GшJh1nч1 щwpq Ьрt11ш1 t, рЬ n"'Jl
ршроршр,1шliGЬ1ф qш11шр[1 щЬшр t qrф ш11GЬ1, щ1 l1ш2чwf!чtlJ1
hшuwщшшwutuшG 1.jщМiш_ф!.i 1.jrщup:
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<'iш/u !pщtHiш]/!fi t1111 1LH,p/1 t,pl1шpшp1111UULp(i bli.
11/НIUp Ilf111Jtlttll1 lili, ('/ ( '/( ·' (/11 +/()Се j j � -�-0 • 63].) бLJ /11 ! /:. J 16 J. 6 

1шш1чтu 

!Е ------··-· 1( �_l_SS,_� · 528. 5 = 539. 4uJ1. + tl2 1 161. 6 

ЕТ = Ei'vf ____ . h:' 
h, +h,1 -· 

111щ1 6+5,6+53Ч,Ф·-·I IX5,0 tl 
950 · п3 1 :::::: J25 ·7 �-·-- ' - • ll 939,2 

950 ,-:,;\::::7)4"'! ' 1..: • - • -' о: 
<)J9,2 

uuш1qшu' ЕТ 25, 7+ 724,3=950 u 
t-1ш,1u ulJ.qpmfipшt npn11ш1 Ыi l1nrpJйш_фu lJ.11111П,1ч-1' ш2Iщ ·

/'Т, ! 

fT fл -11
1
" ��!_О__ . з 72. s = з 75 зu 111 + !13 1300,2 ' 

fл (. ,. . •. I з 1 о 751 ,. - 75 7 .., .· /1, + 11.,,) = ------ · . �) == _ , JU+k · · 1300.2 ., 

I 76,I = 177,4 u

ш1ш�qшй· FJ'+.П;+TK Fлt1шй' 375,3+757,3+1 1310,0 u:
Uuнugфuo рщпр tnljJшti.it1111 ljwpu11p q1щtintl, nрщtш(iшfawqbшJl1u ш4J1.1.1tllbp qрфнй bLi u2шl1wpt'iш(i qbшqpp ЧlJШ, npu4шрш1 t auшшJht щ1щtiu tфup гumpJшti ut2 uшfuwqjla[I шЬqшqрl:чшhшl\шр: Ur11.1mupna1' l]ЩJШП!l) ш15рш�чшй l1u uшht'irullшu_1ш(itpu:

но 

,-:ю. 39

• ЛtimpJшli t\!12 ЧllJШf!JПIU ш(itgш1 шн!нiш(iшljhшЬр
О\,нф.шщuфщ t1шlн.'iш(iшl.jtшl:ip

14 i 



q..J�fil-lu VI 

1,ШuUq..Up Sl:i.<lUФflluflHJQ Pc'ЬHHcr3U"t., UЪQ

ьшJuwq_tн)f! pfiшpJШU uh2 щtщшqрЬt uzшuшljшti t ptintp_1ш(i ub2
tUupшgGbt uшhuшfiшuJшfihpf!, шfig lJ.шgGbt uшMшfiшqЬ-trч!, шlщшfipjl
ч_рщ шbqшqpbt fiшJuшqaчшa бшfiшщшphfit1p)1, nnпquщ(i gшGg{l L шл
ppWl)JlШp JШfifib[ll!:: 

IJUф.1шqJ10'(! pfiШ:f)JШfi llb2 Шfiglj_шgfihtШ hшuшр щ(ihpшdl:iztn t
4.шшш11t1 щш1щ, hшuшрш4 hшzч_шрцuhр, npщbuqp fiч_шчшqntJfi
uJ12ngfibpn4 h ч.шрб dшuшfiшt.;шu шnшug ч.nщрш u:tшщfibp}l ш:,а
шЬqшщн.J]l p.GшiэJwfi ut2: SfimbuшpJшfifitrФ wpmшppti L uhppj1G
uwhuwfiшuJшGhp_/1. шupшgшu}lg hhmn щtшр t qpшtig ЧJllltJШ.l
шfigt1шgfiht /1 L 2 4шрqр/ щщpqnGnuhшpp.шJp fJ:Uf)шgpGbp li 4-rщ
r1шup Пр4Ьфршgшо: 'l-.pшG)1g ll!:нnn hшzч.ht h uшшl.iшt
uшl1uшfiШUJntfihpp l1nnpщ1Gшmfitrч! h pшgшpowlJ PШI1G[lll1.f)Jntfifibp(i
ш <lJlШfigbt hwuш14 шйфnфwqрЬрl1 ut2: Uйфnфwllflhpp lJ.wquчшu ьа
3 op_/1.fiwlJ.pg, nppg uhlJшlJ.wG oppfiшl ( hwfiGGч_niu t hnqoqшwqnpaпq
hШUШJfipfibpp(i Ч.Шtl 4щquшlJ.b11щntpJntШibppli, hрtншрч oppfiшlп:!'
щшhщшutjшu t htufipшщhmntpJWfi l1шqшumpшJp(i lJ.nujlшb}l
hшuшщшшшuJuшG tlШJllШPJntGпнI, j1u4 Ьррнрq oppGшlJ.r!' nщriш4f1
йfiшu t uшрqщhmшрш(ф hnчшzр.Gшршршqш(i ч_шp2ntf}JШUnttl:
UшJ1uwfiшuJшfihp[! lt qpшfig rnt!Jшtfihp(i оqщшqлрач_шtl Ыi
hbtnшqшJntri tШ./Jtut ЧШJ[1hршu qhnqhqpшlj_шfi h hnqшzpGшpшf1ш4шfi
шz}uwшшfipGbp ljшmшpbtш hшuwp' npщhu htш4bmшJ11ti hpupj1
lJ.bmbp: ьшtншqар rшtnp mtlJшtfihJЧ!' qahp, шGlJ.JntGfihp L шл G'
mbqшфn}utш pGшpJwG ut2, фшuшnpbli hшfiшшр hш4ш11шра
qnpa1.1GpшgG t: t'flbmp t ШJil шzJ-ншmшfipGbp[! 4wquш4t11щbt wJGщl:щ
рGzщЬн hшGшшр qnpЬ[!Gpшgшri ршл шч_ша uJuшtl.ibp[1 l1шщ1tjnнi t11G
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litjW(lWЦЩ\Щl lj_шU l1pщhщtiqп4 t!ШhUw(itjшi} jЭПLJtWtnpl:il\lpg П2 Шl!hUl, 
LUЩШ ШJLI (�nr1011Gt1шgшu шJ(iщЬн щЬшр t L1шmшph1, np ф11р 
1.ф.1шtUhpp fiч_шqшqшJfi{! : t,G2щЬн Gш[llшqonн'iri, wJGщtш tt 
шbqшфntнntt.i{1 pfintpJшfi uh2 Gшtщ!GmphLti t ljщшwpht шGшt.timpLt 
t,qшfiwlJntl, nrФ чtщрnнi, hшt1hйшmша qpш�pq tщwfiwlJ.l1 htilл' 7-10 
wliqшu 6zшшpJШfi{l ptupop t 1J1Gшu: <,nqoqmшqщ1Ь-Шf)JШU 11шzmhp!!, 
mbqшuшubpJ!, 6шGwщшpl1fihpJ!, nnnquшfi gшfigp pшdшl.iшpwpfibpJ! h 
шлfi, }1Gzpшfi l1Gшршч_nр t щhmp t фtibfi 11j1uJшfig qnщшhhn, 
IШ]_IlШhШJШQ, ЩlJ! ршрорщg(iшu t fiшtuшqanч_ fiw{11wtnhUl{ПЦ 
qJшчшmfiшbuшqшfi hnqшuzшq11шfi nршtю lt шрщшfiшфшшрJшfi1_1: 

Qfillhшfipшщtш hnqшzj1Gшpшpшqшfi шupn112 qщiofJ:Gpшgf! 
ч.шmшрч_шu t 3 фnчnч' 1/ hшfintjp, 2/ UШ[lltuqaшu, 3/ UШ[lltuqap 
шfigqwgntU pfiШJЭJШfi llQ2; llJU 3 l.pПЧhflU pphfig OJШШJЭJПlfifihpшl_ 
f1.1pUU1 4шщшl19ч_ша bli: ЬрЬ шnш2рu фnчli' hшuшлэ}1 dшuшfiшq, JЭШJt 
t mрч_шu uf1.1шt, шщш ШJЧ: uJuшш qшfiqpшqшnfiш hp4pnpq фшф ЧJlШ: 
4:шй' hph fiшJuшqЬntu{! Ufl.lШtfihpnч_ t 4_шшшрJ.tЬt, шщш ШJЧ нJuшtfihpJ! 
lJ.фfihfi fiшh mhqшфn[llOШU dwuшfiш4 1t hшчшnшlJл: 

IJUlf1.1Wq_t1a]'! pfintpJшfi ubl_) шfig t lj_шgJ.tnнi hbtnhJШt Ubpnq.Qbpntj_. 
1/ С.)щфшmЬqшщшнШtrnч- �wфtj_nq uшррЬр /dшщшчЬG, 

nnчtmqw/ 
2/ ШiluшfiшzШlflПLJЭJШllp-ptшqnфmnч_ lt tШlflЧoll qnpalч:mч, tj_hp�ф(i 

awuшGшtJ.fihpшu t1hlJ.шpnU1Ulfl.1ПШlhtnpb1шtj. 
3/ Ч..µш:}>)14.nphfi' llhfiqш tш.1nч_ 
UJ11 ЬрЬр 11bpnqfihpJ'! l1fiшpшtlnp Ьfi gшuljL11gшa 

hщшzpGшpшpшljшfi Gшfuwqal1 11tщ12шu h hшuшлф gш!lqwgшa 
mbuшq)l. GJntphp_/1. hpuшfi ч_рш: 1Jшf1.1шqati pfiшpJwG ub2 4Ppшnч_nr1 
ubpnq.J! l}шJutj_wo t. 

1/ Shriшuшubrф qnqubpp qobp}l чщqшhtшШ}ЭJШU L 

nщqшhшJшgшpJшfi щшJuшufitpr щшl1wu9.pg: 
2/ 'l1шJuwqMшfi uhpnщig, np/1 п(ipшgllntй шfihpшdhJtnntpJrнG t 

шnш2шuшu чшmшрt1 qatpt1 h шfilJJшfiutrФ hшz4шр4uьр: 
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3/ St,r1шGpj1 /чшщршрJL!IU ЩШJllШiil1t1p/1ч. !нн'рр t. 11h1/1u:1111 �Н, '11li 

J., рн1\J t IЛШf1ШVJJ!l, ошо!{Цш ,) lx ШJ[ti: 

4/ \Jl.utuuщoL[шo (lоtчф ll t1щ2[щ. nщjщ hti, iэt' ЧHU1fШILЛljWO: 

5/ �шшшt1нщtф liшlintJJ+/1 ш!:шшЩ1ч, npfJ tiJ1ш l1шшш1н[шti hu 

G2шl11щ11.'iшu Uttфлш}/1011 · 14trщщf1шшJI1G l1w uш.1р. 1Hн1шpuJpG 

hшuш1р. 13t1 шЬрп:_tщшnl1шuш_,р: 

Ь-tl:ih1шt tlhfl{l ht12шuнu4чша ЩWJl1WfitibpJч1 puшpJWU tH,s:i 

Пшtuшq!н)11 шtщwqpt[ш11 t wuhCt uj1 Iш11oqmшqnpani1J1 hwй1щ1

ш1ш1fidfiшtil1 йhJm11LihpшJ: 

l. 'uшfuшqop. шtщшфп}uшUJ! pi.iшpJwti 1.П.19. 1шфtjпц uшррЬ:Jшt/_

UJU hrtш!iшч_r npщtu hЬ2ш lx щшрq ubpnq llpJU1 UШjll{lUШptчI1 t

hшmчшщl:ш WJй qЬщрhrф hш11шр, tipp. 

ш/ шhqшGp[! ршg t, Gшf11шqotjwa (lObpp uшщ1h1]1 t шЬчшчрЬ1ш 

hшйщ1, h Цwnшgwщuнп 2t., 4шб owнbprнt ш рфЬJШЧ :]1 фwljф.uo, 

11hIJ1h:PI! щшрq t, r1шрр li шлG 

р' GwjlJwqbljшo qоtчч.! hhGtlwo b(i l1WJШ(ф qhnqhqlrwl.J.ш(i 1.Jwu 

hшunщэш_фti ljtшtrф ЧflШ, ШJ!]. l}tнпhp[! tiztj_wo b{i fiwjlJwq.op Чf!Ш 

li рuшр_1шй t)b2 qnJШfJJш(j ш fibli: @-ЬщЬш 11riwfip 1JifihG hbuшu,1rнtihp. 

ggwфш.1шtJf1, шutuwli qшчш1,fihp L ppшr1pшpJшti �1шJmшfi bpliшgш1 

2ЩНUJ)ШI1Л]1 шGt.ншGGbp: 

2. ьш}uшqЬ]1 mtщw.фnfuшun pfiшpJwfi ut2 phm1щpmnч, L �шфч_nч

uшррh1шч 

ьwfuшqaj1 шtчш�.Jш]шш.'i[l pGшpJWU йЬ2 ptnqщ\'lшnq li 1ш1Jнlnч 

ншррhрш1 4шpbtfJ t, Ьрр. 
щ/ Sbriшu12Ji Щ!U_JtlШ(tGhpii ШJUl2ШU t1 ршрЬuщwuш Lb(i, ШJut1up(i' 

оwпwщшшt[wа 1Jшi5 рфшuн шЬ t, l{шnшgwщшmtJ.wb t li aшbl.J.tJ.шa 

ШШJJWOJ! t: 

р/ 'L,wtuwqatjшa чotpG t1pbGg!1CJ Gbpl.JwJwgfiшu b(i ljnшpmфuu t1 

zшш wutt1шblib11 щшrтliшцrщ 11Gpwgpfibp li щwl1wG2 t qqwgl{lшi 

шG41ш!ifibpj1 l.1wnmg11шu ш qJl.чф щbqwqpuшfi hwt'iwp: 
J:Ц 

ч/ l•рш1нннр_1шG l1t1шt,pf1 qJ111pG ШJ!iщfшjlП 1:, нr hш11tщf1 111:iiiwpшu
;tli чш1ш11 tt1tih1 Пшtшuqа!1 шtчш1111uш{i 11ШULЩ1 L h1щ1l1ш1!n11 t
l1lш1bpj1 ll!Шllc}Jlllti(1 IljШJtiJ ЦШШЩ.Jl[!Щ ШCil (JlНblihfф Ш ,'ШlрЧПЧ qbb(1p
uJ1sн1gш[: 

3. "t.,шJuшqap. шtщwqpnнi(l pfiшpJшfi 1П,2 ubfiqnчш.1nч
ьшJ1.1шqсф шtriwqpшllil puшp.1wfi tit2 ubGqШLШJШl LJшшш111tшu t,

Ьрр hчшtiшtJp liщшumwф1p t h Gшtuwqp1)J1 t{шqdфub t uhtiqnц_wJpG
t1wuш.1fJ]1 qрш, чшu wb1ш,'pnшnhшtiш,1pJ1 tjpw, ,1пр hµtipш{ /картон,
фанер, алюмuн/: 

ш/ ЬрЬ (iшfuuщ}1<'![! LJшmwpqbt t ннш(фutшрn4 l, Щ1wcJwt1шuw4
qpw:p\1lj l1шzч,шp4Gbpnt{: 

р/ ::>t1 щшhwfi�ntшu lтф.um rнriчwhш.1шgшp.1шiiGbp h
qшqшhhnшpJmblibr1 GшjlJwqoqшa 11w2шЬrф 4nqubp}1 uf1.2h /opJ1Gшt1
tunшl1шrpbpp, ш1111шfitчф li шлG/: 

q/ l"lj1lШl/ШlpJWU lJbmbpf! zbli ч�щшq ОШПШJЬl hшuuчfJ. t1Ыiuw(i
4ЬшЬр uшtuwqbp pfiшp.1шG ub2 шt11ш11rЬtш hшuшр li wr1w2шunн1 t
шtihpwut2ш11tpJшG · lj_tmbpf1 I}/ШtPJwfj npn211шG htщ1w11: 

q/ ЛшgшljшJiнt'i t hnqoqmwqпpat\'w(i uwhuшblitpr1 li ЩJwйg
Gtpшщl ршgшцш.1шй t pbщnqJ1шш.JtiG rui=,wgpGbrЧ:!,
b11wG4Jшfiщ1wфшl{wfi gwfigri 2wm l1шqtjwq_1шщ t li pbщnqpuф
4]1ршшшНi ШJЩJШtiшtj_tнп Lt: 

35, l1UluUQ.f>.t5Q f!1.зЛ1'-!д-ЗlГv UlзQ Sb1lUЧ.fЧ,U1r-

1.зUiuU (f).USflUU SHHJ'Q 

<.ш1w2/1fiш1нupw4w(i fiwfuшqohpJ:! lJшшшрфнu bli ШJfi 
hшшwljwqobp]1 ЩlШ, npn(ip щшmLjшGшu Ь(i uнuшt lПbIJWФНJJ1P. 
щrinьt19pw_J!i щшшчtrЧ!' фnppwgpшa l1шuшщшшшutuш(i 
йшuzшшрп4: UJ!l hшшwljwqul:ipfl lнш.1ш11 tнuGntJ[}fl 4wшшрЬ1jш, 
ЩШ]Ьll !Jt1t1p (1(j hш(iqрщщ1[ч чtшqbqJiшljwб L hwGШJJ}ШJjlG lфt112t11j1 
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l]ЬшЬрр, Jшl.j puшpJwG ot9 t,11ша fipwrнш1pJtuli lJbшhtll! zutфUЩ[ltjti[ L1 
4шщшl{g4ЬL bu ШJЧ 4ьшtрt1 htщ щф�J hbmn шtщwqptJbt bG hwuniл-)!1 

tj_pш : U.1ut1GpG Р11.РР 4wu hшGшлФ tlflLU ШJ1U1ШlllU.JU1ЧWO рщпр 

jipшqpшpJntfifil:1pfl GшJGшpJWtlp hwGntJpщфG hjiupfi ljbmhp}1 hhm 

upwupfi qnJntpJntG шGЫi fiwh шbqwtj_wJГшtu: uwtuшqMwG dшL\wGwtJ. 

шnш2шgшЬ- Gnp шЬчшuшнЬрр ншhuwGшqЬ-bp[l,Gnp 6шGwщwphl.1bpp, 

Gnp ш:шquшG gшGgI! L. шлG (iшtuшqonqJ1 ump}1 шрщшfiрG t, npнGp 

fiшtuwqЬ-p Чf!Ш qwG, pшJg p(iшpJwG uh2 zl1wu: и2whwpuwG qoшqpp 

tJ.uiquwl.i dwuwGшq hpufiwtiwfiш u tuGt.yip t шnw2wl.iшu tnbqшGpшu

qшGtJ.nq hpuGшJl1G tJ.bmbpp h unp Gшtuшqbtj_wo qЬшЬрр up2L. qwщuwfi 

tufir1rФ tntbшup, qшщuшG шшррЬрр бр2ш tlbOПl}}JШfifibpp npnzш up lt 
qpш(ignH)[l fizшhшpUШU qaщqpbpp ЧJlUI, Пl1fl9 hbtnn qwtnшpbt 

шьчшфntuшu[L pfiшpJШU ut2: llJЧ Gщшшшцпtj_ tiwqutj_шu t

fi2шhwp1'iшfi qaшqpp, npшhq tuп2np uwu2mшpш-l 4wu ututuwmpqщ1hfi 
4шqutjшu t qnJПl})JШG ntfibgnq qbmbpll ш Gшtuшqoф1q qbtnhp}l up2h 

Ьqшо 4.шщtj_шошр_1шu шшррhрр: ишtuшqрор Gшtuopnp bGpшpqшu

bGp шqGшptJruJpG hbmwqnшuwfi: QGmpшu hfip qшщuшП hшuшр 

wJfiщ}шp hpllP-P l.j_btnbp, npnGp шдЬGшG hwuMwmwpwp pwpap 

бzшшрJшG t t шtщ_шПршu oqшi.Jbtш hшuшр hwpuwp IJ._pppwljnpшu : 

Oppfiшti' [!l.imptf шй t А h В hшJrnl.i}1 qbnqbqpшljшl.i 1 tiшu 2 qшpqp 

щщ_рqn!.inйhшррш_ф 41:ш1Ьрр, tiшu qpшug hwllшpdbp 6zшшрJш0 

шl.ibgn:q lJ.bmbp: lt:шpnq t фGЬL Gwh l1шl.iшJpШJpfi hpt1pl1 phnqnфшщфfi 

11upw.gpp цЬшЬр lt шлG imbu РРЧ 40 qauщppP.i: 

tiztnntfJWG ршраршg11шG ПщшшwtJnt.[ gшGqшф t, np АВ qop 

tip1JШilntpJШUJ2 4шu pwqpup, npp ЧРШ hb(itj_ntU ьа qwщtlшG tuGrwp 

tniЬ-UшG lнu1\шр' ip.Gfl 3 шl.iqшu wtlhtP tlbo, ршG llflШ t-1.Рш hbGt.[nrt 

fiшjuwqaфщ qobp!! /§ 19/: �шgр ryiшЩ1g А h В qbmhppfi unш фПЬG 

Gшtuшqофщ qbmbpf!, щфuшlJ.. 1 h 2 1.iwJuwqo1�wo qtшbfф 

hhnшt.[npшpJпtfiGt111:i t11u}1 ;шфnri uwppp' дшщшt[ЬGр, пnчЬшlJ.шJр 
2_wфntJ.. 20, 50, 100 ubшppg nz шtJ.Ьф: 

!46

А )!-; 
) 

" РР в 

f !�Id1IJ"1�/· 
:Ll 

--] 
4 3 

"' 
i ., 

81. 
.. "" а L" " ,� .,. а "- ... -� -

%.40 

Oqrntlbtntl. w1uшuw4 17-шu triшo А li В lJbmhpp qш1fllll1Gwшl.ih11fig 
wJfi шршшqршu hl.ip р. 18, 19 WI1.JntUшljtibpp lih2, hwt'iшщшшwuJ:uшG 

mbqbpшu : Nl Li N2 lthtnbpp qnпpqpfiwmLitpu tj_hpgfiшu bl.i qpw�pqnpbG 

tunznp uшu2шшрр GwJuwqcфg: lшЬ-шu bGp hwqwqwpa qbnqbqpwtiшu 

JuG1Wpl.ibp, (iwtu' 1 L. 2 qbmbp!1, шщш · А- I, В-2 qobp]1 hwuwp; Hpuznн1 

Ыl!l ШJl} qcrbpp nш11phpf!, щфg hbuш' щiphtigpnti шG4JшuGЬpn, шщш 

1/ /li , /32, /Зз, /34 шG4JшШiЬрр ш ( d) (lOhpp Щl1l1bqgpшJ}1 

bp4wpшpJntl.iubpt!, пpn(ip qptj_nвI h(i Gшli uzwhшpuшii qbщqpp Чf!Ш: 
UqfibpL. t, np 1-2 Gшtuwqotjwo qpa[!, ПJ1[! tnhqwuwubpp wpmwppfi 

uwl1uшfiшqpo t, hw1!шuwp t dн 7 ·а+ f. = 7 · 50 + 20 3 70 ubmpp, 

npmhr1' а=50 1.Н-;шрр, 11wzшhpl1 lШJ!intpJшППbpfi bG, f tlhшpp 

11p2qwzmwJpG 6wuwщшphp LWJfiшpJntfiG t: 

U.1uшbq, rw(ф np d 1 .г[l ПшJuшqачwа :riш2шhrф tШJUПlpjШU!ibpl1 li 
qwzmwJll(i 6шtiwщwphl1 LWJUШJЭJШU qшuшpl.i t, шuuфli hwt1mwmшG 

РРЧ t, ПJI[l u2шhwp11шfi awuшl.iwq щtшр t щшf1щш!.iч_р GшJuntpJwtip: 
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1. l l) 15. 11pt;1hr]ilo 1· '" t'JН.. j1

tuG11pj1 hш,nJwj14Citp\1 l11l1L1ш,1 1 рLр•1ннJ t.li ш_1r1 '·l,шt,11!1 t11ш1н•'/iUcl!!Л(i!,1_111� ч , ч t i �о О!)· ..; о i ; 1) .1i) 

rl1tl 17 шqJnшшljшL'i: 

f-1tшbrф 

шGL{w(inн'iGhp{l 

Пшt111wfiшt1hш Nl 

tш пrщ/1 (i ш ш (i t, 1111 

х 

--·----
!
f--·--

u wl1йwGwybшN2 -37,91

А qbnqhqj1ш4щfi I i-200,70fl 

l1шpqt, 
щщjщnGnubшprwJp 

цЬm 

В- .. - . . 2 цшрql1 

qbm 
-29,36 

у

+400,00

+683,42

+706,92 

lшnpqf1GшшGt1ч� 

щшzч.шо l1(i 

ЧflШ�lilJnpb(i 1 :2000 

йwнzmwpjl 

l1wшw4шqt1a 

tшщщ\l-G wщ Шч:ч:� 

t\bpgtJ.шo bfi щщtщ. 
[!fipшgpf1 !1wtJ.wuw­

pшqzш.lшb 
шuфпфuщr}lg: 

Qum шliфnфwqpli' 

Т.ш= l27°40'

А-1, В-2 чоЬр]1 hwdwp nшdph1ф, qppЫ19j1nli шGl.jJntfifibpµ L (d) 

щpnbq�Jt1шuhrф hшztjшpц[! lJ.wщшрфшl Ыi fl. 18, 19 LШl)ПШШч_tiЬрр 

dhntl, вpnUg 1H1bntpJntПGb1ф npn2шt'i[! L1шшшрфнd t p!iш!.JwG 

bnшGtuшuш�шфwljw(i :pшGtш/1шfibpf1g О(!Шt\Ь1нч L Чfч1шпЬ1лч 
i1tш1h1ш1 pwtiш6l1Ьpp. 

rgr = ------ -----
J-1 n .... \ ... 11-1 sша cosa 

Ч-mtibli}l 1-2 uwhuwuwqc)/1 чrrЬlJ.glшG LUGltJШfi[l L_ htшwчnpшpJrltб[I. 

tgr 
+ 683.42 400,00 + 283.42 + Лу

- 37.91 - 200,00

Hшшgt/wo lr1ШppbrшrpJntU]1 m,""0,02 uhuip' hwul:н.1wmшu фр 

bptpupntpJw!i Ыш1 1tuш �ti,\J1fi uboшpJntG t, пшuф tt.JCi 1uйшlшч_шо t Lt 

370,0 ut,mpfl ptiшp.1ш(i LH12 mЬ11шqр1[шй t нрщhu Gш]11ш,1Ь1.Jш1 qtнY j1p 

йwGpшowuO hшшфucrfihpntJ.: 

А-1 1JЬшЬ11}1 uti2L щш21.lnq r, Т, d-p uЬontpJntblibp[1 mtш uшnp!..t рЬрфuЬ 
IФЧ 18 wruшuwtJ.шd: 

j .j<; 



U111пшшlj J� 

J() 

-----·------··-

7 4 

6 

]J 

Пшшgtj_Ь� 1-А qaJ1 Т 1 .л"085°ЗО', d=9,00 й 
К2 l1hшhrф i.'ф2l1 npnztjnq г, Т, d-ti йbbntpJШUfihpf! РРЧ 19 UII]JШUWЦШtl 
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' ., !1lli/tilUpl1йщ/j 

'IШ\1 ПjЩtul1шtin1pJПLll 
- .. -,------------- ---�------- -----------------s------·----�--�------

1 \ 

1 J 
�--------

13 

- -------·--

8 

"' :; 

secr 

d = ( Хв - Х 2) sec r 
--·--· 

tgr = Ув -У2 / Х8 

r=CB 
- ---

ЛЛ:"

cosr 
Х2 

.:!1.Jttlflj!tПП 

"'(''11, ·�21) 

25,00 

70°00' 
9 T�r (1 ршnпр-I]л_t_й) ___ _.,. ______ 7_/_��:}-_--· 

L�1_---т4-- ____ ��� ....... _ __ 
Uшшgtlhg 2-В qap г-СВ: 70°00', Т =70°00', d=25,00 й 
fl1ubuш1.nч (l-2), (1-А), (2-В) qahpp (Т) IJJ1ph4.gpnu щu4Jnt!iGbPJ:!' 

/31 = TA-r Т
4

,1 = 265°30'---]27°40' 137°50' шnшqшй' 

/32 == 1:14 Т8_2 = 307°40'-250°00' 57°40' /31 + /J2 + /J3 + /34 360°

/Зз �-2 -Tl-A :.::: 130°00'-85°30'= 44°30' qruй' 
/3.i т2-В -т2-1 70°00'-310°00'=120°00' L

,вJ1tiu =l80·(n 2) 360° 

(I /J = 360°00') ШJlфfip(i' 180 . (п - 2) 180' 2 == 360°00' 
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..::шzL[tЩJLjtjwa L шнпщфL10 шGLtJшGubpш.J. l, чМчФ cl 
b114w[1шpJшulit,pшt (iwtшuqpo11 щt11ш1нн/шu t ptiшpJшli йЬу Ышй111щ 
at,ш.J.' рЬrщщрш[! l,1bliuчшliшgi.Jш11 t: А 4t,нф t\J1w L hnpJщпUш4шti
1jр6ш4р рЬрtчшg htнnn itн5p[1 00°00' gшgdшurmч l1nr1_йuщщч.tшй t, В 
4hml1 tlPш mЬ11wщн.j_ша Gzшanqni.J., nppg hhmп 1pupr1 pnql.ib1ntl
wdpшgl.j_шo, ш1.tщwrpлJp щшшшш4}1 pnчшgшuп4 qp1ш.ulJ.r1 щшmtjшu t 
ШJUJ;JШU, lil1fiLh 4шрqшGр t11upp Ч{lШ 137°50' gшguшGщ}, tшч ШJfl 
tl]16wl1nнi rфшwtJ.l1 gшJg uЩwo ПЩf\ШJЭJШ(i ЧJ!Ш шЬчwqрфш.'i t 
dл-1=9,00 1.'ihшp: Ч-npafivl1 1.Jщ_p.uшg}1wJp Lt upumhuшшt14 utuш1fihpp 
Щшqbguш(i uщшшшl.Jшt рl:шqщlнпр l}flШШЧ[l JШП t шрt{шй q_t1Щ1рпч l 1 

шщш UJПШ 2r2шuшt finppg t цшnшgчшu /3 шuluшGu ШJtl 111Gqwl'i 
4шрn11 t щшmшhЬt, щ1 l t1Ьш[1 uшwgt{_p 11}1 pG� np 1' lj_bmшu, шumt1 
ШJG zщhmp t ubo Jt1Gp l,5t-pg. WJUpG12u' qnpo}-ipll 6zmntpJwli' t0--=I' 
ritщpшtl m/J ::::: 1,5 · 1 1,5' -pg, ПIЧ! uн.J.Jwl htшwt{npшpJшG qЬщ_ршu 

ч4wq1'ф' 

Лt = §_�mfJ_ = _9-: l, S' = 0 004 й ш1G t' Лt == 4 tbl: 
р 3438' ' ' . 

Uшш91lшо ltbшшu wйршgч_nнj t Nl uшl1uwGшuJшЩ1, ljшli uti_qp}1g 
ggwфшJUl t tuФчшu, ш2tuшmwGpp ш4wpm}1g l,_ шЬчпщрtiш(i 
lшшшфшр Jшfi tl uшшhшр Jшtipg 
шdpwgGbtnt Gщwuiш4ntj_: 

hhuш uшMшUшuJntGbpntl 

IJШJH Мтц pbnqщJ1шI! 4_bumpnйшg4nн1 t hшJtnG}1 В Чt1ш}1 t{j1w, 
pbpt/_шd t hщфqпuшl1шG t{_p6w4Ji, WJUШl1hшh tpupp 4J1W mtчшqpbtnч 
=57°40' gшgйшG:и:�, WJG 41щuйщшzшu hGp А qh1nt1 tjpш шЬчшr1гцша 
Gzшош1пч L_, WU}lwgfittntl lflйrф ЩUШIШШ4_[!, }}ШLШgGtitПЧ шuщшr1шJti 
щшшuнutш· qнpopp(l iчmшtjшu t: шJGp.wG, u�Gzh l1шpqшCi12 00' 100'0011 

gшgtiшGг.iJ, w.1u]1Jipfi' 11l1tnwl1]1 gшJg uнjwo nнщшрJшuр, щ1р Ч1J1Щ1 
152 

\. 

p!Hj "' !j!il!Ij! ШIЩ111ppt!tiJ1, UJ1_jl1!1\ i 2 [1l, r,p 25JI 1Jl1!Щi t,pцLЩIШ\•)IUll 

iipш, i, ll!ЩШ рt,1щt,IJшф 1�jш1шt1lt чt,Щ1p1,LI 111 !_!,ШJШЦ :1t1i!Ш li11pjщ !, 
i!ШiШЩLJ1щi //, шlil[_1шli11 l, ILНЦШ t[ll)i( 1jш,.i 1 •1шш1.1.цчшG 

ш(ilj ]ПLlititчф Щ12\1ti йt,<J !ЩI рн!i !_] . IJL! ti \; l1Ьш! (t\ 1 l1J ! lf1ПЩJ_: \Щ[iUЧ) i 
чuршчшriчt1· 

, S · mji -S · 1.5' Лf == -- == --·---- == 0,0 I I t'i, ш1ti l:· ЛI' =] J Liu: 
р 3438 

f1G�щtш mtJuf!шu buv N ! 4bmf1 t1tшшЦщш1рJШULl А-119 t}шquпн'i !:р 

9 uhшp, h qлpaJ-!1211' m/J 1' --t1 qtiЩP-Ш11 N 1 4_tш1j1 qo,.uJj1G щ utuшш 
t}wqtibg ± 4 йй, put} N2 l.j_bшr GzmntpJntLiE, щч1 25 1Пп11р 
!1bnwL[npnччwa Щ1lU t qшuL[шu hWJUl(ф B-pg' ш,=0 1 luu:

ПJtфli12li' hЬпш4щшtрJшG йЬЬшgйшu qЬщршй 11Ьаш(iш11 t 
шhqwqpuшfi .utuWl[l, шшn pL щшt1шG2t{ш11 t, ПJ1 pltbпшJpfi hrp.uuwчнч 
шtщшryнjnq Gwfuшqcнlшa цhшhpfl lflubG hGшpшфpntpJшfi qhщршй 
шi.J.btp dnш' qtш1t;qpwlj_щ(i цwщ4пq 4hmtyфu:

UJш.щшnч' pGntjЭJWG ub2 hbG!.J.b1nч А, В hUIJШUp t1Ь.mhpp ЧJ!Ш 
mbqш1111bgj11ip fiw}1!wq01.jшa Nl L. N2 uшht'iwuwtihmbp{!: �hmwqw 
(iшfнwqbi.J.wa ч_ЬшЬрр h uwh11шuшl1t-1mhpp mbqшqpL'iw(i t1wuwp, ЬрЬ 
I1!1UIUJ.) hwUqpшнGшd tG, opJ-iuшl1, 3, 4, 5 L l ljbшtpn, шщш щtш12 t 
шuhfiw1_ ШJI} I.Jhmbrф LЧ12t1 bqwa hbnwtlПf111LpJШU[! L ti}1UJWt1gп4 
tpuчut{шo wGlJ.JntUubp{!: Uni.J.npwpшp ШJU uboш1э.1шliubp[1 umшgtjшl\ 
li(i нmnph pbp4wb р. 20 ШG_]ПLUШ\ф hшz1twplJ.l.'i1нG (\Lnч, qpш:pplj_шli_ш(i 

1,1nnpqJ-iGшшfibppg t1(itч.nч: UGl/JшGGbrФ h qabpj1 6:пnшрJШU 

pwpapwguш(i hwйшр, шLibGwhwpli1щ1 l.'ilipnqG u11uшuw4l1 
JntpwpшLi2Jшp uшr1n11.'i l1шl1шqrup(1 qbnqhq\1ш4_wu tuuщф 1111oшuG t, 

nrФ ШilllJШUJ1Пltl UШШ(JЧIН\.) h(i Gшt11шqoi.J.nrt /31' шfilJ.JшGuhp[! h (d)

щрnЫшtшfi trцшpшpJшfiGtiJl[J lmbu ppL\ 20 ш11_1пшш!.J1.!i: Owli_wJU WJU 
М�ш\ uшwчt.J.шa tl!101нp_1шlillbpp tiщшpшGшli_liU tч1bGg t'it2 

tjllHJ1IJj1uшшuu1ф (J!lШ:l*чшчшG \Jj1Jшj]1 l1bшhшGpn4 щш2 
ш1щ1pbpn1pJшliGlip, Gшtr1wqoч_шv ,JW/lIICiJф uшlн.'iшfittl(}ot,rф 

15} 



шfiwtlшфl] h11t1wpшpJшGfiLi1ф l1 lipшugnч ЧШЧL'ittша nщtщ 

шй1.uш.fifibp}1 t'i/12L1: IJtlWU чьщрhршu fФЧ 20 WrJ.\ШutulI11 фrф.1w11bli 

4шq1Щшtl t PflЧ 21 ш:uшuшчr1, Ilf1U1b11. Пwtuшщtш lШ!JU1lil1 

liшj,.tшqoфщ шuluшйubpl1 l.i r1шzшЬрр uшlн.1wGшqobpl1 Щ1�тgшj 
npnz4шd t qpwug GшJ-uwqDwJpfi l1nщщj1Пwшlibpf!: 

NT 
у ----- -г----Лх Лу 

--�--

llrt1nшшy 20 
------ ----�-

tgr т Т' 

Лу. /u:

1 +200,0 +400,0 --- -�·-·�·---

2 -38,00 +683.4 -238,О ·с283,4 1,191 ЮВ:50')00 130
°
00' 3 70,00 

1 220
°
01'

1 -32Цi -270.0 0,84() ЮЗ:40''01' 420,0() 
з +4в)П -·------

cз:S!'j"i)y 
------- ----------+ 109,2 -130,4 1 1,194 309°57' 170,00 

4 -250.4 + 283,О нщ8-�J,О 1 ,1 88 СЗ49°54' ЗIО'Об' 2�>,0ll 
+321,6 +270,0 0,840 CBA0"0l' 

-'200,0 +400,0 40
°
01

1 

+559,6 +553,4 1 - 1
_ _ _____ J......_ __ _,__·_55_9_,6______,�--55_3_,4_____,_J __ _.c __ _ 

tx=OOO ty=OOO 

90('01· 

179"51' 

1JШluшqЬ-ШJl1fi uшMшGшuJшfibpp tinnpщiGшшGhpl1 hшzч_ш11titiшu 

ш11фnфшqрр (mtш, wrunшшl{ 21-шd): 
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LLtuш ш.нlj 11 

+129,9
40"00' СВ 40''00· 420,00 321,73 f-270,Об 

+559.63 +553,4S +400,()
-559,63 -553,48 

, _____ L ____ L.... __ ___,�---'------'---: __,_ _ __________ ,__ _____________ ....._ 

fx=OOO fy=OOO 

-,, ..... 

Uu.фnфwqppg tpLшti t. np GшJuwqmj_шo N 2, 3, 5 h 1 

11whuш!.iш4.bшbpntu ЧШ2ШЬр]1 nщqшhШJШgntpJШU qbhpp 

4Ьр1шЬ-ш4.шG 11hpnrµнl {lUrµн(itl_шb (d) ЩIШЬl.j_gpшfihpp 

wufuшtuшhфntpJШU щшhщшfit'iшu hшuшр hшрчшtJпр t РРЧ. 21 

ШТJ.JПШШlф ounч_ hш24.шр4.[! чшшшрhJ, pulJ РРЧ. 20 WЧJПШШ4_{! I].Ш

4.Ьшh1ф qрш:Р}14шч_шfi ч_nnpщiGшmlihpшl fiwfuwqotj_пq wfiluшGuhpp h

qЬ-tpp шnшgu.ш(i hшр11шр t Gщшшшl1шhшr1tiш11: fд-ptj_ 21 шrunшшl-IP

4.hp2fiш4.ш(i шpщш(ipfitpp uшшql1шli fiщшшшчпч. l :2000 uшuzu1шpp

GшfuшqЬ-p ч_р.шJрg qрщ:})рцnрЫi щш2t{ш11 t tj_bpnh[12Jшt

uшhdшGшч_tmtpp qpш:})pljwl1ш(i 4.nnpщ1fiшшGbp[!:
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t1l,шLp/1 

шliфuCiшtНit,1111 

4 

5 

-359.64

-250,32

-121,72

+200.00

у 

413,36 

2Ю.14 

+400,00

l�!]l!JIHШ!j 22 

Sшррl,рш р1111 li 

0,0/'i 

0,2 

0,0 

Ni,114bu bpLшu t FРЧ 22 LШUШ11ШlJ.[1�J N3, 4, 5 qЬшЬrф 

qpw:p/14-шtJшu L t/tччпн)шt1шu tJnщщp(iшшGb(ll1 t.'i}12L1 Ьqшо LlfUWtбbp(l 
zhti ш!.iguшu 2шх,М рntлшшрЬ1}1 urш1tObptчJ, WJUpup(i' 
Лт 2·0, 08 -2000 О, uhm1фg, пrmlщ' m-11 hwшшtiwчotig 

zшфшljшplJJ1Gntj оqtш)!:чlш ч11ш:j)pl1wl{wu tф.нщl1 t 111=0,08 ut'i.

M-J:! l1щшщlJ.шча}1 uwв2шшрu t h l1ш4шuш11 t: 2000-р:

'L1zwJ1ш11uwG qaшqJф 1!rш qobrф L wutiJшutibpj1 f1[1ш4шG

uhoшpJшGGbp[l qpшnbtпt li шt11ш4ШJf1!Нtl U10IJШI1f1htш lш.н1шр щhшр t

4_WIЛШf1ht Utuh ШJЧ qaLifф pbpПlf}JWti ЩШШDШППtj ШПШj?Шgшо 

t1pшqwG l, щрпЫшtшll ul:н)шp1шGGtipp Щ12li l1ш2t.JшруппНiЬр: 

<.шmшчшч:tн)r. t1pt1 цшqt'itiwЬ- t tш1ФчnG1.ul1шПtibp}1 

шршшhш_1шt'iшuр· nb1t1t:p1 tj, wщ_w l1bzшrщ-:tJШUp lJ.npn]blip

gшGljlЩJШO чоr O-ШJ[1tul1tшb 1f! йt12L bquн) tjbpшчшtigntй[I' 11-1�, ч_шо 

/1 
рt.,рш f\JШU шOLJшG 1 tg\/ 

ci 
ЬрЬ 

tшplщnfiшl1шGGtpnч 2 fl W\ ш1ш1Jш,1шtjшЬ- ,ШJUi1Gp(i' hпp}1чnuwt1wG 

!�шПш.1р t , шщш чw2штй шut'ф2шщЬu tч1J1Llbш11ti цшu рЬ1щщJ1m}1

1.ф9.пушt >Шфt{тй t •· rJlJJ)t1tuG шШt1шGп: Сшm hw6шju hrщ2pG

l1шшшl1шqiтhр1ш1 пt1j1tфti tuJ1tпшt1ш.1u1tlwo .Ф 1J1Gшй, pwJg Li;t!шo r.

/1 

,i 

+ --- tJ ш11П:

UшwL1wpнt D tчш1цшti йbontpJшtiti шj(t шtчtш1рфнu !: puшpJwfi

йti2 dшщшt/ЬЩ1 ч_шй 1шшul1Ьпш2шфj1 1I]19.ngm1: 

I1pwL1шti чolipl1 L Gш}1.iwqoф.uo ф)!]Jф u\12h шwpphpшpJntG qшрrщ

1: tJ1Gt1 Gwli шj(i qЬщ121шl, t,pp fiwjuш4p,)[! !1wqiitjшt'i t WJLiщ_J_шp 

J1wuщ14шqop tj11ш, Пfl[I щрпЬч_uнiшо t <.шшuр щ1шtцgJ1шJj1

l1w111шt1-1JwG 1.trш, Gt1шti uшJшuqutчшн' qoliJl!! uшwfinнi bli J1bшltJWt

ш тirpшHi bf1I!-

I0 CJ.6. 41 I0 

у 2 (шЬu qошч1ч1 р. 4 i -[l'

pшliwat11шi' (!, 1 wп,нщ -<.1нш1ф щpn\11f!Jl1WJШO qiф bplJ.Ш[lIНJ,JШfiG t 

y-ull/JШJ qпОш1шu шnшбg12ш.Jl!П t'ir15,opbшLtwGfщ Щ1GLl1. tnЧ.JWt Ф"Ф 

Щ12l1li tiLtшG tщшо hhnwtjщ1111pJmOli t .. 

R-p bp.l{pwqOqp 2wпwLl/111G t. К= 6371.11 11t'i:

ч.щ1<УGшцшl.iщй 2wш Iшriш2 1uш1нщ1шt1шl.i Gwtuwqobp 

шt"luщptчJщ tЩLI 11щrp11t'i1! 12l1: t. щшшшl1шй Of1 liш;t[fl шn(i1�I1, ршЩ1 np

lшr1Jt1ti !1шf�ншр1tч111 ljшчt1фш1 Ыi ШJС !шншul1сш1оt,1ф tjpш, щшliр 



фnp[l шш11шорGЬр hli L1шчuшl.:i, 1шч l1щtiП1JfФ дшйшllшlj. 

jun21111шйшu2шшр t1wuшшUl.lJ1[! qшqйшli t.r1 tiuvйwptpшpшp, turш1uч 
.t,шпнф 1.щшhlJgtiшJp 411w w11mшl1wJmhLDL: !..,1шil1шli qot1Ф 

mtщwqpdш(l hwuшp щЬшр t hшz1.H1 wnGl:iJ. uwl, 1.ф ш11.1l'ш1 l,u. щ1(i 
шnш9шuшu 1� WJti hшtiqшuшtip}l.g, щ1 hщ(ш1_н:ф !ф11рt1 

lJ.nnpqpfiшm!lbp{1 hш;,фuрqцшd t Ьр4Iф u;t>bpntщ}1 йш\.thрl.tшнф Ljpш, 

tшl.J. qobp]1 bptJw1m1pJШUll lшф4шu t шЬqшчшш]1 u}12pti uшцb{lLnlJPP 
ЧJlШ: UJ11 mшppbpntpJntfi[! 1шч hpLnн1 t р. 42 qaшqpp ЧJlШ d1>d h ШJЧ 
шччшun i.'imgqшu t di-_p hшuшр hbmhJШl qhpщ. d1

=d+dН/R 

q0.42 

Opjlfiwl.J.' l1wtipшщhmпtpJшG Uhшu}l. wqшqшfiшu 1.tшmшр1.tша 

r1шшшцшqар 411ш цшqu4.ша liшtшuqiф jlршl1шП lihotнpJtнfiGhp(l 
hш2tlhtnt hшuшр, bph nu1µ111ibup, пр H0"'2000u=2 lpi, R=637l,lll.J.u, 

(iш}uшqaч_n11 qjlap' d=2,0L[й =2000u, шщш 

di1f\\.н4щli=2000,00+2000,00x2000,00/6371 l00,0uhmp=2000,63u: 

fl.filщtu шhufiшu Ыiр tj_hp9pfi 2 nщqшuGhPT! zшm фnи1 bti h 

hnqшzl1fiшpwpшl.J.шfi ш hnqшJt1fi 1.J.шqшumpp ш2tuшm\1.1fipGbpt1 4.рш 

liho wqqhgntpJntG lшfibli, uшl.J.шJG шnшtiдpG qhщphpшu 6zшшpJшfi 

pwpopwguщfi lШ.ltlШJl ul.J.qpшG12np.hfi ШJfi щЬmр t hшzчti шnfib1.: 
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37. �OЧ"UCf'ltJllfЧ.lPU4UtJ 1-:HluUq..Gьrч� P.\,-111'-f&5U\,­

uъ Q S h'l. U Ч-fЧ::; U1 г- ,.1-t; •Ч.ЬН.1 f1 

.:.1щш;jlliщpwptt1!Iшli liш(uш4аЬ1т11 µliшpJшli 1ib2 шtr�wч11цшй t 
шшррЬ.р йbpnqGb[lПЦ l, tщ_ш!:iшljlitчшч: ,")Uf\Шf!-ptiшli Ui:ij:ШЦI! i.Jщti 
bqwtiшlю ЩШJйшliшф1рtlша t Lipшtiш.[. J:'b J1шшwцш4роТ). прр ЧJlШ 
1..jwqutl_шu t Gtu(uwqpon, t1G�щtш\1, nршц l.t !}Ш[lllШpJntfi t ш_(ibgb1: 
UJupfipfi, bph ршрu t, 11ч1tuG pGшpJшG ub2 qbnli.u щшhщшGфuо 

lJ.llttibG ршt.\.шршр 12шuшlй1 qJш11bqj1шl.jшu L l1шGшлнuJflU y_hmbpf!: 
UJ11щpuj1 UlШflW0Vfibpnнl uшtuwqatl_шo qоЬ1Ф L. чtшtчф mbqwщ1t11UI} 

pfintpJШU ub2 1..jшpbllt t 4.шшшрЬ1 hblilJ.htnч 4_[фilhj12JШl LJ.hmhp]1 L. 

qahp\'l црш: Ni1щhu hwfiшJfф qnpbntipшgшu, ш1Пщhu t1. Gшtuшqbp 

шbqwI)JШtun pGшpJшG l.:ih2 t1wmwp4.щu t h}нШш\1шGшu tiphp 

tщшriwl.J.G.hpntl_' pL.bnwJ}lG, шqqшhщ1шgGbp\1 l.t hшшnн.'iGhrф: 
ишtuшqсф mhqwqpшun pfintpJшfi ut2 1.J.шр1щ t 1.J.шшwptlht 
hpzшmшqt\_шo bqшGшl.J.fihpt1g npL.t uъtintl, цшй qpшag hwt'iшqgtl_шa 
d.L.hpntj_: 

11-tuw 1. Ьрр ШLЩIШСJ_рш\'i щшhщшuчtч b(i РШЧШJ1Ш]l ршGшqр 
qbnqtqJ11.uy_шG L. hшGntJpшJpfi 1.J.bmb[1: Ч-crшqpJl 43�шu А, В, D, Е 

qbnqhqllшljw(i 1.J.bmhp bG, }1t14 а, б, с, е, е', с', 61, а' Gшtuшqm.J.шa 

qtu2шb1ф шGLuшGGhp[! l{wu uшhйшGшqbшhpfi hfi: (}.bшqp):lg hr11.tшu t, 

пр а, б, с, е, - lJ.шрЬф t mhriwqpht рGшр.1шu ub2 pL.tшшJpfi tчwGwqnt\.: 

fcrhnl}lll.Pillf! qЫlшpnGшgGhLnti А t1huф ЧJIW qwnшgtчnl\. ВАб == ер 

шGI.J.jшup h tnhqш11J1h1пtl Аб qpo(l lJ.llшшgцp 8 ншhuщfiшtJ.bшn: UJI]. 

GшJG I.J.bmp ЧJlW 1.J.шnш.gb1n4. ВАа=у шGlJ.Jntfi[l L:. Аа nщrtntpJшt'ip 

mhqшЩ1hp14 Аа q)1сщ' 1.J.umшgtl}1 а uшhuwuшl.J.htЩJ В qhuф ЧJlШ 

I.J.hGmpn(iwgGhtntl. pbnrµilltшn GшJG с\hш! qwphllt t шЬqшqрtч с, е 

uwMшfiшl.J.bmhpr.: и24.ша шfil.J.Jшufibpµ qшnшguwtl L. qobrф 

шhqwq.puwG 01.ttrч! mЬн §4 qcrшq]1p 1-шu: 
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1,шtuwqдji f ! ,-1 ,• e.cJ1.a 

l11f.ЩШIН11.ЧШ fщtt)1Щl [iЩШlПШ:.jШIJШ\Н\Шр Г. ОЧШЧЬi ПLl\ltШlllltJШt][il:iJф

tщшПшl1!щ: llЧчrФ�1 оrщфш� 1: DE q[1ai_1. ш.1Uш11tнлl1 D lJl:iuфч 11t,щ\1 [-11

llЩflШ}}JШLl\1 шtщш1н1фшi г: Оп, n1'-. ti, ik l1 kE hwtш.jшiHitчч1. щ1!щ

hhtnn n, t, l, k 41:itnb[)fl 1\rнu t:l1b11}1 1.J.wй 1'}Ьrщп1\нnr ll\1i)ПLJJ111

4шfiqGh9Ljшй t nщтрuhш 1wgGtr, npnGg чrнu шtщш1mЬ1шl

hшйшщшшшtф.ш1tiш1�ц1[1 n е1 

, tc 1
, iб 1

, ка 1 lш.1шчшоliЬf1р' ч_umшGшuл
I , t::t t 

е,с,о,а 

IJ1G111u bli WJGщjшj,Gtгti, nrшup mbI]llЩiнJ.nн'i bli pfintpJШfi йЬ2

huн.nшйGbptt lщшGшцшt' 1лtш. чишч]1J144-[1.a.L lt1bшb11-[1: 
А 

_/ с

D 

n 

1,щwmш1.1wlll11[1llWJ1 t. pl1bt!ШJ[1.G tqшfiшtinч mtщwrин.Inri

шGl1.1шGGb11!1 l1 чоtrФ tihoIJHJШUl.itiJ1J1 nr-nzbt' iшahtnч l1w4ШI]1Upo.

qhщbl1J1шtp.11ti to(ir1J111-Gtp, !uч 11lI]IlWhWJtugGbp}1 h l1wmш1.1Gbp]1

lщшuшljutrшl_ шtщuщJ1l1111t lюнiwp wG11rwдt2ш hwuнjшaQbpfl' щш2t1

ч11ш:ti!Jч.nptti, ш 11чwt1J1 uшtвш,1rФ 1!11шJ�Ч: 

1 (,(, 

tttщp п. 1,,ш[щнqufi LU1Ш 2\1 щш!1щшl1L[lч п.· Щl l{J1riчt�,qrw4ш!1 
ljt,ш: !Jщщ/ш!1 11tш112t,рпн'i рfiшрфнй 1 l,11L1ш fi1u[1.11щ�l)ф.u�; 
·нul1L'iш!jш4t:ш1t,p, п;шliр Щ1li1L.uiiцjщ 1лl:шшLihф !J1ti1Jl1 11 чшGЦшф t
l1liшpшф1pшpJшti 11tщ12шu Ч:tл!iljbli rч1ш1фц ччшф f1tпшч_лршr1шG 
tlpw· Opj1tiш4 4:(rш4рр -1...t-ti t�рш а. !: f:7 l.jl:.iшhpf1· U.tfJ. чtнпtч:1!1 
titiшprнpJшli lj1.щ1Lr111 щш.111шtiПЬ1фg 1:, rtp йш.п I11GbG ч.ш.1шG ш LШЧ 
\llflU1ШhWJU14шo !111шqршрJШU 4ьшtщt1П: Р1щ�t1 ШJЧ bliшr1wф1p LtiЩ1 
ptintf.}JШG йt12 ШJ11 ljbшbrp 11tч11.1bri! 6J11ш rчшzt,ш: ПЪ11 op]1Uwljt1 
lнuuшp GwtнwqoJщ щш,1Ь1 bu 12..l1 ,i ч.tнлbp]1 qflp12bpp bliШLJWL wpppu­
qottЩ[ф aLш.J. 

(l [; f чtmhpp htшшцnршр.1111Шi tчш111ршр1ш{i pl1npn; qЬшtчФп

нpnztj_wo t tнnznp i5шuzшwpp hwшwЦ_wqo\чJ qрш:ррущ1ЬG: U.1вщJшш.{ 
ШJI} 4.tнлЬррg JnlfJUЧ�ШU�JПЧ1fl mbqp L чJчч:п_� uuнugl.ч bG tr-bp mшrpbp 
4bmb1Jllg mшррЬр hwшцwaGbrp hшmшuш.J.: t�П2щtш hш6шtu t 
щшmшlшн1 ШJU qhщpшi5 Lн ШUJШfl2 uшfuшqottшo 1nw11wapl1 lч1til.ip9 
Gbpч_wJшg(iшu t pwg L щqwm lЛШ(IШОр, пршhr1 zЧШ шrф.z npl,t 
bqpшqoщ\lJG ljшt'i qnGmшriшJp!.i 1.j_Ьш: ийшG U1tt1pшo12}1 ЧJlЩ nршtщ 
ljшquф110 t hnr11112]1Gшpшpшljшu Gшtншqj10-r, 11r1ш шpmшpj1U 
uwhuwtiшljbmhrпч' q, t{ а, d е-nц ljшпшу1шi hG12 фшq ршqйшG!uшG 

oLu1tl rbш1л1pmшJp!.i f.IU}Эшgp. mbu. q<). 45-[1 Rш(ф пр Пшf11шqар чrш 
lЧШ GwL ljnпrщpGшшшJpG gwGg11, пшш/1 'l-rшpJ,;L/1 pшGntiш/ ш.1й 
l1wщщ1шu hlip: l.шпрr�\1Gшшш_фG gшlig!1 t1l;чp(iшl_jt1:111 ш1ч_щ1шрш11 
(lGrµнfitlшu t Gш}l!шqЬ-р !1шrшч шpl.tl!ШJШ(i ш!.il�JШUJ1. npm!.щ_ qрфнu t 

1(,1 



ЩLLIJtiшGшцшu qпщщ!1Liшшlitч1: IJЪp 011/1!.iш4t1 lншJшр Хо=ЗОООu,

yo=5000d: litGbpнj 4пщщf1UwшщфG �Jшtiy{1 h шч.11111 hwшш4шq.aj1

uшн2шшрtщ, q11w:J:it1L1пpbli щш2фнu t: Ljbp{l G2чша uшhuшuшцhшhp\1 
IЧWJL\ш(iщljш(i 4нnp11t1Uшu1fit'rч1: lrшqйчшu t шr11nшш4 23-[1 tt ttf)W 1 

Iifi 1.IJntfiшqшu чr1шGgфш1 l f1UU1 ht1ч�шl[wfintpJшllp Gшtuшqbt.Jш1 

рЬшJ.щ}1mш1]1!.i pGptuq}2fl qшqшpfitrф hшйшрGЬр(l 

162 

1лt1 

2 

))(J5,4 5047.8 

36Hi.4 5152,i 

r-"-t: -4-o(-)s-,
2

-+--s-1-93,4 

1 е 
1 . 40f>H,7 5749,2 . 1 

J-----r----+---

3298,3 6125.4 

-192.9 -1077.6 

�394,8 

..163.5 

770.4 

СЗЛ7°0! '56" 

Лх +963 .. 3 :г:;.!;у=+1126,3 

Iл..=-96з.з :г:;лу --1126.з

J; О, 00 /; = 0,00

10 

74°07'19" 

68° 10'53" 

1 )97,7Ч 352"58'04" ----, 

I fJ = s40, оо·оо· 

2-IЩ t1 З-1111 UJnttiш4Gt11шй q11шGgпн1 Ыiр х h у qpш1>f1LtnI1bfi

п1ш,п[шо 4.пnprJJ:tuшmGbp[1: 

16]



UrlJПIUшlJl1 4-JЩ L, 5-JЩ ,1Jmliшt1tit1[1fl, 411щщj1Gш1пн1фl1 �tюЪрр. 
l1wztjшu 1:.i!i t1шuшщшшttшlншlн.щ1шр. 

Лх X11··-.,\111J 

у у 11 (11 1) 

ршGшоLЬ.ршt: 
Ul:ч1 op}1Gwljjl !1шtiш11, щнntщ phnqnфшшф(i (llipwgup фш4 

pшqt'iшGtншGlt t 

=0 LЛу=[, = о 

Uruшuшl1J:l 6-р11 н,1ш(iшlJ.ll' tgr-]1 шpttbpGhp6 t!i. пrшzфш1 bG' 
Л1,• 

tg1· = -=- pwliшaluнl 
Лх 

U1unшшlI11 7-pq UJшtiшlп1' чаtчф IШlllpt,pG, npnzфш} tG 6-pq 
UJШGшчti tgr-p uJ12ngшl: 

1·::::: a"ctg,· 

8-pq UJШUШЦf1 qabp}1 щpп.1bt}gj1шGhpJi bG, щшGр hшzчшй ьп 
- ---- ix Лу 

d = �Лх2 + Лу2 цшй d = --' - = --.-- - pшuшolibpnч 
cos1· sш,· 

lL1JШULU4,P, 9-rщ UJШUШЦJ.) чatч1ti щ1рЫ-1g!шG ШGl.tJlllUl.ihpG Ьб' (Т), 

npnup npnzчшu bli hLШчшl Л,1' l.1 Лу цnnpq]1GШLПШ_ф[i шбtчф 

OzwtiGl:tp}lu hwi1wщuншш1IuwG. ршn.пгщGЬrфg: 
10-JЩ u,1шGшцр' ршqйwGц,1шG Qhppµti шG4JшGtit;pG t1G, прнйр

l1ш2фшi bG uJuhuwJpti lнш.Jшщщmwul1.1шG. 
L. шо ч1щuр т ow:tu ЧrщЩ1 т pwliшollllч

щфtjшL( 

Т. -Т 
о, u,.-

г 

LJ ;се Т1 - Г.{ --- '{(' 

UJ:нnшш411 1 О-rщ llJШGшqnн'i l1шz1�ШJ1ЧtlL'-lO wШuntПtibp/1 qшUWflJl 
щhmi;1 t hшфuuшр 1}1(ф 180° (n-2)-11: UЪ11 oppliш!J1 htщ1шr1 

l 80(5-2)=o:540° 

(JJt,tnp t Gzl:ч, ПJ1 10-rч lljntGw4l1 ШUЦJ!Jlf.iutчф qшuwrф db2 
шGlJ.шщр ршgшnфшi t, pшlip np чрш.'j;ф4ш4шG LjnщщtiliшшGtчФ 
Ufl2ЩJШ,i чоl.,рр h wGljJntGGtpt1 tntJ.JWLGbpp uшwgtlht tf.i ц_l.:.1чш01u4.щG 
tщ_шuшl1ш{' l1ш411щшr10. qtпqbqjlшцwG tuG11Jч1Ghpp 1_шашйш{: СJ..ршЩ1g 
htшn lJшtрЩша t qЬl.uqpp 45-[!, щф t {рш qpшfigч_шu bG GwJ:1.1шq01lшa 
шfi4.Jш(iaJjpJ:i L. qabpl1 Lн.нрЬр11: OqmtJbJ_nц_ щщ qbшqpt1g, pGrнp,1wG ut2 
шtщuн11нtш1.1 bG wGltJшGGhJЧ! 1t qol:ifЧ! hbtnhJw1. l1bpщ. 

РПшр,1шG ub2 Gшtu lшшшц 6zшфш1 t а L. 6 цЬmЬрр 11pppt1Jl[!, 

oqmч_htПЧ qawqpp 44 Шрfl/Шр ШЧ.JШl(ibpJ.Чl [; §4-11 qihuqpp 5-jl ohj1g: 
.Ю-tnqntJ:iшп 4tGшpnGшgчшu t (I 4Ьuф 4рш L. j1Ulp.1tfib1.пч о.# qpon, 

щ1щtш uцqpfiш4.шG ql10, t1wпшgфю1 t о wG4JшGp, ШJПщЬu, рG�щtш 

§4-}1 qaшqfip J-nнl: чшшщ.;чша WGl.JJШU l1n11ubrф ч11ш IJ�mwlJJ, gшJg
шчша nщqш�JЩl)p шЬqшrнн�шu t qo:hpll bp4шpШ!3JШG(ibp.J:! L.
шuршgчшu t е 4bm[!, }1u4. /.(i uшwgtjшй t al' qi'ф шtщш!l[lшupg 2-IПJ-

шGqwu, npl} uршдшuшGшч_ umшqшu tG f 4Ьuф 11f1p12p: tJntJG
нцqршGрпч цшпшgчшu t /,, ,.,, rl. r шGi.JJшGGbp11: Пr11nшшtJ 23-!1 8-1111

UJntGwцr qbbrф uhbrнpJ11tGGbppg oqшtjtчJю' 1111шGр щЬmр t

i2 
шtJ.bLшgt]bli - · S • fl 1шчшч, npnчl1tннt, pl.itЩЭJWU ub2 щЬшр t 

2 
шbriшqpbt qabpl1 firrшl.jwu Ьptiwrшtp,1шfl(it1ч1: 



i-U qcrtrф pl:,p11t!}JШ(itit11U ьu, S-u' 8-pq IJJВttiwlJJ:1y чtч1grшо qoh11ti 

Щf1ЛJhlшtнu!lbp(i h(i: i-ll pw�JШljШJillf}JШli qЬщрш11 шuuр9шщЬu ШJU 

ztul.J11tшu t_ рtш11щ[1mр шч11tш.\lщ zр2шu1Щ tiшu ttiuнH1шrшч: 

1,шJ:ншчачша qш2шЬr)1 UJПШ uшlluшGwtibшb1Ф mbqшqpuw(i 

hшuшр lJшquшu t(i tizшl1wp11wpt'iш(i qawqpp-uJ-ubuw, qoшql111 46-{1: 

U}uhuUJJP itpш tizljшu b(i uw}uшqbll рщщ1 WJG tiшr1Lnp 

uwhuшGwlJhmbp{!, npнfiy mbqwqpuшfi qnpGJ:!fipwg{! Gqшpwqpч_bg 

tj_bpL.шu: ututuшJ)1 ЧJ1Ш qptj_шu t (d-1), (1-2) (2-3) (3-е) hwшljwa(ibp)1 

t1baшpJшfifibpQ, npnGp npn24шti hG Gш}uwqabфu h umшqtj_шu bfi 

qpw:p)11Jnpbfi: PGшpJШU tib2 wpqbu mhqшqpljшa ,/ l.t , l.ibmbp)1 ЧJlШ 

qJнlшti t u2шаш1Ьр. L anqbtni.J. rle qpGJ:! d tJbmpg mbqшщitj_шti t uqqpnн1 

d-1, шJGшhbmtt 1-2, 2--3 l.t шл hшшi.J.шaGtpri: 

Qfil} npшu ШJI1 hшmф.ubfit1ч! umшgч_h1 bG uшJ-uwqMш(i 

nGpшgpnн:i' шGwwшl1tinp.Ьfi L_ JШJlШptufiJJllЧl hwmфubp hшtj_wшup t 

216,О u-J.1: PfirнpJшfi iit2 mh11wqpbфu WJ'-1 bptiwJ1.ПtpJшfifit1ч! щЬш12 t 

i
2 

шi.J.h1шglj_hfi - · S -11 z wфntj_ tiwu 
2 

•2 о 052

S = S + :_, S = 216. 00 + -'- · 216, 00 = 216, 27 : 
/1ршl1. 2 

·· 
2 

UJuщpunч U1tщшqptJ.n11 JШ]1.Wl,?WU�JШ11 qw2шti tШJUШpJШfi]! 

pfiшpJwfi 1.1Ь2 qшqunн1 l: 216,27u: 

Ч-ашqррg bpluш.l t, np ч_bp.hpg Gbp.pl.t 2-]1.l} 2ш�112р 

ншhuшfiшqbшtrф шtщшJ].рnн111 щЬm12 t uqubt 4-Jlll uшhuwGшtibшpg, 

ПJ1{! qшfiцшu t ае qbl1 nщqшhшmчшсф ЧJlW: v24.шЬ-' 4-pq 

uшhuшfiwl.ihmf! шЬчшqрЬtш hwtiшp qpш�J14nJib(i npnzшti bfi (а-4) h 

(е-4) qbЪJlp bp\JшpнtpJшCifib[Ч!, np.nfig qшuwpri hшч_uшwр. t ае qapfi: 

сtшщшtj_Ь(iпч_ c-Jl Шf\f]ШfЭJLlHlp onqi.J.шa qat1 црw шbqШI}.JlЧ.Шll t (а-

4)=414,31.1tщр: 

UJGnthbшl,' qbmJ1g п-r ПЩJ]ШJ:)JWUp оnч11ша qa)1 4.IlW шhqшrwч.шu 

t_ (е-4}=:443,О tibшp: {::;рqш nщqшpJшfiGb1фg hшuшщ_шшшнJ-uшG 
166 

hшшtjшblitчф шtчшr�рtш'фg uшшuшu Ьй 4-pq uwhllwtiwqtшri: --1--rщ
4tшф Шll[llЩJfittфg l1bmn щ1шli 1ннJшй t й2шоnцр: LJ.JG11thl:iшL1 оrщЬ.1114
(4- ,) чt10[1, Jщщ_шч_ЫiшJ. шbriwrюLjшti t (4-5), (5-6) L. (h-,) i1шmttшO-fib11ti
ш шuр.шgч_nнi bG 5-p.q 6-rщ uшhllшliщLibmt,flP. L. шлti:

<l)tшp t GLiwmJ1 шlitLiш1, nr ulJчP\19 щ1n2bgt1fip GшtuшqацшО­
шйрn11.2 шшршарр ЧJlШ шtшч_ша" f г, ,!. , 11шhtlwfiw4hшhp\1 qpp12h[l[l 1.t
шщ_ш 4шшшрЬgf1Gр :qpш(ig wurwgшutit411p pfintpJшfi tih2, npJ.lg hhuш
шЬqшч111.JЬg UJШU p1чnr uшtuшqaljwa qbmbpri 1, 2, 3 L. ШJLU, ll]1.Пfil]
hbliч_wa hfi шrщЬG tiпnpqtifiшшfihpni.J. оduЩшЬ- "· 1, ,, d, е tihmbpf:1 ЧJlШ:
ПJuщlшnч_ Gш}uwqpЬ-[1 pfinipJшfi uh2 шbqшqpi.J.hg p(iqhwfiшppg
uwufiwti\1 utiqpшfipnч_, ЩЧ! 6zmшpJшG pwpo-11wgtiшfi mbuшtibшpg
шt\:Ьfiшl1wptiwp tip2ngfi t: 

q.11 46 
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tl-tнчp Ш . .::.шшшl.jш4оj1 ш2 L1tщL1шu qшliфшi Ьй р. 20, р 21 
qtвщbqJ1шtp.u(i l(hHlbjlp, pUI! <1U.фJ ЧfЩUfШl ЧLlUЧl1 ]1b!!HH]OJ1!11j'IJШU L/]lШ 
1-1:шЕt11ш.1 t,ti р. 40, р. 41 tJ:ljJщt,qJщ11.JwG 4.h111tp11. шЬu чошчtч1 ,П-[i: C:!i1� 
щ1шо WJJ:1 Ьрl1ш qшJq. qtнщhqpwцwG qtнлbp[l щwшl1шGшL\ t.li 1шщ1рtч1 
qhпqlщpwt{wu 110pwg12Cibp/'l: �wmш4шчоj1 tJ11w Uш]:нwqotjwo 
uшMwCiwqtшhfl(tg <,. /. , -fi {lUqn1Cih1n4., npщtu Uшjт,шqофщ 
qtuщhqt1шqшG ршg f!Gpшgyф qшqшptihp, щшG�фg а qЬшр qшщфнii t 
р. 21 qt:шqhq}1ш4шa l1t1mt1 hhш, l1U4 c-(i UJПШ' р. 40-р hhm, uшшgчrш.1 
t рhшµч]lmш_ф(i ршg J.lllptнgp'(!, np{! Uumnнi t bpljш l1ш1ш1шuш1u 
qtnqbqpшl.jшu qbшt11t1' р. 21 h р. 40-lt 1trш: \;шtuшqatln11 
pl.ш.qnL11mшJpG рu.щ {!lipшgpj1 ЦПfl\lUpfl trч_wpшpJшti(ihp[l lt GpwGg 
tip2h tчша шutuшШit,pp_ t'ibltшpJt

f
iGbIЧ! hшzt\tчш h рGшр.1шП 1.1Ь2 

шtщwqrhtш hшuшр l1wqt1ш1i hG шru11шwt1 р. 24-i1: Uq.1пшш4р 
шnw2pG UJШfitul1rшi qрпн) bfi u.llpш91:ф qwqшptitrФ wGчwGшt\Gtrч! 
QUUI l1trчнuqwuntpjШUp: 2-pq L_ 3-]_Щ щшGш!.JGЬршй ЧJ1Чfilll t

qµш:t:Ф4nphfi щшztj_ша 11, ,( с uruhuшGшqtmhpp l.jпп11qpGwшUbJ1[!, putt 
21 h 40 l1tшtчф t1пnрqр.1iшшЫчЧ! 4.bpg4.nн1 t qbnqbqpш\.j_ш!.i 
ш2tuшшwGpllbpp. qщ101.Ut.J.шpшpJшG шйфnфшqрtррg: Ч-рu.шч_ша 
41шpr1:l1fiшmUh11l1 11p.2ngnч_ JШI1W1?WU�Jnч1 UlllIUl ЩlШ 1шачшu t

hшqwqщpo qtшritюj1шlj_шfi tuGqJ1p, щф 1шсл.1wG htippшqwfiшpJШfi[l 
htmL.Jшtti t. Uf\Jшuш4p 4··J1ll h 5"Pil щшfiш4GЬрш11 qrtJшu l: ЛХ L i:.y 

ч_nщщt�uш.шшJрG w6hJЧ!, npnGp npnztjшu hfi. 
Лх=Х, --Х txy-\, _,., ,n+I) " '·- -- 1 (п+1) ' 11 

ршGш&L.h1шч. 

б-rщ uJ01fiwt1u. t,gr = Лу 
Л-х-

qшu 

7-rщ щшашt1!1. ,. = шctg,· -r

p.5щntGшlJ.

I3.4u.1шGш4 

, , ЛУ /:,.у 8-1щ u_1шfiwl1G. cl = ..J лх- + L\y = -- = _::-_
cosr sш r 
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9-J1!1 UJ!Hliwlю ЦO-lip\11}\lJ1UЦqtшU tu!ilj_1111Gflt,p(i l,lj, npп(ip 11f111/ЧJШ.1
Ш1 ЛУ L Л_,, GzwGtib[фti !1шuшщшн111шtuшli цпнrнфuшшшфli qшliqt, 

vш1ш1щПtt[lf1Ч L 1ш1йрtчф l\Mmppнlфq: ti:tш шruшuшlJ.J.! 1шш 
рLш1щщUЬрt1, np}1lJ ot}l!ltjmй hUp: 

i 1 

:
w1шpqtib11 

L\x 
-·--···-+

! _:_v � -� :� 

ш
f
i

Ц � 1 :�;р j II + : T=l80°-r , 180°-·Т 
f-----··--·· ---- ----+--- ----- ------- -+-----.. -------_j_ ___ ---. -

Ш - 1 Т=180°+г I Т-180° 
1 

IV 
------+---·-·--------+·_ ----+ T=360°-r---t-3606-T _J, 

.___ -··- - __ _.__ _________ L _________ _1 _________ _ 

11-1ч1t4g)шG wutuшufibpp. hruшli ЧР.Ш р. 24 шщшuшцр 10-JЩ

UJШfiШЦШll 1ршg4шо t pliПLf,JLUU йЬ� шhqшщiч.t,w12 шG\.uшfifihplt

йhontpJntGG hp"[l: 
UЪр oppGшq)l l1шuшр щш2чша bli [lUUl f1Gpwgpp ш2шч_щUJШU

wG\.uш.(Шbpf!: 

L2l =Т21-20-121-а

La = Г ,., I -- Т д�
а-.. а 

Lб Тба 
-Тае 

Lc=T.s:: Т 40Си C-

L40 == 140с --Т: 40--4 l'J \ . 

.!,шzцшрl[t\шЬ wutuшGGbpp шЬншч_шfi f!G,1rш1Gш11 q1шiwp(l'

� ( . � о
t' /J = l � 2 i -20) - � 40-4 J)) + ( п - l) . 180 



hu tj_hptшaшtiшti hqшGшtiпtJ., wл п2 рЬ lшфйшti ЩчтgшI, ,1bli ljwp1щ
шtib(iщl шG1.j.1шuшфu шliljшщp, WJut1u�G. 

ffJ IJJ1 .. 1 1"1 ,..--180(п l)-(01'1 04' 01 °18') 00'00'00')ШlчШfl,.р"Шu . . 

10-rщ UJnttiwчp шпщ9tj_ша wG4.1ш(i(ihp[! pGntpJШU 1П1� l.juшшgф 11u
t ШjUЩbu pfi2щtu §4 qa. 1-nч: tч1q 8-rщ UJШfiшqp qatpn шl:щшчrtttш
щЬmр t hш2ч.р wnfiht qbhpl1 ]ЭhpшpJщ(i(ibp[! i: 

ршGшо.Lшn St,jiшti -п qat1ф t111шljшQ hplJ.шJШ1pJшOOl:ipG tu, пpn(ip
шh11шrwt1_шu t(i рОшрJшО ut2, puq i-0 qbp pbpntpJшOG t, npn npn2чшt'i
t hшmwqwqapg, qшu pшgшqtuJШftJШU qЬщршu n1ш2чшu t pbnrIщpmp
пщчшаJщ ZJ12Ш0ntl_: Uuш1gitшa S1ч1 dhaшpJшGOhpntl_ h hшzчшr1ч.ч_шо
wG4.1шOGbpnч. рhш1щ.}l.шр L. ctшщwt.j_b(ip u]1�Нlgnч ЩlШUJ.2 mhI}WЩl!.{Шl}
tO puшpJшfi ub2, WJfiщbu, }1G2щhu Gqwpwqpt.j_шa t Ошtнnрч
tqшршчрш:j)шu: 
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, .. '· 

· -···---·-·-
' \ '\х 

1 

\у lb\ ' ,1 ! 
-·· ·-- ---�-- ' 1 l ·' .j 5 (> 

20 

21 ZJ.!)}J_ 71��.J 1 ,<j 15.9 -104R.3 i-2,52055R ('1. 6�'22' 1127,6 
- ·---

1 
' 1 

а 7Sl9.0 ь1 �о.о 

·-- , 16,0 ·1027,0 -64, 1 R75 IC3: 89
°
07' 1027,1 

д' 7535.О 515,,0 ·---

1072,{) т28,О +0,02612 �с : 0]
0

30' ]072,4 
8607,0 5181.О 

l-- -614.40 ,93 7,30 J .5255$ юз: 56°45 ' '120,7 1 с--

40 

41 

1992 б 4242. .. .I 
= 

+889, 5

=+889,s :z:: = ·-2984,б 

Лу 

2984,6 

uшшqnнГ fд = LfliшФ [п-180-(Го-7:)-360° ]
= 7191) 46' -900° --( 181°04' -О 1°18') = 00°00'

1 

1' 

Ш::.9:1. 

-·-

IJ 291 38' 

270 53' 

--�----

236"45' 

Q.!:'l[ 

38. Q.PU�:tiliПPbЪ Ч:..ЬРВРUО liПЛflil.IлЪПSЪbP:ti

.t,ЬSЬЧ:..UЪ.QПЧ:.. Ufl.UQUBЛ11. UivULЪbfЧ:.

cuЦ,1n1ti 

1\! 

-

69"26' 21 

-

200°45' а

·-·--

89°23' д

---·-1---

304"45' с 

55°27' 40 

Z::P=719°46' 

'lJшj,JшqotJ.wa qhmti[ф tinnpJlilfitutnGbJЧ:! zшш hш6шj,J nrinzшu h(ip 

(jpшфpL1npbG' �шфшt1шрс1р(ф L. pOqtшJfiшlJ,шG llшuzmшrti йf12ngпч: 
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Uц{itч1t. t, 11[1 Guш(i ЩШJtiшblibpП1t1 fJU>!)Шli 1:tшzщ1 1J1(ф l1wш1uцw40\1 

йшu1шш1-ч:!, ш.1GршG 6zшni })JntCirt tibl) 4[j1(ф: 
IJЬp uwtuщщ 01ф(iшltf1 lюiu'шp qoшq[lfl 40-tt N I l, N2 lJ.Ьшlчф 
4nnpqpGwшubp[1 щш2h1.]1u ршл l;li11 шш1рu. 

ЛХ
1 

О, 08 uu Лх
2 

== О, 08 йu 

Луl :::: 0,08 ,t.� л О 08 ,, -uu L\)12 , ut1 q11ш:pp4wqшu uI11wtfihp /шhu' §8/ 

fltump Nl t, N2 uшlн'iшGш4Ьшhрр ul11:)h i1hnшчщ1ntpJwfi 

(}pшфJ1L1шlJ.шG utuwtGbpn lJцшqu]1' 

т,н = ± )о, 082 + OJ)82 + О, 082 + О, 082 
= ±,) 4 · О, 0064 О, 16 1.'iu

m
s 

= ±0,161.1\) 
J-2 

Nilщhu шhuшGv rп, uhaшpJШUJ:! ЧШfШШ.1 ,1шGр s 
hhnшtlnpntpJшfipg, шл (iш l}шfuшu шG}1 upupшJG 4nщщ}1.uшшшJрfi 
ш6hр]1 qpш:ppljnphfi npnzuш(i utuшu1g: flu\.J. S1-2 qop lllll_llilljЭJШU 

62шш.рJшfi hшйшр S hhnulljпpшpJшfiG шpqbfi шG}1 zшш uhD 

шчqtgшрJшП / шtш § 11/: 

m,·P 0,16-3438 

S 100 
11' 

uph [lfiqшGЫip S= 1001.ltl 1-Jшd 1 Ouu-p hшmwl.J.щqap ЧРШ : 
tч1q hph hш2$ uшGЬfip, щ11ibp Gwtнnra1 oppGwqшu· 

S;.2 =370й-11, npp 1 :2000 uшuzmшpp hшшш4шqар ЧJlШ hшч_шuшр t 

J 85t�Ll-]1, ШЩШ m , 
а1-2 

0,16-3438 
----- -- -- с-:.: ±2, 97' � 3' 

185 

•-=370 u-p, l1pb чшчt'Щша wfil1 1: 1000 uшu2mшpt1 4JlW, шщш

0,16-3438 
1 

., 
------- = .) h ш11.П 

370 
. · .

Ьqрш4шgшрJшG. tiG;pшG Nl ti N2 I.J.bmbpr1 hшшrul.Jшqop ttr1w 

ш!ihGшu uba htш1шl_11pntp,1шti, 1.UJtipwG т
а 

-G 41}1Gf1 фnрр, hbtnLшpшp 

!�,,�

6zн1111 f'lfll!(ir1 ltLJ1lф йtн):l,pl.p.11pmppнli tфш;1р 111. :1 1ifiшн t: limi!iE. ш.:li

Цшtш\LUО l: Щ1ш1ti щн.u:j;\1!Jпplili •1чu11!t,ф11 0.Охйu 1ф1шфч. jшi1 чо\,

!1шr1 .. нрt,ршl1ш[i нtuш11,1_ limJLi1чtн1 /шщш1li1ш1 ! llt,nшЦnriшpJшO

йt1Ь-Ul�JШUШ.I_, pш(jt1 !IJI п:.'S-!1 1:[ПLIПlpWlн• чшm1шlintll t: flшuф

[iшt11шчаЬр 4tШ[Llb!lш !., 1н1шU9 tнш'iшр fi2шl1шµtiw(i час:.щрtrф

1nt.\,1ш1GЬpp rizшшpJпtGp рш1н'1ршчUЬJнt liщшшшчш\ щЬщ[). t

t1.ш1.J.ЬшшфG 41щt'ibµJ1 ршчtшl'iЬ[ф hp\.ttщшtpjшtii:1 4.ur1(Jl'it1 H2шhtщ1ttш1

qatrф hbnшфrшrJwli bnшщшmt11.JJ1g n, щшl1ш1J /tч_шршqрw'р 19/:

39. 1тШuU<1-t5f'\ St,.ci.UФfiiuHr-ffi: 1�1тOJ:--ta·ЗUu UЪQ

1тtн1bU')_fЧ"l №Qfl5Hч.. 

1:rwfuшqpЬ-E pGшpJШU 1Hi2 шtщшq_рLчш WJll txqшuшtш, р

шtu11phpшpJntG щtшfiwJf1G-lшp]щнllшl1шG шhrp.шy1L1шG' lч1

6;нлпtpjtut!p 111 шршwщ�ш1шчшuшр.1шtiр uшшчtч qtruщшotчJ-1 t, npнz

r1t1щрЬ[11ш1' GntJGlшlJ. шGфnfuшpj1Gb\.]1: 

<,ШlWJГ!йшpwpntpJШUШll ШJ!1UJl1Lф t11шfiш\if! 4f1flllШфШl t 

шuuф6щ(iwф1р 11ш11wtjшUчutrФ (iuф1шq.}1Ь-11 pGntpJШU йЬ2

mh11шr1pt1ш ЧЩlO[JUfHJ.H:jjl dшuwfiwt1: lJшufitшjпpшщuн, ШJН triшuw.4{!

4рршnчЬt t lJШUfJШЩbШШJ.)JWU Ufl 2w1ч2 uшrщtчф h hw11шJGpub11]1

шwpшopfib11ш11,npшtri. pl,prнp,1шGGbpt1 ljшqdшt\ Ыi 12° 30° :

<.lщpfiwqjl 1.J.ш111)1g шщщlнф ut1 оrфGш11 рЬр4шй t uшnpl.t: UJti

1.jшmшrнlt1t t 1966р. Lnпфu t'iш1щJ1 ,,lшJшiq(ф hwL1ш1ti12J1 шшрwuршй:

1,.нtшо t111wГiwlJ.n4 hшuшJtip\1 шwpшapntd \�ш1шщt1шЬ­

Шl1шj16шuwфч1 чш1ншtшu11ПЬрj1 4рш 1J)1u2ti ШJUI} t1 й2ш1.Jttш,1 t,(i

щнщшmш WJ411Gtip Lt 2рщ1J1 1чшJt'iшШJЬрnн1 шшugфт1 r. l.jwJшfi u

pwp6p рЬрр, t'фшdшt1ш(iшl1 t1bl) рtршр,11ш1р tшti2t1rE lшшwй1 oliшj_

щшl1щшGч_шй Ыi tпп4J1шф9: 

1 �-' '



'1-wpwч_wGr1Ш:.[1)1 uшjuшqpap qwqutJht tp <:шJщbшqJшquшjuшqfJD 
рGщnрш1шпшu 1.t WJU pGntpJWU ub9 titч1wпtч t ШJU Ч,PPti htщt1GшtiJ:!:
tJWjuщqpa!J, npp Up фЩ2Jl hшmч_щi)р pbptjЛtU t hШ2ЩЩ t�HHU, 4.шчt.'i1fbt
tp 1: 1000 tiшu2mшpшl, hnppqnGw4wGGhpp wG4шйп' 0,5 utmppg: 
чwqdч_bt tp fiwl.i шuЫi йр шbqwuwup mbriwuwuшJt1G 
211шuшшшчш11шr1uшG J:нnqш\wqшzw1ф hpLJwJuwqwG щ1ш�рш, npp 
tjpш lнuztJ.wp44.wo- tp JntprupwП2_JlllJ1 qw11шчwGqp u4qpGш4t1шl1 
ршgu.rрдш4 pшpapшpJnttit�: ·1Jw]:uwqo-фuo tp JшрщршGzJшр 
qwpw4.wu1ф }}b{!ntpJnLGJ:! i=0,02 Ltwй 2%: 

't.тwjuwqЬ-4.wa I)шpшфuuqtihpp hwUiшl\шqo]1g йf1 фnрр hшmtlшb 
/lnni.J.ш uшpqj1 ч.whwqfip hшйwJ!i:ppg 196бр./ 

qь. 48 

u·.1: 1000 

<дppqnuшцwGfihpp wGLjшй"Q 0,5u 

5шpшptuG?.Jntp lnpu 11шрш4шGquЬр щЬmр t nnnqlj\:фG 2шрсtшцшG 
щщl1tpptbliш.JtiG nhm}1fih йЬц junqnt\wtr}lg: 11-wpшtj_wGqGbpp u]12pG 
bptJwpшpJntti[I 100 uЬшр tp: PGntpJшG ub9 шuршgч_ша tjl.G l•s, f)(,, f10,

174 

р9 1;tщщJ1шш,1J1ti 11Gршсн;ф I.Jbtnbflfl, npпu,; ljnr111ql1fiшmGb1ч1 L 

pwpapnчc'}JшfiGt11111 qрч_шо Цн.i hшliш,1p}1 чпf1аuнtшrшр1шu йЬ9: UJu 
i1bщ12шti (iш]:uшqap шhчш11рйшu ш;juшшwGpGhp,:i нцuшu htip 

2rшшш11 tunqnфн4Gtч1p mt:qwqptlш!i l1wu Ci7шl1шrнiw(i 
ш7]:uшшwlip(ibppg: Ч-ошqрhрр 1.lрш 9рwшшр q}1Ь-р 11! +- [lo t , npp 
шhqшqpnttlf! pfin1p_1wfi ub51 4wmwp4.nit\ t wi.J.wGqшцшu b11шuwI1nt1 

шЬн § 35/: 

fЧintpJWU 1.1Ь2 ш(iЬ(iшtнч 111-116--· 1110 211шq}1crn l.i ЧflШ ЧРШ qш(:Щ_nq 

qwpuн.tшuqtihrф u4qpuwl}bшbpp ршgшр&ш4 pwpЛpшpJшfiutrп' 

/npпup G24.ша ф(i 2ршqЬ-р hp4шJliwl1шfi Щ[1n:рР1]_1 tlf1Ш O,Olu 
бzшшpJwtip/ 4wpnq Ы.iр шJq йto-шpJш(Нihpni.J. Щ1ч.t1j1рр up211gшl 

qmGbt l, Gzbt [}1 ;q2 .. , lln LJbшbp{_l pHШJ}JWU db2: Qцш йtч1 oppfiшtф, 

фшшnn[1hG, шfltGp hbt11L.JШl mtjJWtUhJ11!· 

Н rs= l448,365 111=1448,000 

Н Р10=1433,520 q,c-=1445,000 

qз=1442,ООО 

114= 1439,000 

q5= 1436,000 
РGшр)шu t.'it2 onqn111 bGp I11-11-s qp.011: иtн.f.b1tJ.f1J:! mtщwqш.1Ьtшl_ :(')5 l.t 

111 qbmbp}l Щ12h, ШJU pbpi.J.ntu t hпpjiqntiшqшG чf16:шур l.t 

«Gpi.J.htlipшgшu t'ih2шhrwg» bqшGwf1шJ./ шЬu р. 49 qawqj1p{!/ нl}qppg 

tiwpqnttl bGp JЭs цhш}1 щ1ш mЬ:qшцш.14.wо nbJltWJfl ult. bphunч a--:c09l2t.iu 

gшguшfip{!, nppg hbmn ribJl\шu mbqшфnjuhtшl Il1-Чs onrii.J.шo qcrp 

uqqpliwuwнp t\Pw' npnzшй bGp. 

1/ Hq.-:.�Hp5+a=-= 1448,365+0,912= 1449 ,277 

2/ npn;m111 bfip wn2Lip nbJЧ.WJP Ь= Нщ-Н 111=1449,277-

1448,000= 1277 

3/ nЬJЦШ рПUШl{! nhJЦШU пщqшорq Щlppnt\_ 2шрсtшй t T]гI}s qаш_\ 

4.bpL. L1шu ПЬррh wJGpшG, up.G�Li np пbJ4wJp uti t11bup. ЧJJW l1w1щwgчti 

1277 gntgllшUp{!: StjJШL шhqшй wйршgфшl t ggшфшJШ, прр чr�ш

йш4шqр4.шй t Il.1 qpшpJШU{l: 
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-1, 'L,Jн.ttчJ1pp u1!щшф1фш111 Ыiti !1ш9щщ цш1шП11 111 l, Ч.> t1t1шt1pt1
i'i/1yL i, (iш11J t1lJtUHHUp111.t t14ЧJ'[Щ ЦlЩЩШll Ыii) 111 qtuф Lj[IШ ПGJЦLUJ)! 

15 Mi чт11t1шliщ1, пр!щ llt1ш11 l1шzt.J1нu l1l.ip 

Н ,1., -
0 Нч, l 44Я,OOO+CIA l 5"" 1448,-1- J 5 

Л,l:1.1tJшLi lЛhr1шфлtшш1 blip I).1-I).5 онччшо 4i:ф Gt,f1plф t'iшщ1 l1 ШJ!l 

ч<)ПL[ 21щнtф1L1 Чtч1I, 4Шll uhpph WJfipш(i, ll}lП2h llf1 nttJLjШJp 111..t Ь11!ш/1 

ч11ш 1.jшpqшlip · 

ь., "'н,;,:-Нч2"' 14.:iн,41 s" I445,ооо=З415 �1ш�1uш u12v /ht,.zbguЫip, щ1 

пЬ.141н(i lч1t1t,pt1щu(ф r. lt ш[ф 4 titшp bpt1ш1ш1.pJшti!: 

НG1щnч бl�ш[ (фчb1pflI1 111tщшфnJнфш1 t hш2щн1 112-чз цhшtчф 

йр2L. Пш1t1 Лl�ш! шtщшt\ шuршgфнй hG рп1nр 1.J.Ь.шЬрр: 1.IJч12шu 

Щ1t\l:11Jч1щфu t�Пpшgp[l !.j_шщфнu t }.11оhШJLП(ф 4Ьuф Ыш1: 

fJ:1,f!s qотн.J. bptJш1(iшlj1.U(i щрп�)tч <-nrФч tr. l: 1 ООО 

f1щriшЛpq tr. 1 :200 

Р:о l.[t,шl1 hЬш !1шщbtntg uшшg4.nн1 t tthpшqшugпнШbrф 

шl:щшфnJш'iwfi шШ1шщщ::�, щ1rt ,нчtшр 1: qbpшчшtigp 

q.Q_ 49 

ршGш&Lпч_ uшшgtJш1 ршлшmрtчр шu4.шщррg: 

PfiшpJшll 1Hi2 шGЫiш1nч. шuршgч_шо 111; Ч2; 1].3 ... q11 qhшhpf!, npnfip 
IJШf1ШLlwtirititч1}1 u4qpGU1t1bmhp(i b(i, чифuр zt n,wliшptч Gшlt 

чшршцшuчutр(i bpljшpШJЭJtUllp, прн(ig pbpшpJшfiШ1p(i {lUU1 uшtuшqbl1 

I1шфнuшр t i=0,02: 

up.ч_bt]1p{l mh11шчшJh1ш.J. qшршч_ш(iq}1 
tpl.[шpшpJшtip,t\nmшч_npшщtш ut2шbqшtY, ШJfi pbpttnнl t 
lшppqnfiшl.J.шfi t{J16ш4.p., nppg hhuш Ч1, 114.qpuш4tнnp 1tрш tpщщшgllbt t 

gшguшtip. a= I265: 111 4,buфg чuч1шч_шйqt1 ПЩI)ПlрJШ!]р nhJlJ.w!i 
2wpaшu bllp 1шu2)1 pbpntpJwt'ip ч_Ьрh h tihppL' u]1шdшuwПwy 

щшhщшGЬtnч. 111 4huфg 20 UЬшр Ы:шшчщшtрJШU[!, !izшй Ыiр ШJU 

U1(Щ[l, П/lUlhl) ПЬJЦШJр 4.lll:U Чl.J.шp;1шfip 

С
1

1265 + 20 · i 1265 + 20 х 0,02 · 10
3 = 1665 uй (mbu qo. 50): 
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·t1ПtJU бLщJ nl:;i4ш(j lШЩЩtш) t шпш2 Lu 201.'i, n11l1 ч11ш·

С, =1665+20·i·l0 3 =1665+400 2065tbl: 

Щuщi:ш fizt,tntt titшb1ч:i t1ш�тrqшршр nhJI.JшG шшрфнu 1: hш2nrщ 
1-1t11nhrф mb:qtчч1, щюug ЧJ1W 4шрqшgчтй t.

с\ = 2065 + 20. 0,02 · 103 = 2465 

С
4 

2465 + 20 · 0,02 · 103 
= 2865 

С\ = 2865 + 20 · 0,02 · 103 3265 

ШJLU, ршgр 
1265 + 2000 = 32651111 

WJq' 

L@Jfi oluн.J. qwmwptjш11 t uшh q2 qшpшtj_w!iqp uwGptшlwuG 
mhqhp]1 GzшhшршО{!, щшug gшguш(ip(ibp{! пhJt.[ШJjl ЩIШ 
hшuшщшmшu]:uшuшршр hшфuuшр bli. 

а
2 

0712 

С
1 

а
2 
+Ь1

=0,712+400=1112 1Ы 

С2 =а2 +Ь2 
=1112+400=1512 

С\ = а 
2 
+ Ь 

3 
= 1512 + 400 = 1912 

с 4 = 1912 + 400 = 2312 

С
5 

= 2312 + 400 2712 

qннi' С5 =0,712+400·5 27121Ы 

С5 =2312+400 2712 4шu· О,712+100·0,02-103=2712110 

!'2._щ_�JШШflJШU. ШJUШUfl 20u==20000uu, nшm]1 20000uux0,02=400uu­

t1 4w1Г 20. О, 02 · 103 ' GntJU[! РПLПР hwч_шuwpш11!ihpj1 uh2: 
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lJ.Juщ[шш\, 1шu�ф lшp\щпПшt1шtilitp]1 fiцшшt1tщ\µ 2'};1 рl,рш�,1шйр 

Пzшhш1н-l_u.11) шtщt,рnн\, прпlф 11wli11шt\шuliвpli(i li;tjшti tU 

qшpu1t!tuf.iq[l Ь[!ЦlЩ1ШрJШ11р, ПЩllШЦt, ршh!1 (фS)ШJПI.\_ ЩlШПJ1ШUШЦП1t) 

bti l11щшр11рЬ11 цшu ршрtrф uшl.jшJIНpJшf.i чtщршй· ршршl1шJ1,1 t,р: 

Sршqшщ1-рnччлчtчшч WJq hшpщн'ipbpll nщчпч'IJШйр t'ф ПI tt\111 

J.!Gpшgpш-l ttшmшri.Jшй t. чшrшф..иGq\1l1ш1чэшуJ11.jшnшgшйl}: 

40. 9_..Ш\Ut.Пil..тll-bbPfl {�1.тНРНС l:1bSbfЧ1. Sb1lU'l-fЧЛТIJ

·а сsn:на-зп�,. uc

с1-шршч_щ(iq}1 tpl.jшrш1pJlШ.l[! Щн.\_tч]111шg11шG upongntl u2чnч pGnpnz 

qhmbpl1 up�li f!Gqшo mшpшoшpJшGtihpG шршq шh11wrwt1ш hшt1шр 

1 
oqmч_nнi bll:p fiptJ.hlPPP htпwLшфшqшfi ph1hp]1g, npG ш(ф -·--· 

300 

6:zmшpJшG: '1-шp1.шtшuqun1iti шnшugp.Gtчф 1-\_рш ptinpп2 t1tmtчФ 

pшpapшpJшGllbpJ:! шtцwqptчJю }ШtJL t шрфнй ± 4ibl utuш1 

.1J:!Gpbpguш(i otuwшJ: flшmt1, Ь13Ь uurµнGbGp, np (]Utn hpwhwi.iqp

hЬш112шttшч 2шф4.ш1 hpl.jшpшpJntfiI! �щЬmр t qbµшqшligt1 50 titшpJ:!, 

50 
шщш utuшш hЬшu,шфшt l.jшpriшJllu q4_шqul( m D== ± ··-- = 0,16 4 

300 

t�hшp: 

-llш(ij1 np fizшhuч1чn11 L1bmtp[! mbчшrirнJ.шu hfi i=0,02 phpillPJWli Ь 

шutfiшubop' 50 ubmp l1bшuч_npшpJШU UlfШ1Шfl(1JШU1li 

hшuшщшmшutuшfi, шщш ptiпpnz ШJil l.jbu1bp]1 Пzщ!шч1dщ(i utuwш 

ршр6ршр.1шПuЬр]11Ч12lt ql.jшqu]1. 

mн= Шqс1 • i = 0,16 · 0,02 с:: ±0,0032 llbu1p, npfi UIЦhJ[! ФnP-Jl t, pшfi 

[lfiJЭbpguш!i нfuшш: 

f-�UlflOPПlP,JШUUbrф tl]1}'tz ШJUЩ]1Up фnрр UГ-JlЩJJ чпpi:Тfiщl.jшGnpbG

wчqbgnчэJшG ll1 t1шрш1 ш Gtliшt tiйшli !11111.ш.ФП шztuшmшGptibpti 

!].UЩ]2Пlll, nшmt1 tjbpnlф,JJШ\ oLшl !}W[lWt!ШUI]UU\ф шtщшqpnLLl[I 

l8l) 

pli111/ 1 !1tJ 1 i l\l,,) й!ш14 tщш!iшlj{j f. llf1ПL\ щt,шр t lШ1Шi)!.iЩЩLjG ! litiШLi 

liшjшн<1<)l,pj1 ulнщнiш!i !., шlщвщрLiшli ,tu1uшliшl1 
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q.pJ.!fil-lТ fHзPt..f.Шj uCUuUч:Ш.--U"lтbPC

Q.LfiNu l 

fs-pGntpJШU uh2 q.ohpp. шh11wqpuш(i L. wfi4.1ntuuhpj1 qwnшguw(i 

l1шuwmh11 up.2J:lu pwnшqншwJJ:lfi utuwtti uwMwfiwJpfi wfiqшщpG t: 

I -GzwGwqntU t uh\.ipg uJ:lGlL. n-pq fHlh1ф qnнlwpn: 

rns -qobpp mbчwqpuwfi u)12p.fi pwnwqnшшJJ:lG utuшtG t:

rn
/3

-шuцJшGuhpJ:l qwnшguwfi 11)12)1G pwnwqnшwJpG utuwtfi t:

7<мо) -МО qop qpphqgpnu wfi4JntlНi t:

Г(Мо)-МО qbl1 nшi1pwJpG wli4JntfiGt: 
rp = 1<мо) 

- т;
МN) 

-fizwtiwqшtl t UIJI} qobpш.j_ qwqui.j_wb (f) ШU4JШU[! 

hwtl_wuwp t МО u МN qohpp. qppbqgp.nu wGlJ.Jшfiutp)1 
mшpphpшpJUIUJ:!: 

(tgr) qwi1 tg(rвE)- GzшGwqшu t r nшupwjp.G ш(iqJUIU qwtl ВЕ qop 
nшupшJpfi wfituшu mшuqfihu!!: 

q.L(lblu П 

mx- х-Ь.р)1 wnwGgpp IНllllШJЭJUIUp qpш:ppqnpЬ.G шt11ш1111чшо Л.t -}1
11p2pG pшпшqnшwJp.G utuшtG t: 

my· y-fihpp. шnшug11}1 nщ11шpJwi1p qpш�j:фqnphG mЬqшщ14.шо Лу -р 

up9)1G pwnшqпшшJp.fi utuw1fi t:
щ-qpш:j,Jpqnpbli mЬqшЩ14.шЬ- qЬшр qpppp t1)12J:lG pwnwqnшшJJ:lfi 

utuшt G t: 
mh-npL.t qhшl1 Gqшшuшup hшpwphpw4шG pшpcpntpJшfi npnzuшG 

llh2 hqwa t1}1s-фu pwшuqшuшJpfi utuwtG t:
h0-bnppqnfiшtJwGatчф hшmi.j_шopG t 4шu шGl.jшun: 
M i-npL1 i hшшшчшqар uшuzшшрр hШJШШршрfi t:
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' ., 

т -1-т· -:с:т:: 

u!шщti 1: 

к -l::irtп1щщ 

pшnшqnшшJp(i utuшtG t 
т, -ш_щ 4Ьшhрш1_ qшqt'ii.j_шa q.iф u}12J1G pшnшl.)шuшJJ:lfi 

qpш:j)ptJшtiшu utuwtG t: 
щ-4hmp. qpppp npnzuwt.i qрш:рр4ш4ша utuw1u t hшuн.uqшqap ЧJ1ш, 

hш4шuшр t Шt =0,081111 
Шr-qop nщqntpJШU qpw�фqwqwfi Lwфuw(i up9pfi pwnwqntuUIJpfi 

utuшt u t: 
т, -qap bpqwpntpJшt.i 

pwnшtinшwJ}1t.i utuw1ut: 
llip·hwmшqwqap ЧJ1Ш 11w4tphufibpp qpw:f,Jp4.щ1bt.i n1mzuшfi 11p9)1fi

pшnw4ntuwJpfi utuшtG t:
P-pGшpJшu ut9 uw1.}bpbuGЬ.J1.p lwФG t, npu wpmwhшJml.j_шa t

l1wmw!.J.шqop ч.рw hh4mwpfibpni.j_: 
Po-hpqpwqfiryi t1pщunt111ti uwtJ.hplilltJ!ЭJ:l 4.PUIJP uwl.J.bpbuu t: 
¾-�wnшp hwppШpJWU ЧI1WJP uwчhpbu(i t: 

So-hp4Pwqfiryi tфщuвl:щ)1 uwчtpliniл�ti ЧflWJP qap tp4wpntpJШG
1шфG t: 

S-puntpJWU 11Ь.2 t11wo qop trчшpntf}JWfi щpnhчgl1wu t: 
V -qohpj,. pbl]Пlf}JWU wu4Jш(i(i t 
i-qabpJ:l rЬ.pшpJшGG t:
РФ - hp4P}1 uwl.jhphup щ1w npt..t шwrшорр фшumwgp uw4bph11П t'

шnwfig hшzl.j_fl шnfihtnt phpntpJntOfibpl}: 
др = РФ - РФ . cos V -фwumwgp t)ш4hphut1 lt ЩlW hnp\щnGшчwa

ЩIШJhl.J.gpшJntl wpшwhшJmtlwo dшqbphup. шwpphpntpJшfiб t: 
f о -l1wшwчшqсф ч_рw qi)}1 mbuwqшfi hpl.jШflntpJшGfi t: 
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q.p~nHr PbP~Ut> 'lrClilrlI4fiHfubPC 

q.LJlMu 1 

f. -p!impJwli uh2 qi'rhpp ll1hqmqpt'iw!i L w!ilumu!ibpp tiwnnu.iuwu 

hwuwmbq up2pu pwmutimuwJpli utuwtP. uwhtiwGwJp!i w!itiwuw!i t: 
ti L -G2wGw4mu t ubltlig ut1G~L. n-Jlil Ptlhpp qmuwpf!: 
I 

ms ··qcrhpp mbqwqpuwG up9pG pwnwqmuwJpG utuwtG t: 

m/3 -wG4JmGGhpp qwnmguwG up2pG J!Wnwqmuw_1pG utuwtli t: 

1(MOl -MO qap qpphqg}mG wG4JmGG t: 

r(MorMO qa}1 nmupwJp!i wu4JmGGt: 

rp = 1(Mo) -T(MNJ ·G2wtiwqmu t WJl} qabpntl qwqt'ii.jmo rp wGltJmG[1 

hwtJ.wuwp t MO L. 1-1N qcrbpp qppbqgpnG wG4JmGGbpp 

mmpphpmpJWG{!: 
(tgr) qwu tgfom)- Gzm!iwqnu'i t r nmupwJpG w!iltJwG qwu BE qi'rp 

nmupwJpG wliti.Jwu unuGqGbuyr 

q_LO.Hu Il 

mx· x-bpp wnwGgI,Jp mr1_11mrJwtip qpw:ppqnphG mbqwqptjma b.x -11 

up2pu pwnwqmuwJpG ulliwtG t: 

my· y-Gbpp wnwGg,12jl mq11mrJ1uup qpw.'pjlqnpbG mbqwl1J.14.wer L'ly -p 

1Ip9pG pwnwqnunuJpli upiwtG t: 

Il11·qpw'.!Jpqnpb.G mbrtW11Ptlwa qbtnp I}}llll2P up9pu pwnwqmuwJpG 

utuwtG t: 
mh·npL.t l1hm}1 Gljwu11Swup hwpwpbpw4wu pwpcqmtpJwti npnzuwti 

tit2 bqwa up2pG pwmuljmuwJpG utuwtG t: 

h0-hnppqnGwljwfiGtq1p htumtlwirpG t qwu wuqmuu: 

Mi·npL.t i hw.unuLtwqu}l ilwuzmmpp hwJmwpwpG t: 

J 82 

111 >- m m· 
\' 

u Jmu t li 1. 

12wnwqmuLuJpG upiwtG t 
m, -w.111 l1bmh1mtl l1wq1hJ.wa qa}1 up2pG 12wnwqmuwJpG 

qptu~>P4wl{w!i utumt Ii t: 

m1-ltbtnp 11Pfll2P npnzuwG qpw:ppljmqwG utuwtG t hwmwqwqi'rp tlpm, 

hwtJ.wuwp t mt =0,08ou 

m,-qap mqqmpJwG qpw'.ppljwqwG ~wqiuwG up9pG pwmuqmuwjpG 

utuwtG t: 

m, -qop bpqwpmp.1mu qpw'.ppljwqtuG 

pwmuqmuwj}lG utuwtGt: 

mp-hwmwtiwqap tlpw uwqbpbuGb[lp qpw.'ppqnpbG npnz1huli up2pG 

pwnwqmuwjpG utuwtG t: 

P-pGntrJwG ub9 uwqhpbuGbpp ~wtpG t, np(i wpmwhwJmtJ.wi:) t 

hwmwLimqop tJ.pw hb4mwpGhprn{: 

Po-hp4pwqGIJl1 t1pUJ.unpqp tSwqbphmJPp tlpwJp uw4bptu!i t: 

~-<!.wmup hwppmp1wG lJJiwJp uwqbpbuG t: 

So-hP4JlwqGIJl1 tL1114unpajl uwqbphntJpp tJ.pwJp ql'rp bpqwpmpJwG 

iWtflG t: 
S-pGmpJwG ot2 triwo qirp bpqwpmpJwG uwnt4gl1wG t: 

v-qobpjl pbpmpJwG wGlLJmGG t 
i-qerl:ipp rhpmpJmGu t: 

P<l, - bp4Jl}1 t1m4bpbup !Jpw n11Lt mwpwiJpp tl1wumwgl1 t\w4bptuu t' 

wmuGg hwztlti umfibtm pbpmp1mur1tp11: 

Sp P<D - P<D ·cos v -tJiwumwg}1 1\wqhpbu}1 lA I}l!W hnpl1qnGmqw(i 

L4llll.Jh4g}lwjlltl W[llIIWhWJUltlWu thuqbptup UlWppbpmpJntGfi t: 

f 0 -hwmw4mqop tlpw qiJj1 mbuwl1wG tp4wpmp.1mGG t: 
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cn .. nMv Ill 

/l.%-j2lUpmbqGtp.j1 l, lm1tm114wqotpt1 hlirnqLltuornp.iwO mnljnuil L 

f-LlnrimgtlwiJ qotqtl) hpljuqm1pJmGtit11ti qnulwpti t. h1umtub,uH})!1 

tlPw: 

L-qnJmpJmli mGbqnq qab.p!1 hplJ.wpmpJmGGbpp qnu'imJlli t: 
hwunuqw40p i~p.m: 

m2 
uJM -hmum141u4()l1 pCiofl!tGm4]1 l\titu ljtu1Lpl1 Gwtu4}1li l1 

tl1mj1DfUilUll19 htrnn 1}!1pptpp Ltim[mtmlW (j Ut12t1li j21llUlllljilllllUJllll uiumttl 

~w!J1G t mu1M=OA6m1 

S,H ·sina". 1 - A-l qbp hplp.upmpJtul.i tlitui L lUJI} qo[1 nmliptu.Jlili 

mulumil sin-p UJfH.nturmJLUtCi l h hw1twuwp t 2.y..J.1 w6pCi: 

SA·I • cosaa~i -A1 qap bpljwjmlp.JLUU tlJ1w \, WJ11 q.011 rmulpWJPU 

q.l_llMu IV 

Ui, U2 - UJltuGinihm[1!1 '-111m l1w11qwgtlwiJ gmg1Imfi~Gb11u bG.: 

AU -Y.mr11wg1tu1a gmgumGpGbpj1 mtu[1pbpmpJmGu t: 

C-ui1mG]1.11hmp.p wt'itGmtj111I!P pwclwlii.lmup}1 111rcftpfj t 
tupmmhw JUHjma hm-mj: 

T -llj\Ulfit11.lhmpti libl1 w1'il:iOu.ILtmfl[1ptudwUt\mGp,t12w1J1U t' ui5-n4: 

R-~~J.tUptlbmpj1 ZP2WlnWfl 1.mul1J1 bpqwpmpJmGG t' t.lo-mt 
1.upmwhwJtmjwa: 
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