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¶ÉáõË 10 
 

Âí³ÛÇÝ ß³ñù»ñ ¨ ³Ýí»ñç ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñ 
 

 îñí³Í na   Nn  Ãí³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ 


1n
na  ëÇÙíáÉÁ ÏáãíáõÙ ¿ 

Ãí³ÛÇÝ ß³ñù: nn aaA  1 , Nn , ·áõÙ³ñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ß³ñùÇ n -ñ¹ Ù³ëÝ³ÏÇ ·áõÙ³ñ: ºÃ» 

nA  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³ ß³ñùÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ½áõ·³Ù»ï, n
n

AA


 lim -Á 

ß³ñùÇ ·áõÙ³ñ ¨ ·ñáõÙ` Aa
n

n 


1
: Ð³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ ß³ñùÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ï³ñ³Ù»ï: 

 Þ ³ ñ ù Ç  ½ áõ · ³ Ù Ç ï áõ Ã Û ³ Ý  ³ Ý Ñ ñ ³ Å » ß ï  å ³ Û Ù ³ Ý Á : ºÃ» 


1n
na  ß³ñùÁ 

½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³ 0lim 


n
n

a : 

 Î á ß Ç Ç  ½ áõ · ³ Ù Ç ï áõ Ã Û ³ Ý  ë Ï ½ µ áõ Ý ù Á : àñå»ë½Ç 


1n
na  ß³ñùÁ ÉÇÝÇ ½áõ·³-

Ù»ï, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ ó³ÝÏ³ó³Í 0  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³ 0n  

µÝ³Ï³Ý ÃÇí, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ ó³ÝÏ³ó³Í 0nn   ¨ p  µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³ 






pn

nk
ka

1
 ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 

 ºÃ» 0na , ³å³ ß³ñùÁ ÏáãíáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý: ºÃ» ¹ñ³Ï³Ý ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿ (ï³ñ³-

Ù»ï ¿), ³å³ ·ñáõÙ »Ý 


1n
na  












1n
na : 

 ¸ñ³Ï³Ý ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ Ýñ³  Ù³ëÝ³ÏÇ 
·áõÙ³ñÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÃÛáõÝÁ: 

 ´ ³ Õ ¹ ³ ï Ù ³ Ý  Ñ ³ Û ï ³ Ý Ç ß Ý » ñ : 1) ºÃ» 


1n
na   A  ¨ 



1n
nb   B  ¹ñ³Ï³Ý 

ß³ñù»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ç í»ñçá ï»ÕÇ áõÝÇ nn ba   ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ, ³å³  B  ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇ-

ïáõÃÛáõÝÇó µËáõÙ ¿  A  ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ:  

 2) ºÃ» c
b
a

n

n
n




lim ,  c0 ,  ³å³  A  ¨  B  ß³ñù»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ½áõ·³Ù»ï »Ý 

Ï³Ù ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ï³ñ³Ù»ï: 

 3) ºÃ» Ç í»ñçá 
n

n

n

n
b
b

a
a 11   , ³å³  B  ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÇó µËáõÙ ¿  A  ß³ñùÇ 

½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ: 
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 ¸ÿ ² É ³ Ù µ » ñ Ç  Ñ ³ Û ï ³ Ý Ç ß Á : ºÃ» 0na  ¨ 11   q
a
a

D
n

n
n , »ñµ 0nn  , 

³å³ 


1n
na  ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, ÇëÏ »Ã» 1nD , »ñµ 0nn  , ³å³ ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿: 

 Î á ß Ç Ç  Ñ ³ Û ï ³ Ý Ç ß Á : ºÃ» 0na  ¨ 1 qaC n nn , »ñµ 0nn  , ³å³ 


1n
na  

ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, ÇëÏ »Ã» 1nC , »ñµ 0nn  , ³å³ ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿: 

 Î á ß Ç Ç  Ç Ý ï » · ñ ³ É ³ Û Ç Ý  Ñ ³ Û ï ³ Ý Ç ß Á : ºÃ» f -Á  ,1 -Ç íñ³ áã µ³ó³ë³-

Ï³Ý ¨ ã³×áÕ ýáõÝÏóÇ³ ¿, ³å³  


1n
nf  ß³ñùÁ ¨  



1
dxxf  ÇÝï»·ñ³ÉÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ½áõ·³Ù»ï 

»Ý Ï³Ù ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ï³ñ³Ù»ï: 

 Þ ³ ñ ù Ç  µ ³ ó ³ ñ Ó ³ Ï  ¨  å ³ Û Ù ³ Ý ³ Ï ³ Ý  ½ áõ · ³ Ù Ç ï áõ Ã Û áõ Ý Á : 


1n
na  

ß³ñùÁ ÏáãíáõÙ ¿ µ³ó³ñÓ³Ï ½áõ·³Ù»ï, »Ã» ½áõ·³Ù»ï ¿ 


1n
na  ß³ñùÁ: ºÃ» 



1n
na -Á ½áõ·³Ù»ï 

¿, µ³Ûó µ³ó³ñÓ³Ï ½áõ·³Ù»ï ã¿, ³å³ ³ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ½áõ·³Ù»ï: 
 X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý ÷áËÙÇ³ñÅ»ù ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÁ X -Ç íñ³ ÏáãíáõÙ ¿ X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý 

ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ: îñí³Í ¿ 


1n
na  ß³ñùÁ: ´Ý³Ï³Ý Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í NN:   

ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ  


1n
na -Á ÏáãíáõÙ ¿ 



1n
na -Ç ï»Õ³÷áËí³Í ß³ñù: 

 ¸ Ç ñ Ç Ë É » Ç  Ã » á ñ » Ù Á : ´³ó³ñÓ³Ï ½áõ·³Ù»ï ß³ñùÇ ó³ÝÏ³ó³Í ï»Õ³÷áËí³Í 
ß³ñù ½áõ·³Ù»ï ¿ ¨ áõÝÇ ÝáõÛÝ ·áõÙ³ñÁ: 
 è Ç Ù ³ Ý Ç  Ã » á ñ » Ù Á : ä³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ½áõ·³Ù»ï ß³ñùÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï»Õ³-
÷áË»É ³ÛÝå»ë, áñ ëï³óí³Í ß³ñùÇ ·áõÙ³ñÁ ÉÇÝÇ Ñ³í³ë³ñ Ý³Ë³å»ë ïñí³Í Ï³Ù³Û³Ï³Ý ÃíÇ 
(Ï³Ù  -Ç): 
 È ³ Û µ Ý Ç ó Ç  Ñ ³ Û ï ³ Ý Ç ß Á : ºÃ» 0nb  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ Ç í»ñçá ã³×áÕ ¿ 

¨ 0lim 


n
n

b , ³å³  





1
1

n
n

nb  Ýß³Ý³÷áË ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿: 

 ² µ » É Ç  Ñ ³ Û ï ³ Ý Ç ß Á : ºÃ» 


1n
na  ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, ÇëÏ nb  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ 

Ç í»ñçá ÙáÝáïáÝ ¿ ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï, ³å³ 


1n
nnba  ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿:  

 ¸ Ç ñ Ç Ë É » Ç  Ñ ³ Û ï ³ Ý Ç ß Á : ºÃ» 


1n
na  ß³ñùÇ nA  Ù³ëÝ³ÏÇ ·áõÙ³ñÝ»ñÇ Ñ³çáñ-

¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿, ÇëÏ nb Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ Ç í»ñçá ÙáÝáïáÝ ¿ ¨ 0lim 


n
n

b , 
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 ³å³ 


1n
nnba  ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿: 

 Â í ³ µ ³ Ý ³ Ï ³ Ý  · á ñ Í á Õ áõ Ã Û áõ Ý Ý » ñ : ºÃ» 


1n
na  ¨ 



1n
nb  ß³ñù»ñÁ ½áõ·³Ù»ï 

»Ý, ³å³ ó³ÝÏ³ó³Í ,  Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ ½áõ·³Ù»ï ¿  





1n
nn ba   ß³ñùÁ, ÁÝ¹ áñáõÙª 

   













111 n
n

n
n

n
nn baba  : 

 îñí³Í 


1n
na  ¨ 



1n
nb  ß³ñù»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ (Áëï ÎáßÇÇ) ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ áñå»ë 



1n
nc  

ß³ñù, áñï»Õ 1121 bababac nnnn      Nn ,  

 Â»áñ»Ù: ºÃ» 


1n
na , 



1n
nb  ß³ñù»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ 



1n
nc  ³ñï³¹ñÛ³É ß³ñùÁ, ½áõ·³Ù»ï 

»Ý, ³å³ 





























111 n
n

n
n

n
n cba : 

 Ø » ñ ï » Ý ë Ç  Ã » á ñ » Ù Á : ºÃ» 





1n
n Aa , 






1n
n Bb  ½áõ·³Ù»ï ß³ñù»ñÇó ³éÝí³½Ý 

Ù»ÏÁ µ³ó³ñÓ³Ï ½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³ ½áõ·³Ù»ï ¿ Ý³¨ 


1n
nc  ³ñï³¹ñÛ³É ß³ñùÁ, ÁÝ¹ áñáõÙª 

















 











 111 n
n

n
n

n
n bac : 

 ² Ý í » ñ ç  ³ ñ ï ³ ¹ ñ Û ³ É : îñí³Í np   Nnpn  ,0  Ãí³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

Ñ³Ù³ñ 


1n
np  ëÇÙíáÉÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³Ýí»ñç ³ñï³¹ñÛ³É: ²ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ ½áõ·³Ù»ï, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ 

áõÝÇ 


n

k
k

n
p

1
lim  í»ñç³íáñ, ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ë³ÑÙ³ÝÁ: Ð³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ ³Ýí»ñç ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ 

Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ï³ñ³Ù»ï: ºÃ» 0lim
1




n

k
k

n
p  (  ), ³å³ ³ëáõÙ »Ý, áñ ³Ýí»ñç ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ 

ï³ñ³ÙÇïáõÙ ¿ ½ñáÛÇ (  -Ç) ¨ ·ñáõÙª 





1
0

n
np  (  ): 

 ºÃ» 


1n
np -Á ½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³ 1lim 


n

n
p : 

 


1k
kp , 0kp  ³Ýí»ñç ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ 



1
ln

n
np  ß³ñùÇ 

½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³ÝÁ: 
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1
1

n
na  ³Ýí»ñç ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ÏáãíáõÙ ¿ µ³ó³ñÓ³Ï ½áõ·³Ù»ï, »Ã» ½áõ·³Ù»ï ¿ 

 





1
1

n
na  ³Ýí»ñç ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ: 

 
² 

 
 Ð³ßí»É ß³ñùÇ ·áõÙ³ñÁ (2414-2418). 

2414. 


0n

nq    1q : 2415. 
 








1 2
1

n
n

n

: 2416. 









 

1 3
1

2
1

n
nn : 

2417.  


 1 1
1

n nn
: 2418.   



 1 1323
1

n nn
: 

2419. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 


1n
na  ß³ñùÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý 

nnn bba  1  ï»ëùáí ¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ bbnn



lim  í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³ÝÁ, 

³å³ ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, ÁÝ¹ áñáõÙª  1
1

bba
n

n 



: 

 Ð³ßí»É ß³ñùÇ ·áõÙ³ñÁ (2420-2425). 

2420.  





1
122

n
nnn : 2421.   



 1 21
1

n nnn
: 

2422. 


1 2
3cos

2
1sin

n
nn :  2423. 










 

2
2

11ln
n n

: 

2424. 
 



 


1

2

1
1

n nn
nn

:  2425.  


 0 2!
1

n nn 
: 

 êïáõ·»É, áñ Ñ»ï¨Û³É ß³ñù»ñáõÙ µ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý 
³ÝÑñ³Å»ßï å³ÛÙ³ÝÁ (2426-2429). 

2426. ³)  





1
1

n

n ;  µ)  






1

1

n

n

n : 

2427. ³)  


 


1 3 3 42

2
n nn

n
; µ) 



 


1
2

3

2
1sin

3
1

n nn
n

: 

2428. ³) 


1
01,0

n

n ;  µ) 


1 3
sin

n

n
: 
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2429. ³) 














1 1
1

n

n

n
n

;  µ) 












 

1

1

1n
n

n
n

n
n

n
: 

2430. êïáõ·»É, áñ ß³ñùÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³Ý¹³ÙÁ Ó·ïáõÙ ¿ ½ñáÛÇ, µ³Ûó ß³ñùÁ 
ï³ñ³Ù»ï ¿. 

 ³) 


1

1
n n

; µ) 
 



 


1
31
2

n nn
n

; ·) 









 

1

11ln
n n

: 

 ºÉÝ»Éáí ÎáßÇÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ëÏ½µáõÝùÇóª Ñ»ï³½áï»É ß³ñùÇ ½áõ-
·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ (2431-2438). 

2431. ³)


110n
n
na    10na ; µ) 



1 2
cos

n
n
nx

: 

2432. ³)


1

1
n n

;  µ) 
 



 1 1
1

n nn
: 

2433. ³) 


1
2

1

n n
;  µ)  



 1 1
sin

n

n

nn
x

:   

2434. ³) 


 


1
2 1

1
n n

n
;  µ) 














1

11ln
n n

: 

2435. ¼áõ·³Ù»±ï ¿ ³ñ¹Ûáù 


1n
na  ß³ñùÁ, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í Np  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 

   0lim 21   pnnnn
aaa  : 

2436. ²å³óáõó»É, áñ 

 ³) »Ã» 


1n
na  ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³ ½áõ·³Ù»ï ¿ Ý³¨ Ýñ³ 

ó³ÝÏ³ó³Í k -ñ¹ ÙÝ³óáñ¹Á` 


kn
na    Nk ; 

 µ) »Ã» ß³ñùÇ áñ¨¿ ÙÝ³óáñ¹ ½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³ ½áõ·³Ù»ï ¿ Ý³¨ ß³ñùÁ: 
2437. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³ Ýñ³ k -ñ¹ ÙÝ³óáñ¹Á 
Ó·ïáõÙ ¿ ½ñáÛÇ, »ñµ k : 

2438. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 0lim 
 nn
a  ¨ 




n

k
kn aS

2

1
2  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 

½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³ ½áõ·³Ù»ï ¿ 


1n
na  ß³ñùÁ: 
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 ÎÇñ³é»Éáí µ³Õ¹³ïÙ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÝ»ñÁª Ñ»ï³½áï»É ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇ-
ïáõÃÛáõÝÁ (2439-2456). 

2439. 


1

1
n n

: 

òáõóáõÙ: ú·ïí»É 
  















 11
1

1
1

1
11

  nnn
   1,1  n   ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó: 

2440. 


 1 110
1

n n
:  2441. 

 


 1
212

1
n n

: 

2442. 
  



 1 1212
1

n nn
: 2443.   



 1

4

21
2sin

n nn
n

: 

2444. 


1

2 !sin
n nn

n 
:  2445. 



 1 5 5
4

12

cos
n

n

n



: 

2446. 









 

1

2cos1
n n


:  2447. 














1
3

11ln
n nn 

: 

2448. 


 


1
3 35

12sin
n nn

n
:   

2449. 











1
1

1

1
1

n q
qq

p
pp

bnbn
anan




,    Nnbnbn q
qq    ,01

1  : 

2450. 


 


1
2 3

2
n n

ntg :  2451. 


 


1 2
11

n n
nn

: 

2452.  





1
sin13

1

n n
n


:  2453. 



 


2 1
1ln

n n
n

:   

2454. 





1
1 1

1
n nn

:  2455.






1

2

n

nen : 

2456. ³) 


1

2

2n
n
n

;  µ) 


1
3

ln
n n

n
: 

2457. ¸Çóáõùª 0na , 0nb   Nn : ²å³óáõó»É, áñ 

 ³) »Ã» 


1n
nb  ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿ ¨ 

 n

n
n b

alim , ³å³ 


1n
na  ß³ñùÁ 

½áõ·³Ù»ï ¿; 
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 µ) »Ã» 


1n
nb  ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿ ¨ 0lim 

 n

n

n b
a

, ³å³ 


1n
na  ß³ñùÁ ï³-

ñ³Ù»ï ¿: 
2458. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 0lim 


anann

 ë³ÑÙ³ÝÁ, ³å³ 




1n
na  ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿: 

2459. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 


1

2

n
na  ¨ 



1

2

n
nb  ß³ñù»ñÁ ½áõ·³Ù»ï »Ý, ³å³ ½áõ·³-

Ù»ï »Ý Ý³¨ 


1n
nnba ,  






1

2

n
nn ba , 



1n

n

n
a

  ß³ñù»ñÁ: 

2460. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 


1

3

n
na , 



1

3

n
nb  ¨ 



1

3

n
nc  ¹ñ³Ï³Ý ß³ñù»ñÁ ½áõ·³Ù»ï 

»Ý, ³å³ ½áõ·³Ù»ï ¿ Ý³¨ 


1n
nnn cba  ß³ñùÁ: 

2461. ²å³óáõó»É ¸’²É³Ùµ»ñÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ï³ñµ»ñ³ÏÁ. ¹Çóáõùª 

0na   Nn  ¨ q
a
a

n

n
n





1lim : ºÃ»  

 ³)  1q , ³å³ 


1n
na  ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿; 

 µ)  1q , ³å³ 


1n
na  ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿: 

 ´»ñ»É ûñÇÝ³ÏÝ»ñ, ³ÛÝåÇëÇù, áñ 1lim 1 

 n

n
n a

a
 ¨ 



1n
na  ß³ñùÁ ³) ½áõ·³-

Ù»ï ¿, µ) ï³ñ³Ù»ï ¿: 
2462. ²å³óáõó»É ÎáßÇÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ï³ñµ»ñ³ÏÁ. ¹Çóáõùª 

0na    Nn  ¨ qan nn



lim : ºÃ»  

 ³) 1q , ³å³ 


1n
na  ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿; 

 µ) 1q , ³å³ 


1n
na  ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿: 
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 ´»ñ»É ß³ñù»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ, ³ÛÝåÇëÇù, áñ 1lim 

n

nn
a  ¨ 



1n
na  ß³ñùÁ        

³) ½áõ·³Ù»ï ¿, µ) ï³ñ³Ù»ï ¿: 
 ú·ïí»Éáí ¸’²É³Ùµ»ñÇ Ï³Ù ÎáßÇÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÝ»ñÇóª Ñ»ï³½áï»É 
ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ (2463-2474). 

2463.  


 1

10

!1n n
n

 
:  2464. 



1

3

3n
n
n

: 

2465. 
 



2 ln
1

n
nn

:  2466. 











1

2

1
2

n

n
n

n
n

: 

2467. 


1

!2
n

n

n

n
n 

:  2468. 
 

 


 


1 1341
!!12

n n
n


 
: 

2469. 
 








1 !3
!!12

n
nn
n

 

 
:  2470. 


















1

2
3

3
2

n

n

n
n

: 

2471. 
 



















1

1

12
12

n

nn

n
n

:  2472. 
 

 


1
334!
!3

n
nn

n
 

 
: 

2473. 

















1

134

1
1

n

nn

n
n

:  2474. 


 1

5

32n
nn

n
: 

 ÎÇñ³é»Éáí ÎáßÇÇ ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ Ñ³Ûï³ÝÇßÁª Ñ»ï³½áï»É ß³ñùÇ ½áõ-
·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ (2475-2478). 

2475. ³) 


1

1
n n

   R ; µ) 


1

ln
n n

n
: 

2476. ³) 






1

2 3

n

nen ;  µ) 


 1
2 53

1
n nn

: 

2477. ³) 


2 ln
1

n nn  ;  µ) 


3 lnlnln
1

n nnn
: 

2478. ³) 
 



3 lnlnln
1

n nnn  ; µ) 








1
2

ln
2
1

n n
n

n
n

: 
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*** 
 ²å³óáõó»É ß³ñùÇ µ³ó³ñÓ³Ï ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ (2479-2482). 

2479. 
 




 


1
3 2

12sin
n nn

n
 

:  2480. 
 








1

2

2
ln1

n
n

n n
: 

2481. 






1

3 !sin
n

n nen  :  2482. 
 
 







1 !2n

n

n
n

 
: 

 È³ÛµÝÇóÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ ³å³óáõó»É ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõ-
ÃÛáõÝÁ (2483-2486). 

2483. 
 




 


1
3 1

1
n

n

n
:  2484. 

 







1

ln1
n

n

n
n

: 

2485. 
 

 


 


1
4 21

1
n

n

nn
n

:  2486.  













1
cos11

n

n

n


: 

2487. ²å³óáõó»É, áñ µ³ó³ñÓ³Ï ½áõ·³Ù»ï ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿: Î³éáõó»É 




1n
na  ½áõ·³Ù»ï ß³ñù, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 



1n
na  ß³ñùÁ ÉÇÝÇ ï³ñ³Ù»ï: 

2488. Î³éáõó»É 


1n
na  ½áõ·³Ù»ï ß³ñù, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 



1

2

n
na  ß³ñùÁ ÉÇÝÇ 

ï³ñ³Ù»ï: 

2489. ¸Çóáõù 


1n
na   0na  ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿: òáõÛó ï³É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í 

1r  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 


1n

r
na  ß³ñùÁ ÝáõÛÝå»ë ½áõ·³Ù»ï ¿: ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù 

Ñ³Ï³¹³ñÓ åÝ¹áõÙÁ: ´»ñ»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûñÇÝ³Ï: 
 Ð»ï³½áï»É ß³ñùÇ µ³ó³ñÓ³Ï ¨ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ 
(2490-2493). 

2490. 
 








1

1
n

p

n

n
:  2491.  



 


1

2

13
1

n
n

n
n en

: 

2492.  


 


1 10
1

n

n

n
n

:  2493. 
 
 







2 ln
1

n

n

nn     R : 

2494. Æ±Ýã Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É  





1n
nn ba  ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ, »Ã»  

 ³) 


1n
na  ¨ 



1n
nb  ß³ñù»ñÁ ½áõ·³Ù»ï »Ý; 



 12

 µ)  


1n
na  ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿,



1n
nb  ß³ñùÁª ï³ñ³Ù»ï; 

 ·)  


1n
na  ¨ 



1n
nb  ß³ñù»ñÁ ï³ñ³Ù»ï »Ý:  

 ´»ñ»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: 
 

2494.1. Ð»ï³½áï»É ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ. 

 ³) 






1

11
n n

nn
 ; µ) 



 


1
2

2

4
3ln

n n
n

; 

 ·) 


 1 5 3
2sin

n n
nn

;  ¹) 


 











1

1

1
1sin1

n

n

n
e ; 

 ») 


1
sin

n
n ;  ½) 


















1

542

1
1

n

nn

n
n

; 

 ¿) 
 
 







1 !3
!12!

n n
nn

;  Á) 

 








1 2
3

2

1

123n
n

n

nn

n
; 

 Ã)  





1

2
1 ln1

n

n

n
n

;  Å) 









 

1

1sin
4

cos
n n

n
; 

 Å³)  









1 2

1

1
11

n n
n

n
; Åµ)  

 











1

3

2

2
1

3
21

n
n

nnn

n
n

: 

*** 
2495. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 



1n
np  ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³ 1lim 

 nn
p : 

2496. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 


1n
np  ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ½áõ·³Ù»ï ¿ ¨ 






1nm
mn pQ , 

³å³ 1lim 
 nn
Q : 

2497. ²å³óáõó»É, áñ 


1n
np   0np  ³Ýí»ñç ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý 

Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ 


1
ln

n
np  ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ: òáõÛó  
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ï³É Ý³¨, áñ   















1 1

lnexp
n n

nn pp : 

2498. ²å³óáõó»É, áñ 





1
0

n
np   0np  ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 







1
ln

n
np : 

2499. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» nnp 1  ¨ n -»ñÁ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ýß³ÝÇ »Ý, ³å³ 




1n
np -Ç ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ 



1n
n  ß³ñùÇ 

½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ: 

2500. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 01  n  ¨ 


1n
n  ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿, ³å³ 

 





1
01

n
n : 

2501. êïáõ·»É, áñ  

 




































3
1

3
1

3
1

2
1

2
1

2
1

  

ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿, ë³Ï³ÛÝ  

 




































3
11

3
1

3
11

2
11

2
1

2
11   

³Ýí»ñç ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ½áõ·³Ù»ï ¿: 
 ²å³óáõó»É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ (2502-2509). 

2502. 










 

2
2 2

111
n n

:  2503. 








2
3

3

3
2

1
1

n n
n

: 

2504.  















2 3

1
1

21
n nn

: 2505. 

























0

2

2
2
11

n

n

: 

2506.  


 


0

2

1
11

n x
x

n
   1x : 2507. 




 

1
1

2
2

cos
n

n 


: 

2508. 





1

sin
2

cos
n

n x
xx

:  2509. 





1 2n
n x

shxxch : 
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 Ð»ï³½áï»É ³Ýí»ñç ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ (2510-2519). 

2510. 


1

1
n n

:  2511. 









 

1

11
n n

: 

2512. 









 

2

11
n n

:  2513. 
 
 



 


1

2

2
1

n nn
n

: 

2514. 


 


1 2
1

n n
n

:  2515. 









 

1

11
n

pn
: 

2516. 


 1 2 1n n
n

:  2517. 





1

11
n

n
n

: 

2518. 















2
2

2

1
1

n

p

n
n

:  2519.  





1
1

n

nx : 

 

´ 
 
 Ð³ßí»É ß³ñùÇ ·áõÙ³ñÁ (2520-2523). 

2520. 






1 2
12

n
n
n

:  2521. 


1n

nnq    1 q : 

2522.  


 1

1
n knn

  Nk : 2523. 


1 2
3

2cos

n
n

n

: 

2524. ¸Çóáõù nb -Á ½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ³Ý¹³ÙÝ»ñáí ¨ 0d  ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ 

Ãí³µ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿: ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í Nm  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 

 


 


1 211

11
n mmnnn bbmdbbbb 

: 

2525. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 


1n
na  ¹ñ³Ï³Ý, Ýí³½áÕ ³Ý¹³ÙÝ»ñáí ß³ñùÁ 

½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³ 0lim 
 nn
na : 

2526. ¸Çóáõù 


1n

n

n
a

  0na  ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, ÁÝ¹ áñáõÙª na -Á Ýí³½áÕ ¿: 

²å³óáõó»É, áñ  


1

2

n
na  ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿: 
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2527. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»


1n
na   0na  ¨ 



1n
nb   0nb  ß³ñù»ñÁ ½áõ·³Ù»ï 

»Ý, ³å³ ½áõ·³Ù»ï »Ý Ý³¨  


1
,min

n
nn ba  ¨  



1
,max

n
nn ba  ß³ñù»ñÁ: 

2528. ¸Çóáõù 


1n
na   0na  ¨ 



1n
nb   0nb  ß³ñù»ñÁ ï³ñ³Ù»ï »Ý: Æ±Ýã 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É  ³)  


1
,min

n
nn ba ;  µ)   



1
,max

n
nn ba  ß³ñù»ñÇ ½áõ·³ÙÇïáõ-

ÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ:  

2529. ¸Çóáõùª nnn bca    Nn : Æ±Ýã Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É 


1n
nc  ß³ñùÇ ½áõ·³-

ÙÇïáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ, »Ã»  


1n
na  ¨  



1n
nb   ß³ñù»ñÁ  ³) ½áõ·³Ù»ï »Ý;  µ) ï³ñ³- 

Ù»ï »Ý: 

2530. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 


1n
na   0na  ß³ñùÇ Ñ³Ù³ñ 1lim 1 

 n

n
n a

a
, ³å³ 

ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, ÇëÏ »Ã» 1lim 1 

 n

n

n a
a

, ³å³ ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿: (¸ÿ²É³Ù- 

µ»ñÇ Ñ³Ûï³ÝÇß): 

 Î³éáõó»É 


1n
na  ¹ñ³Ï³Ý ½áõ·³Ù»ï ß³ñù, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 

 n

n
n a

a 1lim  

 : 

2531. ¸Çóáõù 


1n
na   0na  ß³ñùÇ Ñ³Ù³ñ p

a
a

n

n
n
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2lim , q
a
a

n

n
n



 2

12lim : 

²å³óáõó»É, áñ »Ã» 1pq , ³å³ ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿: 

2532. ¸Çóáõùª qan nn



lim   0na : ²å³óáõó»É, áñ  

 ³) »Ã» 1q , ³å³ 


1n
na  ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿; 

 µ) »Ã» 1q , ³å³ ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿ 

(ÎáßÇÇ Ñ³Ûï³ÝÇß): 
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 Ð»ï³½áï»É ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ (2533-2534). 
 

2533. 
  








1

3

3
12

n
n

nnn
: 2534. 


















1

ln2

cos2
cos1

n

nn

n
n

: 

2535. ²å³óáõó»É, áñ ÎáßÇÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÝ ³í»ÉÇ áõÅ»Õ ¿ ù³Ý ¸ÿ²É³Ùµ»ñÇ Ñ³Û-

ï³ÝÇßÁ. ó³ÝÏ³ó³Í 


1n
na   0na  ß³ñùÇ Ñ³Ù³ñ 

 
n

n
n

n
nn

n
n

nn

n

n a
aaa

a
a 11 limlimlimlim 






 : 

 Î³éáõó»É ß³ñù, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 1lim 

n

nn
a , µ³Ûó 

 n

n
n a

a 1lim : 

2536. ¸Çóáõù 


1

1
n na

  0na  ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿: ²å³óáõó»É ÎáõÙ»ñÇ Ñ³Û-

ï³ÝÇßÁ. »Ã» 0nb   Nn  ¨ 

 ³) 0lim 1
1









 


n

n

n
n

n
a

b
ba , ³å³ 



1n
nb  ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿; 

 µ) 0lim 1
1









 


n

n

n
nn

a
b
ba , ³å³ 



1n
nb  ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿: 

2537. ²å³óáõó»É 

 ³) è³³µ»Ç Ñ³Ûï³ÝÇßÁ. »Ã» 


1n
na   0na  ß³ñùÇ Ñ³Ù³ñ 

p
a
an
n

n
n














1lim
1

, ³å³ 1p  ¹»åùáõÙ ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, ÇëÏ 1p  

¹»åùáõÙª ï³ñ³Ù»ï; 

 µ) ´»ñïñ³ÝÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÁ. »Ã» 


1n
na   0na  ß³ñùÇ Ñ³Ù³ñ 

qn
a
an
n

n
n























ln11lim

1
, ³å³ 1q  ¹»åùáõÙ ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, ÇëÏ 

1q  ¹»åùáõÙª ï³ñ³Ù»ï: 

2538. Ð³Ù»Ù³ï»É ¸ÿ²É³Ùµ»ñÇ, è³³µ»Ç ¨ ´»ñïñ³ÝÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÝ»ñÁ: ´»ñ»É 
ß³ñù»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ, áñáÝó ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ 
 ³) ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ñ»ï³½áï»É è³³µ»Ç Ñ³Ûï³ÝÇßÇ ÙÇçáóáí ¨ ÑÝ³ñ³-
íáñ ã¿ª ¸ÿ²É³Ùµ»ñÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÇ ÙÇçáóáí; 
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 µ) ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ñ»ï³½áï»É ´»ñïñ³ÝÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÇ ÙÇçáóáí ¨ ÑÝ³ñ³-
íáñ ã¿ª è³³µ»Ç Ñ³Ûï³ÝÇßÇ ÙÇçáóáí: 
2539. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» na   0na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ  

 







 n
o

n
p

a
a
n

n 11
1

    n , 

³å³ ó³ÝÏ³ó³Í 0  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 





 pn n
oa 1

  n : ÀÝ¹ áñáõÙ, »Ã» 

0p , ³å³ na -Ý Ç í»ñçá ÙáÝáïáÝ ¿ ¨ 0lim 
 nn
a :  

2540. ¸Çóáõù 


1n
nb  ß³ñùÁ µ³ó³ñÓ³Ï ½áõ·³Ù»ï ¿ ¨ n

n

n b
n
p

a
a




1
1

 

 Nn : ²å³óáõó»É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 0c  ÃÇí, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ pn n
ca ~ , 

»ñµ n : 

2541. ¸Çóáõù 


1n
na   0na  ß³ñùÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ×ßÙ³ñÇï ¿ 

 n
n

n b
na

a







1
, Nn , 

Ý»ñÏ³Û³óáõÙÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ 


1n
nb  ß³ñùÁ µ³ó³ñÓ³Ï ½áõ·³Ù»ï ¿: ²å³óáõó»É 

¶³áõëÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÁ. 


1n
na  ß³ñùÁ 

 ³) ½áõ·³Ù»ï ¿, »ñµ 1 Ï³Ù 1  ¨ 1 ; 

 µ) ï³ñ³Ù»ï ¿, »ñµ 1 Ï³Ù 1  ¨ 1 : 

 ú·ïí»Éáí è³³µ»Ç Ï³Ù ¶³áõëÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÝ»ñÇóª Ñ»ï³½áï»É ß³ñùÇ 
½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ (2542-2549). 

2542.     





1

3 222
n

n aaa    0a : 

2543. 





1

! 
n

pn

n

n
en

:  2544. 
 
 











 

1

1
!! 2

!! 12
n

q

p

nn
n

: 

2545.    






1 1
! 

n

p

nqqq
nn


   0q : 2546. 
   

q
n nn

nppp 1
! 

11
1





 
: 
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2547. 
   
   















1 11
11

n nqqq
nppp






  0 ,0  qp : 

2548.     


 1 22212
!

n n
n


 
: 

2549. 
       

   


 


1 11! 
1111

n nn
nn







  0,,   

(ÑÇå»ñ»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ß³ñù): 

2550. îñí³Í ¿ 


1n
na  ¹ñ³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñáí ß³ñùÁ: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý 0  ¨ Nn 0  Ãí»ñ, ³ÛÝåÇëÇù, áñ  

 ³)  1
ln

1ln

n
an , 0nn  , ³å³ 



1n
na  ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿; 

 µ) 1
ln

1ln


n
an   0nn  , ³å³ ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿: 

 Ð»ï³½áï»É ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ (2551-2552). 

2551. 
 



3
lnlnln

1
n

nn
:  2552. 

 


2
lnlnln

1
n

nn
: 

2553. ¸Çóáõù na -Á áã µ³ó³ë³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñáí Ç í»ñçá Ýí³½áÕ Ñ³çáñ¹³-

Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¿: ²å³óáõó»É, áñ 


1n
na  ¨ 



1
22

n

n
na  ß³ñù»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï  ½áõ-

·³Ù»ï »Ý Ï³Ù ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ï³ñ³Ù»ï (ÎáßÇÇ Ã»áñ»Ù): 

2554. ¸Çóáõù 0na  ¨  mnm anp  2:max  : ²å³óáõó»É, áñ 


1n
na  ¨ 








0
2

n

n
np  ß³ñù»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ½áõ·³Ù»ï »Ý Ï³Ù ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ï³ñ³-

Ù»ï (Èáµ³ã¨ëÏáõ Ñ³Ûï³ÝÇß): 

2555. ¸Çóáõù     ;0;1:f  ýáõÝÏóÇ³Ý ã³×áÕ ¿, ÇëÏ  


1
dxxf  ÇÝï»-

·ñ³ÉÁ` ½áõ·³Ù»ï: ²å³óáõó»É, áñ  


1n
nf  ß³ñùÇ  






1mn
m nfR  ÙÝ³óáñ¹Ç 

Ñ³Ù³ñ ×ßÙ³ñÇï »Ý Ñ»ï¨Û³É ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ. 
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1 1

1
m m

m dxxfmfRdxxf : 

2556. ²å³óáõó»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 

 ³) 





1
2 2

1
41

1
n n


; µ) 

 










1 2
1

1
1

2 n nn


: 

2557. ¸Çóáõù   Rf ;1:  ýáõÝÏóÇ³Ý ÙáÝáïáÝ ¿ ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï: ²å³-
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 Ð»ï³½áï»É ß³ñùÇ µ³ó³ñÓ³Ï ¨ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ 
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ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ µ³ó³ñÓ³Ï ½áõ·³Ù»ï ¿ 


1
ln

n
np  ß³ñùÁ: 

 µ)  µ³ó³ñÓ³Ï ½áõ·³Ù»ï ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ½áõ·³Ù»ï ¿: 
 ´»ñ»É ³Ýí»ñç ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ûñÇÝ³Ï, áñÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, µ³Ûó áã µ³ó³ñ-
Ó³Ï (å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ½áõ·³Ù»ï ¿): 
 Ð»ï³½áï»É ³Ýí»ñç ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ µ³ó³ñÓ³Ï ¨ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ½áõ·³-
ÙÇïáõÃÛáõÝÁ (2656-2659). 

2656. 
 


















 
1

111
n

n

n
:  2657. 
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2

1

ln
11

n

n

n
:  2659. 

 


 2 1n
nn

n
: 

2660. ¸Çóáõùª 
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 ³Ýí»ñç 

³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÁ ½áõ·³Ù»ï »Ý ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ½áõ·³Ù»ï ¿ 
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2661. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 
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 ³Ýí»ñç ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ½áõ·³Ù»ï ¿: 

2662. ²å³óáõó»É ¾ÛÉ»ñÇ µ³Ý³Ó¨Á. 
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2663. òáõÛó ï³É, áñ 
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enx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ 0a  ë³ÑÙ³Ý ¨ 

³Û¹ï»ÕÇó ëï³Ý³É êïÇñÉÇÝ·Ç µ³Ý³Ó¨Á. 
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 òáõóáõÙ: 
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xxa : a -Ý ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ïí»É ì³ÉÇëÇ µ³Ý³Ó¨Çó: 

2664. Ð³ßí»É ë³ÑÙ³ÝÁª 

 ³) 
2 !lim n
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!!12
lim

 
;      ·) nn n

n
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 Ð»ï³½áï»É ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ (2665-2668). 

2665. 
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,  n -Á n  ÃíÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿: 

2666. 


1
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, n -»ñÁ xtgx   Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ¹ñ³Ï³Ý ³ñÙ³ï-

Ý»ñÝ »Ý: 

2667. 
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 , xa sin1  , nn aa sin1    0sin,  xNn  : 

2668. 


1n
na
 , arctgxa 1 , nn arctgaa 1   0,  xNn  : 

2669. ¸Çóáõù na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ýí³½áÕ ¿, 0lim 
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a  ¨  nn ab  

02 21   nn aa : ²å³óáõó»É, áñ 
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2670. ²å³óáõó»É ²µ»ÉÇ ¨ ¸ÇñÇËÉ»Ç Ñ³Ûï³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹Ñ³Ýñ³-
óáõÙÝ»ñÁ. 
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nn bb  ¨ 



1n
na  ß³ñù»ñÁ ½áõ·³Ù»ï »Ý, ³å³ ½áõ·³Ù»ï ¿ 
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Ù³ëÝ³ÏÇ ·áõÙ³ñÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿, ³å³ 
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ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿: 
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 2671-2675 ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ na -Á ¹ñ³Ï³Ý, Ýí³½áÕ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¿, ÇëÏ NN :  

ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿ ¨   nn  : 

2671. ²å³óáõó»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 
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2672. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» Ï³Ù³Û³Ï³Ý Nn  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 

 
      

1
1




q
a

nna

n

n 
, 

³å³ 


1n
na  ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, ÇëÏ »Ã» 
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, 1n , 

³å³ ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿: 
2673. Ü³Ëáñ¹ ËÝ¹ñáõÙ µ»ñí³Í Ñ³Ûï³ÝÇßÁ Ó¨³Ï»ñå»É ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ï³ñ-
µ»ñ³Ïáí: òáõÛó ï³É, áñ ß³ñùÇ ·áõÙ³ñÇ Ñ³Ù³ñ ×ßÙ³ñÇï ¿ 
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2674. î»Õ³¹ñ»Éáí   1 nn ª Ý³Ëáñ¹ ËÝ¹ñÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÇó ëï³Ý³É 

¸ÿ²É³Ùµ»ñÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÁ: î»Õ³¹ñ»Éáí   2 nn ,   nn 2 ,   2nn  , 

  nn 2 ,   ! nn  ,   n
n 22 , ëï³Ý³É ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý Ýáñ Ñ³Ûï³-

ÝÇßÝ»ñ: 
2675. ú·ïí»Éáí 2671 ËÝ¹ñáõÙ µ»ñí³Í ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇóª ³å³óáõ-

ó»É, áñ 
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na  ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï Ï³Ù ï³ñ³Ù»ï ¿ 
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nap  ( Np , 1p ) ß³ñù»ñÇ Ñ»ï ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï: 

2676. ¸Çóáõùª   RCf 1  ¨  



0

dxxf : ²å³óáõó»É, áñ  
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nf  ß³ñùÁ 

½áõ·³Ù»ï ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ½áõ·³Ù»ï ¿  


0
dxxf  

ÇÝï»·ñ³ÉÁ: 
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2677. ¸Çóáõù 


1n
na   0na  ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿: Ð»ï¨áõ±Ù ¿ ³ñ¹Ûáù ³Û¹ï»-

ÕÇó, áñ 


1n
nb  ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, »Ã» 
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2678. ¸Çóáõù 


1n
na   0na  ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿ ¨ 
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kn aA

1
: ²å³óáõó»É, 

 áñ 


1n n

n

A
a
  ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, »ñµ 1 , ï³ñ³Ù»ï ¿, »ñµ 1 : 

2679. ¸Çóáõù 


1n
na   0na  ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿ ¨ 






1nk
kn aR : ²å³óáõó»É, 

áñ 


 1 1n n

n

R
a
  ß³ñùÁ 10   ¹»åùáõÙ ½áõ·³Ù»ï ¿, ÇëÏ 1  ¹»åùáõÙª 

ï³ñ³Ù»ï: úñÇÝ³Ïáí Ñ³Ùá½í»É, áñ 


1n n

n

R
a
  ß³ñùÇ Ñ³Ù³ñ ÝáõÛÝ³ïÇå 

åÝ¹áõÙÁ ×ßÙ³ñÇï ã¿: 
2680. ¸Çóáõù na -Á ¹ñ³Ï³Ý ¨ ³×áÕ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¿: ²å³óáõó»É, áñ 
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ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ na -Á ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: 

2681. ¸Çóáõù na  ¹ñ³Ï³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ãÝí³½áÕ ¿, nan   ¨ 
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: ²å³óáõó»É, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý 1  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 
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 ß³ñùÁ 

½áõ·³Ù»ï ¿: 

2682. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 


1n
na  ¹ñ³Ï³Ý ¨ Ýí³½áÕ ³Ý¹³ÙÝ»ñáí ß³ñùÁ 

½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³ ½áõ·³Ù»ï ¿ Ý³¨  





1
1

n
nn aan  ß³ñùÁ: 

2683. ¸Çóáõù` 0lim 
 nn
a  ¨ 




 

1
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nn aan : ²å³óáõó»É, áñ 0lim 
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2684. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 


1n
na   0na  ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿ ¨ 0nna , ³å³ 

0lnlim 


nnann
: 

2685. ¸Çóáõù 


1n
na  ¹ñ³Ï³Ý, ã³×áÕ ³Ý¹³ÙÝ»ñáí ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿, ÇëÏ 




1n
nna  ß³ñùÁ, áñï»Õ 1n , ½áõ·³Ù»ï: ²å³óáõó»É, áñ 
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 2121 lim0lim : 

2686. îñí³Í ¿ª na -Á ¹ñ³Ï³Ý, ã³×áÕ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¿ ¨ 


1n
nna  ß³ñùÁ, 

áñï»Õ 1n ,½áõ·³Ù»ï ¿: ²å³óáõó»É, áñ   0lim 21 


nn
n

a  : 

2687. ¸Çóáõù 


1n
na  ß³ñùÁ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ½áõ·³Ù»ï ¿: ²å³óáõó»É, áñ 

ó³ÝÏ³ó³Í x  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 1n  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝïñ»É 

³ÛÝå»ë, áñ 


1n
nna  ß³ñùÁ ÉÇÝÇ ½áõ·³Ù»ï ¨ áõÝ»Ý³ x  ·áõÙ³ñ: 

2688. îñí³Í ¿ª na  ¨ nb  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙáÝáïáÝ »Ý, 0na , 0nb  

¨ 


1n
na , 



1n
nb  ß³ñù»ñÁ ï³ñ³Ù»ï »Ý:  

 Î³ñ»ÉÇ± ¿ ³ñ¹Ûáù åÝ¹»É, áñ  


1
,min

n
nn ba  ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿: ´»ñ»É 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûñÇÝ³Ï: 
 òáõÛó ï³É, áñ ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ó³ÝÏ³ó³Í na  Ñ³çáñ¹³Ï³Ýáõ-

ÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ 


 







1

1,min
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a  ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿: 

2689. ¸Çóáõùª 
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na , 
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nb : ²å³óáõó»É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

nq  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 
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2690. Î³éáõó»É na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 


1n
na  ß³ñùÁ ÉÇÝÇ 

½áõ·³Ù»ï, ÇëÏ 


1

3

n
na  ß³ñùÁª ï³ñ³Ù»ï: 

2691. ¸Çóáõùª 
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: 

2692. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 
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2693. ²å³óáõó»É Î³éÉ»Ù³ÝÇ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 
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n aeaaa     0na : 

2694. ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í na  ¹ñ³Ï³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ  

×ßÙ³ñÇï ¿ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 
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2695. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 
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Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ½áõ·³Ù»ï ¿: 

 ³) 
 



 1
2

21n naaa
n


;        µ) 


  1 221n nnn aaa
n


; 

 ·) 
 



 1
2

21

2

n n

n

aaa
an


: 

2696. ¸Çóáõù na -Á ¹ñ³Ï³Ý,³×áÕ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¿ ¨ 
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nk aOa : 



 34

 ³) ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 11  q
a
a

n

n , ³å³ ß³ñùÝ áõÝÇ  L  

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ: úñÇÝ³Ïáí Ñ³Ùá½í»É, áñ Ñ³Ï³¹³ñÓ åÝ¹áõÙÁ ×ßÙ³ñÇï ã¿: 
 µ) ²å³óáõó»É, áñ  L  Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ó³ÝÏ³ó³Í ß³ñùÇ ¨ 

ó³ÝÏ³ó³Í  1;0q  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý 0m  ¨ 0n  µÝ³Ï³Ý Ãí»ñ, 

³ÛÝåÇëÇù, áñ 

 q
a
a

n

mn  0 , »ñµ 0nn  : 

 ·) ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 0na   Nn , na -Á ÙáÝáïáÝ Ó·ïáõÙ ¿ ½ñáÛÇ ¨ 




1n
na  ß³ñùÝ áõÝÇ  L  Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ, ³å³ 
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2698. ¸Çóáõùª 
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k
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na  ß³ñùÁ ½áõ·³-

Ù»ï ¿, ³å³ 0na   Zn : 

2699. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 


1

1
n n

 Ñ³ñÙáÝÇÏ ß³ñùÇó Ñ»é³óí»Ý ³ÛÝ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ, 

áñáÝó Ñ³Ûï³ñ³ñÝ»ñÇ ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý Ù»ç å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ 9  
Ãí³Ýß³ÝÁ, ³å³ ëï³óí³Í ß³ñùÁ ÏÉÇÝÇ ½áõ·³Ù»ï: 

2700. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 
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³ÛÝå»ë, áñ p  Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ¹ñ³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ËÙµÇÝ Ñ³çáñ¹Ç q  Ñ³çáñ-
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÷áËí»Ý ³ÛÝå»ë, áñ p  ¹ñ³Ï³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇÝ Ñ³çáñ¹Ç q  µ³ó³ë³Ï³Ý ³Ý-

¹³Ù, ³å³ ëï³óí³Í ß³ñùÁ ÏÉÇÝÇ ½áõ·³Ù»ï ÙÇ³ÛÝ qp   ¹»åùáõÙ: 

2702. ²å³óáõó»É, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý 0  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 
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1  : 
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2705. ºÃ» 
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na  ß³ñùÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ A  ÃÇí, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ  
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Ýß³Ý³÷áË ¿ ¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ A  ÃÇí, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ ó³ÝÏ³ó³Í n -Ç Ñ³Ù³ñ 
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2705.1. ¸Çóáõù 
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  110  nn aaaaA  : ²å³óáõó»É, áñ »Ã» na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 

Ýí³½áÕ ¿, ³å³ na -Á Ýß³Ý³÷áË ¿ ¨ 
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na  ß³ñùÁ ÷³Ã³ÃáõÙ ¿    A -Ý: 
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 ,......,,, 21 mnmm aaa     

  . . . . . . . . . . . . . . . . . : 



 36
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mna  ÏñÏÝ³ÏÇ ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿ (Áëï 

äñÇÝ·ëÑ»ÛÙÇ)  ¨ áõÝÇ A  ·áõÙ³ñ, »Ã» 0  Nn  0   AAnnm mn0, : 

2706. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 0mna , ³å³ 
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mna  ÏñÏÝ³ÏÇ ß³ñùÇ 

½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ  NnmAmn ,:  µ³½Ùáõ-

ÃÛ³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÃÛáõÝÁ: 

2707. Î³éáõó»É 
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 Nnmamn ,:  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ã¿: 

2708. ¸Çóáõùª 





1,nm
mn Aa : ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 

 ³) 





1n
mmn Sa  ¨ 






1m
m SS , ³å³ SA  ; 

 µ) 





1m

nmn Sa  ¨ SS
n

n 


1
, ³å³ SA  : 

2709. ¸Çóáõù 


1,nm
mna  ÏñÏÝ³ÏÇ ß³ñùÇ Ñ³Ù³ñ 






1n
mmn Sa , 






1m

nmn Sa  ¨ 







1m
m SS : ²å³óáõó»É, áñ 

 ³)  
k

m

k
m Rr 



1
 ß³ñùÁ, áñï»Õ   






1kn
mn

k
m ar , ½áõ·³Ù»ï ¿; 

 µ) SS
n

n 


1
 ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ·áÛáõ-

ÃÛáõÝ áõÝÇ RRkk



lim  í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³ÝÁ; 

 ·) SS   Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ×ßÙ³ñÇï ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 
0R  : 

2710. îñí³Í ¿ na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: Üß³Ý³Ï»Ýùª 

 nn aa 0 , 

 1
1

 nnn aaa , 

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , 
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   1
1


  n

k
n

k
n

k
n

k aaaa    ,...2,1,0n : 

 ²å³óáõó»É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 

   kn
k

nknknn
k aaCaCaa   12

2
1

1  : 

2711. 







0
1
0

2k
k

ka
 ß³ñùÁ ÏáãíáõÙ ¿  






0
1

n
n

na  ß³ñùÇ ¾ÛÉ»ñÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝ: 

²å³óáõó»É, áñ »Ã» ¾ÛÉ»ñÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³  

 0
2

lim 
 k

n
k

k

a
    ,...2,1,0n : 

2712. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  





0
1

n
n

na  ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³ ½áõ·³Ù»ï ¿ 

Ý³¨ Ýñ³ ¾ÛÉ»ñÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ (ï»ë Ý³Ëáñ¹ ËÝ¹ÇñÁ), ÁÝ¹ áñáõÙª 

   












0
1
0

0 2
1

k
k

k

n
n

n aa : 

 ²å³óáõó»É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ (2713-2714). 

2713. 
 

  
















1 0
1

1

12
11

n k
k

n

kn
: 2714. 

 
  







 





0 0 !! 12
! 

2
1

12
1

n n

n

n
n

n
: 

2715. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 
 







0n

A

n Aa  (ï»ë ËÝ¹Çñ 2643) ¨ 






n

oan
1

 

 n , ³å³ 





0n
n Aa  (î³áõµ»ñÇ Ã»áñ»Ù): 

2716. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 
 







0n

A

n Aa  ¨  

 02lim 21 
 n

naaa n
n


, 

³å³ 





0n
n Aa : 

2717. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 
 


C

n
na 



0
(ï»ë ËÝ¹Çñ 2644), ³å³ 

 ³)  noan    n ; µ) 
 







0n

A

na  : 

2718. ´»ñ»É ²µ»ÉÇ ÇÙ³ëïáí ½áõ·³Ù»ï ß³ñùÇ ûñÇÝ³Ï, áñÁ â»½³ñáÛÇ ÇÙ³ë-
ïáí ½áõ·³Ù»ï ã¿: 
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2719. èÇÙ³ÝÇ Ó»ï³-ýáõÝÏóÇ³ÛÇª   





1

1
n

xn
x -Ç, Ñ³Ù³ñ ëï³Ý³É 

   
















1

1
11

n
x
np

x  

Ý»ñÏ³Û³óáõÙÁ, áñï»Õ np -Á å³ñ½ Ãí»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿: 

2720. ²å³óáõó»É, áñ 
















1

1
11

n np
 ³Ýí»ñç ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ¨ 



1

1
n np

 ß³ñùÁ 

ï³ñ³Ù»ï »Ý, áñï»Õ np - Á å³ñ½ Ãí»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿: 

2721. ¸Çóáõù na  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 2
10 nnn aaa    

 Nn  å³ÛÙ³ÝÇÝ: ²å³óáõó»É, áñ 


1n
na  ß³ñùÁ ï³ñ³Ù»ï ¿: 
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¶ÉáõË 11 
 

üáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ 
¨ ß³ñù»ñ 

 
 ê ³ Ñ Ù ³ Ý áõ Ù : ,...,...,, 21 nfff -Á ÏáãíáõÙ ¿ ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, »Ã» Ýñ³ 

µáÉáñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ÙÇ¨ÝáõÛÝ RX   µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý: X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý 
³ÛÝ Ï»ï»ñÇ »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ñ³Ù³ñ  xfn  Ãí³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³-

ÝáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, ÏáãíáõÙ ¿ nf  ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃ: 

ºÃ» XE   µ³½ÙáõÃÛ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³Ýª 
   xfxfn

n



lim , ³å³ ³ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ nf  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³Ý E -Ç íñ³: ²ëáõÙ »Ý 

Ý³¨, áñ nf  ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Çñ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃáõÙ Ó·ïáõÙ ¿ f  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ Ï»ïáñ»Ý, Ï³Ù Ï»ï ³é Ï»ï ¨ ·ñáõÙª ffn  : 

 Ð³Ù³ÝÙ³Ýáñ»Ý, ïñí³Í RXun :   Nn  ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

Ñ³Ù³ñ  


1n
n xu   Xx  ß³ñùÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ýáõÝÏóÇáÝ³É ß³ñù,    




n

k
kn xuxU

1
 Ù³ëÝ³ÏÇ 

·áõÙ³ñÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃÁª ýáõÝÏóÇáÝ³É ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõ-

ÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃ, ÇëÏ ³Û¹ ïÇñáõÛÃáõÙ    





1n
n xuxU  µ³Ý³Ó¨áí áñáßí³Í ýáõÝÏóÇ³Ýª ýáõÝÏóÇá-

Ý³É ß³ñùÇ ·áõÙ³ñ: 
 Ð ³ í ³ ë ³ ñ ³ ã ³ ÷  ½ áõ · ³ Ù Ç ï áõ Ã Û áõ Ý : Î³ë»Ýù, áñ nf  ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³çáñ-

¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ A  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ¨ Ï·ñ»Ýùª 

 xfn   xf   Ax , »Ã» 

       xfxfnnAxNnNn n000     : 

  


1n
n xu  ß³ñùÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù A  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï, »Ã» A -Ç 

íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿ Ýñ³ Ù³ëÝ³ÏÇ ·áõÙ³ñÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: 
 Ð ³ í ³ ë ³ ñ ³ ã ³ ÷  ½ áõ · ³ Ù Ç ï áõ Ã Û ³ Ý  Ñ ³ Û ï ³ Ý Ç ß Ý » ñ : ÎáßÇÇ ëÏ½µáõÝùÁ: 

 U   


1n
n xu  ýáõÝÏóÇáÝ³É ß³ñùÁ  A  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿ ³ÛÝ ¨ 

ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 

   









 




m

nk
k xunnmAxNnmNn

1
00   ,  0 : 



 40

 ì³Û»ñßïñ³ëÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÁ: ºÃ» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 


1n
nc  ½áõ·³Ù»ï ß³ñù, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ  

    AxNncxu nn    , , 

³å³  U -Ý   A  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ µ³ó³ñÓ³Ï ¨ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿: ²Ûë å³ÛÙ³Ý-

Ý»ñáõÙ 


1n
nc  ß³ñùÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý  U  ß³ñùÇ ½áõ·³Ù»ï Ù³Åáñ³Ýï: 

 ²µ»ÉÇ ¨ ¸ÇñÇËÉ»Ç Ñ³Ûï³ÝÇßÝ»ñÁ:    


1n
nn xvxu  ýáõÝÏóÇáÝ³É ß³ñùÁ A  µ³½ÙáõÃÛ³Ý 

íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿, »Ã» 

 ²)  


1n
n xu  ß³ñùÁ A -Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿, ÇëÏ  xvn  Ñ³çáñ¹³-

Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ax  Ï»ïáõÙ ÙáÝáïáÝ ¿ ¨ A -Ç íñ³ª Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ë³ÑÙ³Ý³-

÷³Ï    MxvAxNnRM n     ; 

 ¸)    



n

k
kn xuxU

1
 Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ A  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ë³Ñ-

Ù³Ý³÷³Ï ¿, ÇëÏ  xvn -Á Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ax  Ï»ïáõÙ ÙáÝáïáÝ ¿ ¨ A -Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ 

½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿  ½ñáÛÇ: 
 Þ ³ ñ ù Ç  · áõ Ù ³ ñ Ç  ý áõ Ý Ï ó Ç á Ý ³ É  Ñ ³ ï Ï áõ Ã Û áõ Ý Ý » ñ Á : ¶áõÙ³ñÇ ³ÝÁÝ¹-

Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ: ¸Çóáõù  U   


1n
n xu  ýáõÝÏóÇáÝ³É ß³ñùÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ Ax 0  Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹-

Ñ³ï »Ý: ºÃ» ß³ñùÁ A  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³ Ýñ³ ·áõÙ³ñÁ 0x  

Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 
 ¸ÇÝÇÇ Ã»áñ»ÙÁ: ¸Çóáõù  U  ß³ñùÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ  ba;  Ñ³ïí³ÍáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý ¨ áã 

µ³ó³ë³Ï³Ý: ºÃ» ß³ñùÇ ·áõÙ³ñÁ  ba; -áõÙ ÝáõÛÝå»ë ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ³å³ ß³ñùÁ  ba; -Ç íñ³ 

Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿: 
 Â»áñ»Ù ³Ý¹³Ù ³é ³Ý¹³Ù ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ÝóÙ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É: ¸Çóáõù  U  ß³ñùÁ A  

µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿ ¨ a -Ý A -Ç Ïáõï³ÏÙ³Ý Ï»ï ¿: ºÃ» ó³ÝÏ³ó³Í 

n  µÝ³Ï³Ý ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  xuc n
ax

n


 lim  í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³ÝÁ, ³å³ 

 ³) 


1n
nc  ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿; 

 µ) a  Ï»ïáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  U  ß³ñùÇ ·áõÙ³ñÇ í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³Ý, ÁÝ¹ áñáõÙª 

    


 










111
limlim

n
n

axn
n

n
n

ax
xucxu  : 

 Â»áñ»Ù ³Ý¹³Ù ³é ³Ý¹³Ù ÇÝï»·ñÙ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É: ºÃ»  U  ß³ñùÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÝ  ba;  

Ñ³ïí³ÍáõÙ èÇÙ³ÝÇ ÇÙ³ëïáí ÇÝï»·ñ»ÉÇ »Ý ¨ ß³ñùÁ  ba; -Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿, 

³å³ ß³ñùÇ ·áõÙ³ñÝ ³Û¹ Ñ³ïí³ÍáõÙ ÝáõÛÝå»ë ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙª 
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b

a n

b

a
n

n
n dxxudxxu

11
: 

 Â»áñ»Ù ³Ý¹³Ù ³é ³Ý¹³Ù ¹Çý»ñ»ÝóÙ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É: ¸Çóáõù  U  ß³ñùÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÝ 

 ba;  Ñ³ïí³ÍáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ »Ý: ºÃ» ß³ñùÁ áñ¨¿ Ï»ïáõÙ ½áõ·³Ù»ï ¿, ÇëÏ  U    





1n
n xu  

ýáõÝÏóÇáÝ³É ß³ñùÝ  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³  U  ß³ñùÁ ÝáõÛÝ-

å»ë Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿, ß³ñùÇ ·áõÙ³ñÁ  ba; -áõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙª 

    




















11 n
n

n
n xuxu : 

 ² ë ï Ç × ³ Ý ³ Û Ç Ý  ß ³ ñ ù » ñ :    





0
0100

n

n
n xxaaxxa   ï»ëùÇ ýáõÝÏ-

óÇáÝ³É ß³ñùÁ, áñï»Õ ,...,...,, 10 naaa  Ãí»ñÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ »Ý, ÇëÏ 0x -Ý ïñí³Í ÃÇí  

¿, ÏáãíáõÙ ¿ ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ß³ñù: 
 ²ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃÁ Rx 0  ¨ Rx 0  Í³Ûñ³Ï»ï»ñáí µ³ó, 

÷³Ï, ÏÇë³µ³ó, í»ñç³íáñ Ï³Ù ³Ýí»ñç  R  ÙÇç³Ï³Ûù ¿, áñï»Õ R -Á, áñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý 

ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ß³é³íÇÕ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É ÎáßÇ-²¹³Ù³ñÇ µ³Ý³Ó¨áíª 

 























                               ,

                             ,  

 ,

»ñµ

»ñµ

  »ñµ

,0
0,

,lim1
0





 n nn

a

R , 

Ï³Ùª 

 
1

lim



n

n
n a

aR  

µ³Ý³Ó¨áí, »Ã» ³ç ÏáÕÙáõÙ ë³ÑÙ³ÝÁ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ: 
 ¸Çóáõù 0R : 

 Â»áñ»Ù: ò³ÝÏ³ó³Í Rr 0  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ß³ñùÁ  rxrx  00 ;  Ñ³ï-

í³ÍÇ íñ³ µ³ó³ñÓ³Ï ¨ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿: 
 Ð»ï¨³Ýù: ²ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ß³ñùÇ ·áõÙ³ñÁ  RxRx  00 ;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ (½áõ·³ÙÇïáõ-

ÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ) ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ ¿: 
 Â»áñ»Ù: ºÃ» ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ß³ñùÁ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ Rx 0  Í³Ûñ³Ï»ïáõÙ 

½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³  Rxx 00 ;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿: 

 Ð»ï¨³Ýù (²µ»ÉÇ Ã»áñ»ÙÁ): ºÃ» ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ÙÇ-
ç³Ï³ÛùÇ Í³Ûñ³Ï»ïáõÙ, ³å³ Ýñ³ ·áõÙ³ñÁ ³Û¹ Í³Ûñ³Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 
 Â»áñ»Ù: ²ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ß³ñùÇ ·áõÙ³ñÁ Çñ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ µáÉáñ Ï»ï»ñáõÙ 
³Ýí»ñç ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ÇëÏ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ÁÝÏ³Í ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ª ÇÝï»·ñ»ÉÇ: 
ÀÝ¹ëÙÇÝ, Ã»° ¹Çý»ñ»ÝóáõÙÁ ¨ Ã»° ÇÝï»·ñáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ï³ñ»É ³Ý¹³Ù ³é ³Ý¹³Ù. 
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1

1
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n

n
n

n

n
n xxnaxxa , 

     






















x

x n

nn

n

n
n xx

n
a

dtxta
0 0

1
0

0
0 1

: 

 ²í»É³óÝ»Ýù, áñ ³ç ÏáÕÙáõÙ ·ñí³Í ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ß³ñù»ñÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ß³é³íÇÕ-
Ý»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý »É³Ï»ï³ÛÇÝ ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ß³é³íÕÇÝ: 
 Â » Û É á ñ Ç  ß ³ ñ ù : ¸Çóáõù RXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý 0x  Ý»ñùÇÝ Ï»ïáõÙ 

³Ýí»ñç ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿: 

 
          









0
0

0
00

0
!1!n

n
n

xxxfxfxx
n
xf 

  
 

³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ß³ñùÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý 0x  Ï»ïáõÙ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Â»ÛÉáñÇ ß³ñù: Þ³ñùÇ 
  

!
0

 n
xf n

 

·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Â»ÛÉáñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ: 
 ê³ÑÙ³ÝáõÙ:   Rbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý  bax ;0   Ï»ïáõÙ ÏáãíáõÙ ¿ ³Ý³ÉÇïÇÏ, »Ã» 

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 0x -Ç  baU x ;
0
  ßñç³Ï³Ûù, áñáõÙ f -Á í»ñÉáõÍíáõÙ ¿ ½áõ·³Ù»ï 

³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ß³ñùÇ. 

    





0
0

n

n
n xxaxf    

0xUx : 

 àñå»ë½Ç f -Á 0x -áõÙ ÉÇÝÇ ³Ý³ÉÇïÇÏ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ f -Á  0x -áõÙ ÉÇÝÇ 

³Ýí»ñç ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¨, µ³óÇ ³Û¹, ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³ 0x -Ç 
0xU  ßñç³Ï³Ûù, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 0x  

Ï»ïáõÙ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ·ñí³Í Â»ÛÉáñÇ ß³ñùÁ ½áõ·³ÙÇïÇ  xf -ÇÝ: 

 Â»áñ»Ù: ºÃ» f  ýáõÝÏóÇ³Ý 0x  Ï»ïáõÙ ³Ý³ÉÇïÇÏ ¿, ³å³ Ýñ³ í»ñÉáõÍÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 

ëï³óíáÕ ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ß³ñùÁ áã ³ÛÉ ÇÝã ¿, »Ã» áã 0x  Ï»ïáõÙ ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Â»ÛÉáñÇ ß³ñùÁ: 

 ü áõ ñ Ç » Ç  ß ³ ñ ù » ñ : ä³ÛÙ³Ý³íáñí»Ýù ·ñ»É  baf p ;   2,1p , »Ã» pf  ¨ 

pf  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ  ba; -áõÙ èÇÙ³ÝÇ Ï³Ù ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÙ³ëïáí ÇÝï»·ñ»ÉÇ »Ý: 

 ê³ÑÙ³ÝáõÙ:  bagf ;, 2  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ûñÃá·áÝ³É, »Ã»  
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 üáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ  ban ;2   Zn  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ûñÃáÝáñÙ³-
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Ãí»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý üáõñÇ»Ç ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ: ²Û¹ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñáí ·ñí³Í  


0n
nn xc   ýáõÝÏóÇáÝ³É 

ß³ñùÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ üáõñÇ»Ç ß³ñù Áëï n  ûñÃáÝáñÙ³íáñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ¨ 

·ñáõÙ. 
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 ´ » ë » É Ç  ³ Ý Ñ ³ í ³ ë ³ ñ áõ Ã Û áõ Ý Á : ò³ÝÏ³ó³Í  baf ;2  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ üáõñÇ»Ç 

·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ×ßÙ³ñÇï ¿ 
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 º é ³ Ý Ï Û áõ Ý ³ ã ³ ÷ ³ Ï ³ Ý  ß ³ ñ ù » ñ : ºé³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Áª 
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  ;  Ñ³ïí³ÍáõÙ ûñÃáÝáñÙ³íáñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ¹³ë³Ï³Ý ûñÇÝ³Ï ¿: 

 ò³ÝÏ³ó³Í ,...,,...;,, 21210   ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñáí ·ñí³Í 
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     Nn     

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ¸ÇñÇËÉ»Ç ¨ ü»Û»ñÇ ÏáñÇ½Ý»ñ: ²Ûë Ý»ñÏ³Û³-
óáõÙÝ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë Ñ»ï³½áï»Éáõ üáõñÇ»Ç ß³ñùÇ í³ñùÁ ¨, ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý 
¹»åùáõÙ, Ñ³ßí»Éáõ ß³ñùÇ ·áõÙ³ñÁ: 
 è Ç Ù ³ Ý Ç  É á Ï ³ É Ç ½ ³ ó Ç ³ Û Ç  ë Ï ½ µ áõ Ý ù Á : üáõÝÏóÇ³ÛÇ üáõñÇ»Ç ß³ñùÇ í³ñùÁ 
ïñí³Í 0x  Ï»ïáõÙ µ³ó³é³å»ë Ï³Ëí³Í ¿ 0x -Ç ßñç³Ï³ÛùáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇó: ²ÛÉ 

Ï»ñåª »Ã» f  ¨ g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ 0x  Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý, ³å³ f -Ç ¨ g -Ç 

üáõñÇ»Ç ß³ñù»ñÁ ³Û¹ Ï»ïáõÙ Ï³°Ù ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ï³ñ³Ù»ï »Ý, Ï³°Ù áõÝ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ·áõÙ³ñÁ: 
 ü áõ ñ Ç » Ç  ß ³ ñ ù Ç  ½ áõ · ³ Ù Ç ï áõ Ã Û ³ Ý  Ñ ³ Û ï ³ Ý Ç ß Ý » ñ : RRf :  2 -

å³ñµ»ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³Ýí³Ý»Ýù Ïïáñ ³é Ïïáñ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ   ;  

Ñ³ïí³ÍÇ  ,0xP   nx...,  ïñáÑáõÙ, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ ïñáÑÙ³Ý i  Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³Ý-

ãÛáõñÇ Ý»ñëáõÙ f -Á ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ïñáÑÙ³Ý Ï»ï»ñáõÙ áõÝÇ í»ñç³íáñ ÙÇ³ÏáÕÙ³ÝÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñ 

¨, µ³óÇ ³Û¹, ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý 

 
   

x
xfxxf ii

x 




0lim
0

    ni ,...,1,0  

í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ: 
 RRf :  2 -å³ñµ»ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³Ýí³Ý»Ýù Ïïáñ ³é Ïïáñ ÙáÝáïáÝ, »Ã» ·á-

ÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ   ;  Ñ³ïí³ÍÇ ïñáÑáõÙ, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ ïñáÑÙ³Ý Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõ-

ñÇ Ý»ñëáõÙ f -Á ÙáÝáïáÝ ¿, ÇëÏ ïñáÑÙ³Ý Ï»ï»ñáõÙ áõÝÇ í»ñç³íáñ ÙÇ³ÏáÕÙ³ÝÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñ: 

 ÈÇåßÇóÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÁ: Îïáñ ³é Ïïáñ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ üáõñÇ»Ç ß³ñùÁ ó³Ý-

Ï³ó³Í 0x  Ï»ïáõÙ ½áõ·³Ù»ï ¿ ¨ áõÝÇ 
   

2
00 00  xfxf

 ·áõÙ³ñ: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, »Ã»    

f -Á 0x  Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ³å³ ß³ñùÁ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿  0xf -ÇÝ: 

 ¸ÇñÇËÉ»Ç Ñ³Ûï³ÝÇßÁ: Îïáñ ³é Ïïáñ ÙáÝáïáÝ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ üáõñÇ»Ç ß³ñùÁ ó³ÝÏ³-

ó³Í 0x  Ï»ïáõÙ ½áõ·³Ù»ï ¿ ¨ áõÝÇ 
   

2
00 00  xfxf

 ·áõÙ³ñ: 

 ü»Û»ñÇ Ã»áñ»ÙÁ: ¸Çóáõù   ;Cf  ¨     ff  : f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ üáõñÇ»Ç ß³ñùÇ 

Ù³ëÝ³ÏÇ ·áõÙ³ñÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ â»½³ñáÛÇ ÇÙ³ëïáí   ;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ Ñ³í³-

ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿  xf -ÇÝ.  xn   xf     ;x : 

 îñí³Í m ,...,, 10  ¨ m ,...,1   022  mm   ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñáí ·ñí³Í    0xT  

 



m

k
kk kxkx

1
sincos   ï»ëùÇ ýáõÝÏóÇ³Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý m -ñ¹ Ï³ñ·Ç »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³-

Ï³Ý µ³½Ù³Ý¹³Ù: 
 ì³Û»ñßïñ³ëÇ ³é³çÇÝ Ã»áñ»ÙÁ: ò³ÝÏ³ó³Í  baCf ;  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ 

áõÝÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, áñÝ  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ Ñ³í³-

ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿ f -ÇÝ: 
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 ì³Û»ñßïñ³ëÇ »ñÏñáñ¹ Ã»áñ»ÙÁ: ò³ÝÏ³ó³Í   ;Cf ,     ff  , ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, áñÁ 
  ;   Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿ f -ÇÝ: 

 º é ³ Ý Ï Û áõ Ý ³ ã ³ ÷ ³ Ï ³ Ý  Ñ ³ Ù ³ Ï ³ ñ · Ç  É ñ Ç í áõ Ã Û áõ Ý Á  ¨  ÷ ³ Ï áõ -           
Ã Û áõ Ý Á :  
 ê³ÑÙ³ÝáõÙ:  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ n  ûñÃá·áÝ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 

 ba,2M   ¹³ëáõÙ ÏáãíáõÙ ¿ ÉñÇí, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ ³Û¹ ¹³ëÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ÝáõÛÝ³µ³ñ 

½ñáÛÇó ï³ñµ»ñ ýáõÝÏóÇ³, áñÝ ûñÃá·áÝ³É ¿ n  Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç µáÉáñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇÝ: 

 ê³ÑÙ³ÝáõÙ: n  ûñÃáÝáñÙ³íáñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Á  ba;2  ¹³ëÇ áñ¨¿ »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛ³Ý 

íñ³ ÏáãíáõÙ ¿ ÷³Ï, »Ã» ³Û¹ »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ å³ïÏ³ÝáÕ ó³ÝÏ³ó³Í f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ 

´»ë»ÉÇ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý. 
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n dxxfc   (ä³ñë¨³ÉÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝ): 

 Â»áñ»Ù: ºé³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á   ;C  ¹³ëáõÙ ÉñÇí ¿, ÇëÏ   ;2  -

áõÙª ÷³Ï: 
 ì»ñçÇÝ ÷³ëïÇ Ï³å³ÏóáõÃÛ³Ùµ ³ëáõÙ »Ý Ý³¨, áñ   ;2   ¹³ëÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ó³Ý-

Ï³ó³Í f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ×ßÙ³ñÇï ¿ ä³ñë¨³ÉÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 
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 ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃÁ ¨ 
Ñ³ßí»É ë³ÑÙ³ÝÁ (2722-2730). 

2722. ³)   n
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n x
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2729. ³)   n xn
n nxxf 22  ; µ)   n nx

n nexf 10  : 
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n xnxf ; µ)   
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n xxnxf 2
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:  

 ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇáÝ³É ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃÁ: ä³ñ½»É, ³Û¹ 
ïÇñáõÛÃÇ áñ Ï»ï»ñáõÙ ¿ ß³ñùÁ µ³ó³ñÓ³Ï ½áõ·³Ù»ï (2731-2740). 
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 êïáõ·»É, áñ Ýßí³Í µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³çáñ¹³Ï³Ýáõ-
ÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿ (2741-2748). 

2741.  
nx
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,   x0 : 2742.   xxf n
n sin ,  
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20  x : 
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xnxf
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2744.    12  xn
n exf ,   x :  

2745.  
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,  1001  x : 2746.   nx
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,  x0 : 
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n

xxfn
12  ,   x : 

2748.   231 xn
nxxfn 

 ,   x : 

2749. ²å³óáõó»É, áñ  xfn  ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ X  µ³½Ùáõ-

ÃÛ³Ý íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿  xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ 

³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 

     0suplim 


xfxfn
Xxn

: 

2750. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  xfn  ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ X  µ³½-

ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿  xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ Ï»ïáñ»Ý, µ³Ûó áã Ñ³í³ë³-

ñ³ã³÷, ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ýª 00   ÃÇí, X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñÇ kx  Ñ³-

çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¨ nf  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
knf  »ÝÃ³Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, 

³ÛÝåÇëÇù, áñ     0 kkn xfxf
k

, ,...2,1k : 

 Ð»ï³½áï»É Ýßí³Í µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ (2751-2756). 
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2757. îñí³Í ¿ RXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý: êïáõ·»É, áñ     
n
xnfxfn   ( Nn , 

 a -Ý a -Ç ³ÙµáÕç Ù³ëÝ ¿) Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ 

Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿  xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ: 

2758. îñí³Í ýáõÝÏóÇáÝ³É ß³ñùÇ Ñ³Ù³ñ Ï³éáõó»É ½áõ·³Ù»ï Ù³Åáñ³Ýï ¨ 
Ñ³Ùá½í»É, áñ ß³ñùÁ Ýßí³Í µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿. 
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2759. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  


1n
n xu  ß³ñùÁ X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ³í³ë³ñ³-

ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³  


1n
n xu  ß³ñùÝ ³Û¹ µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ÝáõÛÝå»ë Ñ³-

í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿: êïáõ·»É, áñ    
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0
1

n

nxx  ß³ñùÁ ÝáõÛÝ ³Û¹ Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ã¿: 

2760. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ½áõ·³Ù»ï ýáõÝÏóÇáÝ³É ß³ñùÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³Ý¹³ÙÁ 
áã Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ¿ Ó·ïáõÙ ½ñáÛÇ, ³å³ ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ 
Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ã¿: 
 Ð»ï³½áï»É Ýßí³Í µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ß³ñùÇ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³ÙÇ-
ïáõÃÛáõÝÁ (2761-2768). 
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2762. 


1 ! n

n

n
x

,  ³)  ax0 ;  µ)  x0 : 
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2763. 


1 3
sin2

n
n

n x
,  ³)  ax ;  µ)  x : 

2764. 













1

2

1ln! 
n

nn
xn ,  ³)  ax ;  µ)  x : 

2765. 






1n

ntgxe ,  ³) 
2

0   x ;  µ) 
2

0  x : 

2766. 






1
2

2

n

x
n

e
x
n

,   x0 : 2767. 


1 2
1sin

n
n

nx ,  22  x : 

2768. 






1

1
n

nx
x

,   x1 : 

*** 
 Ð»ï³½áï»É ïñí³Í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ß³ñùÇ ·áõÙ³ñÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ 
(2769-2772). 

2769.  





0
1

n

nxn ,  1x :  

2770.  





0
1

n

nxx ,  ³) 10  x ;  µ) 10  x : 

2771.  


 1 21n
n

x
x

,   x : 2772. 






1
2

n

nx

n
e

,  0x : 

2773. òáõÛó ï³É, áñ   





1
3

sin
n n

nxxf  ýáõÝÏóÇ³Ý Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ íñ³ 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿: 

2774. êïáõ·»É, áñ èÇÙ³ÝÇ Ó»ï³-ýáõÝÏóÇ³Ýª   





1

1
n

xn
x -Á,  ;1  

ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: Ð³Ùá½í»É Ý³¨, áñ ³Û¹ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ  x -Ý 

³Ýí»ñç ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿: 
2775. êïáõ·»É, áñ Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ íñ³ ³Ù»Ýáõñ»ù Ë½íáÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 

   x
n

xfn 1   Nn  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñï»Õ  x -Á ¸ÇñÇËÉ»Ç 

ýáõÝÏóÇ³Ý ¿, ³é³ÝóùÇ íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿ ¨ áõÝÇ ³Ù»Ýáõñ»ù 
³ÝÁÝ¹Ñ³ï ë³ÑÙ³Ý: 
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 ¶ïÝ»É ë³ÑÙ³ÝÁ (2776-2778). 

2776. 
 








 




1

1

01 1
1lim

n
n

nn

x x
x

n
: 2777.  






101
1lim

n

n

x
xx : 

2778. 


 10 2
1lim

n
xnx n

:   

 ¶ïÝ»É ß³ñùÇ ·áõÙ³ñÇ ë³ÑÙ³ÝÁª Ý³Ë³å»ë ÝÏ³ï»Éáí, áñ ³Ý¹³Ù ³é 
³Ý¹³Ù ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ÝóáõÙÝ ³ÝÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ¿ (2779-2780). 

2779. 


 001
lim

n

n

x
x :  2780. 

 







001

1lim
n

n

n

x x
: 

2781. üáõÝÏóÇáÝ³É ß³ñù»ñÇ ³Ý¹³Ù ³é ³Ý¹³Ù ÇÝï»·ñÙ³Ý ¨ ¹Çý»ñ»ÝóÙ³Ý 
í»ñ³µ»ñÛ³É Ã»áñ»ÙÝ»ñÁ Ó¨³Ï»ñå»É ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ: 

2782. êïáõ·»É, áñ   2nx
n nxexf   ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ  1;0  

Ñ³ïí³ÍáõÙ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿ ÇÝï»·ñ»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ, ë³Ï³ÛÝ 

      


1

0

1

0
limlim dxxfdxxf nnnn

: 

2783. Ð³Ùá½í»É, áñ    nn xnxxf  1  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ  1;0  Ñ³ïí³ÍáõÙ 

áã Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ¿ ½áõ·³ÙÇïáõÙ, µ³Ûó, ³ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí, ÇÝï»·ñ³ÉÇ 
Ýß³ÝÇ ï³Ï ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ÝóáõÙÁ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ¿. 

      


1

0

1

0
limlim dxxfdxxf nnnn

: 

2784. ÂáõÛÉ³ïñ»ÉÇ± ¿ ³ñ¹Ûáù ÇÝï»·ñ³ÉÇ Ýß³ÝÇ ï³Ï ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ÝóáõÙÁ 
Ñ»ï¨Û³É ûñÇÝ³ÏÝ»ñáõÙ. 

 ³)  

1

0
421

lim dx
xn

nx
n

; µ)  



1

0
lim dxe nx

n
: 

 ¶ïÝ»É ë³ÑÙ³ÝÁ (2785-2788). 

2785.  

2

0
22

coslim



dx
xn

nx
n

:  2786.  






1

1

1 2
lim dxe xn

n
: 

2787. 
 dx
xn
xnnx

n  




2

0

22lnlim : 2788.  



3

6

sinlim





dxe xn

n
: 
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 Ð³ßí»É ÇÝï»·ñ³ÉÁª Ý³Ë³å»ë Ñ³Ùá½í»Éáí, áñ ß³ñùÇ ³Ý¹³Ù ³é 
³Ý¹³Ù ÇÝï»·ñáõÙÁ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ¿ (2789-2790). 

2789.   






 




2

1 0

dxne
n

nx :  2790.   






 



1

0 1

1

2
dxnx

n
n

n

: 

2791. êïáõ·»É, áñ   n
n arctgx

n
xf 1  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ 

íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿, ë³Ï³ÛÝª 

     1limlim  

1
nnx

nn
fxf 






: 

 ä³ñ½»É Ã» ³Ý¹³Ù ³é ³Ý¹³Ù ¹Çý»ñ»ÝóÙ³Ý Ù³ëÇÝ Ã»áñ»ÙÇ áñ å³Û-
Ù³ÝÝ ¿ ³Ûëï»Õ µ³ó³Ï³ÛáõÙ: 
2792. úñÇÝ³Ïáí Ñ³Ùá½í»É, áñ ýáõÝÏóÇáÝ³É ß³ñùÇ ³Ý¹³Ù ³é ³Ý¹³Ù 
¹Çý»ñ»ÝóÙ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É Ã»áñ»ÙáõÙ »É³Ï»ï³ÛÇÝ ß³ñùÇ ³éÝí³½Ý Ù»Ï 
Ï»ïáõÙ ½áõ·³ÙÇï»Éáõ å³ÛÙ³ÝÁ ¿³Ï³Ý ¿. Ï³éáõó»É   xun  ß³ñù, ³ÛÝåÇ-

ëÇÝ, áñ    xun  ß³ñùÁ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿, ÇëÏ   xun -Á áã ÙÇ 

Ï»ïáõÙ ½áõ·³Ù»ï ã¿: 
2793. ¶ïÝ»É ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃÁ ¨ Ï³ï³ñ»Éáí ³Ý¹³Ù ³é ³Ý-
¹³Ù ¹Çý»ñ»ÝóáõÙ Ï³Ù ÇÝï»·ñáõÙª Ñ³ßí»É ß³ñùÇ ·áõÙ³ñÁ. 

 ³) 


1n

n

n
x

;   µ) 






1

1

n

nnx ;    ·) 
 
 










1

21

12
1

n

nn

nn
x

;    ¹)  





1

11
n

nxnn : 

*** 
 Ð³ßí»É ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ß³é³íÇÕÁ ¨, Ñ»ï³½á-
ï»Éáí ß³ñùÇ í³ñùÁ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñáõÙ, ·ïÝ»É 
ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃÁ (2794-2800). 

2794. ³) 


1n

nx ;    µ) 


1n

n

n
x

;   ·) 
 








1

1
n

nn

n
x

;    ¹) 


1
2

n

n

n
x

: 

2795. ³) 


1
2

n

nn x ;  µ) 


1 3n
n

nx
: 

2796. ³) 


1
! 

n

nxn ;  µ) 


1 ! n

n

n
x

: 

2797. 
   








1
123

n

n
nn

x
n

: 2798.  





1
3

23n

n
nn xn

: 

2799. 


 1n
nn

n

ba
x

   0 ba : 2800. 













1n

n
nn

x
n
b

n
a

   0 ba : 
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 ¶ïÝ»É ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óí³Í ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ïÇ-
ñáõÛÃÁ (2801-2804). 

2801. 
 














0
2 1

1
12

1
n

n

x
x

n
:  2802. 



1 2
sin1

n
nnx


: 

2803. 













 

1

2

11
n

nx
n

e
n

:  2804. 
 

 


1

33

! 3
! 3

n

n
n

xtg
n
n

: 

2805. ÐÇÙÝ³Ï³Ý ï³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ ëï³Ý³É Â»ÛÉáñÇ 
Ñ»ï¨Û³É í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

  


 ! 2
1

! 

2

0

xx
n
xe

n

n
x       x ; 

    





 




1

312
1

! 3! 12
1sin

n

n
n xx

n
xx       x ; 

      


 ! 2
1

! 2
1cos

2

0

2 x
n
xx

n

n
n

    x ; 

    




 
1

2
1

2
11ln

n

n
n xx

n
xx      11  x ; 

     









 





2

0 ! 2
111 xxx

n
x

n

n 


    1x , 

áñï»Õ 1
0









, 

   
! 

11
n

n
n










  
   Nn : 

 ì»ñÉáõÍ»É ýáõÝÏóÇ³Ý 00 x  Ï»ïáõÙ Â»ÛÉáñÇ ß³ñùÇ ¨ Ýß»É ½áõ·³ÙÇ-

ïáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃÁ (2806-2821). 
2806. shx :  2807. chx : 

2808. x2sin :  2809. x2cos : 

2810. xxx cossin  :  2811. 
2xe : 

2812. xex2 :  2813. 
x

x
1

10

: 

2814. 
 21

1
x

:  2815. 
x

x
21

: 

2816. 
31

1
x

:  2817. 3 38 x : 
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2818.  x10ln :  2819. 
x
x




1
1ln : 

2820. 221 xx
x


:  2821.   211 xx
x


: 

 òáõóáõÙ: ì»ñçÇÝ »ñÏáõëáõÙ é³óÇáÝ³É ýáõÝÏóÇ³Ý Ý³Ë³å»ë í»ñÉáõÍ»É å³ñ½ Ïáïáñ³Ï-
Ý»ñÇ: 
 Ü³ËÝ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ß³ñùÇ ·áõÙ³ñÇ 
ï»ëùáí ¨ Ýß»É ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃÁ (2822-2827). 

2822.  
x

t dtet
0

4 2
:  2823. 

x t

dt
t

e
0

1
: 

2824. 
x

dt
t
t

0

sin
:  2825.  

x
dtt

0

61 : 

2826. 


x

t
dt

0
41

:  2827.  

x

t
dt

0
91

: 

 ì»ñÉáõÍ»É ÁÝ¹ÇÝï»·ñ³É ýáõÝÏóÇ³Ý ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ß³ñùÇ ¨ ·ïÝ»É 
ÇÝï»·ñ³ÉÇ Ùáï³íáñ ³ñÅ»ùÁª í»ñóÝ»Éáí í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ÙÇ³ÛÝ »ñ»ù ³Ý¹³Ù: 
¶Ý³Ñ³ï»É ëË³É³ÝùÁ (2828-2831). 

2828. 
1

0

cos1 dx
x
x

:  2829. 
4
1

0

3
dxxex : 

2830. 
1

1,0

dx
x
shx

:  2831. 
1

0

10 sin xdxx : 

*** 
2832. ì»ñÉáõÍ»É   xxf 4sin  ýáõÝÏóÇ³Ý üáõñÇ»Ç »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý 

ß³ñùÇ: 

2833. à±ñÝ ¿    



m

n
nnm nxnxxT

0
sincos   »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý µ³½-

Ù³Ý¹³ÙÇ üáõñÇ»Ç ß³ñùÁ: 
2834. ì»ñÉáõÍ»É   xxf sgn     x  ýáõÝÏóÇ³Ý üáõñÇ»Ç »é³ÝÏÛáõÝ³-

ã³÷³Ï³Ý ß³ñùÇ ¨ ëïáõ·»Éáí ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁª Ñ³ßí»É È³ÛµÝÇóÇ 

ß³ñùÇ ·áõÙ³ñÁ. 
 











1

1

12
1

n

n

n
: 
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 ì»ñÉáõÍ»É  xf     x  ýáõÝÏóÇ³Ý üáõñÇ»Ç »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³-

Ï³Ý ß³ñùÇ ¨ Ñ»ï³½áï»É ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ (2835-2844). 

2835.   xxf  :  2836.   xxf  : 

2837.   22 xxf  :  2838.   3xxf  : 

2839.   pxxf sin , Zp : 2840.   shpxxf  : 

2841.   xxxf sin :  2842.   xxxf cos : 

2843.    xxf cossgn :  2844.   xxf sin : 

2845. êïáõ·»É, áñ  
 ³) »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ó³ÝÏ³ó³Í  2; aa  Ñ³ï-

í³ÍáõÙ ûñÃá·áÝ³É ¿; 
 µ)  ll;  Ñ³ïí³ÍáõÙ 

 1, 
l
xcos , 

l
xsin , 

l
x2cos , 

l
x2sin , … , 

l
xncos , 

l
xnsin , … 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý ûñÃá·áÝ³É ¿: 

  llf ;1   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ 









 

1

0 sincos
2 n

nn l
xn

l
xn 







  ß³ñùÁ, áñï»Õ 

  



l

l
n dx

l
xnxf

l
 cos1

  Zn ,  



l

l
n dx

l
xnxf

l
 sin1  Nn   

ÏáãíáõÙ ¿ üáõñÇ»Ç ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óí³Í »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ß³ñù: 
 ì»ñÉáõÍ»É ýáõÝÏóÇ³Ý üáõñÇ»Ç ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óí³Í »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý 
ß³ñùÇ (2846-2849). 

2846.   xxxf cos ,  







2
;

2
x : 2847.   axxf 2 ,   aax ; : 

2848.   xexf  ,   1;1x : 2849.   xxf cos : 

 
´ 

 
 ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇáÝ³É ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ¨ µ³ó³ñÓ³Ï ½áõ·³ÙÇ-
ïáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ (2850-2860). 

2850. 
 





















1

1

1
1

12
1

n

nn

x
x

n
: 2851. 

 
 















1
21

2
!! 2

!! 12
n

n

x
x

n
n

: 

2852. 


 11n
n

n

x
x

: 2853. 



1

1
n

n

n

xn
x

: 
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2854. 
 











 

1n

n

n
xnx

: 2855. 
 









1n
xn

n

n
xn

: 

2856.     


 1
2 111n

n

n

xxx
x


: 2857. 
 
 










1

11
n

p

n

xn
, 1x : 

2858.     





1
222

n

n xxx  : 2859.   







1

2

1
2
3

n

n
n

n

xxn
: 

2860. 






1
2

sin2
n

nn

n
x

: 

 Ð»ï³½áï»É Ýßí³Í µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ (2861-2872). 

2861.   nn
n xxxf 2 ,  10  x :  

2862.   









 x

n
xnxfn

1
,   x0 : 

2863. ³)   arctgnxxfn  ;  µ)   arctgnxxxfn  ,   :0  x  

2864.    2nx
n exf  ,  ³) 10x ;  µ)  x : 

2865.  
n
x

n
xxfn ln ,  10  x : 

2866.  
n

n n
xxf 





  1 ,  ³) bxa  ;  µ)  x : 

2867.   













22

cos1ln
xn
nxxfn ,   x : 

2868.   









 

n
exf nx

n
1

sin ,  ³)  x0 ;  µ)  x0 : 

2869.   









n
xxfn

1ln 2 ,  ³) 0 x ;  µ) 0x : 

2870.  
n
x

xn
xnxfn

2

42

22

sin
1




 ,   x : 

2871.  
n
xnxfn sin ,  ³)  x0 ;  µ)  x : 
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2872.   n

n

n x
xxf



1

arcsin ,  ³) 10  ax ;  µ) 10  x : 

2873. ¸Çóáõùª  baCf ;1  ¨    














  xf

n
xfnxfn

1
, Nn :²å³óáõó»É, 

áñ ó³ÝÏ³ó³Í   ;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³, áñï»Õ ba   ,  xfn   xf  : 

2874. ¸Çóáõùª  RCf   ¨   









 

1

0

1n

i
n n

ixf
n

xf : ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í 

X  ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³  xfn  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³-

ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿: ¶ïÝ»É Ýñ³ ë³ÑÙ³ÝÁ: 
 ÎÇñ³é»Éáí ì³Û»ñßïñ³ëÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÁª ³å³óáõó»É ïñí³Í µ³½Ùáõ-
ÃÛ³Ý íñ³ ß³ñùÇ µ³ó³ñÓ³Ï ¨ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ (2875-
2879). 

2875.  





1

2

! n

nn xx
n
n

,  2
2
1  x :  

2876.  














1

2 1ln
1ln

n nn
x

,   ax0 : 

2877. 


 1
32

2
n nx

xarctg ,  x : 

2878.  


 1 222 1

sincos
n

n
x

nxx

nx
,  x : 

2879. 






1
sin

26

n

xn nxe ,  x : 

2880. ¸Çóáõùª 

  

 

   























                          ,12  ,0

,22  ,2sin1
                      ,20  ,0

112

1

x

xx
n

x

xu
n

nnn

n

n   

êïáõ·»É, áñ  


1n
n xu  ß³ñùÁ  1;0  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ µ³ó³ñÓ³Ï ¨ Ñ³í³ë³ñ³-

ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿, ë³Ï³ÛÝ ãáõÝÇ ½áõ·³Ù»ï Ù³Åáñ³Ýï: 
2881. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  xun    Nn  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ 

 ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ ÙáÝáïáÝ ¿,   aun  ¨   bun  ß³ñù»ñÁ ½áõ·³Ù»ï »Ý, 
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³å³   xun  ß³ñùÁ  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ µ³ó³ñÓ³Ï ¨ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ 

½áõ·³Ù»ï ¿: 
 ú·ïí»Éáí ²µ»ÉÇ Ï³Ù ¸ÇñÇËÉ»Ç Ñ³Ûï³ÝÇßÇóª ³å³óáõó»É ß³ñùÇ Ñ³-
í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ (2882-2887). 

2882. 


1

sin
n n

nx
,   20 x :  

2883. 


1

cos
n

pn
nx

   0p ,    42 x     0 : 

2884. 






1
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2 sinsin
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n
nxx
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5
4

  x : 

2885. 


 1 22
3

2cos
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n

xn



,   x : 

2886. 
   






 

1
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21 1ln1
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n

xn
nx

,  0x : 

2887. 
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1
n

n

n
e n

x

,  100x : 

 Ð»ï³½áï»É ß³ñùÇ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ (2888-2895). 

2888.  
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n

xn n ,   x0 : 2889. 
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n

nx
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n
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,  20  x : 2891. 
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1
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nn
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2892. 
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1
n

n

xnn
,   x0 : 2893. 














1
2

2

1ln
4n
n

n

n
xx

,  4x : 

2894.     


 1 1211n nxxx
nx


,  ³)  x0 ;  µ)  x : 

2895. 


1 ! n

n

n
xarctgx ,  ³)  ax ;  µ) x : 
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2896. òáõÛó ï³É, áñ 
 
 



 


1 2

2

1
1

n
n

n

x
x

 ß³ñùÁ Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ íñ³ Ñ³í³-

ë³ñ³ã³÷ ¿ ½áõ·³Ù»ï, ÇëÏ µ³ó³ñÓ³Ï ³ñÅ»ùÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í  


 1 2

2

1n
n

x
x

 

ß³ñùÁª áã Ñ³í³ë³ñ³ã³÷: 

2897. êïáõ·»É, áñ  




 


1
2

2
11

n

n

n
nx

 ß³ñùÁ ó³ÝÏ³ó³Í ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï 

µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿, ë³Ï³ÛÝ áã ÙÇ Ï»ïáõÙ µ³ó³ñ-
Ó³Ï ½áõ·³Ù»ï ã¿: 

2898. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 


1n
na  Ãí³ÛÇÝ ß³ñùÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³ ¸ÇñÇËÉ»Ç 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ß³ñùÁª  


1n
x
n

n
a

-Á,  ;0 -Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³-

Ù»ï ¿: 

2899. ¸Çóáõù 


1n
na  Ãí³ÛÇÝ ß³ñùÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ·áõÙ³ñÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³-

ÝáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í 0  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 








1n

nx
nea  ß³ñùÁ  ;  ÙÇç³Ï³ÛùÇ íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿: 

2900. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» na   Nn  Ãí³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÙáÝáïáÝ 

Ó·ïáõÙ ¿ ½ñáÛÇ, ³å³ 


1
cos

n
n nxa  ¨ 



1
sin

n
n nxa  ýáõÝÏóÇáÝ³É ß³ñù»ñÁ k2  

 Zk  ï»ëùÇ Ãí»ñÁ ãå³ñáõÝ³ÏáÕ ó³ÝÏ³ó³Í ÏáÙå³ÏïÇ (÷³Ï ¨ ë³Ñ-

Ù³Ý³÷³Ï µ³½ÙáõÃÛ³Ý) íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï »Ý: 

2901. ¸Çóáõù na  Ãí³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ 


1

1
n na

 

ß³ñùÁ µ³ó³ñÓ³Ï ½áõ·³Ù»ï ¿: òáõÛó ï³É, áñ 


 1

1
n nax

 ýáõÝÏóÇáÝ³É ß³ñùÁ 

na   Nn  Ï»ï»ñÁ ãå³ñáõÝ³ÏáÕ ó³ÝÏ³ó³Í ÏáÙå³ÏïÇ íñ³ 

Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿: 

 
 



 59

*** 
 
 Ð»ï³½áï»É ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃáõÙ ß³ñùÇ ·áõÙ³ñÇ 
³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ (2902-2905). 

2902. 
 




 


1

1
n

n

nx
: 2903.  






1
1ln

! n

n

nx
n
x

: 

2904. 
 








1n

nx

n
e

: 2905.  


 1 1ln
cos

n n
nx

: 

2906. ú·ïí»Éáí ß³ñùÇ ·áõÙ³ñÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É Ã»áñ»ÙÇóª 

Ñ³Ùá½í»É, áñ  





1

222

n

nn xx  ß³ñùÁ  1;1  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ áã Ñ³í³ë³-

ñ³ã³÷ ¿ ½áõ·³Ù»ï: 
2907. ¸Çóáõù   Run 1;0:   Nn  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý ¨ áã 

µ³ó³ë³Ï³Ý: ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù, áñ »Ã»  


1n
n xu  ß³ñùÁ  1;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ 

½áõ·³Ù»ï ¿ ¨ áõÝÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ·áõÙ³ñ, ³å³ ß³ñùÁ  1;0 -Ç íñ³ Ñ³í³ë³-

ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿: 
 ´»ñ»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûñÇÝ³Ï ¨ å³ñ½»É, Ã» ¸ÇÝÇÇ Ã»áñ»ÙÇ áñ 
å³ÛÙ³ÝÝ ¿ ³Ûëï»Õ µ³ó³Ï³ÛáõÙ: 
2908. êïáõ·»É, áñ ËÝ¹Çñ 2906-áõÙ µ»ñí³Í ß³ñùÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ  1;1  

Ñ³ïí³ÍáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý ¨ áã µ³ó³ë³Ï³Ý ¨ ÝÏ³ï»Éáí ß³ñùÇ áã Ñ³í³ë³-
ñ³ã³÷ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ, Ñ³Ùá½í»É, áñ ¸ÇÝÇÇ Ã»áñ»ÙáõÙ ß³ñùÇ ·áõÙ³ñÇ 
³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ ¿³Ï³Ý ¿: 
2909. Î³éáõó»É  ;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¨ áã µ³ó³ë³Ï³Ý 

³Ý¹³ÙÝ»ñáí ß³ñù, áñÇ ·áõÙ³ñÁ  ;0 -áõÙ ÝáõÛÝå»ë ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ë³Ï³ÛÝ 

ß³ñùÁ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ã¿: 
2910. ²å³óáõó»É ¸ÇÝÇÇ Ã»áñ»ÙÇ Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óáõÙÁ. ¹Çóáõù K -Ý 
ÏáÙå³Ïï ¿, ÇëÏ RKun :   Nn  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý ¨ áã 

µ³ó³ë³Ï³Ý: ºÃ»  


1n
n xu  ß³ñùÁ K -Ç íñ³ ½áõ·³Ù»ï ¿ ¨ áõÝÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï 

·áõÙ³ñ, ³å³ ³ÛÝ K -Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿: 
2911. Ò¨³Ï»ñå»É ¸ÇÝÇÇ Ã»áñ»ÙÁ ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ: 
2912. ¸Çóáõù   Rbafn ;:   Nn  ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

³Ý¹³ÙÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ ÙáÝáïáÝ ¿ (µ³Ûó áã 
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³Ýå³ÛÙ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï): ²å³óáõó»É, áñ »Ã»    xfxf nn 
 lim    bax ;  

ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ³å³ nf  f : 

2913. ¸Çóáõù  baCun ;   Nn  ¨ ó³ÝÏ³ó³Í    ba;;   Ñ³ïí³ÍÇ 

íñ³  


1n
n xu  ß³ñùÁ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿: Î³ñ»ÉÇ± ¿ ³ñ¹Ûáù åÝ¹»É, 

áñ »Ã»  


1n
n au  ¨  



1n
n bu  ß³ñù»ñÁ ½áõ·³Ù»ï »Ý, ³å³  



1n
n xu -Á  ba;  

Ñ³ïí³ÍáõÙ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿: ´»ñ»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûñÇÝ³Ï: 
2914. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  bafn ;   Nn  ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³çáñ-

¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ  ba; -Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³  

    
x

a
nn dttfxF    bxa   

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ  ba; -Ç íñ³ ÝáõÛÝå»ë Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿: 

2915. Î³éáõó»É  1;0nf   Nn  ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, ³ÛÝ-

åÇëÇÝ, áñ  1;0x    


xfnn
lim , ë³Ï³ÛÝ   



1

0
lim dxxfnn

: 

2916. êïáõ·»É, áñ Ñ»ï¨Û³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ 
Ï³½Ùí³Í ¿  ba;  Ñ³ïí³ÍáõÙ ÇÝï»·ñ»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó, ë³Ï³ÛÝ ¹ñ³Ýó 

ë³ÑÙ³ÝÁ  ba; -áõÙ ÇÝï»·ñ»ÉÇ ã¿. 

 ³)  








,\,0

     ,,1

n

n
n QRx

Qx
xf

  »ñµ

  »ñµ
 

áñï»Õ 








 nqNqZp
q
pQn    ,,: ; 

 µ)    n
n xRxf  , 

áñï»Õ  xR -Á èÇÙ³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿; 

 ·)    xnRxfn !  : 

2917. îñí³Í ¿   nx
n xenxf     RNn  ,  ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³çáñ¹³Ï³Ýáõ-

ÃÛáõÝÁ: ÀÝïñ»É   å³ñ³Ù»ïñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ ³ÛÝå»ë, áñ ×ßÙ³ñÇï ÉÇÝÇ 

     


1

0

1

0
limlim dxxfdxxf nnnn

 

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 
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2918. Î³ñ»ÉÇ± ¿ ³ñ¹Ûáù Ñ»ï¨Û³É ß³ñùÁ  1;0  Ñ³ïí³ÍáõÙ ³Ý¹³Ù ³é ³Ý¹³Ù 

ÇÝï»·ñ»É. 

 

















1

12
1

12
1

n

nn xx : 

2919. Î³ñ»ÉÇ± ¿ ³ñ¹Ûáù 


1
2

n n
xarctg  ß³ñùÝ ³Ý¹³Ù ³é ³Ý¹³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»É: 

2920. ¸Çóáõù f -Á Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ íñ³ ³Ýí»ñç ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ¨ ³Ù»Ýáõñ»ù 

      2
1 1

n
xfxf nn     ffNn  0, : ²å³óáõó»É, áñ    xn

n
ecxf 


lim , 

áñï»Õ constc  : 
2921. ²å³óáõó»É Ý³Ëáñ¹ ËÝ¹ñáõÙ Ó¨³Ï»ñåí³Í åÝ¹Ù³Ý Ñ»ï¨Û³É áõÅ»-

Õ³óáõÙÁ. »Ã» f -Á Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ íñ³ ³Ýí»ñç ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ¨   xf n  

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿  x  ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝª ó³ÝÏ³ó³Í  ba;  

í»ñç³íáñ ÙÇç³Ï³ÛùÇ íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷, ³å³   xecx  , áñï»Õ 

constc  : 

2922. ¸Çóáõù  baCun ; ,   nn cxu  ,    ; , baxNn   ¨ 





1n
nc : 

²å³óáõó»É, áñ 

 ³)     





1
1

n
n xuxf  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿  ba;  Ñ³ïí³ÍáõÙ; 

 µ) »Ã»  baCun ;1   Nn  ¨ 
 
 



 


11n n

n

xu
xu

 ß³ñùÁ  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ 

Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³ f  ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ¨ 

      
 



 



11n n

n

xu
xuxfxf : 

*** 
2923. ²å³óáõó»É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 

 ³) 
 
















1

1

01
2ln

2
1

1
1lim

n
n

nn

x x
x

n
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 µ)    












1
2

1

01
2ln

2
1

1
11lim

n
n

n
n

x x
xx : 
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2924. ì»ñÉáõÍ»É 
x1

1
, 21

1
x

 ¨ 
21

1
x

 ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ Â»ÛÉáñÇ ß³ñùÇ ¨ ³Ý-

¹³Ù ³é ³Ý¹³Ù ÇÝï»·ñ»Éáíª ëï³Ý³É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ  x1ln , 

arctgx  ¨ xarcsin  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Ð»ï³½áï»É ëï³óí³Í 

ß³ñù»ñÁ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñáõÙ ¨ ²µ»ÉÇ Ã»áñ»ÙÇ 
ÏÇñ³éÙ³Ùµ ³å³óáõó»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

 ³) 
 











1

1

2ln1
n

n

n
; µ) 

 












1

1

412
1

n

n

n
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 ·) 
 
 



 





1 12
1

!! 2n
!! 121

2 n n
n

: 

 ¶ïÝ»É ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃÁ (2925-2934). 

2925.  
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2927. 
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:  2928. 
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2929. 
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:  2930. 
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nx
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2931. 










 

2 ln
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cos21
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n
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: 2932. 
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n

n
nn

x
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n
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2933. 





1

2
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n

nn x : 2934. 





1

! ! 
n

nxn : 

2935. ¸Çóáõù 


0n

n
nxa  ¨ 



0n

n
nxb  ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ß³ñù»ñÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý 

ß³é³íÇÕÝ»ñÁ aR  ¨ bR  ¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñÝ »Ý ¨  ba RRR ;min : ²å³óáõó»É, áñ 

 RR;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ×ßÙ³ñÇï »Ý 
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Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñï»Õ 



n

k
knkn bac

0
: 

2936. ²ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý ³å³óáõó»É, áñ   





0 ! n

n

n
xxf  ýáõÝÏóÇ³Ý µ³í³ñ³-

ñáõÙ ¿      yxfyfxf   ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: 

 ì»ñÉáõÍ»É f  ýáõÝÏóÇ³Ý 00 x  Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ 

ß³ñùÇ (2937-2942). 

2937.     xexxf  1 : 2938.     xchxxf 21 : 

2939.    arctgxxxf 21 : 2940.    
x
xxf




1
1ln

: 

2941.    xxf  1ln2 : 2942.  
2arcsin








x
xxf : 

2943. ¸Çóáõù 
1

lim



n

n

n a
al  ¨ 

1
lim




n

n
n a

aL : ²å³óáõó»É, áñ 


0n

n
nxa  ³ëïÇ-

×³Ý³ÛÇÝ ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý R  ß³é³íÕÇ Ñ³Ù³ñ ×ßÙ³ñÇï »Ý LRl   
³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Î³éáõó»É ß³ñùÇ ûñÇÝ³Ï, áñÇ Ñ³Ù³ñ ëï³óí³Í 
³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ËÇëï »Ý: 

2944. 


n

n
nxa  ëÇÙíáÉÁ ÏáãíáõÙ ¿ Èáñ³ÝÇ ß³ñù: ²ÛÝ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ½áõ·³Ù»ï 

ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 







1n

n
nxa  ¨ 



0n

n
nxa ß³ñù»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ½áõ·³-

Ù»ï »Ý: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» Èáñ³ÝÇ ß³ñùÁ, ½áõ·³Ù»ï ¿ 1xx   ¨ 2xx   

 21 xx   Ï»ï»ñáõÙ, ³å³ ³ÛÝ ½áõ·³Ù»ï ¿ 21 xxx   ³ÝÑ³í³ë³-

ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí áñáßíáÕ ïÇñáõÛÃÇ µáÉáñ Ï»ï»ñáõÙ: 

2945. ¶ïÝ»É 


n

n
n x
n

2
 Èáñ³ÝÇ ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃÁ ¨ Ñ³ßí»É 

Ýñ³ ·áõÙ³ñÁ: 

2946. ²å³óáõó»É, áñ  
 



 

n xn

xf 2
1

 ýáõÝÏóÇ³Ý ZR \  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ¨ 1-å³ñµ»ñ³Ï³Ý: 
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*** 
 

 ì»ñÉáõÍ»É ýáõÝÏóÇ³Ý üáõñÇ»Ç »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ß³ñùÇ (2947-
2952). 

2947.    
 








:2;,sin

       , ;0,0



xx

x
xf

  

  
 2948.  
























       :

2
3;

2
,

      ,
2

;
2

,





xb

xa
xf

  

  
 

2949.  
2
xxf   ,  2;0x : 2950.    xxxf  : 

2951.    xxf sinarcsin : 2952.    xxf cosarcsin : 

2953.   pxxf cos   Zp  ýáõÝÏóÇ³Ý   ;  Ñ³ïí³ÍáõÙ í»ñÉáõÍ»É 

üáõñÇ»Ç »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ß³ñùÇ: ú·ïí»Éáí ëï³óí³Í í»ñÉáõÍáõ-
ÃÛáõÝÇóª ³å³óáõó»É, áñ 

 ³)  

















1

1111
sin

1
n

n

nxnxxx 
; 

 µ) 

















1

111
n nxnxx

ctgx


: 

2954. îñí³Í ¿ª   ;1 f  ýáõÝÏóÇ³Ý ½áõÛ· ¿: ²å³óáõó»É, áñ f -Ç 

üáõñÇ»Ç ß³ñùÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ ÏáëÇÝáõëÝ»ñÇó. 





1

0 cos
2

~
n

n nxaaf , ÁÝ¹ 

áñáõÙ  


 0

cos
2

nxdxxfa n   Zn : 

 Ò¨³Ï»ñå»É ¨ ³å³óáõó»É ÝáõÛÝ³ïÇå åÝ¹áõÙ Ï»Ýï ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³-
Ù³ñ: 
2955. Î³éáõó»É   xxf     ;0x  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ   ;  

Ñ³ïí³ÍáõÙ ¨ í»ñÉáõÍ»É ³ÛÝ üáõñÇ»Ç ß³ñùÇ Áëï ÏáëÇÝáõëÝ»ñÇ: 
2956.   xxxf sin    ;0x  ýáõÝÏóÇ³Ý í»ñÉáõÍ»É üáõñÇ»Ç ß³ñùÇ Áëï ëÇ-

ÝáõëÝ»ñÇ: 

2957.   2xxf   ýáõÝÏóÇ³Ý í»ñÉáõÍ»É üáõñÇ»Ç ß³ñùÇ 

 ³) Áëï ÏáëÇÝáõëÝ»ñÇ   ;  Ñ³ïí³ÍáõÙ; 

 µ) Áëï ëÇÝáõëÝ»ñÇ  ;0  Ñ³ïí³ÍáõÙ; 

 ·)  2;0  Ñ³ïí³ÍáõÙ: 

ú·ïí»Éáí ³Û¹ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇóª Ñ³ßí»É Ñ»ï¨Û³É ß³ñù»ñÇ ·áõÙ³ñÝ»ñÁ. 
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2958. Ð³ßí»É ß³ñùÇ ·áõÙ³ñÁ. 

 ³) 
 



 


1
22 1

12
n nn

n
; µ) 

 


 1
22 1

1
n nn

: 

2959. ¸Çóáõùª   ;1 f : ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í  0;x  Ï»-

ïáõÙ  
 ³)     xfxf  , ³å³ 01212   nn ba   Nn ; 

 µ)     xfxf  , ³å³ 022  nn ba   Nn : 

2960. ¸Çóáõùª  ;01f  ¨ ³Ù»Ýáõñ»ù    xfxf  : ²å³óáõó»É, áñ f  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
 ³) Áëï ÏáëÇÝáõëÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ù»ç 012 na  Nn ; 

 µ) Áëï ëÇÝáõëÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ù»ç 02 nb  Nn : 

2961. îñí³Í ¿ª 





2
;01
f : ÆÝãå»±ë å»ïù ¿ ß³ñáõÝ³Ï»É ýáõÝÏóÇ³Ý 

  ;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, áñå»ë½Ç Ýñ³ üáõñÇ»Ç ß³ñùÝ áõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

 ³)  





1
12cos

n
n xn ; µ)  






1
12sin

n
n xn : 

2962. ¸Çóáõùª   





  xxxf

2


, 





2
;0 x : êï³Ý³É f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í»ñ-

ÉáõÍáõÃÛáõÝÝ 
 ³) Áëï    Nnxn 12cos  Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç; 

 µ) Áëï    Nnxn 12sin  Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç: 

2963. ¸Çóáõùª 

           





1

0 sincos
2

~
n

nn nxbnxaaf ,   





1

0 sincos
2

~
n

nn nxnxg 
: 

ÆÝãåÇëÇ± Ï³å Ï³ na , nb  ¨ n , n  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ÙÇç¨, »Ã»  

 ³)    xgxf  ; µ)    xgxf  : 

2964. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  





1

0 sincos
2 n

nn nxbnxaa
 »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý 

ß³ñùÁ   ;  Ñ³ïí³ÍáõÙ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿ ¨ áõÝÇ  xf  ·áõ-

Ù³ñ, ³å³ ³ÛÝ  xf -Ç üáõñÇ»Ç ß³ñùÝ ¿: 
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2965. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ß³ñùÝ áõÝÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ·áõ-
Ù³ñÝ»ñÇ  xs

kn  »ÝÃ³Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, áñÁ   ;  Ñ³ïí³ÍáõÙ Ñ³í³-

ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ, ³å³ ³ÛÝ f -Ç üáõñÇ»Ç ß³ñùÝ ¿: 

2966. ¸Çóáõù   ;1 f : ²å³óáõó»É, áñ »Ã» áñ¨¿ 0  ¨ S  Ãí»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ 

 
   






0

2
dt

t
Stxftxf

      ;x  

ÇÝï»·ñ³ÉÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³ f -Ç üáõñÇ»Ç »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ß³ñùÁ x  

Ï»ïáõÙ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿ S -ÇÝ (¸ÇÝÇÇ Ñ³Ûï³ÝÇß):  
2967. ²ëáõÙ »Ý, áñ f  ýáõÝÏóÇ³Ý U  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿   óáõ-

óÇãáí ÈÇåßÇóÇ å³ÛÙ³ÝÇÝ ¨ ·ñáõÙª  ULipf  , »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 0M  

ÃÇí, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ ó³ÝÏ³ó³Í Uxx 21,  Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ ×ßÙ³ñÇï ¿ 

    
2121 xxMxfxf   ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 

 ¸Çóáõùª   ;1 f , U -Ý   ;0 x  Ï»ïÇ áñ¨¿ ßñç³Ï³Ûù ¿ ¨ 

 ULipf  : ²å³óáõó»É, áñ f -Ç üáõñÇ»Ç »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ß³ñùÁ 0x  

Ï»ïáõÙ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿  0xf -ÇÝ: 

2968. ¸Çóáõùª   ;1 f  ¨   ;0 x  Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ f -Ý áõÝÇ 

ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ³Í³ÝóÛ³É: ²å³óáõó»É, áñ f -Ç üáõñÇ»Ç »é³ÝÏÛáõÝ³-

ã³÷³Ï³Ý ß³ñùÁ 0x  Ï»ïáõÙ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿  0xf -ÇÝ: 

2969. ²å³óáõó»É, áñ ½ñáÛÇ ßñç³Ï³ÛùÇó ¹áõñë ü»Û»ñÇ  ÏáñÇ½Ý»ñÇ  tn  Ñ³-

çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿ ½ñáÛÇ. ó³ÝÏ³ó³Í 0  
ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 
   0maxlim 


tntn 

: 

2970. ¸Çóáõùª   ;1 f  ¨   ;x  Ï»ïáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý  0xf  

í»ñç³íáñ ÙÇ³ÏáÕÙ³ÝÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ: ²å³óáõó»É, áñ f -Ç  xn  ü»Û»ñÇ 

·áõÙ³ñÝ»ñÁ Ó·ïáõÙ »Ý 
   

2
00  xfxf

 ÃíÇÝ: 

2971. ¸Çóáõùª   ;1 Cf ,     ff   ¨  

    





1

0 sincos
2

~
n

nn nxbnxaaxf :  

²å³óáõó»É, áñ  
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1
cossin~

n
nn nxnbnxnaxf : 

 f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ·ñ»É ä³ñë¨³ÉÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ¨ Ñ³ßí»É 

ïñí³Í nc   Nn  ³Ý¹³ÙÝ»ñáí ß³ñùÇ ·áõÙ³ñÁ (2972-2973). 

2972.  
2
xxf   ,  2

1
n

cn  :  

2973.  








;  ,0

      ,  ,1



x

x
xf        ³) 2

2sin
n
ncn
 ;     µ) 2

2cos
n
ncn
 : 

2974. îñí³Í  bagf ;, 2  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ  

      



b

a
dxxgxf

ab
21

-Á 

ÏáãíáõÙ ¿ ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙ: 
 ¸Çóáõù  ban ;2   Zn  Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý  ba; -Ç íñ³ ûñÃáÝáñÙ³-

íáñí³Í ¿: ¸Çï³ñÏ»Ýù  niRinnn ,...,0,:00     µ³½Ù³Ý-

¹³ÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ: ²å³óáõó»É üáõñÇ»Ç ß³ñùÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ·áõÙ³ñÝ»ñÇ 
Ñ»ï¨Û³É ¿ùëïñ»Ù³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ. ïñí³Í  baf ;2  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¨ n  

µ³½ÙáõÃÛ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ ÏÉÇÝÇ 
Ýí³½³·áõÛÝ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ n ,...,0  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ f -Ç 

üáõñÇ»Ç ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ »Ý Áëï n   Zn  Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç: 

 ºé³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ¹»åùáõÙ ó³ÝÏ³ó³Í 
  ;2 f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ëï³Ý³É ´»ë»ÉÇ ÝáõÛÝáõÃÛáõÝÁ. 
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kkn kxbkxaaxs
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0 sincos
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: 

2975. ¸Çóáõù`   ;, 2 gf ,    





1

0 sincos
2

~
n

nn nxbnxaaxf  ¨ 

   





1

0 sincos
2

~
n

nn nxBnxAAxg : ²å³óáõó»É ä³ñë¨³ÉÇ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³ó-

í³Í Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 
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 ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇáÝ³É ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃÁ (2976-2977). 

2976.  


1
2sin

n

n x : 2977. 











1 sinn

n

n
x

: 

2978. ¸Çóáõù RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ÙáÝáïáÝ ¿, ÇëÏ  


0
dxxf -Áª 

½áõ·³Ù»ï: ²å³óáõó»É, áñ 

     









1 00
lim

nh
dxxfnhfh : 

 ú·ïí»Éáí ëï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇóª Ñ³ßí»É ë³ÑÙ³ÝÁ. 

   



















 n

n

t t
t

t
t

t
tt

111
1lim 2
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01
: 

 ¶ïÝ»É ë³ÑÙ³ÝÁ (2979-2980). 

2979. 
 












1

1

0

1lim
n

x

n

x n
: 2980.   










1

1

01
1lim

n

npp

x
xnx   Zp : 

 ²å³óáõó»É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ (2981-2982). 

2981. ³)  




 
1

0 1

1
n

n
x

n
dxx ; µ) 

 
 








1

0 1

11
n

n

n
x

n
dxx : 

2982. 
 
  

 









0 0 ! 12

! 1
2
1sin

2

n

n
x

n
nxdxe : 

2983. ¸Çóáõù  AC ;01  ýáõÝÏóÇ³Ý ¹ñ³Ï³Ý ¿ ¨ 

    
x

nn dttx
01 2      Nn : 

 ²å³óáõó»É, áñ n  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ  A;0  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ Ñ³í³-

ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿   2xx   ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ: 

2984. ¸Çóáõù RXfn :  Nn  ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ X  

µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ Ï»ïáñ»Ý ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿  xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ: ²å³óáõó»É 

ë³ÑÙ³ÝÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É Ã»áñ»ÙÇ Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óáõÙÁ. 
»Ã» nf  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ Xx 0  Ï»ïáõÙ ¨ , µ³óÇ 
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³Û¹, ó³ÝÏ³ó³Í 0  ¨ Nm  Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ mn   µÝ³-

Ï³Ý ÃÇí, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ³Ù»Ýáõñ»ù      xfxfn , 

³å³ f -Á 0x  Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 

 êïáõ·»É, áñ   221 xn
nxxfn 

   Nn  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ  1;0  

Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ÛÇ, ë³Ï³ÛÝ ËÝ¹ñáõÙ 
Ýßí³Í ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÇÝ ³ÛÝ ãÇ µ³í³ñ³ñáõÙ: 
2985. ²ëáõÙ »Ý, áñ   Rbafn ;:   Nn  ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 

 ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ ùí³½ÇÑ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿ f  ýáõÝÏ-

óÇ³ÛÇÝ, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í 0  ¨ Nm  Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý  ba;  

Ñ³ïí³ÍÁ Í³ÍÏáÕ  11;ba ,…,  kk ba ;  ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ í»ñç³íáñ ÁÝï³ÝÇù ¨ 

³Û¹ ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý m -Á ·»ñ³½³ÝóáÕ 1n , …, kn  µÝ³Ï³Ý 

Ãí»ñ, ³ÛÝåÇëÇù, áñ 

      xfxf
in       kibabax ii ,...,1 ,;;   : 

 ²å³óáõó»É ²ñó»É³ÛÇ Ñ»ï¨Û³É Ã»áñ»ÙÁ. áñå»ë½Ç  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ ³Û¹ Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ 
ÉÇÝÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³-
ÙÇïÇ ùí³½ÇÑ³í³ë³ñ³ã³÷: 
2986. ¸Çóáõù  bafn ;   Nn  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ  ba; -Ç íñ³ 

Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿. 

 0M  bax ; Nn   Mxfn  : 

 ²å³óáõó»É, áñ  

    
x

a
nn dttfxF   Nn  

ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝïñ»É  ba; -Ç íñ³ 

Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï »ÝÃ³Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ: 
2987.   Rbafn ;:  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿  ba; -Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ-

³ëïÇ×³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï, »Ã»  

      0 0 Nn  baxx ;, 21        2121 xfxfxx nn : 

 ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  baCfn ;   Nn  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³-

ÝáõÃÛáõÝÁ  ba; -Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³ ³ÛÝ Ý³¨ Ñ³í³-

ë³ñ³ã³÷ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿ ¨ Ñ³í³ë³ñ³ëïÇ×³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï: 
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2988. ²å³óáõó»É ²ñó»É³ÛÇ Ñ»ï¨Û³É Ã»áñ»ÙÁ. »Ã»   Rbafn ;:   Nn  

ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ  ba; -Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ë³ÑÙ³Ý³-

÷³Ï ¿ ¨ Ñ³í³ë³ñ³ëïÇ×³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï, ³å³ ³ÛÝ áõÝÇ  ba; -Ç íñ³ Ñ³í³-

ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï »ÝÃ³Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ: 

2989. ¸Çóáõù  -Ý 1-å³ñµ»ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙª   xx  , »ñµ 







2
1;

2
1x : ²å³óáõó»É, áñ 

 



1 4
4

n
n

n x
 ß³ñùÇ ·áõÙ³ñÁ Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ 

íñ³ ³Ù»Ýáõñ»ù ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ë³Ï³ÛÝ áã ÙÇ Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ã¿ (ì³Ý ¹»ñ 
ì³ñ¹»Ý): 

2990. êïáõ·»É, áñ 
 




1
2

2
2sin

n
n

n

a
x

 ß³ñùÇ ·áõÙ³ñÁ Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ íñ³  

 ³) ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, »ñµ 1a ; 
 µ) ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, »ñµ 2a ; 

 ·) áã ÙÇ Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ã¿, »ñµ  2;1a : 

2991. Î³éáõó»É R -Ç íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³, áñÁ áã ÙÇ Ï»ïáõÙ Þí³ñóÇ 
³Í³ÝóÛ³É ãáõÝÇ (ï»ë ËÝ¹Çñ 1573): 

2992. îñí³Í ¿ª  


1n
n xu  ß³ñùÝ  ba;  í»ñç³íáñ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ½áõ·³Ù»ï ¿, 

ÁÝ¹ áñáõÙª ß³ñùÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÝ ³Û¹ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ »Ý: ²å³óáõó»É, 
áñ »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ C  ÃÇí, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ ó³ÝÏ³ó³Í Nm  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 

  Cxu
m

n
n 

1
, ³å³  



1n
n xu  ß³ñùÝ  ba; -áõÙ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿: 

2993. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í Rx  ÃíÇ 

Ñ³Ù³ñ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿  





1n
nxf  ¨  






1
0

n
nxf  å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ, ³å³ 

  0xf : 

2994. ¸Çóáõù 


0n

n
nxa  ß³ñùÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ áñáß Ñ³Ù³ñÇó ëÏë³Í å³ñµ»-

ñ³µ³ñ ÏñÏÝíáõÙ »Ý. npn aa  , 0nn  : ²å³óáõó»É, áñ ß³ñùÇ ·áõÙ³ñÁ 

é³óÇáÝ³É ýáõÝÏóÇ³ ¿: ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù Ñ³Ï³¹³ñÓ åÝ¹áõÙÁ: 
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2995. ²å³óáõó»É, áñ  


0n

n
nxa  ß³ñùÇ ·áõÙ³ñÁ é³óÇáÝ³É ýáõÝÏóÇ³ ¿ ³ÛÝ ¨ 

ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Nn 0  ¨ pccc ,...,, 21  Ãí»ñ, ³ÛÝ-

åÇëÇù, áñ ó³ÝÏ³ó³Í 0nn   ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 02211   pnpnn acacac  : 

2996. ¸Çóáõùª 0na   Zn  ¨ 



n

k
kn aA

0
: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 

 nn
Alim  

¨ 0lim 
 n

n
n A

a
, ³å³ 



0n

n
n xa  ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ß³é³íÇÕÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 

1-Ç: 

2997.    





1
1

n

nxqxf   1q  ýáõÝÏóÇ³Ý 0x  Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ í»ñÉáõ-

Í»É ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ß³ñùÇ: 
 òáõóáõÙ: ú·ïí»É      qxfqxxf  1  ÝáõÛÝáõÃÛáõÝÇó: 

2998. ¸Çóáõù  baCf ;  ¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ M  ÃÇí ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 

   nn Mxf      Nnbax   ,; : ²å³óáõó»É, áñ  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùÇ µáÉáñ Ï»-

ï»ñáõÙ f -Ý ³Ý³ÉÇïÇÏ ¿: 

2999. îñí³Í ¿ ,...,...,, 10 naaa  Ãí³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: ²å³óáõó»É, áñ 

»Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ M  ÃÇí, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 
! n

Ma
n

n    Nn , ³å³ 

  





0n

n
nxaxf  ýáõÝÏóÇ³Ý áÕç Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ íñ³ ³Ý³ÉÇïÇÏ ¿: 

3000. ¸Çóáõùª  1;1 Cf  ¨    0xf n    Znx  ,11 : ²å³óáõó»É, áñ 

 1;1  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ f -Ý ³Ý³ÉÇïÇÏ ¿: 

3001. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» áã ³í»ÉÇ ù³Ý m -ñ¹ Ï³ñ·Ç Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý µ³½-

Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùÇ íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ 

½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ, ³å³ f -Á ÝáõÛÝå»ë áã ³í»ÉÇ ù³Ý m -ñ¹ 

Ï³ñ·Ç Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý µ³½Ù³Ý¹³Ù ¿: 
3002. ²å³óáõó»É ²µ»ÉÇ Ã»áñ»ÙÇ Ñ»ï¨Û³É ßñçáõÙÁ. »Ã» 0na   Zn  ¨ 

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 





001
lim

n

n
nx

sxa  í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³ÝÁ, ³å³ sa
n

n 


0
: úñÇ-

Ý³Ïáí Ñ³Ùá½í»É, áñ 0na  å³ÛÙ³ÝÝ ³Ûëï»Õ ¿³Ï³Ý ¿: 
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3003. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» n

n
n xa



0

 ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ß³é³íÇÕÁ 1  ¿ ¨ 

 10 aasn   na    , ³å³ 





101
lim

n

n
nx
xa    : 

3004. ¸Çóáõù   





0n

n
nxaxf  ¨   






0n

n
nxbxg  ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ß³ñù»ñÁ, 

áñáÝóáõÙ 0na , 0nb   Zn ,  1;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ½áõ·³Ù»ï »Ý, ÇëÏ 1x  

Ï»ïáõÙª ï³ñ³Ù»ï: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» nn ba ~   n , ³å³    xgxf ~  

 01x : 

3005. êï³Ý³É Ý³Ëáñ¹ ËÝ¹ñÇ Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óáõÙÁ. ¹Çóáõù  xf  ¨  xg  

ß³ñù»ñÁ  1;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ½áõ·³Ù»ï »Ý, 010  nn aaas  , 

010  nn bbbt    Zn , ÁÝ¹ áñáõÙª  






 00 n
n

n
n ts : ²Û¹ ¹»å-

ùáõÙ, »Ã» nn ts ~   n , ³å³    xgxf ~  01x : 

3006. ²å³óáõó»É Ð³ñ¹Ç-ÈÇÃÉíáõ¹Ç Ñ»ï¨Û³É Ã»áñ»ÙÁ. ¹Çóáõù   





0n

n
nxaxf  

ß³ñùÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ áã µ³ó³ë³Ï³Ý »Ý, ÁÝ¹ áñáõÙª ß³ñùÁ  1;0  ÙÇç³Ï³Û-

ùáõÙ ½áõ·³Ù»ï ¿: ºÃ»  
x

xf
1
1~   01x , ³å³ naaa n ~10    

 n : 

3007.  aaKn ;   Nn  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³Ýí³-

Ý»Ýù Ùáï³ñÏÙ³Ý ÙÇ³íáñ, »Ã» ³ÛÝ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É »ñ»ù å³ÛÙ³ÝÝ»-
ñÇÝ. 

1)   0tKn ,  aat ; , Nn ; 

2)  





a

a
nn

dttK 1lim ; 

3) ó³ÝÏ³ó³Í a 0  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ   0suplim 


tKn
atn 

: 

¸Çóáõùª  RCf  : ²å³óáõó»É, áñ  

      



a

a
nn dttKtxfxf    Nn  
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ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ó³ÝÏ³ó³Í ÏáÙå³ÏïÇ íñ³ Ñ³í³ë³-
ñ³ã³÷ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿  xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ: 

3008. êïáõ·»É, áñ    ttK nn 

1

 Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñï»Õ  tn -Ý 

ü»Û»ñÇ ÏáñÇ½Ý ¿, Ùáï³ñÏÙ³Ý ÙÇ³íáñ ¿   ; -áõÙ ¨ ³Û¹ï»ÕÇó ëï³Ý³É 

ì³Û»ñßïñ³ëÇ »ñÏñáñ¹ Ã»áñ»ÙÇ ³å³óáõÛóÁ: 
3009. ¸Çóáõù   ;1 f  ýáõÝÏóÇ³Ý 2 -å³ñµ»ñ³Ï³Ý ¿ ¨  

    





1

0 sincos
2 n

nn nxbnxaaxf : 

 ³)    





1

0 sincos
2

;
n

nn
n nxbnxaraxrf   10  r  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

Ñ³Ù³ñ ëï³Ý³É 

    
 







dt

rxtr
rtfxrf 2

2

)cos(21
1

2
1;  

Ý»ñÏ³Û³óáõÙÁ: 

 µ) êïáõ·»É, áñ   2

2

cos21
1

2
1

rtr
rtKr 




 ýáõÝÏóÇ³Ýª äáõ³ëáÝÇ 

ÏáñÇ½Á,   ;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ùáï³ñÏÙ³Ý ÙÇ³íáñ ¨ ³å³-

óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í  RCf   2 -å³ñµ»ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ 

 xrf ;   xf , »ñµ 01r . 

 0  1;00 r   ;x      xfxrfrr ;10 : 

3010. îñí³Í ¿ª  1;0C ,     010  : ÀÝïñ»É nc   Nn  ·áñÍ³ÏÇó-

Ý»ñÝ ³ÛÝå»ë, áñ     nnn tctK  1 2  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ  1;1  Ñ³ïí³ÍáõÙ 

ÉÇÝÇ Ùáï³ñÏÙ³Ý ÙÇ³íáñ ¨ Ñ³Ùá½í»É, áñ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ 

      
1

0
dttxKtxP nn   Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ  1;0  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ Ñ³í³-

ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿  x  ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ: ²Û¹ï»ÕÇó ëï³Ý³É ì³Û»ñ-

ßïñ³ëÇ ³é³çÇÝ Ã»áñ»ÙÇ ³å³óáõÛóÁ: 

 òáõóáõÙ: ¸Çï³ñÏ»É      
 








1;0\ ,0
,1;0 ,

Rx
xx

xf


  ýáõÝÏóÇ³Ý ¨ û·ïí»É 3007 ËÝ¹ñÇó: 

3011. ¸Çóáõùª  1;0Cf  : ²å³óáõó»É, áñ ´»éÝßï»ÛÝÇ µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ 

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁª 
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n

k

knkk
nn xxC

n
kfxP

0
1    Zn , 

 1;0  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿  xf  ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ 

(ì³Û»ñßïñ³ëÇ ³é³çÇÝ Ã»áñ»ÙÇ Ù»Ï ³ÛÉ ³å³óáõÛó): 

 òáõóáõÙ: ú·ïí»É      


 
n

k

knkk
n xnxxxCnxk

0

2 11  ÝáõÛÝáõÃÛáõÝÇó ¨ óáõÛó ï³É, áñ 

 



n

k

knkk
n xxC

0
11  ÝáõÛÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ³ç ÏáÕÙáõÙ ³ÛÝ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ-

Ý»ñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý 43nnxk   ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³ÝÁ, ÷áùñ ¿ 2
1

4
1 
n -Çó: 

3012. ¸Çóáõù  baCf ;  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ µáÉáñ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÁ ½ñá »Ý. 

   
b

a

n dxxfx 0   Zn : 

 ²å³óáõó»É, áñ 0f : 

3013. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  baf ;  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ µáÉáñ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÁ ½ñá »Ý ¨ 

f -Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿  ba;  Ï»ïáõÙ, ³å³   0f : 

3014. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  2;0Cf   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ µáÉáñ »é³ÝÏÛáõÝ³ã³-

÷³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÝ»ñÁ ½ñá »Ýª 

      
 2

0

2

0
0sincos nxdxxfnxdxxf    Zn , 

³å³ 0f  (»é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉñÇíáõÃÛáõÝ): 

3015. ¸Çóáõùª   RCf  ¨ nk -Á  Zn  ¹ñ³Ï³Ý ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ Ãí³µ³-

Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ ¿: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 

    



0

dxxfenI xkn  

ÇÝï»·ñ³ÉÁ 0n  ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ ½áõ·³Ù»ï ¿ ¨ ó³ÝÏ³ó³Í Nn  ÃíÇ 
Ñ³Ù³ñ   0nI , ³å³ 0f : 

3016. ¸Çóáõùª  1;1Cf : ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í Zk  ÃíÇ 

Ñ³Ù³ñ 

 ³)  



1

1

2 0dxxfx k , ³å³ f -Á Ï»Ýï ýáõÝÏóÇ³ ¿; 
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 µ)  


 
1

1

12 0dxxfx k ,³å³ f -Á ½áõÛ· ýáõÝÏóÇ³ ¿: 

 Ò¨³Ï»ñå»É ¨ ³å³óáõó»É ÝáõÛÝåÇëÇ åÝ¹áõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ »é³ÝÏÛáõÝ³-
ã³÷³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É: 

3017.   







2
cos2ln xxf  ýáõÝÏóÇ³Ý   ;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ í»ñÉáõÍ»É üáõñÇ-

»Ç »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ß³ñùÇ: ²Û¹ï»ÕÇó ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý ëï³Ý³É Ý³¨ 

  







2
sin2ln xxg  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ  2;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: 

3018. îñí³Í »Ý 





1

0 cos
2 n

n nxaa
 ¨ 



1
sin

n
n nxb  »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ß³ñ-

ù»ñÁ, áñáÝóáõÙ 0na , 0nb : êïáõ·»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í  ZkkRK  :2\   

ÏáÙå³ÏïÇ íñ³ ß³ñù»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿: 

²å³óáõó»É, áñ »Ã»   





1

0 cos
2 n

n nxaaxh     






  


1
sin

n
n nxbxg  ýáõÝÏóÇ³Ý 

  ;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ µ³ó³ñÓ³Ï ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿ (èÇÙ³ÝÇ Ï³Ù ³ÝÇëÏ³Ï³Ý 

ÇÙ³ëïáí), ³å³ ·ñí³Í ß³ñùÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ üáõñÇ»Ç 
ß³ñù: 

3019. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» Ý³Ëáñ¹ ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 


1n

n

n
a

 ß³ñùÁ (


1n

n

n
b

 

ß³ñùÁ) ½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³ h -Á ( g -Ý) µ³ó³ñÓ³Ï ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿ ¨ Ñ»ï¨³µ³ñ 

·ñí³Í »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ß³ñùÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ Çñ ÇëÏ ·áõÙ³ñÇ 
üáõñÇ»Ç ß³ñù: 

3020. òáõÛó ï³É, áñ 


1

sin
n n

nx
 ß³ñùÁ ãÇ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ áñ¨¿   ;2 f  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ üáõñÇ»Ç ß³ñù: 

3021. îñí³Í ¿ 


1
sin

n
n nxb  »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ß³ñùÁ, áñáõÙ 0nb : 

²å³óáõó»É, áñ ß³ñùÁ ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ ÏÉÇÝÇ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ 
½áõ·³Ù»ï ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 0 nbn : 
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¶ÉáõË 12 
 

ì»ñç³íáñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ, 
êïÇÉï»ëÇ ÇÝï»·ñ³É 

 
 ì » ñ ç ³ í á ñ  í ³ ñ Ç ³ ó Ç ³ Û Ç  ý áõ Ý Ï ó Ç ³ Ý » ñ : îñí³Í   Rbaf ;:  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¨  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ ó³ÝÏ³ó³Í  nxxxP ,...,, 10  ïñáÑÙ³Ý Ñ³Ù³ñ (ï»ë ·ÉáõË 8) 

Ï³½Ù»Ýù    



 

1

0
1

n

k
kk xfxf  ·áõÙ³ñÁ: ´áÉáñ ïñáÑáõÙÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ³Û¹åÇëÇ 

·áõÙ³ñÝ»ñÇ ×ß·ñÇï í»ñÇÝ »½ñÁ (í»ñç³íáñ Ï³Ù ³Ýí»ñç) ÏáãíáõÙ ¿  ba;  Ñ³ïí³ÍáõÙ f  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÉñÇí í³ñÇ³óÇ³ ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙª  fV
b

a
: ºÃ»   fV

b

a
, ³å³ f -Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý 

í»ñç³íáñ (ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï) í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ýáõÝÏóÇ³: 
   Raf ;:     ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÉñÇí í³ñÇ³óÇ³Ý ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ 

   fVfV
b

aba 




 lim  µ³Ý³Ó¨áí: Ð³Ù³ÝÙ³Ýáñ»Ý ë³ÑÙ³ÝíáõÙ »Ý f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÉñÇí í³ñÇ³-

óÇ³Ý»ñÁ  b;  ¨  21;  ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ: 

 X  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ í»ñç³íáñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ¹³ëÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿  XBV : 

  baBV ;   ¹ ³ ë Ç  Ï ³ é áõ ó í ³ Í ù Á : ò³ÝÏ³ó³Í  baBVgf ;,   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 

Ñ³Ù³ñª 

 ³)  baBVgf ;     R , , ÁÝ¹ áñáõÙª      gVfVgfV
b

a

b

a

b

a
  ; 

 µ)  baBVf ; , ÁÝ¹ áñáõÙª    fVfV
b

a

b

a
 ; 

 ·)  baBVfg ; , ÁÝ¹ áñáõÙª          gVxffVxgfgV
b

abxa

b

abxa

b

a 
 supsup ; 

 ¹) »Ã» ³Ù»Ýáõñ»ù   0 xg , ³å³  baBV
g

;1
 , ÁÝ¹ áñáõÙª  gV

g
V

b

a

b

a 2
11










: 

 ºÃ»  baBVf ;  ¨ bca  , ³å³  ca;  ¨  bc;  ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ 

f -Á í»ñç³íáñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙª      fVfVfV
b

a

b

c

c

a
 : 

 Â»áñ»Ù: ºÃ»   Rbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý ÙáÝáïáÝ ¿, ³å³ ³ÛÝ í»ñç³íáñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ¿, 

ÁÝ¹ áñáõÙª      afbffV
b

a
 : 

 Â»áñ»Ù: àñå»ë½Ç ýáõÝÏóÇ³Ý ïñí³Í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ÉÇÝÇ í»ñç³íáñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ, 
³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ ³ÛÝ Ý»ñÏ³Û³óíÇ áñå»ë »ñÏáõ ³×áÕ (ãÝí³½áÕ) ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï 
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ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ:      
  àô Õ Õ » É Ç  Ï á ñ » ñ : ¸Çóáõù L  ÏáñÁ ïñí³Í ¿  tx  ,  ty      t  

å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí: L -Á ÏáãíáõÙ ¿ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï Ïáñ, »Ã»   ¨   

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý:   ;  Ñ³ïí³ÍÇ ó³ÝÏ³ó³Í  nttt ,...,, 10  ïñáÑÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

    kk tt  ,   nk ,...,0  ·³·³ÃÝ»ñÁ Ñ³çáñ¹³µ³ñ ÙÇ³óÝáÕ µ»ÏÛ³ÉÁ ÏáãíáõÙ ¿ L  ÏáñÇÝ 

Ý»ñ·Í³Í µ»ÏÛ³É: ºÃ» µáÉáñ ³Û¹åÇëÇ µ»ÏÛ³ÉÝ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ×ß·ñÇï í»ñÇÝ »½ñÁ 

í»ñç³íáñ ÃÇí ¿, ³å³ ³ÛÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ý áñå»ë L  ÏáñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ, ÇëÏ ÏáñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý 
áõÕÕ»ÉÇ: 
 Äáñ¹³ÝÇ Ã»áñ»ÙÁ: àñå»ë½Ç L  ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ÏáñÁ ÉÇÝÇ áõÕÕ»ÉÇ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³-
ñ³ñ, áñ   ¨   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ   ;  Ñ³ïí³ÍáõÙ áõÝ»Ý³ í»ñç³íáñ í³ñÇ³-

óÇ³: 
 ê ï Ç É ï » ë Ç  Ç Ý ï » · ñ ³ É : îñí³Í »Ý   Rbaf ;:  ¨   Rba ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ: 

 ba;  Ñ³ïí³ÍÇ ó³ÝÏ³ó³Í  nxxxP ,...,, 10  ïñáÑÙ³Ý (ï»ë ·ÉáõË 8) ¨ ó³ÝÏ³ó³Í 

 1;  iiii xx   1,...,1,0  ni  Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³½Ù»Ýù 

      





1

0
,;

n

i
ii xfPfS   

·áõÙ³ñÁ, áñï»Õ      iii xxx   1 : 

 ºÃ» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 
 

 


,;lim
0

PfS
P 

 í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³ÝÁ (  P -Ý P  ïñáÑÙ³Ý 

ïñ³Ù³·ÇÍÝ ¿), ³å³ ³ÛÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý  ba;  Ñ³ïí³ÍáõÙ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ êïÇÉï»ëÇ (èÇÙ³Ý-
êïÇÉï»ëÇ) ÇÝï»·ñ³É Áëï  -Ç ¨ Ýß³Ý³ÏáõÙª 

 
 

     

b

a
P

xdxfPfS 


,;lim
0

: 

²Ûë ¹»åùáõÙ f -Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Áëï  -Ç ÇÝï»·ñ»ÉÇ: 

 Àëï  -Ç  ba; Ñ³ïí³ÍáõÙ ÇÝï»·ñ»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ¹³ëÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿  ba; : 

 Â»áñ»Ù: ºÃ»  baCf ;  ¨  baBV ; , ³å³  baf ; : 

 Ø³ë»ñáí ÇÝï»·ñáõÙ: ºÃ» f  ¨ g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó Ù»ÏÝ  ba;  Ñ³ïí³ÍáõÙ ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿ 

Áëï ÙÛáõëÇ, ³å³ ×ßÙ³ñÇï ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Á. 

             
b

a

b
a

b

a
xdfxgxgxfxdgxf : 

 êïÇÉï»ëÇ ¨ èÇÙ³ÝÇ ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÇ Ï³åÁ: ¸Çóáõù  baf ; ,  ba;1  ¨ 

    
x

a
dttCx     bxaRC   , : 

 ²Ûë å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ f -Ý ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿ Áëï  -Ç ¨ 

         
b

a

b

a
dxxxfxdxf  : 
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 ØÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ Ã»áñ»ÙÁ: ¸Çóáõù  baf ;  ¨ ³Ù»Ýáõñ»ù   Mxfm  : ºÃ»  -Ý 

 ba; -áõÙ ãÝí³½áÕ ¿, ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  Mm;  ÃÇí, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 

         abxdxf
b

a
  : 

 Â»áñ»Ù êïÇÉï»ëÇ ÇÝï»·ñ³ÉáõÙ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ÝóÙ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É: 1. ¸Çóáõù 
 baCfn ;   Nn  ¨ nf  f : ò³ÝÏ³ó³Í  baBV ;  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ 

         


b

a

b

a
n

n
xdxfxdxf lim : 

 2. ¸Çóáõù  baCf ; , ÇëÏ  baBVn ;   Nn  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ í³ñÇ³óÇ³Ý»ñÁ ë³Ñ-

Ù³Ý³÷³Ïí³Í »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ãíáí ¨    xxn
n

 


lim   bxa  : ²Ûë å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 

 baBV ; , ÁÝ¹ áñáõÙª 

         


b

a

b

a
n

n
xdxfxdxf lim : 

 
² 

 
3022. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» f  ýáõÝÏóÇ³Ý  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ ÙáÝáïáÝ ¿, 

³å³ ³ÛÝ í»ñç³íáñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ýáõÝÏóÇ³ ¿ ¨      afbffV
b

a
 : 

3023. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» f  ýáõÝÏóÇ³Ý  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 

ÈÇåßÇóÇ å³ÛÙ³ÝÇÝ (·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ K  Ñ³ëï³ïáõÝ, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ Ï³Ù³-

Û³Ï³Ý  bayx ;,   Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñª     yxKyfxf  ), ³å³ ³ÛÝ í»ñç³-

íáñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ýáõÝÏóÇ³ ¿: 
3024. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»   Rbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï 

³Í³ÝóÛ³É, ³å³  baBVf ; : 

3025. ²å³óáõó»É, áñ í»ñç³íáñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ýáõÝÏóÇ³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: 
3026. ²å³óáõó»É, áñ 

  









                  

  

0,0

,10,
2

cos

x

x
x

xxf


 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ýáõÝÏóÇ³Ý í»ñç³íáñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ã¿: 

 òáõóáõÙ: ¸Çï³ñÏ»É  1;0  Ñ³ïí³ÍÇ 1
2
1

3
1

12
1

2
10 


 

nn
 ïñáÑáõÙÝ»ñÇ Ñ³-

çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: 

3027. ¸Çóáõùª  baBVgf ;,  : ²å³óáõó»É, áñ  baBVfgf ;,      R  ¨ 
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      gVfVgfV
b

a

b

a

b

a
 ,     fVfV

b

a

b

a
  : 

òáõÛó ï³É, áñ »Ã» g -Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ¿, ³å³    fVgfV
b

a

b

a
 : 

3028. ¸Çóáõùª  baBVgf ;,  : ²å³óáõó»É, áñ  baBVgf ;  ¨  

  
 

   
 

   fVxggVxfgfV
b

abax

b

abax

b

a ;;
supsup


 : 

3029. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» g -Ý  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ í»ñç³íáñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ 

ýáõÝÏóÇ³ ¿ ¨ ³Ù»Ýáõñ»ù   0xg , ³å³ 
g
1

-Ý  ba; -Ç íñ³ ÝáõÛÝå»ë 

í»ñç³íáñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ýáõÝÏóÇ³ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙª  gV
g

V
b

a

b

a 2
11










: 

3030. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  baBVf ; , ³å³  baBVf ;   ¨    fVfV
b

a

b

a
 : 

ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù Ñ³Ï³¹³ñÓ åÝ¹áõÙÁ: ´»ñ»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûñÇÝ³Ï: 
Î³éáõó»É  baBVf ;  ýáõÝÏóÇ³, áñÇ Ñ³Ù³ñ ·ñí³Í ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ 

ËÇëï ¿: 
3031. ¶ïÝ»É  

  














             

 

           

1,5
,10,1

,0,0

x
xx

x
xf  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÉñÇí í³ñÇ³óÇ³Ý  1;0  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³: 

3032. ¶ïÝ»É  

  













    

    

 

1,
,1,10

,1,1

2 xx
x
xx

xf  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÉñÇí í³ñÇ³óÇ³Ý  2;0  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³: 

3033. ¶ïÝ»É  

  














   1 

             

     0 

2,3
,1,5

,1,2

xx
x

xx
xf  
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ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÉñÇí í³ñÇ³óÇ³Ý  1;0 ,  2;1  ¨  2;0  Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ íñ³: Ð³Ùá½-

í»É, áñ  

      fVfVfV
2

1

1

0

2

0
 : 

3034. ¸Çóáõù f  ýáõÝÏóÇ³Ý  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ í»ñç³íáñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ¿ ¨ 

bca  : ²å³óáõó»É, áñ  

      fVfVfV
b

c

c

a

b

a
 : 

3035. ¸Çóáõù   Rbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý  ca;  ¨  bc;  Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇó Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñÇ íñ³ áõÝÇ í»ñç³íáñ ÉñÇí í³ñÇ³óÇ³: ²å³óáõó»É, áñ  baBVf ;  

¨ áñ 

      fVfVfV
b

c

c

a

b

a
 : 

3036. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  ba;  Ñ³ïí³ÍÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ³Å³Ý»É í»ñç³íáñ Ãíáí 

Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ íñ³ f  ýáõÝÏóÇ³Ý ÙáÝáïáÝ ¿, ³å³ 

f -Ý  ba; -Ç íñ³ í»ñç³íáñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ¿: 

3037. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  ;aBVf  , ³å³    fVxg
x

a
 -Ý  ;a -Ç íñ³ 

ãÝí³½áÕ ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ýáõÝÏóÇ³ ¿: 
3038. ²å³óáõó»É, áñ  baBVf ;  ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ·áÛáõÃÛáõÝ 

áõÝÇ  ba; -Ç íñ³ ³×áÕ (ãÝí³½áÕ) F  ýáõÝÏóÇ³, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý 

bxxa  21  Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ ×ßÙ³ñÇï ¿ 

        1212 xFxFxfxf   

³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 
3039. ²å³óáõó»É, áñ  baBVf ;  ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ f -Á 

Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿  ba; -Ç íñ³ ãÝí³½áÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ï»ëùáí: 

3040. ú·ïí»Éáí Ý³Ëáñ¹ ËÝ¹ñÇóª ³å³óáõó»É, áñ í»ñç³íáñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ 
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÁ, ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ í»ñç³íáñ í³ñÇ³-
óÇ³ÛÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý: 
3041. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»   ;aBVf , ³å³ 

      fVfVfV
b

b

aa


     ba  : 

3042. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» f  ýáõÝÏóÇ³Ý R -Ç íñ³ í»ñç³íáñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ¿, 

³å³ 
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     0limlim 



fVfV

aa

a

a
: 

3043. ²å³óáõó»É, áñ 

 









                  

  

0,0

,10,1sin2

x

x
x

xy  

ÏáñÝ áõÕÕ»ÉÇ ¿: 
3044. ²å³óáõó»É, áñ 

 









                

  

0,0

,10,1sin

x

x
x

xy  

ÏáñÝ áõÕÕ»ÉÇ ã¿: 

*** 
3045. êïáõ·»É, áñ  ó³ÝÏ³ó³Í c  Ñ³ëï³ïáõÝÇ Ñ³Ù³ñ  

       abcxcdb

a
  : 

3046. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  bagf ;,  , ³å³  bagf ;  ¨ 

                
b

a

b

a

b

a

xdxgxdxfxdxgxf  : 

3047. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  baf ; , ³å³ Ï³Ù³Û³Ï³Ý  ,  Ãí»ñÇ Ñ³-

Ù³ñ  baf ;   ¨ 

          
b

a

b

a

xdxfxdxf  : 

3048. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  baf ;  ¨  baf ; , ³å³  baf ;   ¨ 

                
b

a

b

a

b

a
xdxfxdxfxxdxf  : 

3049. ¸Çóáõùª  baBV ;  ¨  baf ;  ýáõÝÏóÇ³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: 

²å³óáõó»É, áñ 

      
b

a

b

a

VMxdxf  , 

áñï»Õ 
 

 xfM
bax ;

sup


 : 
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3050. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 
b

a
fd  ÇÝï»·ñ³ÉÁ, ³å³ ó³ÝÏ³-

ó³Í  bac ;  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý 
c

a
fd  ¨ 

b

c
fd  ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÁ, 

ÁÝ¹ áñáõÙª 

             
b

c

c

a

b

a

xdxfxdxfxdxf  : 

3051. êïáõ·»É, áñ »Ã» 

  








    

 

10,1
,01,0

x
x

xf     ¨    








    

 

,10,1
,01,0

x
x

xg  

³å³ 

         0
1

0

0

1

 


xdgxfxdgxf , 

ÇëÏ    


1

1

xdgxf -Á ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ: 

3052. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  baf g ; , ³å³  bag f ;  , ÁÝ¹ áñáõÙ ×ßÙ³-

ñÇï ¿ Ù³ë»ñáí ÇÝï»·ñÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Á. 

             
b

a

b

a

b
a

xdgxfxgxfxdfxg : 

3053. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  baCf ; , ÇëÏ  x -Ý  ba; -Ç íñ³ áõÝÇ èÇÙ³ÝÇ 

ÇÙ³ëïáí ÇÝï»·ñ»ÉÇ ³Í³ÝóÛ³É, ³å³  baf ; , ÁÝ¹ áñáõÙ 

         dxxxfxdxf
b

a

b

a
   : 

3054. ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù, áñ  ba;  ¹³ëÇ ó³ÝÏ³ó³Í ýáõÝÏóÇ³ ë³ÑÙ³-

Ý³÷³Ï ¿: ´»ñ»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûñÇÝ³Ï: 
3055. ¸Çóáõù  -Ý ³×áÕ ¿  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³: ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù, áñ 

 ba;  ¹³ëÇ ó³ÝÏ³ó³Í ýáõÝÏóÇ³ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿:  

3056. ¸Çóáõù`  baC ;1  ¨   0 x    bax ; : ²å³óáõó»É, áñ  ba;  

¹³ëÇ ó³ÝÏ³ó³Í ýáõÝÏóÇ³ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: 
3057. ¸Çóáõù   Rbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý  bacx ;  Ï»ïáõÙ  ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ¨ 

  








:0,1
,0,0

x
x

x
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 ²å³óáõó»É, áñ 

      cfcxdxf
b

a

  : 

3058. ¸Çóáõùª  baCf ; , ÇëÏ g -Ý   1;ca ,  21;cc , … ,  bcn ,  ÙÇç³Ï³Û-

ù»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ íñ³, áñï»Õ bccca n  21 , Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: 

²å³óáõó»É, áñ 

 

          

             :000

0

1











bgbgbfcgcgcf

agagafxdgxf

n

k
kkk

b

a  

 Ð³ßí»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ (3059-3062). 

3059. 


1

1

2 sgn xdx : 3060.  
2

0

xxd : 

3061.  


3

1

xxdg ,  áñï»Õ    














:32,1
,21,1

,1,0

x
x

x
xg

 

 

      

 

3062.  
2

0

2 xdgx , áñï»Õ    












:21,5 ,2
,5,10,5 ,0
 ,5,00 ,1

x
x
x

xg  

 

´ 
 
 E  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³ßí»ÉÇ, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÷áËÙÇ³ñÅ»ù ýáõÝÏóÇ³, áñÁ  
E -Ý ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙ ¿ µÝ³Ï³Ý Ãí»ñÇ N  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³: 

3063. ²å³óáõó»É, áñ Z  ¨ Z  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ñ³ßí»ÉÇ ¿: 

3064. òáõÛó ï³É, áñ µÝ³Ï³Ý ½áõÛ· Ãí»ñÇ ¨ Ï»Ýï Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ß-
í»ÉÇ »Ý: 
3065. ²å³óáõó»É, áñ 
 ³) Ñ³ßí»ÉÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝ í»ñç³íáñ ¿ Ï³Ù 
Ñ³ßí»ÉÇ; 
 µ) í»ñç³íáñ ¨ Ñ³ßí»ÉÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇ³íáñáõÙÁ Ñ³ßí»ÉÇ ¿; 
 ·) »ñÏáõ Ñ³ßí»ÉÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇ³íáñáõÙÁ Ñ³ßí»ÉÇ ¿; 
 ¹) ³ÙµáÕç Ãí»ñÇ Z  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßí»ÉÇ ¿: 
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3066. ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í ³Ýí»ñç µ³½ÙáõÃÛáõÝ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 
Ñ³ßí»ÉÇ »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝ: 

3067. êïáõ·»É, áñ      pqpqpqpJ 
2

1, , Zqp, , ýáõÝÏóÇ³Ý 

  ZZ  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÷áËÙÇ³ñÅ»ù ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙ ¿ Z -Ç íñ³: 

3068. ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ Ñ³ßí»ÉÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»Ï³ñïÛ³Ý 
³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³ßí»ÉÇ ¿: 
3069. ²å³óáõó»É, áñ í»ñç³íáñ Ï³Ù Ñ³ßí»ÉÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í 
Ñ³ßí»ÉÇ ÁÝï³ÝÇùÇ ÙÇ³íáñáõÙÁ í»ñç³íáñ ¿ Ï³Ù Ñ³ßí»ÉÇ: 
3070. òáõÛó ï³É, áñ é³óÇáÝ³É Ãí»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßí»ÉÇ ¿: 
3071. ²å³óáõó»É, áñ Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ íñ³ ½áõÛ· ³é ½áõÛ· ãÑ³ïíáÕ µ³ó 
ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í ÁÝï³ÝÇù í»ñç³íáñ ¿ Ï³Ù Ñ³ßí»ÉÇ: 
3072. ²å³óáõó»É, áñ  1;0  Ñ³ïí³ÍÁ Ñ³ßí»ÉÇ ã¿: 

3073. ¸Çóáõù f  ýáõÝÏóÇ³Ý  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ ãÝí³½áÕ ¿ ¨ 

 baxxx n ;,...,, 21  : ²å³óáõó»É  

                    afbfbfbfxfxfafaf
n

k
kk  


0000

1
 

³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 
3074. ²å³óáõó»É, áñ  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ ãÝí³½áÕ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ë½Ù³Ý 

Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ í»ñç³íáñ ¿ Ï³Ù Ñ³ßí»ÉÇ: òáõÛó ï³É, áñ »Ã» 
 baxx ;,..., 21   Ï»ï»ñÁ f -Ç Ë½Ù³Ý Ï»ï»ñÝ »Ý, ³å³ 

                  afbfbfbfxfxfafaf
k

kk   0000  

3075. ¸Çóáõù f  ýáõÝÏóÇ³Ý  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ ³×áÕ ¿:  

            



xx

kk
k

xfxfafafxs 000  

     0 xfxf , »ñµ bxa   ¨   0as  

ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ f -Ç ÃéÇãùÝ»ñÇ ýáõÝÏóÇ³: 

 ²å³óáõó»É, áñ    xsxf   ýáõÝÏóÇ³Ý  ba; -Ç íñ³ ãÝí³½áÕ ¿ ¨ 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï: 
3076. ²å³óáõó»É, áñ í»ñç³íáñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ë½Ù³Ý Ï»ï»ñÇ 
µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ í»ñç³íáñ ¿ Ï³Ù Ñ³ßí»ÉÇ: 
3077. ¸Çóáõùª  baBVf ; : ²å³óáõó»É, áñ »Ã» f -Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ 0x  Ï»-

ïáõÙ, ³å³ ³Û¹ Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ Ý³¨    fVxv
x

a
  ýáõÝÏóÇ³Ý: 
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3078. ²å³óáõó»É, áñ í»ñç³íáñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³ñ»ÉÇ 
Ý»ñÏ³Û³óÝ»É »ñÏáõ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ï»ëùáí, áñáÝóÇó Ûáõñ³-
ù³ÝãÛáõñÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ¨ ãÝí³½áÕ: 
3079. ¸Çóáõùª    baBVbaCf ;;  :  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ  nxxP ,...,0  ïñáÑ-

Ù³Ý Ñ³Ù³ñ Ýß³Ý³Ï»Ýù 

      



 

1

1
1;

n

k
kk xfxfPfV ,    






1

0
;

n

k
kPf  , 

áñï»Õ k -Ý f -Ç ï³ï³ÝáõÙÝ ¿  1; kk xx -Ç íñ³: ²å³óáõó»É, áñ  

 
 

 
 

   fVPfPfV
b

aPP



;lim;lim

00 
, 

áñï»Õ  P -Ý P  ïñáÑÙ³Ý ïñ³Ù³·ÇÍÝ ¿: 

3080. ¸Çóáõù f -Ý  ba; -áõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³ ¿ ¨  baf ;1 : ²å³-

óáõó»É, áñ  baBVf ; , ÁÝ¹ áñáõÙª 

     
b

a

b

a
dxxffV : 

3080.1. ¸Çóáõù  ba;1   ¨    
x

a
dttxf  : ²å³óáõó»É, áñ  baBVf ;  ¨ 

   
b

a

b

a
dttfV  : 

3081. ¸Çóáõùª  1;01Cf  : ²å³óáõó»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 

        












1

0

1

0

1

0

,max dxxfdxxfdxxf : 

3082. ¸Çóáõù F -Ý  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ áñáßí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³Ýí»ñç ÁÝ-

ï³ÝÇù ¿: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ÁÝï³ÝÇùÇ µáÉáñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ë³ÑÙ³Ý³-
÷³Ïí³Í »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ãíáí (F  ÁÝï³ÝÇùÁ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿), 
³å³ ó³ÝÏ³ó³Í  baE ;  Ñ³ßí»ÉÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ F  ÁÝï³ÝÇùÇó Ï³-

ñ»ÉÇ ¿ ÁÝïñ»É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ nf  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, áñÁ E -Ç Ûáõñ³ù³Ý-

ãÛáõñ Ï»ïáõÙ ½áõ·³Ù»ï ¿: 
3083. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ ãÝí³½áÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 

 fF   ³Ýí»ñç ÁÝï³ÝÇùÁ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿, ³å³ Ýñ³ÝÇó 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝïñ»É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ nf  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, áñÝ  ba; -Ç íñ³  

½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿ ãÝí³½áÕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ: 
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3084. ¸Çóáõù F -Ý  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ áñáßí³Í  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ  ³Ýí»ñç ÁÝ-

ï³ÝÇù ¿: ºÃ» ÁÝï³ÝÇùÇ µáÉáñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ¨ Ýñ³Ýó ÉñÇí í³ñÇ³óÇ³Ý»ñÁ 
ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ãíáíª 

   Kxf  ,    KfV
b

a
    Ff  , 

³å³ F  ÁÝï³ÝÇùÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝïñ»É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ nf  Ñ³çáñ¹³Ï³Ýáõ-

ÃÛáõÝ, áñÝ  ba; -Ç íñ³ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿ í»ñç³íáñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

(Ð»ÉÇÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý ëÏ½µáõÝù): 
3085. ²å³óáõó»É, áñ  RBVf   ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ³ÛÝ Ý»ñÏ³-

Û³óíáõÙ ¿ »ñÏáõ ãÝí³½áÕ ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ: 
3086. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  RBVf  , ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý  xf

x 
lim  ¨ 

 xf
x 
lim  í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ: 

3087. ¸Çóáõù F -Ý R -Ç íñ³ áñáßí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ  ³Ýí»ñç ÁÝï³ÝÇù ¿: 
ºÃ» ÁÝï³ÝÇùÇ µáÉáñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ¨ Ýñ³Ýó ÉñÇí í³ñÇ³óÇ³Ý»ñÁ ë³ÑÙ³-
Ý³÷³Ïí³Í »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ãíáíª 

   Kxf  ,    KfV 



   Ff  , 

³å³ F  ÁÝï³ÝÇùÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝïñ»É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ nf  Ñ³çáñ¹³Ï³Ýáõ-

ÃÛáõÝ, áñÁ R -Ç íñ³ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿ í»ñç³íáñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ: 
3088. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  1;0BVf  , ³å³    baxfxF    0a  ýáõÝÏ-

óÇ³Ý 



 

a
b

a
b 1;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ í»ñç³íáñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ¿ ¨     fVFV

a
b

a
b

1

0

1





: 

3089. ¸Çóáõùª  baBVf ;  ¨      afbffV
b

a
 : ²å³óáõó»É, áñ f -Á ãÝí³-

½áÕ ýáõÝÏóÇ³ ¿: 
 

 üáõÝÏóÇ³Ý Ý»ñÏ³Û³óÝ»É »ñÏáõ ãÝí³½áÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý 
ï»ëùáí (3090-3092). 

3090. x2cos ,   x0 : 3091. xsin , 20  x : 

3092.   














      

          

 

:21,1
;1,0

;10,2

x
x

xx
xf  
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*** 
3093. ¸Çóáõù   Rbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿, ÇëÏ   Rba ;: -Áª 

ãÝí³½áÕ:  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ  nxxxP ,...,, 10  ïñáÑÙ³Ý Ñ³Ù³ñ

     



 

1

0
1

n

k
kkk xxms  ,      




 

1

0
1

n

k
kkk xxMS   

·áõÙ³ñÝ»ñÁ, áñï»Õ 
 

 xfm
kk xxxk

1;
inf


 , 

 
 xfM

kk xxx
k

1;
sup


 , ÏáãíáõÙ »Ý 

¸³ñµáõ-êïÇÉï»ëÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ëïáñÇÝ ¨ í»ñÇÝ ·áõÙ³ñÝ»ñ: 
 ²å³óáõó»É, áñ  baf ;  ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 

 
 

  0lim
0




sS
P

, 

áñï»Õ  P -Ý P  ïñáÑÙ³Ý ïñ³Ù³·ÇÍÝ ¿: 

3094. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  baf ; ,  ba;1  ¨    
x

a
dttxg   

 bxa  , ³å³  baf g ;  ¨ 

         
b

a

b

a
dxxxfxdgxf  : 

3095. ¸Çóáõùª  bavu ;, 1  ¨ 

      
x

a
dttuaUxU ,        

x

a
dttvaVxV    bxa  : 

²å³óáõó»É Ù³ë»ñáí ÇÝï»·ñÙ³Ý µ³Ý³Ó¨Ç Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óáõÙÁª 

             
b

a

b

a

b
a

dxxuxVxVxUdxxvxU : 

3096. ¸Çóáõùª  baCf ;  ¨ g -Ý  ba; -Ç íñ³ ³Ù»Ýáõñ»ù, µ³óÇ ·áõó» í»ñç³-

íáñ Ãíáí Ï»ï»ñÇó, áõÝÇ í»ñç³íáñ  xg  ³Í³ÝóÛ³É, áñÝ  ba; -Ç íñ³ 

ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿: 
 ²å³óáõó»É, áñ »Ã» nccc ,,, 21   Ï»ï»ñÁ  ba; -áõÙ g -Ç Ë½Ù³Ý Ï»ï»ñÝ 

»Ý, ³å³  baf g ;  ¨ 

                
b

a

b

a
agagafdxxgxfxdgxf 0  

              000
1




bgbgbfcgcgcf
n

k
kkk : 
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 Ð³ßí»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ (3097-3101). 

3097. ³)  


2

2
xxd ; µ)  



2

2

2 xdx  ;      ·)    



2

2

3 1 xdx  , 

  














     

           

 

:20,3
;01,2

;12,2

2 xx
x

xx
x  

3098.  



0
sin xxd ,    






















:
2

,
2

2
,,2

;
2

0,









xx

xx

xx

x

 

    ;  

         

 

3099.    







xedx x sinsgn2 : 3100.      


0
sgncos1 xxdx : 

3101.    
3

0
xxxd : 

3102. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»   Rbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿, ÇëÏ   

ýáõÝÏóÇ³Ý` c  Ï»ïáõÙ  bca   ³ÝÁÝ¹Ñ³ï, ³å³    
c

a
xdxf   ¨ 

   
b

c
xdxf     ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÇ ·áÛáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿    

b

a
xdxf   ÇÝï»-

·ñ³ÉÇ ·áÛáõÃÛáõÝÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ 

             
b

c

c

a

b

a
xdxfxdxfxdxf  : 

3103. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»   Rbaf ;:  ¨   Rba ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ c  

 bca   Ï»ïáõÙ Ë½íáõÙ »Ý, ³å³ f -Ý Áëï  -Ç ÇÝï»·ñ»ÉÇ ã¿: 

3104. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  -Ý  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ ãÝí³½áÕ ýáõÝÏóÇ³ ¿ ¨ 

 bagf ;,  , ³å³  

               






 b

a

b

a

b

a
xdxgxdxfxdxgxf  22

2

: 
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3105. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  baBV ; ,  bagf ;,   ¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

0c  ÃÇí ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ   cxg    bxa  , ³å³  ba
g
f ; : 

3106. ²å³óáõó»É ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ ³é³çÇÝ Ã»áñ»ÙÁ. »Ã» f -Ý  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ 

íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ÇëÏ  -Ýª ³×áÕ, ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  ba;  Ï»ï, 

³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 

           abfxdxf
b

a
  : 

3107. ²å³óáõó»É ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ »ñÏñáñ¹ Ã»áñ»ÙÁ. »Ã»  baCf ;,  , f -Á 

ÙáÝáïáÝ ¿, ÇëÏ  -Ýª í»ñç³íáñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ, ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  ba;  

Ï»ï, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 

                    bbfaafxdxf
b

a
: 

3108. ¸Çóáõùª  baCf ;,   ¨  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³  -Ý ³×áÕ ¿: ²å³óáõó»É, 

áñ 

       
 

 

 
b

a

b

a

dyyfxdxf




 1 : 

3109. ¸Çóáõù`  baBV ;  ¨  baCfn ;   Nn  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 

Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ: ²å³óáõó»É, áñ 

         


b

a

b

a
nn

xdxfxdxf lim : 

3110. ¸Çóáõùª  baCf ; ,    xxn       bax ;  ¨   n

b

an
V sup : 

²å³óáõó»É, áñ 

         


b

a

b

a
nn

xdxfxdxf lim    (Ð»ÉÇÇ Ã»áñ»Ù): 

3111. ¸Çóáõù  baCfn ; ,  baBVn ;   Nn : ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 

nf  f ,    xxn      bax ;   ¨   n

b

an
V sup , ³å³ 

         


b

a

b

a
nnn

xdxfxdxf lim : 



 90

3112. ¸Çóáõù R -Ç íñ³ ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ n  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ µ³-

í³ñ³ñáõÙ ¿ 

   


n
n
V 
0

sup ,     xxnn
 


lim    Rx  

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» f -Ý R -Ç íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¨ ë³ÑÙ³Ý³-

÷³Ï ýáõÝÏóÇ³ ¿ ¨   0lim 


xf
x

, ³å³ 

        





00
lim xdxfxdxf nn

 : 

úñÇÝ³Ïáí Ñ³Ùá½í»É, áñ   0lim 


xf
x

 å³ÛÙ³ÝÝ ¿³Ï³Ý ¿: 

3113. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»   ¨   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ   ;  

Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ áõÝÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ³Í³ÝóÛ³É, ³å³  tx  ,  ty    

   t  ÏáñÝ áõÕÕ»ÉÇ ¿: 

3114. êïáõ·»É, áñ ³) tx cos , ty sin , 20  t ; µ) tx 2cos , 

ty 2sin , 20  t ; ·) 







t
tx 1sin2cos  , 








t
ty 1sin2sin  , 20  t , 

  10 x ,   00 y  Ïáñ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ¹»Ï³ñïÛ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ 

Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ Ï»ï»ñÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ      20:,  ttytx   µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, 

ë³Ï³ÛÝ ¹ñ³ÝóÇó ³é³çÇÝ »ñÏáõëÝ áõÕÕ»ÉÇ »Ý ¨ áõÝ»Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³-
µ³ñ 2  ¨ 4  »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ, ÇëÏ »ññáñ¹Ý áõÕÕ»ÉÇ ã¿: 
 

¶ 
 
3115. ¸Çóáõù  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùÇ íñ³ ïñí³Í f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ³Û¹ ÙÇ-

ç³Ï³ÛùÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ï ÉáÏ³É ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿: ²å³óáõó»É, áñ f -Ç ³ñ-

Å»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ í»ñç³íáñ ¿ Ï³Ù Ñ³ßí»ÉÇ: 
3116. ¸Çóáõù   Rbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

Ï»ïáõÙ áõÝÇ ÙÇ³ÏáÕÙ³ÝÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñ: ²å³óáõó»É, áñ  f -Ç Ë½Ù³Ý Ï»ï»ñÇ 

µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ í»ñç³íáñ ¿ Ï³Ù Ñ³ßí»ÉÇ: 
3117. Î³Ù³Û³Ï³Ý RE   Ñ³ßí»ÉÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³éáõó»É ³×áÕ 
ýáõÝÏóÇ³, áñÇ Ë½Ù³Ý Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ E -ÇÝ: 
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3118. ¸Çóáõùª  1;0BVf  ,   ;C  ýáõÝÏóÇ³Ý ³×áÕ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙª 

  0 ,   1 : ²å³óáõó»É, áñ     xfxF   ýáõÝÏóÇ³Ý   ; -Ç íñ³ 

í»ñç³íáñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ¿ ¨    fVFV
1

0





: 

3119. ÖßÙ³ñÇï ¿± ³ñ¹Ûáù, áñ  
 ³) í»ñç³íáñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï 
Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÁ í»ñç³íáñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ¿; 
 µ) »Ã» í»ñç³íáñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³-
Ù»ï ng  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý g  ë³ÑÙ³ÝÁ í»ñç³íáñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ¿, ³å³ 

   gVgV nn



lim : 

 ´»ñ»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: 

3120. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  baCf ;  ¨  baBVf ; , ³å³  baBVf ;  ¨ 

   fVfV
b

a

b

a
  (ï»ë ËÝ¹Çñ 3030):  

3121. ¸Çóáõùª  baBVf ; : Ð³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ        xqxpafxf 00   ¨ 

     xqxpfV
x

a 00   Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó áñáßíáÕ 0p  ¨ 0q  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ÏáãíáõÙ 

»Ý f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ¹ñ³Ï³Ý ¨ µ³ó³ë³Ï³Ý í³ñÇ³-

óÇ³ÛÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ: êïáõ·»É, áñ 0p -Ý ¨ 0q -Ý ãÝí³½áÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý, ÁÝ¹ 

áñáõÙª     000  aqap : ²å³óáõó»É ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ»ï¨Û³É ¿ùëïñ»Ù³É 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ. »Ã» p -Ý ¨ q -Ý  ba; -áõÙ ãÝí³½áÕ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý ¨ 

qpf  , ³å³ 

    0pVpV
b

a

b

a
 ,    0qVqV

b

a

b

a
 : 

3122. ¸Çóáõùª  bag ; ,     0,max   tgtg  ,     0,min   tgtg   ¨ 

   
x

a
dttgxf : ²å³óáõó»É, áñ  baBVf ;  ¨ áñ Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ 

f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ÉñÇí, ¹ñ³Ï³Ý ¨ µ³ó³ë³Ï³Ý í³ñÇ-

³óÇ³ÛÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ »Ý. 

    
x

a

x

a
dttgfV ,     

x

a

dttgxp0 ,      
x

a

dttgxq0 : 

3123. ²å³óáõó»É, áñ  baE ;  µ³½ÙáõÃÛ³Ý 
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Ebax

Ex
xE \;,0

;,1
 

           
  

µÝáõÃ³·ñÇã ýáõÝÏóÇ³Ý í»ñç³íáñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, 
»ñµ E -Ý áõÝÇ í»ñç³íáñ Ãíáí »½ñ³ÛÇÝ Ï»ï»ñ: 
3124. Î³éáõó»É ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¨ í»ñç³íáñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ýáõÝÏóÇ³, áñÁ áã 
ÙÇ 0  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ãÇ µ³í³ñ³ñáõÙ ÈÇåßÇóÇ   å³ÛÙ³ÝÇÝ (ï»ë ËÝ¹Çñ 
2967): 
3125. Î³éáõó»É  baLip ;   10   ¹³ëÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ýáõÝÏóÇ³, áñÇ ÉñÇí 

í³ñÇ³óÇ³Ý í»ñç³íáñ ã¿ (ï»ë ËÝ¹Çñ 2967): 

3126.  -Ç ¨  -Ç Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ   


x
xxf 1sin  ýáõÝÏóÇ³Ý  1;0  

ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ÏáõÝ»Ý³ í»ñç³íáñ í³ñÇ³óÇ³: 
3127. ¸Çóáõùª  baBVf ;  ¨  bax ;0  : ¶ïÝ»É ³ÝÑñ³Å»ßï ¨ µ³í³ñ³ñ 

å³ÛÙ³Ý, áñÇ ¹»åùáõÙ 0x  Ï»ïáõÙ f -Ç ³ñÅ»ùÁ ÷áË»Éáí ÑÝ³ñ³íáñ ÉÇÝÇ    

f -Ç í³ñÇ³óÇ³Ý ÷áùñ³óÝ»É: 

3128. ¸Çóáõùª  baBVfn ;  ¨ ó³ÝÏ³ó³Í 0  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

0n  µÝ³Ï³Ý ÃÇí, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ    mn

b

a
ffV , »ñµ 0, nnm  :  

 ³) ²å³óáõó»É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  baBVf ;  ýáõÝÏóÇ³, ³ÛÝåÇëÇÝ, 

áñ 

   0lim 


ffV n

b

an
: 

 µ) Ð³Ùá½í»É, áñ f -Á ÙÇ³ÏÁ ã¿:  

 ·) ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í ³Û¹åÇëÇ »ñÏáõ ýáõÝÏóÇ³ Çñ³ñÇó 
ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ·áõÙ³ñ»ÉÇáí: 
 ¹) ²å³óáõó»É, áñ »Ã» nf  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ  ba;  Ñ³ïí³ÍÇ ³éÝÁ-

í³½Ý Ù»Ï Ï»ïáõÙ ½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³ nf -Á  ba; -Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ 

½áõ·³Ù»ï ¿: 
3129. ¸Çóáõù R -Ç íñ³ áñáßí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ n  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 

µ³í³ñ³ñáõÙ ¿  

   0suplim 



nana

V  ,     xxnn
 


lim    Rx  

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» f -Ý R -Ç íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¨ 

ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ýáõÝÏóÇ³ ¿, ³å³ 



 93

        





00
lim xdxfxdxf nn

 : 

3130. ¸Çóáõùª  baBV ;  ¨  baCf ; : ²å³óáõó»É, áñ    
x

a
tdtf   ýáõÝÏ-

óÇ³Ý í»ñç³íáñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ¿  ba; -áõÙ ¨  -Ç ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñáõÙª 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï: 

3131. ¸Çóáõù`   baCgf ;,   ,  baBV ;  ¨      
x

a
xdxfx  : 

²å³óáõó»É, áñ  

           
b

a

b

a
xdxgxfxdxg  : 

3132. ¸Çóáõù  baBV ;  ¨    
x

a
Vx  : ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í ë³Ñ-

Ù³Ý³÷³Ï ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ Ñ»ï¨Û³É »ñ»ù åÝ¹áõÙÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù »Ý. 
 1.  baf ; ; 

 2. 
 

      0lim
1

10







n

i
iiiP
xxf 


; 

 3. 
 

       0lim
1

10







n

i
iiiP
xxf 


; 

áñï»Õ  P -Ý  nxxxP ,...,, 10  ïñáÑÙ³Ý ïñ³Ù³·ÇÍÝ ¿, ÇëÏ  fi -Ý f -Ç 

ï³ï³ÝáõÙÝ ¿  ii xx ;1  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³: 

3133. ¸Çóáõùª  baBV ;  ¨    
x

a
Vx  :²å³óáõó»É, áñ    baba ;;   : 

3134. ¸Çóáõù  baBV ;  ¨  bagf ;,  : ²å³óáõó»É, áñ 

   bagfgff ;,max,,  : 

3135. ¸Çóáõùª  

  








,0,0
,0,1

x
x

x
 

 
  

nx -Á  ba;  ÙÇç³Ï³ÛùÇ Çñ³ñÇó ï³ñµ»ñ Ï»ï»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¿, 


 1n nc  ¨    






1n
nn xxcx     bxa  : ²å³óáõó»É, áñ  

 ³)  -Ý nx -»ñÇó ï³ñµ»ñ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿; 
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 µ)  baBV ; ; 

 ·) ó³ÝÏ³ó³Í  baCf ;  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ 

      





1n
nn

b

a
xfcxdxf  : 

3136. ¸Çóáõùª    babaCf ;;   : ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  -Ç ³ñÅ»ùÁ ÷áËíÇ 

 ba; -Ç áñ¨¿ Ï»ïáõÙ, ³å³    
b

a
xdxf   ÇÝï»·ñ³ÉÇ ³ñÅ»ùÁ ãÇ ÷áËíÇ: 

Î÷áËíÇ± ³ñ¹Ûáù ÇÝï»·ñ³ÉÁ, »Ã»  -Ç ³ñÅ»ùÁ ÷áËíÇ  ba; -Ç Í³Ûñ³-

Ï»ï»ñáõÙ: 
3137. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  2;0BVf  , ³å³ 

    fV
n

nxdxxf
 2

0

2

0

1cos      Nn : 

3138. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  2;0BVf  , ³å³ 

    fV
n

nxdxxf
 2

0

2

0

2sin      Nn , 

ÇëÏ »Ã» Ý³¨    20 ff  , ³å³ 

    fV
n

nxdxxf
 2

0

2

0

1sin      Nn : 

3139. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  h0  ¨  hBVf ;0 , ³å³ 

    0
2sin

sinlim
0


fdx

x
pxxf

h

p


: 

3140. ¸Çóáõùª   ;BVf : ²å³óáõó»É, áñ f -Ç üáõñÇ»Ç »é³ÝÏÛáõÝ³-

ã³÷³Ï³Ý ß³ñùÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ·áõÙ³ñÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³-
ñ³ã³÷ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: 
3141. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»   ;BVf , ³å³  f -Ç üáõñÇ»Ç ß³ñùÝ x  

Ï»ïáõÙ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿ 
   

2
00  xfxf

 ÃíÇÝ (Äáñ¹³ÝÇ Ñ³Ûï³ÝÇß): 

3142. ¸Çóáõùª   ;1 f  ¨  





1

0 sincos
2 n

nn nxbnxaa
-Á f -Ç üáõñÇ»Ç 

»é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ß³ñùÝ ¿: 
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 ³) êïáõ·»É, áñ     



 

x

dtatfxF
0

0

2
 ýáõÝÏóÇ³Ý   ;  Ñ³ï-

í³ÍáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¨ í»ñç³íáñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ýáõÝÏóÇ³ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙª 
    FF  : 

 µ) ²å³óáõó»É, áñ F -Á   ; -áõÙ í»ñÉáõÍíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ-

·³Ù»ï üáõñÇ»Ç ß³ñùÇ.    





1

0 sincos
2 n

nn nxBnxAAxF : 

 ·) F  ¨ f  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ üáõñÇ»Ç ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ÙÇç¨ ëï³Ý³É 







1

0

2 n

n

n
bA

, 
n
bA n

n  , 
n
aB n

n    Nn   Ï³åÁ:  

 ¹) Ð³Ùá½í»É, áñ ³ÝÏ³Ë f -Ç üáõñÇ»Ç ß³ñùÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÇó, 

×ßÙ³ñÇï ¿ ³Ý¹³Ù ³é ³Ý¹³Ù ÇÝï»·ñÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Á. 

    





1 00

0

0

sincos
2 n

x

nn

xx

dtntbntadtadttf : 

 ») ´»ñ»É Ãí³ÛÇÝ ³é³ÝóùÇ íñ³ ½áõ·³Ù»ï »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý 
ß³ñùÇ ûñÇÝ³Ï, áñÁ   ;1   ¹³ëÇ áã ÙÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ üáõñÇ»Ç ß³ñùÁ ã¿: 

3143. ¸Çóáõùª  1;0BV  ¨  2;0Cf  : ²å³óáõó»É, áñ 

       
1

0
tdtxfxF   

ýáõÝÏóÇ³Ý  1;0 -Ç íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 

3144. ÎÙÝ³± ³ñ¹Ûáù Ý³Ëáñ¹ ËÝ¹ñÇ åÝ¹áõÙÁ ×ßÙ³ñÇï, »Ã» ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõ-
ÃÛ³Ý ÷áË³ñ»Ý å³Ñ³Ýç»Ýù, áñ f -Á ÉÇÝÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï  2;0 -Ç íñ³ ¨  

     
1

0
tdtxf   

ÇÝï»·ñ³ÉÁ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ  1;0x  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ: 
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¶ÉáõË 13 
 

Þ³ï ÷á÷áË³Ï³ÝÇ  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ 
üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ 

 
 mR  ï ³ ñ ³ Í áõ Ã Û ³ Ý  ï á å á É á · Ç ³ Ý : Æñ³Ï³Ý Ãí»ñÇó Ï³½Ùí³Í µáÉáñ 

 mxxx ,...,, 21x  Ï³ñ·³íáñí³Í m -Û³ÏÝ»ñÇ (í»ÏïáñÝ»ñÇ) µ³½ÙáõÃÛáõÝÁª mR -Á, m -ã³÷³ÝÇ 

í»Ïïáñ³Ï³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ ¿, áñáõÙ ·Í³ÛÇÝ ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

      mmmm yxyxyyxx  ,...,,...,,..., 1111 , 

    mm xxxx  ,...,,..., 11     R : 

 îñí³Í  mxxx ,...,, 21x  í»ÏïáñÇ Ñ³Ù³ñ ix -Ý  mi 1  ÏáãíáõÙ ¿ i -ñ¹ Ïááñ¹ÇÝ³ï:  

 ì»ÏïáñÇ ÝáñÙÁ mR -áõÙ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿    221 mxx  x  µ³Ý³Ó¨áí: ò³ÝÏ³-

ó³Í mRyx,  í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ    2211 mm
m yxyx  yxyx -Ý ÏáãíáõÙ 

¿ ³Û¹ í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ: 

 îñí³Í mRa  í»ÏïáñÇ (Ï»ïÇ) ¨ 0  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 

      axxa :; mRB  

µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ a  Ï»ÝïñáÝáí ¨   ß³é³íÕáí µ³ó ·áõÝ¹ ( m -ã³÷³ÝÇ), áñÝ ³Ýí³ÝáõÙ 

»Ý a  Ï»ïÇ  -ßñç³Ï³Ûù: ú·ï³·áñÍ»Éáí ßñç³Ï³ÛùÇ ·³Õ³÷³ñÁª mR -áõÙ ÙïóíáõÙ »Ý µ³ó, 
÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, µ³½ÙáõÃÛ³Ý ³ñï³ùÇÝ, »½ñ³ÛÇÝ, Ïáõï³ÏÙ³Ý ¨ Ù»Ïáõë³óí³Í Ï»ï»ñÇ 
Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝó ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÝ ³Ûëï»Õ áãÝãáí ã»Ý ï³ñµ»ñíáõÙ ·ÉáõË 1-áõÙ Ãí³ÛÇÝ 
µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ïñí³Í ÝáõÛÝ³ÝáõÝ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÇó: Ø³ëÝ³-

íáñ³å»ë, µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ   Ñ³Ù³Ï³ñ·Á (ÁÝï³ÝÇùÁ) ÏáãíáõÙ ¿ mRK   µ³½ÙáõÃÛ³Ý 
µ³ó Í³ÍÏáõÛÃ, »Ã» K : K -Ý ÏáãíáõÙ ¿ ÏáÙå³Ïï, »Ã» K -Ç ó³ÝÏ³ó³Í µ³ó Í³ÍÏáõÛÃÇó 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³Ýç³ï»É í»ñç³íáñ »ÝÃ³Í³ÍÏáõÛÃ: 

 mR -áõÙ µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ñ½³·áõÛÝ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ »Ý µ³ó ·áõÝ¹Á ¨ m -ã³÷³ÝÇ 
µ³ó ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÁª 

     mibxaxxI iiim ,...,1,:,...,1   ba;      miba ii ,...,1,   : 

 ö³Ï, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÏáÙå³Ïï µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ »Ý ÷³Ï ·áõÝ¹Áª 

    rRrB m  axxa :; , 

ëý»ñ³Ýª 

    rRrS m  axxa :;  

¨ ÷³Ï ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÁª 

     mibxaxxI iiim ,...,1,:,...,1    ba; : 
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 ò³ÝÏ³ó³Í µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝ, áñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 0x -Ý, Ï³Ýí³Ý»Ýù 0x -Ç ßñç³Ï³Ûù: 

ºñµ»ÙÝ 0x -Ý áñå»ë Ý»ñùÇÝ Ï»ï å³ñáõÝ³ÏáÕ ÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù 0x -Ç ÷³Ï ßñç³-

Ï³Ûù: 

 îñí³Í mRX   µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ   21
, 21

sup xx
xx


X

Xdiam -Á ÏáãíáõÙ ¿ ïñ³Ù³-

·ÇÍ: ´³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï, »Ã» Ýñ³ ïñ³Ù³·ÇÍÁ í»ñç³íáñ ¿: 

 ü áõ Ý Ï ó Ç ³ Û Ç  ë ³ Ñ Ù ³ Ý Á : îñí³Í mRX   ¨ Y  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

YXF :  ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³Ýí³Ý»Ýù ß³ï ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ( m  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ) ýáõÝÏóÇ³ ¨ 

Ñ³×³Ë Ï·ñ»Ýùª    mxxFFy ,...,1 x ,   Xxx m  ,...,1x : ²ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ RY    1n ,  

F -Á Ï³Ý³í³Ý»Ýù m  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Çñ³Ï³Ý³ñÅ»ù ýáõÝÏóÇ³: ºñµ»ÙÝ x  ³ñ·áõÙ»ÝïÇ i -ñ¹ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ i -ñ¹ Ï³Ù ix  ÷á÷áË³Ï³Ý: 

 îñí³Í YXF :   nm RYRX  ,  ¨ ZYG :   pRZ   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³-

¹ñáõÙÁ (ÏáÙåá½ÇóÇ³Ý)ª ZXFG :  µ³ñ¹ ýáõÝÏóÇ³Ý, ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿   xFGz  , Xx , 

µ³Ý³Ó¨áí: 

 RRni :   ýáõÝÏóÇ³Ý (åñáÛ»ÏïáÕ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÁ) ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿   ii yy , 

  nn Ryy  ,...,1y , µ³Ý³Ó¨áí: îñí³Í nRXF :  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ Ff i
i   ýáõÝÏ-

óÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ i -ñ¹ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³: 

 ¸Çóáõù mRX   ¨ a -Ý X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ïáõï³ÏÙ³Ý Ï»ï ¿: 

 ê³ÑÙ³ÝáõÙ: nRb  í»ÏïáñÁ ÏáãíáõÙ ¿ YXF :  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³Ý a  Ï»ïáõÙ ¨ 

Ýß³Ý³ÏíáõÙª  x
ax
F


lim , »Ã» 

 0 0 Xx     nm F bxax0 : 

 ò³ÝÏ³ó³Í  rB ;0  ( 0 -Ý ½ñáÛ³Ï³Ý í»ÏïáñÝ ¿ª  0,...,00 ) ÷³Ï ·Ý¹Ç Éñ³óáõÙÁ ÁÝ-

¹áõÝíáõÙ ¿ áñå»ë  -Ç ßñç³Ï³Ûù:  -Á Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ïáõï³ÏÙ³Ý Ï»ï, »Ã» Ýñ³ 

ó³ÝÏ³ó³Í ßñç³Ï³Ûù å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ï»ï»ñ X -Çó: ²Ûë å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ nRb  í»ÏïáñÁ 

ÏáãíáõÙ ¿ nRXF :  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³Ý ³Ýí»ñçáõÙ ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙª  x
x

F


lim , »Ã» 

 0 0 Xx    bxx F : 

 Ð³Ù³ÝÙ³Ýáñ»Ý ë³ÑÙ³ÝíáõÙ »Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Ýí»ñç ë³ÑÙ³ÝÁ mRa  Ï»ïáõÙª 

  


x
ax
Flim  ¨ ³Ýí»ñçáõÙª   


x

x
Flim : ÀÝ¹ëÙÇÝª ³Ýí»ñç ë³ÑÙ³Ý áõÝ»óáÕ ýáõÝÏóÇ³Ý 

ÏáãíáõÙ ¿ ³Ýí»ñç Ù»Í, ÇëÏ 0  (½ñá) ë³ÑÙ³Ý áõÝ»óáÕ ýáõÝÏóÇ³Ýª ³Ýí»ñç ÷áùñ: ºÃ» ïñí³Í 

nRXF :  ¨ pRXG :  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
 
  0lim 

 x
x

ax G
F

, ³å³ ·ñáõÙ »Ýª 

    xx GoF   Ï³Ù     xx GoF  , ax : 

 ê³ÑÙ³ÝáõÙ: îñí³Í RXf :   2RX   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¨  21,aaa  Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ 



 98

  21,limlim
2211

xxf
axax 

  ¨   21,limlim
1122

xxf
axax 

 

ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñ: Ð³çáñ¹³Ï³Ý ë³ÑÙ³ÝÇ ·³Õ³÷³ñÁ Ñ»ßïáõ-

ÃÛ³Ùµ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óíáõÙ ¿ ó³ÝÏ³ó³Í nRXF :   mRX   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ: ÜÏ³ï»Ýù, áñ 

ïíÛ³É Ï»ïáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³ÝÇ ·áÛáõÃÛáõÝÁ ãÇ ³å³ÑáíáõÙ ³Û¹ Ï»ïáõÙ Ñ³çáñ-
¹³Ï³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ ·áÛáõÃÛáõÝÁ: 

 Â»áñ»Ù: ºÃ» RXf :   2RX   ýáõÝÏóÇ³Ý  21,aaa  Ï»ïáõÙ áõÝÇ ë³ÑÙ³Ý ¨, 

µ³óÇ ³Û¹, ó³ÝÏ³ó³Í 2x -Ç, 22 ax  , Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  21,lim
11

xxf
ax 

 í»ñç³íáñ ë³Ñ-

Ù³ÝÁ, ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ý³¨  21,limlim
1122

xxf
axax 

 Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ë³ÑÙ³ÝÁ, ÁÝ¹ áñáõÙª 

    x
ax
fxxf

axax 
 lim,limlim 21

1122
: 

 ¸Çóáõù nx -Á mR  ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¿: 

 ê³ÑÙ³ÝáõÙ: mRa  í»ÏïáñÁ ÏáãíáõÙ ¿ nx  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³Ý (í»ñç³íáñ 

ë³ÑÙ³Ý) ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙª n
n

x


lim , »Ã» 0lim 


axn
n

: ²ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ nx , nx -Ý 

³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³Ýí»ñç Ù»Í ¨ ·ñáõÙª 


n
n

xlim : 

 ÎáßÇÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý ëÏ½µáõÝùÁ mR -áõÙ: àñå»ë½Ç m
n Rx   Nn  Ñ³çáñ¹³-

Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÉÇÝÇ ½áõ·³Ù»ï (áõÝ»Ý³ í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³Ý), ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ nx -Á 

ÉÇÝÇ ýáõÝ¹³Ù»Ýï³É. 

 0 0n Nnk  ,   nknnk xx0 : 

 ü áõ Ý Ï ó Ç ³ Û Ç  ³ Ý Á Ý ¹ Ñ ³ ï áõ Ã Û áõ Ý Á :  nRXF :   mRX   ýáõÝÏóÇ³Ý 

X0x  Ï»ïáõÙ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï, »Ã» 

 0 0 Xx       00 xxxx FF : 

 ºÃ» F -Ý 0x -áõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ã¿, ³å³ ³ÛÝ ³Û¹ Ï»ïáõÙ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ë½íáÕ, ÇëÏ 0x -Ý 

Ï³Ýí³Ý»Ýù Ë½Ù³Ý Ï»ï: 

 ²ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÉáÏ³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ºÃ» nRXF :  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹-

Ñ³ï ¿ 0x  Ï»ïáõÙ, ³å³ ³ÛÝ ³Û¹ Ï»ïáõÙ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿. ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 0x -Ç ßñç³Ï³Ûù , 

áñáõÙ F -Ç ÁÝ¹áõÝ³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: 
 ºÃ» RXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý 0x  Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ¨   00 xf , ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

0x -Ç ßñç³Ï³Ûù, áñáõÙ f -Ç ÁÝ¹áõÝ³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ¹ñ³Ï³Ý »Ý: 

 ºÃ» nRXF :  ¨ nRXG :  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý 0x  Ï»ïáõÙ, ³å³ 

GF     R ,  ýáõÝÏóÇ³Ý ÝáõÛÝå»ë ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ 0x -áõÙ: ºÃ» F  ¨ G  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ 

Çñ³Ï³Ý³ñÅ»ù »Ý  ¨ 0x -áõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï, ³å³ Ýñ³Ýó  Ã»° ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ,  Ã»° ù³Ýáñ¹Á, »Ã» í»ñ-

çÇÝÇë Ñ³Ûï³ñ³ñÁ ½ñá ãÇ ¹³éÝáõÙ, ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý 0x -áõÙ: 



 99

 ºÃ» YXF :   nm RYRX   ,  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ 0x  Ï»ïáõÙ, ÇëÏ 

pRYG :  ýáõÝÏóÇ³Ýª  00 xy F  Ï»ïáõÙ, ³å³ pRXFG :  µ³ñ¹ ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹-

Ñ³ï ¿ 0x -áõÙ: 

 üáõÝÏóÇ³Ý, áñÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ Çñ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ïáõÙ, Ï³Ýí³Ý»Ýù 
³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³: YXF :  ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ¹³ëÁ ÏÝß³Ý³Ï»Ýù  YXC , : ²ÛÝ 

¹»åùáõÙ, »ñµ RY  ,  YXC , -Ç ÷áË³ñ»Ý Ñ³í³ë³ñ³å»ë Ïû·ï³·áñÍ»Ýù Ý³¨  XC  Ýß³-

Ý³ÏáõÙÁ: 

 Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝ: nRXF :   mRX   ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ X  

µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï, »Ã» 

 0 0 X 21,xx       2121 xxxx FF : 

 mRE   µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ï³å³Ïóí³Í, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý 21,BB  µ³ó µ³½-

ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ, ³ÛÝåÇëÇù, áñ EBi  , 2,1i , 21 BBE   ¨ 21 BB  : ´³ó ¨ Ï³å³Ïó-

í³Í µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù ïÇñáõÛÃ: 

 ¸Çóáõù X -Ý R  ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý í»ñç³íáñ Ï³Ù ³Ýí»ñç ÙÇç³Ï³Ûù ¿:  mRXC ;  

ýáõÝÏóÇ³Ýª X  ÙÇç³Ï³ÛùÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÁ mR -Ç Ù»ç, ÏáãíáõÙ ¿ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï Ïáñ 

Ï³Ù ×³Ý³å³ñÑ mR -áõÙ: ºÃ»  ;X , ³å³ Ï³ë»Ýù, áñ   ×³Ý³å³ñÑÁ ÙÇ³óÝáõÙ ¿ mR  

ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý  A  ¨  B  Ï»ï»ñÁ: ²ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ  -Ç µáÉáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ å³ïÏ³-

ÝáõÙ »Ý mRE   µ³½ÙáõÃÛ³ÝÁ, å³ÛÙ³Ý³íáñí»Ýù ³ë»É, áñ   ×³Ý³å³ñÑÁ ÁÝÏ³Í ¿ E -áõÙ: 

 mRE   µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ·Íáñ»Ý Ï³å³Ïóí³Í, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í E21,xx  

Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ E -áõÙ ÁÝÏ³Í ¨ ³Û¹ Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ ×³Ý³å³ñÑ:  

 ²ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·Éáµ³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ¸Çóáõù mRK   µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ 

ÏáÙå³Ïï ¿: ºÃ»  nRKCF ; , ³å³ 

 ³) F -Á Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿; 

 µ)  KF -Ý ÏáÙå³Ïï ¿ nR -áõÙ: 

 ºÃ»  nRECF ;  ¨ mRE   µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³å³Ïóí³Í ¿, ³å³  EF -Ý nR -áõÙ ÝáõÛÝ-

å»ë Ï³å³Ïóí³Í ¿: 
 

² 
 

3145. ²å³óáõó»É  mR -áõÙ í»ÏïáñÇ ÝáñÙÇ Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

 ³) 0x , 0x  ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 0x  ; 

 µ) xx   , R ; 

 ·) yxyx   (»é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝ), ÁÝ¹ áñáõÙ Ñ³í³-

ë³ñáõÃÛáõÝ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ x  ¨ y  í»ÏïáñÝ»ñÁ 

Ñ³ÙáõÕÕí³Í »Ýª yx    R : 
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3146. òáõÛó ï³É, áñ ·áõÝ¹Á ¨ ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÁ mR -áõÙ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³½-
ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý: 

3147. ²å³óáõó»É, áñ mRX   µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ 
³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 
 ³) X -Á å³ñáõÝ³ÏáÕ m -ã³÷³ÝÇ ·áõÝ¹; 
 µ) X -Á å³ñáõÝ³ÏáÕ m -ã³÷³ÝÇ ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëï; 
 ·) 0M  ÃÇí, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ ó³ÝÏ³ó³Í Xx  í»ÏïáñÇ Ñ³Ù³ñ 

Mx : 

3148. îñí³Í  mxx ,...,1x ,  myy ,...,1y  í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ Ï³Ù Ý»ñùÇÝ 
³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ 

 



m

i

ii yx
1

,yx  

µ³Ý³Ó¨áí: ²å³óáõó»É ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ñ»ï¨Û³É Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

 ³) xyyx ,,   (Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝ); 

 µ) yxyxyxx1 ,,, 212    

     2121 yxyxyyx ,,,     (»ñÏ·Í³ÛÝáõÃÛáõÝ); 

 ·) 0, xx , ÁÝ¹ áñáõÙ 0, xx  ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 0x   

(¹ñ³Ï³Ý áñáßÛ³ÉáõÃÛáõÝ); 

 ¹) xxx ,2  ; 

 ») 
4

,
22 yxyx

yx


  (µ¨»é³óÙ³Ý ÝáõÛÝáõÃÛáõÝ); 

 ½) yxyx ,  (Þí³ñóÇ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝ): 

3149. mRyx,  í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ûñÃá·áÝ³É (áõÕÕ³Ñ³Û³ó), »Ã» 

0, yx : ²å³óáõó»É, áñ »Ã» x  ¨ y  í»ÏïáñÝ»ñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý, ³å³ 
222 yxyx  : ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù Ñ³Ï³¹³ñÓ åÝ¹áõÙÁ: ÊÝ¹ñáõÙ ·ñí³Í 

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ Ù»ÏÝ³µ³Ý»É »ñÏñ³ã³÷áñ»Ý: 

3150. ¸Çóáõù m
i Re  í»ÏïáñÇ µáÉáñ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ 0  »Ý, µ³ó³éáõÃÛ³Ùµ 

i -ñ¹Ç, áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 1-Ç: êïáõ·»É, áñ  mii ,...,1: e  Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï³½Ù-

í³Í  ¿ ½áõÛ· ³é ½áõÛ· ûñÃá·áÝ³É í»ÏïáñÝ»ñÇó: 

3151. ²å³óáõó»É, áñ mRa  í»ÏïáñÝ ûñÃá·áÝ³É ¿ mR  ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý µáÉáñ 
í»ÏïáñÝ»ñÇÝ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 0a  : 
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3152. êïáõ·»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í mRyx,  í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

  2222 2 yxyxyx  : 

Ø»ÏÝ³µ³Ý»É ·ñí³Í ÝáõÛÝáõÃÛáõÝÁ »ñÏñ³ã³÷áñ»Ý: 

3153. ò³ÝÏ³ó³Í mRyx,  í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³å³óáõó»É ³ÝÑ³í³ë³-

ñáõÃÛáõÝÁ. 

 ³) yxyx  ; 

 µ) yxyx  ; 

 ·) i

mi

i

mi
xmx




11
maxmax x : 

3154. ²å³óáõó»É, áñ í»ÏïáñÝ»ñÇ  mnnn xx ,...,1x   Nn  Ñ³çáñ¹³Ï³Ýáõ-

ÃÛáõÝÁ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿  maa ,...,1a  í»ÏïáñÇÝ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 

³ÛÝ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿ Áëï µáÉáñ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ. ii
nn

ax 


lim , mi ,...,1 : 

ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù, áñ »Ã» 
 nn
xlim , ³å³ ó³ÝÏ³ó³Í mi ,...,1  ÇÝ¹»ù-

ëÇ Ñ³Ù³ñ 


i
nn
xlim : 

3155. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» nx   Nn  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, 

³å³ ³ÛÝ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿. 0M Nn  Mn x : 

3156. ²å³óáõó»É, áñ mR -áõÙ ó³ÝÏ³ó³Í ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ 
áõÝÇ ½áõ·³Ù»ï »ÝÃ³Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ: 

3157. ¸Çóáõù nx -Á ¨ ny -Á mR -áõÙ ½áõ·³Ù»ï Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý: 

²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í R ,  Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ nn yx    ¨ nn yx ,  

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ½áõ·³Ù»ï »Ý, ÁÝ¹ áñáõÙª 
   nnnnnnn

yxyx


 limlimlim  , 

 nnnnnnn
yxyx


 lim,lim,lim : 

*** 
3158. ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ. 

 ³) yxu  ; µ) 11 22  yxu ; 

 ·) 221 yxu  ; ¹) 
1

1
22 


yx

u ; 
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 »)   2222 41 yxyxu  ; 

 ½) 22

22

2 yxx
xyxu




 ; ¿)  yxu  ln ; 

 Á) 
x
yu arcsin ; Ã)  xyzu ln ; 

 Å)  2221ln zyxu  : 
 

   cyxz ,  Ñ³í³ë³ñáõÙáí áñáßíáÕ Ïáñ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý  yxzz ,  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³Ï³ñ-

¹³ÏÇ ·Í»ñ: 
3159. ÜÏ³ñ³·ñ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ·Í»ñÁ. 

 ³) yxz   µ) 22 yxz  ; 

 ·) 22 yxz  ; ¹)  2yxz  ; 

 ») 
y
xz  ; ½) 22 2

1
yx

z


 ; 

 ¿) xyz  ; Á) 2

2

x
xyz  : 

  
   czyxu ,,  Ñ³í³ë³ñáõÙáí áñáßíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý  zyxuu ,,  ýáõÝÏ-

óÇ³ÛÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñ: 

3160. ÜÏ³ñ³·ñ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ. 

 ³) zyxu  ; µ) 222 zyxu  ; 

 ·) 222 zyxu  ; ¹) 
zyx
zyxu




 : 

3161. îñí³Í ¿ nRXF :   mRX   ýáõÝÏóÇ³Ý: ²å³óáõó»É, áñ 

   nbbF ,...,lim 1


bx
ax

 ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ   ii bf 


x
ax

lim , 

ni ,...,1 , áñï»Õ Ff ii  -Ý F -Ç i -ñ¹ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿: 
 

 ¶ïÝ»É ïñí³Í  yxf ,  »ñÏáõ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Çñ³Ï³Ý³ñÅ»ù ýáõÝÏ-

óÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝÁ Ýßí³Í  ba;  Ï»ïáõÙ (3162-3164). 

3162.  ³)    
22

ln,
yx
exyxf
y



 ,    0;1; ba : 

 µ)  
x
xyyxf sin,  ,  0x ,    1;0; ba : 
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3163. ³)     22
22,

yx
yxyxf  ;    0;0; ba ; 

 µ)    xyxyxf 22,  ;     0;0; ba : 

3164. ³)   22,
yxyx

yxyxf



 ,   ba; ;   

 µ)   44

22

,
yx
yxyxf




 ;    ba; : 

 ·)      yxeyxyxf   , 22 , 0, yx ;   ba; ; 

 ¹)      22
, yxeyxyxf  ;   ba; : 

 »)   yx
x

x
yxf








 

2

11, , 1y ;   ba; :  

 
 

 ¶ïÝ»É  ba;  Ï»ïáõÙ  yxf ,  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ 

(3165-3169).  

3165. ³)   42

22

,
yx
yxyxf




 ; a , b :  

 µ)  
yx

xyxf



2

sin, 
; a , b : 

3166. ³)    
yx
yxyxf

32
sin,




 ;     0;0; ba ; 

 µ)   22
coscos,
yx

yxyxf



 ;     0;0; ba : 

3167. ³)  
22

sinsin
,

yx

yx
yxf




 ;     0;0; ba ; 

 µ)  
yx
ytgxyxf

36
23sin,




 ;     0;0; ba : 

3168. ³)  
xy
xytg

xy
yxf




1
1, ; 0a , b ; 

 µ)   x

x

y
yyxf



1

, ,  0x ; 0a , b : 



 104 

3169.    yxyxf x  log, ,    0;1; ba : 

3170. êïáõ·»É, áñ  
yx
yxyxf




,  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ 

 0;0  Ï»ïáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ýª 

   1,limlim
00




yxf
yx

,    1,limlim
00




yxf
xy

, 

ë³Ï³ÛÝ  yxf , -Á  0;0  Ï»ïáõÙ ë³ÑÙ³Ý ãáõÝÇ: 

3171. êïáõ·»É, áñ  
 222

22

,
yxyx

yxyxf


  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ë³Ñ-

Ù³ÝÝ»ñÁ  0;0  Ï»ïáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ¨ Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ë³Ï³ÛÝ f -Ý 

³Û¹ Ï»ïáõÙ ë³ÑÙ³Ý ãáõÝÇ: 

3172. òáõÛó ï³É, áñ    
yx

yxyxf 1sin1sin,   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý 

ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ  0;0  Ï»ïáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý, ë³Ï³ÛÝ 
   

  0,lim
0;0;




yxf
yx

: 

3173. îñí³Í ¿   22, xyexyxf   ýáõÝÏóÇ³Ý: ò³ÝÏ³ó³Í   ³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ù³ñ 

·ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝÁ, »ñµ  yx;  Ï»ïÁ Ó·ïáõÙ ¿ ³Ýí»ñçÇ costx  , 

sinty    0t  ×³é³·³ÛÃáí.   sin,coslim ttf
t 

: 

 Î³ñ»ÉÇ± ¿ ³ñ¹Ûáù  -áõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³Ù³ñ»É ³Ýí»ñç ÷áùñ: 

3174. îñí³Í ¿   224

22

,,
zyx
zyyxzyxf




  ýáõÝÏóÇ³Ý: êïáõ·»É, áñ  zyx ;;  

Ï»ïÁ ó³ÝÏ³ó³Í atx  , bty  , ctz   0 ,0 222  cbat  ×³é³·³ÛÃáí 

 0;0;0  Ï»ïÇÝ Ó·ï»ÉÇë ýáõÝÏóÇ³Ý Ó·ïáõÙ ¿ ½ñáÛÇ: Î³ñ»ÉÇ± ¿ ³ñ¹Ûáù f -Á 

 0;0;0  Ï»ïáõÙ Ñ³Ù³ñ»É ³Ýí»ñç ÷áùñ: 

3175. ¸Çóáõù 0x  Ï»ïáõÙ mRXF :  ýáõÝÏóÇ³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿, ÇëÏ 
mRXG : -Áª ³Ýí»ñç ÷áùñ: ²å³óáõó»É, áñ GF ,  ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ 

0x  Ï»ïáõÙ ³Ýí»ñç ÷áùñ ¿: 

*** 
3176. ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í mi ,...,1  ÇÝ¹»ùëÇ Ñ³Ù³ñ RRmi :  
åñáÛ»ÏïáÕ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÝ ³Ù»Ýáõñ»ù ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 
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3177. òáõÛó ï³É, áñ nRXF :  ýáõÝÏóÇ³Ý X0x  Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ³ÛÝ 

¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ³Û¹ Ï»ïáõÙ Ýñ³ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³-Ý»ñÇó 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 
3178. ¸Çóáõù RR:  ýáõÝÏóÇ³Ý Rx 0  Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: ²å³óáõ-

ó»É, áñ RRf 2:  ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÁ áñáßíáõÙ ¿    xyxf , ,   2; Ryx  , 

µ³Ý³Ó¨áí, ó³ÝÏ³ó³Í y -Ç Ñ³Ù³ñ  yx ;0  Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 

 òáõóáõÙ: ÜÏ³ï»É, áñ 1 f : 

3179. ¸Çóáõù RXf :  ¨ RYg :  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³-

Ý³µ³ñ Xx 0  ¨ Yy 0  Ï»ï»ñáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý: ²å³óáõó»É, áñ YX   

µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ áñáßí³Í    ygxf   ¨    ygxf  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñÁ, ÇëÏ »Ã»   0yg , ³å³ Ý³¨ 
 
 yg
xf

 ýáõÝÏóÇ³Ý,  00; yx  Ï»ïáõÙ 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 
3180. êïáõ·»É, áñ 

  











          0 ,0

,0 ,
,

22

22
22

yx

yx
yx

xy
yxf  

ýáõÝÏóÇ³Ý y  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ó³ÝÏ³ó³Í ýÇùë³Í ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ áñå»ë 

ÙÇ³ÛÝ x  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, x -Ç ó³ÝÏ³ó³Í ýÇùë³Í 
³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ Áëï y -Ç ÝáõÛÝå»ë ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ë³Ï³ÛÝ áñå»ë »ñÏáõ ÷á-

÷áË³Ï³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³ ³ÛÝ  0;0  Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ã¿: 

3181. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» RRf 2:  ýáõÝÏóÇ³Ý  00; yx  Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï 

¿, ³å³    0, yxfxh   ¨    yxfyg ,0  Ù»Ï ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó 

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 0x -áõÙ ¨ 0y -áõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 

 Ð»ï³½áï»É  yxf ,  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ, ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõ-

ÃÛáõÝÝ Áëï x -Ç ¨ Áëï y -Ç (3182-3191). 

3182.   22

33

,
yx
yxyxf




 ,    00,0 f : 3183.   22

23

,
yx
yxyxf




 ,   00,0 f : 

3184.  
22

sin,
yx
xyyxf


 ,    00,0 f :  

3185.   22
1sin,
yx

xyxf


 ,   00,0 f : 
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3186.  
x

y
y

xyxf 1sin1sin,  ,     00,,0  xfyf : 

3187.    
222

1ln
,

yx

xy
yxf




 ,   00,0 f : 

3188.    xyyxf sgn,  : 3189.    22sgn, yxyxf  : 

3190. ³)      yxyxf , ; µ)    yxyxf , : 

3191.    
 








:\;,0

,;,1, 22

2

QRyx
Qyxyxf

 

          
 

3192. êïáõ·»É, áñ cbyaxu   ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý 2R -Ç íñ³ Ñ³í³ë³-

ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 

3193. ²å³óáõó»É, áñ mR  ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ í»ÏïáñÇÝ ³Û¹ í»Ï-

ïáñÇ ÝáñÙÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»óÝáÕ ýáõÝÏóÇ³Ýª   xx f -Á, mR -Ç íñ³ Ñ³-

í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 

3194. êïáõ·»É, áñ   2xx f  ýáõÝÏóÇ³Ý mR -Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹-

Ñ³ï ã¿: 

3195. ¸Çóáõùª   xyyxf , ,   2; Ryx  : Ð³Ùá½í»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í Ry 0  

 Rx 0  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ    0, yxfxh       yxfyg ,0  ýáõÝÏóÇ³Ý R -Ç íñ³ 

Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ë³Ï³ÛÝ  yxf , -Á 2R -Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï ã¿: 
 

´ 
 

3196. òáõÛó ï³É, áñ mR -áõÙ µ³ó ·áõÝ¹Á ¨ µ³ó ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÁ µ³ó µ³½Ùáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, ÇëÏ ÷³Ï ·áõÝ¹Á ¨ ÷³Ï ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÁª ÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

3197. ²å³óáõó»É, áñ mR -áõÙ µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í ÁÝï³ÝÇùÇ 
ÙÇ³íáñáõÙÁ µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿, ÇëÏ ÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í ÁÝ-
ï³ÝÇùÇ Ñ³ïáõÙÁª ÷³Ï: 

3198. ²å³óáõó»É, áñ mR -áõÙ µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í í»ñç³íáñ 
ÁÝï³ÝÇùÇ Ñ³ïáõÙÁ µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿, ÇëÏ ÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñç³íáñ 
ÁÝï³ÝÇùÇ ÙÇ³íáñáõÙÁª ÷³Ï: 

 Î³éáõó»É mR -áõÙ µ³ó (÷³Ï) µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝï³ÝÇù, áñÇ Ñ³ïáõÙÁ 
(ÙÇ³íáñáõÙÁ) µ³ó (÷³Ï) µ³½ÙáõÃÛáõÝ ã¿: 

3199. ¸Çóáõùª mRX  : ²å³óáõó»É, áñ X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý  
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 ³) Ý»ñùÇÝ Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁª Xint -Á, µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿; 
 µ) »½ñ³ÛÇÝ Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁª X -Á, ÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿; 
 ·) Ïáõï³ÏÙ³Ý Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁª X  -Á, ÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿: 

3200. ¸Çóáõùª mRX   ¨  -Ý X -Á å³ñáõÝ³ÏáÕ ÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

ÁÝï³ÝÇùÝ ¿: ²å³óáõó»É, áñ X , áñï»Õ XXX   -Á X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý 
÷³ÏáõÙÝ ¿: 

3201. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» mRG   µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ µ³ó ¿, ÇëÏ mRF  -Áª ÷³Ï, 
³å³ FG \ -Á µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿, ÇëÏ GF \ -Ýª ÷³Ï: 

3202. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» mRA  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ã»° µ³ó ¿, Ã»° ÷³Ï, ³å³ 
mRA   Ï³Ù A : ²Û¹ï»ÕÇó ëï³Ý³É, áñ mR -Á Ï³å³Ïóí³Í ¿: 

3203. êïáõ·»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í  rB ,a  m  ã³÷³ÝÇ ·Ý¹Ç Ñ³Ù³ñ   rB ,a  

   rSrB ,, aa  : 

3204. ²å³óáõó»É, áñ mR -áõÙ 
 ³) ó³ÝÏ³ó³Í ÷³Ï ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëï ÏáÙå³Ïï ¿; 
 µ) ÏáÙå³Ïï µ³½ÙáõÃÛ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í ÷³Ï »ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝ ÏáÙ-
å³Ïï ¿; 
 ·) ÏáÙå³Ïï µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÷³Ï ¿ ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï; 
 ¹) µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáÙå³Ïï ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ³ÛÝ ÷³Ï ¿ 
¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï: 

3205. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» mRA  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ³) ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿, µ)  µ³ó 

¿, ·) ÏáÙå³Ïï ¿, ³å³  Ai   mi ,...,1  åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ³) ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿, µ)  µ³ó ¿, ·) ÏáÙå³Ïï ¿: 
 úñÇÝ³Ïáí Ñ³Ùá½í»É, áñ ÝáõÛÝåÇëÇ åÝ¹áõÙÁ ÷³Ï µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ 
×ßÙ³ñÇï ã¿: 

3206. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» mRA  µ³½ÙáõÃÛ³Ý  Ai   mi ,...,1  åñáÛ»Ï-

óÇ³Ý»ñÁ R -áõÙ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï »Ý, ³å³ A -Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: 
 ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù ÝáõÛåÇëÇ åÝ¹áõÙÁ ³) µ³ó, µ) ÷³Ï, ·) ÏáÙå³Ïï 
µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ´»ñ»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: 
3207. îñí³Í A  ¨ B  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ BA  ¹»Ï³ñïÛ³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ë³Ñ-
Ù³ÝíáõÙ ¿ áñå»ë µáÉáñ  ba;  Ï³ñ·³íáñí³Í ½áõÛ·»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ, áñáÝóáõÙ 

Aa , Bb : 

 nm RR   ¹»Ï³ñïÛ³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉáõÙ ·Í³ÛÇÝ ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ë³Ñ-
Ù³ÝíáõÙ »Ý 
      21212211 ;;; yyxxyxyx  , 

    yxyx  ;;   

µ³Ý³Ó¨»ñáí, ÇëÏ ÝáñÙÁª 
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   22, nm yxyx   

µ³Ý³Ó¨áí ( mR21,, xxx , nR21,, yyy , R ): 

 ³) êïáõ·»É, áñ nm RR  -Á nm  -ã³÷³ÝÇ ·Í³ÛÇÝ ÝáñÙ³íáñí³Í 
ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ ¿, áñáõÙ ÝáñÙÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ ËÝ¹Çñ 3145-áõÙ Ó¨³Ï»ñåí³Í 
»ñ»ù å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: 

 µ) ºÉÝ»Éáí ÝáñÙÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÇóª nm RR  -áõÙ Ý»ñÙáõÍ»É Ï»ïÇ ßñç³Ï³Û-
ùÇ ·³Õ³÷³ñÁ ¨, ³ÛÝáõÑ»ï¨, ë³ÑÙ³Ý»É ïáåáÉá·Ç³Ï³Ý µáÉáñ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (µ³ó, ÷³Ï, ÏáÙå³Ïï, Ï³å³Ïóí³Í µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ, 
»½ñ³ÛÇÝ, Ïáõï³ÏÙ³Ý Ï»ï»ñ ¨ ³ÛÉÝ): 

3208. îñí³Í nm RRD   µ³½ÙáõÃÛ³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³Ý³µ³ñ mR -Ç ¨ nR -Ç íñ³ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

    DRRD nm
Rm  yxyx ;: , 

    DRRD mn
R n  yxxy ;: : 

 ²å³óáõó»É, áñ »Ã» D -Ý nm RR  -áõÙ ³) ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿, µ) µ³ó ¿, ·) 
ÏáÙå³Ïï ¿, ¹) Ï³å³Ïóí³Í ¿, ³å³ mRD  ¨ nRD  åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇó Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ mR -áõÙ ¨ nR -áõÙ ³) ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿, µ) 
µ³ó ¿, ·) ÏáÙå³Ïï ¿, ¹) Ï³å³Ïóí³Í ¿: 

 Î³éáõó»É 2R -áõÙ áã Ï³å³Ïóí³Í µ³½ÙáõÃÛáõÝ, áñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ 
Ox  ¨ Oy  ³é³ÝóùÝ»ñÇ íñ³ Ï³å³Ïóí³Í »Ý: 

3209. ¸Çóáõùª mRA , nRB , ÁÝ¹ áñáõÙª A , B : ²å³óáõó»É, áñ 

BA  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ nm RR  -áõÙ ³) µ³ó ¿, µ) ÷³Ï ¿, ·) ÏáÙå³Ïï ¿, ¹) Ï³-
å³Ïóí³Í ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ A  ¨ B  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇó 

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ mR -áõÙ ¨ nR -áõÙ ³) µ³ó ¿, µ) ÷³Ï 
¿, ·) ÏáÙå³Ïï ¿, ¹) Ï³å³Ïóí³Í ¿: 
3210. ²å³óáõó»É, áñ ·Íáñ»Ý Ï³å³Ïóí³Í µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³å³Ïóí³Í ¿: 

3211. ¸Çóáõùª    1;10 E ,  






 

x
yyxF 1sin:; : êïáõ·»É, áñ FE   

µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³å³Ïóí³Í ¿, µ³Ûó ·Íáñ»Ý Ï³å³Ïóí³Í ã¿: 

3212. êïáõ·»É, áñ ·áõÝ¹Á ¨ ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÁ mR -áõÙ Ï³å³Ïóí³Í µ³½Ùáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñ »Ý: 

3213. òáõÛó ï³É, áñ  rS ,a  ëý»ñ³Ý mR -áõÙ Ï³å³Ïóí³Í ¿, ÇëÏ  rSRm ,\ a  

µ³½ÙáõÃÛáõÝÁª áã: 
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3214. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» A  ¨ B  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ mR -áõÙ Ï³å³Ïóí³Í »Ý ¨ 
BA , ³å³ BA -Ý ÝáõÛÝå»ë Ï³å³Ïóí³Í ¿: 

3215. ¸Çóáõù 0x -Ý mRX   µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ý»ñùÇÝ Ï»ï ¿, ÇëÏ 1x -Áª ³ñï³ùÇÝ: 

²å³óáõó»É, áñ mR -áõÙ 0x  ¨ 1x  Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ ó³ÝÏ³ó³Í ×³Ý³å³ñÑ 

³ÝóÝáõÙ ¿ X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý »½ñ³ÛÇÝ Ï»ïáí: 

3216. ¸Çóáõù  nn rB ,a -Á  Nn  mR -áõÙ Ý»ñ¹ñí³Í ÷³Ï ·Ý¹»ñÇ Ñ³çáñ-

¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¿. 

         nn rBrBrB ,,, 2211 aaa : 

 ²å³óáõó»É, áñ 

 ³)  





1
,

n
nn rB a ; 

 µ) »Ã» 0nr  n , ³å³  


1
,

n
nn rB a -Á Ï³½Ùí³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï 

Ï»ïÇó: 

3217. ¸Çóáõù mR -áõÙ ÏáÙå³Ïï µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í nK   Nn  

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ ó³ÝÏ³ó³Í Nn  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 




n

i
iK

1
:  

 ²å³óáõó»É, áñ 

 ³) 





1i
iK ; 

 µ) »Ã» 0
1












n

i
iKdiam   n , ³å³ 



1i
iK -Ý Ï³½Ùí³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ 

Ù»Ï Ï»ïÇó: 

3218. îñí³Í mRA  ( A ) µ³½ÙáõÃÛ³Ý ¨ mRx  Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ 

   axx
a


AA inf  

ÃÇíÁ ÏáãíáõÙ ¿ x  Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ A -Çó: 

 ²å³óáõó»É, áñ   0xA  ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ Ax : 

3219. îñí³Í mRBA ,  áã ¹³ï³ñÏ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

    BABA  baba ,:inf,    

ÃÇíÁ ÏáãíáõÙ ¿ A  ¨ B  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ: 
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 ²å³óáõó»É, áñ »Ã» A -Ý ÏáÙå³Ïï ¿, ÇëÏ B -Ýª ÷³Ï, ³å³   0, BA  

³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ BA : 

 Î³éáõó»É A  ¨ B  ÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ, ³ÛÝåÇëÇù, áñ BA , 

  0, BA : 

3220. ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í mRA  áã ¹³ï³ñÏ µ³½ÙáõÃÛ³Ý ¨ 0  

ÃíÇ Ñ³Ù³ñ     xx A
mRF :  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ A -Ý å³ñáõÝ³ÏáÕ ÷³Ï 

µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿, ÇëÏ     xx A
mRG :  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁª µ³ó: 

3221. ¸Çóáõù mRU   µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ µ³ó ¿, ÇëÏ UC   µ³½ÙáõÃÛáõÝÁª 
ÏáÙå³Ïï: ²å³óáõó»É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ UD   ÏáÙå³Ïï µ³½ÙáõÃÛáõÝ, 
áñÇ Ñ³Ù³ñ C  µ³½ÙáõÃÛ³Ý µáÉáñ Ï»ï»ñÁ Ý»ñùÇÝ Ï»ï»ñ »Ý: 
 

*** 
 îñí³Í nRXF :   mRX   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¨ XA  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ nRb  í»Ï-

ïáñÁ ÏáãíáõÙ ¿ Aa  Ï»ïáõÙ F  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ë³ÑÙ³Ý Áëï A  µ³½ÙáõÃÛ³Ý ¨ Ýß³-

Ý³ÏíáõÙª  x
xax

F
A ,

lim , »Ã» 

 0 0 Ax     bxax F0 : 

 ¶ïÝ»É  0;0  Ï»ïáõÙ  yxf ,  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ë³ÑÙ³ÝÝ Áëï 

Ýßí³Í A  µ³½ÙáõÃÛ³Ý (3222-3223). 

3222.   22
2,
yx

xyyxf


 ,   ³)   RxxxA  :; ; 

     µ)   RxxxA  :; : 

3223.   yx

x

eyxf 
2

2

, ,    ³)   0:;  xxxA  ;   µ)   0:3; 2  xxxA  : 

3224. ¸Çóáõù  yxf ,  ýáõÝÏóÇ³Ý  0;0  Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ ³Ù»Ýáõñ»ù, µ³óÇ 

 0;0  Ï»ïÇó, ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ïñí³Í 21 kk   Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý   110
,lim bxkxf

x



,   220

,lim bxkxf
x




 ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ ¨ 21 bb  , 

³å³ ó³ÝÏ³ó³Í 21 bbb   ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  nn yx ;  ³Ýí»ñç 

÷áùñ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ   byxf nnn



,lim : 

3225. îñí³Í ¿ pRGF :   nm RRG   ýáõÝÏóÇ³Ý: Î³ë»Ýù, áñ F -Á    

G -áõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ Áëï x -Çª y -Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷, »Ã» 

 mRG 0x 0 0   G yx;       yxyx,xx ,00 FF : 
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 ²å³óáõó»É, áñ »Ã» F -Á G  ïÇñáõÛÃáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ Áëï x -Çª  y -Ç 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ x -Ç Ñ³Ù³ñ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ Áëï 
y -Ç, ³å³ ³ÛÝ G -áõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 

3226. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» pRGF :   nm RRG   ýáõÝÏóÇ³Ý Ûáõñ³ù³Ý-

ãÛáõñ y -Ç Ñ³Ù³ñ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ Áëï x -Ç, ÇëÏ Áëï y -Ç µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ ÈÇåßÇ-

óÇ å³ÛÙ³ÝÇÝª 

     np LFF 2121 ,, yyyxyx     constL  , 

³å³  pRGCF ; : 

3227. ²å³óáõó»É ÚáõÝ·Ç Ã»áñ»ÙÁ. »Ã» RGf :  (G -Ý 2R -áõÙ ïÇñáõÛÃ ¿) 

ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ Ã»° Áëï x -Ç, Ã»° Áëï y -Ç ¨, µ³óÇ ³Û¹, Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñ y -Ç Ñ³Ù³ñ Áëï x -Ç ÙáÝáïáÝ ¿, ³å³  GCf  : 

3228. ¸Çóáõùª     dcbaCf ;;  : ²å³óáõó»É, áñ »Ã»    dcban ;;:   

 Nn  ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿, 

³å³     xxfx nn ,    bax ;  ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 

ÝáõÛÝå»ë Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿, ÁÝ¹ áñáõÙª 
     )lim,(,lim xxfxxf nnnn




    bax ; : 

3229. îñí³Í pRGF :   nm RRG   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ  

  yx
byax

,F


limlim   ¨   yx
axby

,F


limlim  

ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý F  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý (ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óí³Í Ñ³-

çáñ¹³Ï³Ý) ë³ÑÙ³ÝÝ»ñ   nm RR ba;  Ï»ïáõÙ: 

 ²å³óáõó»É, áñ »Ã» F -Ý  ba; -áõÙ áõÝÇ ë³ÑÙ³Ý ¨ ó³ÝÏ³ó³Í x -Ç 

Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  yx
by

,F


lim  í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³ÝÁ, ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

Ý³¨  yx
byax

,F


limlim  Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ë³ÑÙ³ÝÁ, ÁÝ¹ áñáõÙª 

  
   

 yx,yx
ba;yx;byax
F,F


 limlimlim : 

3230. ²å³óáõó»É, áñ mR -áõÙ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý ¨ í»ÏïáñÁ Ãíáí 
µ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý: Ð»ï³½áï»É ¹ñ³Ýó 
Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ: 
 òáõóáõÙ: ¸Çï³ñÏ»É ³Û¹ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áñå»ë Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 

mmm RRRS :  ¨ mm RRRP :  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ: 
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3231. êïáõ·»É, áñ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³É Ï³½Ù»Éáõ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁª 

  yxyx ,,f     mm RR yx; , ó³ÝÏ³ó³Í ÏáÙå³ÏïÇ íñ³ Ñ³í³ë³ñ³-

ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, µ³Ûó mm RR  -Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ã¿: 
òáõÛó ï³É Ý³¨, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ x -Ç ( y -Ç) Ñ³Ù³ñ ³ÛÝ Áëï y -Ç ( x -Ç)   

mR -Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 

3232. ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í mRE   µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ  xE  

 mRx  ýáõÝÏóÇ³Ý (ï»ë ËÝ¹Çñ 3218) mR -Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹-

Ñ³ï ¿: 

3233. ¸Çóáõù A -Ý ¨ B -Ý mR  ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý áã ¹³ï³ñÏ, ãÑ³ïíáÕ, ÷³Ï 
µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý: êïáõ·»É, áñ 

    
   xx

xx
BA

Af





    mRx  

ýáõÝÏóÇ³Ý ³Ù»Ýáõñ»ù ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: Ð³Ùá½í»É Ý³¨, áñ 

 ³)    1;0mRf ; 

 µ)    0Af ,     1Bf ; 

 ·)   2
11 ;0 fE  ¨   1;2

11 fG  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ µ³ó »Ý, ãÑ³ïíáÕ, 

¨ áñ EA , GB  : 

3234. ¸Çóáõùª  nRXCGF ,,    mRX   ¨ E -Ý X -áõÙ ³Ù»Ýáõñ»ù ËÇï 

µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿. EXE  : ²å³óáõó»É, áñ »Ã»    xx GF    Ex , ³å³ 

GF  : ²ÛÉ Ï»ñåª ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý ÙÇ³ñÅ»ùáñ»Ý í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ ¿ 
³Ù»Ýáõñ»ù ËÇï µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ Çñ ÁÝ¹áõÝ³Í ³ñÅ»ùÝ»ñáí: 

3235. ²å³óáõó»É, áñ nRXF :   mRX   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ íñ³ ¹ñí³Í Ñ»ï¨Û³É 

å³ÛÙ³ÝÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ X -Ç íñ³ F -Ç Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛ³ÝÁ. 
 0 0 XE      EdiamFdiamE : 

3236. ¸Çóáõù E -Ý mR -áõÙ ³Ù»Ýáõñ»ù ËÇï µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿ ¨ REf :  

ýáõÝÏóÇ³Ý E -Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: ²å³óáõó»É, áñ ·áÛáõ-

ÃÛáõÝ áõÝÇ f -Ç ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ ³ÙµáÕç mR -Ç íñ³, ³ÛÝ ¿É ÙÇ³ÛÝ 

Ù»ÏÁ: 

3237. îñí³Í nRXF :   mRX   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ï³ï³ÝáõÙÝ X0x  Ï»-

ïáõÙ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ 
       


,:lim 000 xxxx BXFdiamF 
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µ³Ý³Ó¨áí: ²å³óáõó»É, áñ F -Ý 0x -áõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»å-

ùáõÙ, »ñµ   00  xF  (³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝ Áëï ´»éÇ): 

3238. ²å³óáõó»É, áñ nRXF :   mRX   ýáõÝÏóÇ³Ý X0x  Ï»ïáõÙ 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñÇó Ï³½Ù-
í³Í ó³ÝÏ³ó³Í 0xx n  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ    0xx FF n   (³Ý-

ÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝ Áëï Ð³ÛÝ»Ç): 

3239. ²å³óáõó»É, áñ nRXF :   mRX   ýáõÝÏóÇ³Ý X0x  Ï»ïáõÙ 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ  0xF  Ï»ïÇ ó³ÝÏ³ó³Í V  

ßñç³Ï³ÛùÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 0x  Ï»ïÇ U  ßñç³Ï³Ûù, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 

  VXUF  : 

3240. ²å³óáõó»É, áñ  nRXCF ;  ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ó³ÝÏ³ó³Í 
nRG   µ³ó µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ mRE   µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝ, 

³ÛÝåÇëÇÝ, áñ   XEGF 1 : 

3241. ²å³óáõó»É, áñ RRf m :  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ 

¹»åùáõÙ, »ñµ ó³ÝÏ³ó³Í a  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 

 ³)   afRm  xx :  ¨   afRm  xx :  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ µ³ó »Ý; 

 µ)   afRm  xx :  ¨   afRm  xx :  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÷³Ï »Ý: 

3242. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» mRX   µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáÙå³Ïï ¿ ¨  XCf  , 

³å³ f -Ý áõÝÇ Ù»Í³·áõÛÝ ¨ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñ: 

3243. ¸Çóáõù mRX   µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ·Íáñ»Ý Ï³å³Ïóí³Í ¿ ¨  nRXCf , : 

²å³óáõó»É, áñ  Xf -Á ·Íáñ»Ý Ï³å³Ïóí³Í ¿: 

3244. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» mRX   µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³å³Ïóí³Í ¿,  XCf   ¨ 

Xba,  Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ     0ba ff , ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ Xc  

Ï»ï, áñ   0cf : 

3245. ¸Çóáõù mRX   µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ ó³ÝÏ³ó³Í 

 nRXCF ;  ýáõÝÏóÇ³ X -Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: ²å³óáõ-

ó»É, áñ X -Á ÏáÙå³Ïï ¿, »Ã» ³ÛÝ 
 ³) ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿; 
 µ) ½áõñÏ ¿ Ù»Ïáõë³óí³Í Ï»ï»ñÇó: 
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3246. ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í mRG   µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³-
Û³óÝ»É áñå»ë ·Ý¹»ñÇó (½áõ·³Ñ»é³ÝÇëï»ñÇó) Ï³½Ùí³Í Ñ³ßí»ÉÇ ÁÝï³ÝÇùÇ 
ÙÇ³íáñáõÙ: 

3247. ²å³óáõó»É, áñ mR  ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ó³ÝÏ³ó³Í µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝ 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É áñå»ë ÏáÙå³Ïï µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í Ñ³ß-
í»ÉÇ ÁÝï³ÝÇùÇ ÙÇ³íáñáõÙ: 

3248. ä³ÛÙ³Ý³íáñí»Ýù ·ñ»É mQa , »Ã» mRa  í»ÏïáñÇ µáÉáñ Ïááñ¹Ç-

Ý³ïÝ»ñÁ é³óÇáÝ³É Ãí»ñ »Ý: 

 ²å³óáõó»É, áñ mR -áõÙ ·Ý¹»ñÇ   QrQrB m  ,:, aa  ¨ ½áõ·³Ñ»é³-

ÝÇëï»ñÇ   mQ,I baba; :  ÁÝï³ÝÇùÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ñ³ßí»ÉÇ ¿: 

3249. ²å³óáõó»É, áñ mR  ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÁ ë»å³ñ³µ»É ¿. mR -áõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ 
áõÝÇ Ñ³ßí»ÉÇ ³Ù»Ýáõñ»ù ËÇï µ³½ÙáõÃÛáõÝ: 

3250. ²å³óáõó»É, áñ mRA  µ³½ÙáõÃÛ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í ³Ýí»ñç µ³ó Í³ÍÏáõÛ-
ÃÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³Ýç³ï»É Ñ³ßí»ÉÇ »ÝÃ³Í³ÍÏáõÛÃ: 

3251. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» mRA  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Í³ÍÏáÕ µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³ßí»ÉÇ ÁÝï³ÝÇù å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ A -Ý Í³ÍÏáÕ í»ñç³íáñ 
»ÝÃ³ÁÝï³ÝÇù, ³å³ A -Ý ÏáÙå³Ïï ¿: 

3252. ²å³óáõó»É, áñ mRK   µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáÙå³Ïï ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ 
¹»åùáõÙ, »ñµ Ýñ³ ó³ÝÏ³ó³Í   ³Ýí»ñç µ³ó Í³ÍÏáõÛÃÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³Ýç³ï»É 
ÇëÏ³Ï³Ý ( -Çó ï³ñµ»ñ) »ÝÃ³Í³ÍÏáõÛÃ: 

3253. ²å³óáõó»É, áñ mRK   µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáÙå³Ïï ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ 
¹»åùáõÙ, »ñµ í»ÏïáñÝ»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í   KNnn :x  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ 

áõÝÇ K -ÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ Ù³ëÝ³ÏÇ ë³ÑÙ³Ý: 

3254. ¸Çóáõù mRK   µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáÙå³Ïï ¿ ¨ µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
   ÁÝï³ÝÇùÁ Í³ÍÏáõÙ ¿ K -Ý: ²å³óáõó»É, áñ 

 0r Ka    rB ;a : 

3255. ¸Çóáõù mRK   µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáÙå³Ïï ¿ ¨ nRE  : ²å³óáõó»É, áñ 

»Ã» G -Ý nm RR  -áõÙ EK   µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ å³ñáõÝ³ÏáÕ µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿, 

³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý KG 1  µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝ mR -áõÙ ¨ EG 2  µ³ó 

µ³½ÙáõÃÛáõÝ nR -áõÙ, ³ÛÝåÇëÇù, áñ GGG  21 : 

3256. ¸Çóáõù K -Ý mR -áõÙ ÏáÙå³Ïï ¿ ¨ nRE  : òáõÛó ï³É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í 

EKA   ÷³Ï µ³½ÙáõÃÛ³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý nR -Ç íñ³ ÷³Ï ¿: 
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3257. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» mRK   µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ ó³ÝÏ³ó³Í 
nRKA   ÷³Ï µ³½ÙáõÃÛ³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý nR -Ç íñ³ ÷³Ï ¿, ³å³ K -Ý 

mR -áõÙ ÏáÙå³Ïï ¿: 
3258. ²å³óáõó»É, áñ Ï³å³Ïóí³Í µ³½ÙáõÃÛ³Ý ÷³ÏáõÙÁ Ï³å³Ïóí³Í ¿: 

3259. ¸Çóáõù mRA  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³å³Ïóí³Í ¿: êïáõ·»É, áñ »Ã» A  

AB , ³å³ B -Ý Ï³å³Ïóí³Í ¿: 

3260. òáõÛó ï³É, áñ »Ã» mRBA ,  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³å³Ïóí³Í »Ý ¨ 

BA , ³å³ BA -Ý Ï³å³Ïóí³Í ¿: 
3261. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» Ï³å³Ïóí³Í µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í ÁÝï³-
ÝÇùÁ áõÝÇ áã ¹³ï³ñÏ Ñ³ïáõÙ, ³å³ ³Û¹ ÁÝï³ÝÇùÇ ÙÇ³íáñáõÙÁ Ï³å³Ïó-
í³Í ¿: 

3262. ²å³óáõó»É, áñ mRG   µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³å³Ïóí³Í ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ 
³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ³ÛÝ ·Íáñ»Ý Ï³å³Ïóí³Í ¿: 

3263. ²å³óáõó»É, áñ mR -áõÙ  2m  ó³ÝÏ³ó³Í M  Ñ³ßí»ÉÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý 

Éñ³óáõÙÁª MRm \ -Á, ·Íáñ»Ý Ï³å³Ïóí³Í ¿: 

3264. îñí³Í mRba,  Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ   10:1  ttt ba  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ 

ÏáãíáõÙ ¿ a  ¨ b  Í³Ûñ³Ï»ï»ñáí Ñ³ïí³Í: ò³ÝÏ³ó³Í bxxxa  k,...,, 10  

í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ix , 1ix   1,...,1,0  ki  Í³Ûñ³Ï»ï»ñáí Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ 

ÙÇ³íáñáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ a  ¨ b  Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ µ»ÏÛ³É: 

 ²å³óáõó»É, áñ »Ã» mRG   µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³å³Ïóí³Í ¿ ¨ µ³ó (ïÇ-
ñáõÛÃ ¿), ³å³ ó³ÝÏ³ó³Í Gba,  Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³ÙµáÕç³-
å»ë G -áõÙ ÁÝÏ³Í, a , b  Í³Ûñ³Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ µ»ÏÛ³É: 

3265. ¸Çóáõùª mRBA , : A  ¨ B  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áõ-
Ù³ñÁª BA -Ý, ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 
  BABA  baba ,: : 

 ²å³óáõó»É, áñ 
 ³) »Ã» A  ¨ B  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ µ³ó ¿, ³å³ BA -Ý µ³ó ¿; 
 µ) »Ã» A -Ý ÷³Ï ¿, ÇëÏ B -Ýª ÏáÙå³Ïï, ³å³ BA -Ý ÷³Ï ¿: 
 

 ¸Çóáõù X -Á Çñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ¹³ßïÇ íñ³ ïñí³Í ·Í³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ ¿: RXp :  

ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ X -áõÙ ë³ÑÙ³Ýí³Í ÝáñÙ, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í Xyx,  í»ÏïáñÝ»ñÇ ¨ R  

ÃíÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É »ñ»ù å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ. 
1.   0xp ,   0xp  ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ 0x  ; 

2.    xx pp   ; 

3.      yxyx ppp  : 
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 X  ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÁ Ýñ³ÝáõÙ ë³ÑÙ³Ýí³Í p  ÝáñÙáí ÏáãíáõÙ ¿ ÝáñÙ³íáñí³Í ï³ñ³Íáõ-

ÃÛáõÝ ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙª  pX , : ºÃ» Ëáëù ¿ ÉÇÝáõÙ mR  ÝáñÙ³íáñí³Í ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ ¨ 

mR -Ç ÏáÕùÇÝ Ñ³ïáõÏ Ýßí³Í ã¿ p  ÝáñÙÁ, ³å³ »ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ   mp xx    mRx : 

Ð³×³Ë ³Û¹ ÝáñÙÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý mR -áõÙ ëï³Ý¹³ñï Ï³Ù ¿íÏÉÇ¹Û³Ý ÝáñÙ, ÇëÏ mR -Ý ³Û¹ 
ÝáñÙáíª ¿íÏÉÇ¹Û³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ: 

3266. ²å³óáõó»É, áñ mR -áõÙ ë³ÑÙ³Ýí³Í ó³ÝÏ³ó³Í p  ÝáñÙÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõ-

ÃÛáõÝ áõÝ»Ý   ¨   ¹ñ³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ, ³ÛÝåÇëÇù, áñ 

   mm p xxx      mRx : 

3267. ¸Çóáõù p -Ý mR -áõÙ ÝáñÙ ¿ (ëï³Ý¹³ñï ÝáñÙÇó ï³ñµ»ñ):  pRm ,a  

Ï»ïÇ  -ßñç³Ï³ÛùÁ ë³ÑÙ³Ý»Ýù 

       axxa pRB m :,*  

µ³Ý³Ó¨áí: îñí³Í mRA  µ³½ÙáõÃÛ³Ý a  Ï»ïÝ ³Ýí³Ý»Ýù ³Û¹ µ³½ÙáõÃÛ³Ý 

*-Ý»ñùÇÝ Ï»ï, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 0  ÃÇí, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ   AB ,* a : 

²ÛÝáõÑ»ï¨, A  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ³Ýí³Ý»Ýù *-µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝ, »Ã» ³Û¹ 
µ³½ÙáõÃÛ³Ý µáÉáñ Ï»ï»ñÁ *-Ý»ñùÇÝ Ï»ï»ñ »Ý: 

 ²å³óáõó»É, áñ p -Ý Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ mR -áõÙ ëï³Ý¹³ñï ÝáñÙÇÝª Ñ»ï¨Û³É 

³éáõÙáí.  

 mRA  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ *-µ³ó ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ³ÛÝ   
mR -áõÙ µ³ó ¿: 

3268. ¸Çóáõù    1;01;0   ù³é³Ïáõëáõ íñ³  áñáßí³Í  yxf ,  Çñ³Ï³Ý³ñÅ»ù 

ýáõÝÏóÇ³Ý Ã»° Áëï x -Ç, Ã»° Áëï y -Ç ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: ²å³óáõó»É, áñ 

ó³ÝÏ³ó³Í x -Ç Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ y , ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ f -Ý  yx;  Ï»ïáõÙ 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 

3269. mm RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ ë»ÕÙáÕ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙ, »Ã» 

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  1;0  ÃÇí, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ ó³ÝÏ³ó³Í mRyx,  

í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

     yxyx  ff : 

 ²å³óáõó»É, áñ »Ã» f -Á ë»ÕÙáÕ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙ ¿, ³å³ ³ÛÝ áõÝÇ 

³Ýß³ñÅ Ï»ï   00 xx f , ³ÛÝ ¿É ÙÇ³ÛÝ Ù»ÏÁ: 

 úñÇÝ³Ïáí Ñ³Ùá½í»É, áñ »Ã» ·ñí³Í ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ÷áË³ñÇ-

Ý»Ýù     yxyx  ff  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝáí, ³å³ ³Ýß³ñÅ Ï»ï Ï³ñáÕ 

¿ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý³É: 
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3270. ¸Çóáõù mRK   µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáÙå³Ïï ¿: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 
KKf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í Kyx,   yx   Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ µ³í³-

ñ³ñáõÙ ¿     yxyx  ff  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³ÝÁ, ³å³ f -Ý áõÝÇ ³Ýß³ñÅ 

Ï»ï ¨ ³ÛÝ ¿É ÙÇ³ÛÝ Ù»ÏÁ: 

3271. ¸Çóáõù K -Ý mR -áõÙ ÏáÙå³Ïï ¿,  KKCf ,  ¨ ó³ÝÏ³ó³Í Kyx,  

 yx   Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

         yyxxyx  ffff   ,max : 

 ²å³óáõó»É, áñ f -Ý áõÝÇ ³Ýß³ñÅ Ï»ï: 

3272. XXf :   mRX   ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ Ç½áÙ»ïñÇ³, »Ã» ó³ÝÏ³-

ó³Í mRyx,  í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ     yxyx  ff :  

 ²å³óáõó»É, áñ »Ã» mRK   µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáÙå³Ïï ¿ ¨ KKf :  

ýáõÝÏóÇ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í Kyx,  í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 

    yxyx  ff  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³ÝÁ, ³å³ f -Ý Ç½áÙ»ïñÇ³ ¿: 

 úñÇÝ³Ïáí Ñ³Ùá½í»É, áñ ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ K  µ³½ÙáõÃÛ³Ý ÏáÙ-
å³ÏïáõÃÛáõÝÝ ¿³Ï³Ý ¿: 

3273. ¸Çóáõùª  nm RRCf , : ²å³óáõó»É, áñ mR -áõÙ ³Ù»Ýáõñ»ù ËÇï 

ó³ÝÏ³ó³Í µ³½ÙáõÃÛ³Ý å³ïÏ»ñÁ  mRf -áõÙ ³Ù»Ýáõñ»ù ËÇï ¿: 

3274. ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù, áñ »Ã» nm RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý mR -áõÙ ³Ù»Ýáõ-

ñ»ù ËÇï ó³ÝÏ³ó³Í µ³½ÙáõÃÛáõÝ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙ ¿ nR -áõÙ ³Ù»Ýáõñ»ù 
ËÇï µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³, ³å³ f -Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 

 mRE   µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ F  ïÇåÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ, »Ã» ³ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É 

áñå»ë ÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í Ñ³ßí»ÉÇ ÁÝï³ÝÇùÇ ÙÇ³íáñáõÙ: F  ïÇåÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý 

Éñ³óáõÙÁ mR -áõÙ ÏáãíáõÙ ¿ G  ïÇåÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ: 

3275. ²å³óáõó»É, áñ 
 ³) ó³ÝÏ³ó³Í ÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝ F  ïÇåÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿; 

 µ) ó³ÝÏ³ó³Í µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝ F  ïÇåÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿; 

 ·) ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³ßí»ÉÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ F  ïÇåÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿; 

 ¹)  F  ïÇåÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³ßí»ÉÇ ÁÝï³-

ÝÇùÇ ÙÇ³íáñáõÙÁ F  ïÇåÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿: 

3276. ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í G  ïÇåÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³ó-

Ý»É áñå»ë µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í Ñ³ßí»ÉÇ ÁÝï³ÝÇùÇ Ñ³ïáõÙ: 
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3277. òáõÛó ï³É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í nm RRF :  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ë½Ù³Ý Ï»ï»ñÇ 
µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ F  ïÇåÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿ (Ñ»ï¨³µ³ñ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛ³Ý Ï»ï»-

ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ G  ïÇåÇ ¿): 

3278. ²å³óáõó»É, áñ F  ïÇåÇ ó³ÝÏ³ó³Í mRE   µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ·á-

ÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ RRf m :  ýáõÝÏóÇ³, áñÇ Ë½Ù³Ý Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ E -Ý 

¿: 

3279. ¸Çóáõù U -Ý mR -áõÙ µ³ó ·áõÝ¹ ¿,  UCfn   Nn  ¨ ó³ÝÏ³ó³Í 

Ux  í»ÏïáñÇ Ñ³Ù³ñ    xx ffn    n : ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í 

UF   ÷³Ï µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ F0x , ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 

    0,0

lim xx
xxx

ff
F




: 

3280. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» mRK   µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáÙå³Ïï ¿ ¨  nRKCf ,  

ýáõÝÏóÇ³Ý ÷áËÙÇ³ñÅ»ù ¿, ³å³ 1f  ýáõÝÏóÇ³Ý   nRKf   µ³½ÙáõÃÛ³Ý 

íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 
 úñÇÝ³Ïáí Ñ³Ùá½í»É, áñ K -Ç ÏáÙå³ÏïáõÃÛáõÝÝ ³Ûëï»Õ ¿³Ï³Ý ¿: 

3281. òáõÛó ï³É, áñ  RRC m ,   2m  ¹³ëÇ áã ÙÇ ýáõÝÏóÇ³ ÷áËÙÇ³ñÅ»ù ã¿: 
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¶ÉáõË 14 
 

Þ³ï ÷á÷áË³Ï³ÝÇ  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 
¹Çý»ñ»ÝóáõÙÁ 

²Ýµ³ó³Ñ³Ûï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ 
 

 ü áõ Ý Ï ó Ç ³ Û Ç  ³ Í ³ Ý ó Û ³ É Á : Ø³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ: îñí³Í RXf :  

 mRX   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¨   Xxx m int,..., 0
1
00 x  Ï»ïÇ ( X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ý»ñùÇÝ Ï»ïÇ) Ñ³Ù³ñ 

 
   

i

mimiiii

h h
xxxfxxhxxxf

i

00
1
00

1
00

1
0

1
0

0

,...,,...,,...,,,,...,lim  


 

ë³ÑÙ³ÝÁ ÏáãíáõÙ ¿  m,...,xx 0
1
0  Ï»ïáõÙ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³É Áëï ix -Ç ¨ Ýß³-

Ý³ÏíáõÙª  0xix
f




,  0xfi ,  0xixf   Ï³Ù  0xif  : 

 ´³ñÓñ Ï³ñ·Ç Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ: ºÃ» RXf :   mRX   ýáõÝÏóÇ³Ý 

Xint0 x  Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ áõÝÇ ix
f




 Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³É, ³å³ í»ñçÇÝë Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³ó-

ÝáõÙ ¿ x  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³: ²Û¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ Áëï jx -Ç ÏáãíáõÙ ¿ 

f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³É Áëï ji xx ,  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ¨ Ýß³Ý³Ï-

íáõÙª 

 jixxjiijij fff
xx
f

x
f

x ij





















 2
: 

 ºñµ ij  , fji -Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç Ë³éÝ ³Í³ÝóÛ³É: Ð³-

Ù³ÝÙ³Ýáñ»Ý ë³ÑÙ³ÝíáõÙ »Ý f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³í»ÉÇ µ³ñÓñ Ï³ñ·Ç Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ: 

 Â»áñ»Ù Ë³éÝ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É: ºÃ» RXf :  

 mRX   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ fij  ¨ fji   ji   Ë³éÝ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ Xint0 x  Ï»ïÇ áñ¨¿ 

ßñç³Ï³ÛùáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ¨ 0x -áõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý, ³å³    00 xx ff jiij  : 

 mRX   µ³ó µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ áñáßí³Í Çñ³Ï³Ý³ñÅ»ù ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ¹³ëÁ, áñáÝó 
ÁÝ¹Ñáõå ÙÇÝã¨ p -ñ¹ Ï³ñ·Ç Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÝ X -Ç íñ³ ³Ù»Ýáõñ»ù ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ¨ 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý, Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿  XC p : ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ  np RXC , -áí Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ ³ÛÝ 

nRXF :  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ¹³ëÁ, áñáÝó Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ 

å³ïÏ³ÝáõÙ ¿  XC p  ¹³ëÇÝ: 
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 ¸Çóáõùª  GCf p   mRG   ¨ x , hx  Í³Ûñ³Ï»ï»ñáí Ñ³ïí³ÍÝ ³ÙµáÕç³å»ë 

ÁÝÏ³Í ¿ G  ïÇñáõÛÃáõÙ: ²Ûë å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ    hx tft    10  t  ýáõÝÏóÇ³Ý p  ³Ý·³Ù 

¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙ ó³ÝÏ³ó³Í pk   µÝ³Ï³Ý ÃíÇ Ñ³Ù³ñª 

      
k

k
k

ii

ii
ii

k hhtft
,...,1

1
1

 hx , 

áñï»Õ ·áõÙ³ñÁ ï³ñ³ÍíáõÙ ¿ m,...,1  Ãí»ñÇó Ï³½Ùí³Í µáÉáñ  kii ,...,1  Ï³ñ·³íáñí³Í ËÙµ»ñÇ 

íñ³: ²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ëÇÙíáÉÇÏ ·ñáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

       hx tfhht
k

m
mk  1

1 : 

 Â»ÛÉáñÇ µ³Ý³Ó¨Á: ºÃ» X -Ý mR -áõÙ ïÇñáõÛÃ ¿, x , hx  Í³Ûñ³Ï»ï»ñáí Ñ³ïí³ÍÝ 

ÁÝÏ³Í ¿ X -áõÙ ¨  XCf p , ³å³ ×ßÙ³ñÇï ¿ Â»ÛÉáñÇ ÉáÏ³É µ³Ý³Ó¨Ç Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹Ñ³Ýñ³-

óáõÙÁ. 

         




 



pp

k

k
m

m ofhh
k

ff hxxhx
1

1
1

!
1 
 

, »ñµ 0h : 

 ²Í³ÝóÛ³É ïñí³Í áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: ¸Çóáõùª  mRX  , Xint0 x : îñí³Í RXf :  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¨ mRv  í»ÏïáñÇ Ñ³Ù³ñ 

 
     

t
ftff

t
00

0
0 lim xvx
v
x 







 

ë³ÑÙ³ÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ 0x  Ï»ïáõÙ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³É Áëï v  í»ÏïáñÇ: ºñµ v -Ý ÙÇ³íáñ 

í»Ïïáñ ¿ª 1v , ³Í³ÝóÛ³ÉÝ Áëï v -Ç Ñ³×³Ë ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³Í³ÝóÛ³É v  í»ÏïáñÇ áõÕÕáõ-

ÃÛ³Ùµ: 
 ºÃ» f -Ç Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÝ 0x -Ç ßñç³Ï³ÛùáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ¨ 0x -áõÙ ³Ý-

ÁÝ¹Ñ³ï »Ý, ³å³ 

 
      m

m v
x
fv

x
ff












 01

1
00 xx

v
x  ,   mvv ,...,1v : 

 ¶Í³ÛÇÝ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÝ»ñ : ¸Çóáõù E -Ý ¨ F -Á ·Í³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý: 

FEL :  ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ ·Í³ÛÇÝ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙ, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í E21,xx  í»Ï-

ïáñÝ»ñÇ ¨ R21,  Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

      22112211 xxxx LLL   : 

 FEL :  ·Í³ÛÇÝ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿  FE,L -áí: 

²ÛÝ ·Í³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ ¿. ó³ÝÏ³ó³Í  FELL ,, 21 L  ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÝ»ñÇ ¨ R21,   

Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ  FELL ,2211 L : 

 ºÃ»  mxx ,...,1 -Á ¨  nyy ,...,1 -Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ E -áõÙ ¨ F -áõÙ µ³½ÇëÝ»ñ 

»Ý, ³å³  FEL ,L  ³ñï³å³ïÏ»ñÙ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»óíáõÙ ¿ mn  Ï³ñ·Ç    ijaL   

 njmi ,...,1,,...,1    Ù³ïñÇó, áñÇ ï³ññ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ý»ñÏ³Û³óáõÙÝ»ñÇó. 

   



n

j
jiji aL

1
yx ,  mi ,...,1 : 
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 ì»ÏïáñÝ»ñÇ   p
p Ree ,...,1  Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, áñáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ie  í»ÏïáñÇ µáÉáñ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ 0  »Ý, µ³ó³éáõÃÛ³Ùµ i -ñ¹Ç, áñÁ 1  ¿, ÏáãíáõÙ ¿ pR -áõÙ ëï³Ý¹³ñï µ³½Çë: 

 ä³ÛÙ³Ý³íáñí»Ýù  nm RRL ,L  ³ñï³å³ïÏ»ñÙ³ÝÁ í»ñÁ ë³ÑÙ³Ýí³Í Ï³ÝáÝáí 

Ù³ïñÇó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»óÝ»ÉÇë Ñ»Ýí»É mR -áõÙ ¨ nR -áõÙ ëï³Ý¹³ñï µ³½ÇëÝ»ñÇ íñ³: ²Ûë 

Ï»ñå  nm RR ,L  ·Í³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ¨ mn  Ï³ñ·Ç Ù³ïñÇóÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ Ïëï»ÕÍ-

íÇ ÷áËÙÇ³ñÅ»ù Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝ: ²Û¹ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝÁ ·Í³ÛÇÝ ¿ ³ÛÝ ³éáõ-

Ùáí, áñ ó³ÝÏ³ó³Í  nm RRLL ,, 21 L  ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÝ»ñÇ ¨ R21,  Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

     22112211 LLLL   : ²í»É³óÝ»Ýù Ý³¨, áñ »Ã»  nm RRL ,L ,  pn RRK ,L , 

³å³  pm RRLK ,L , ÁÝ¹ áñáõÙª      LKLK  : 

 ò³ÝÏ³ó³Í nm RRL :  ·Í³ÛÇÝ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿.  nm RR ,L  

 nm RRC , : ²í»ÉÇÝ, 
 

m

nL
L

m
x
x

x 1
sup


 -Á í»ñç³íáñ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙª ó³ÝÏ³ó³Í mRx  í»Ïïá-

ñÇ Ñ³Ù³ñ   xx  LL : L -Á ÏáãíáõÙ ¿ L  ·Í³ÛÇÝ ³ñï³å³ïÏ»ñÙ³Ý ûå»ñ³ïáñ³ÛÇÝ ÝáñÙ: 

²Ûë ÝáñÙáí  nm RR ,L  ·Í³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÁ ÝáñÙ³íáñí³Í ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ ¿: 

 ê³ÑÙ³ÝáõÙ: nRXF :   mRX   ýáõÝÏóÇ³Ý XX  0x  Ï»ïáõÙ ÏáãíáõÙ ¿ ¹Çý»-

ñ»Ýó»ÉÇ, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ nm RRL :  ·Í³ÛÇÝ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙ, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 

 
     

0lim 00

0




 m

nLFF

h

hxhx

h
: 

 L -Á ÏáãíáõÙ ¿ 0x  Ï»ïáõÙ F  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³É, ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ï³Ù ßáß³÷áÕ ³ñ-

ï³å³ïÏ»ñáõÙ ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙª  0xF   Ï³Ù  0xdF : 

 àñå»ë½Ç F -Ý 0x Ï»ïáõÙ ÉÇÝÇ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ Ff ii   

 ni ,...,1  Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ 0x -áõÙ ÉÇÝÇ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ: 

 ºÃ» F -Ý 0x  Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ³å³ ³ÛÝ ³Û¹ Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 

 ¸Çý»ñ»Ýó»ÉÇáõÃÛ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßï å³ÛÙ³ÝÁ: ºÃ» RXf :   mRX   ýáõÝÏóÇ³Ý 

Xint0 x  Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ³å³ ³ÛÝ ³Û¹ Ï»ïáõÙ Áëï mxx ,...,1  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇó Ûáõ-

ñ³ù³ÝãÛáõñÇ áõÝÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³É, ÁÝ¹ áñáõÙ ó³ÝÏ³ó³Í  mhh ,...,1h  í»ÏïáñÇ Ñ³Ù³ñ 

        m
m h
x
fh

x
fdf 0

1
010 xxhx









  : 

 ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ, »ñµ ·áñÍ áõÝ»Ýù nRXF :   mRX   ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

Ñ»ï, ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí nm RRL :  ·Í³ÛÇÝ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÁ mn  Ï³ñ·Ç Ù³ïñÇóÇ Ñ»ï 
ÝáõÛÝ³óÝ»Éáõ Ù»ñ å³ÛÙ³Ý³íáñí³ÍáõÃÛáõÝÁ, Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É 
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m

df

df

h

h

x
f
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dF
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1

1

1

1

 , 

áñï»Õ if -Ý  ni ,...,1  F -Ç i -ñ¹ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿   nffF ,...,1 : 

 îñí³Í pRYXF :   nm RYRX  ,  ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹áõÝ-

í³Í »Ý Ý³¨ Ñ»ï¨Û³É Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ. 
  yx FFdF  , , áñï»Õ 

 









































m

pp

m

x
f

x
f

x
f

x
f

F







1

1

1

1

x ,   









































n

pp

n

y
f

y
f

y
f

y
f

F







1

1

1

1

y : 

 ¸Çý»ñ»Ýó»ÉÇáõÃÛ³Ý µ³í³ñ³ñ å³ÛÙ³ÝÁ: ºÃ» RXf :   mRX   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³é³-

çÇÝ Ï³ñ·Ç µáÉáñ Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Xint0 x  Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ ¨ 

0x -áõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý, ³å³ f -Ý 0x -áõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿: 

 ¸Çý»ñ»ÝóÙ³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñÁ: ºÃ» nRXF :  ¨ nRXG :   mRX   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ 

X0x  Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ »Ý, ³å³ ó³ÝÏ³ó³Í R ,  Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ GF    ýáõÝÏ-

óÇ³Ý 0x -áõÙ ÝáõÛÝå»ë ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙª  

        000 xxx GFGF   : 

 ºÃ» RXf :  ¨ RXg :   mRX   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ X0x  Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ 

»Ý, ³å³ gf  -Ý, ÇëÏ »Ã»   0xg   Xx , ³å³ Ý³¨ 
g
f

-Ý, 0x -áõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙª 

            00000 xxxxx gffggf  , 

          
 0

2
0000

0
x

xxxx
x

g
gffg

g
f 












: 

 ºÃ» YXF :   nm RYRX   ,  ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ X0x  Ï»ïáõÙ, ÇëÏ 

pRYG :  ýáõÝÏóÇ³Ýª  00 xy F  Ï»ïáõÙ, ³å³ FG   ÏáÙåá½ÇóÇ³Ý 0x -áõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ 

¿, ÁÝ¹ áñáõÙª 

        000 xyx FGFG   , 

Ï³Ù, Ù³ïñÇó³ÛÇÝ ï»ëùáí, 

          000 xyx FGFG 



  : 
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 ²Ûë í»ñçÇÝ Ï³ÝáÝÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ëï³Ý³Éáõ µ³ñ¹ (Çñ³Ï³Ý³ñÅ»ù) 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ Ñ³ßí»Éáõ µ³Ý³Ó¨»ñ: úñÇÝ³Ï, »Ã»  zyxfw ,,  ¨ 

 vux , ,  vuy , ,  vuz , , ³å³ 

 
uz

f
uy

f
ux

f
u
w


























 

, 

 
vz

f
vy

f
vx

f
v
w


























 

: 

 º ñ Ï · Í ³ Û Ç Ý  ¨  µ ³ ½ Ù ³ · Í ³ Û Ç Ý  ý áõ Ý Ï ó Ç ³ Ý » ñ : Üß³Ý³Ï»Ýù 

  mmm RRR 
2

,     1


kmmkm RRR , ,...4,3k :  kmR -Ý, ÷³ëïáñ»Ý, mR  ï³ñ³-

ÍáõÃÛ³Ý k  í»ÏïáñÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í  kvv ,...,1  Ï³ñ·³íáñí³Í ß³ñí³ÍùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿: 

   nkm RRT :  ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ µ³½Ù³·Í³ÛÇÝ ( k -·Í³ÛÇÝ, 2k  ¹»åùáõÙª »ñÏ-

·Í³ÛÇÝ) ýáõÝÏóÇ³, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í i  ÇÝ¹»ùëÇ, mii R21,vv  í»ÏïáñÝ»ñÇ ¨ R21,  Ãí»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ 

      ,......,,......,,......, 22112211
iiii TTT vvvv   : 

 àñå»ë½Ç   nkm RRT :  ýáõÝÏóÇ³Ý ÉÇÝÇ µ³½Ù³·Í³ÛÇÝ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ 

Ýñ³ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ÉÇÝÇ µ³½Ù³·Í³ÛÇÝ: 

 ¸Çóáõù í»ÏïáñÝ»ñÇ  mee ,...,1  Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý mR -Ç ëï³Ý¹³ñï µ³½ÇëÝ ¿ ¨ ïñí³Í ¿ 

  RRt m 
2

:  »ñÏ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý: Üß³Ý³Ï»Éáí  jiij ta ee ,   mji ,...,1,  , »ñÏ·Í³ÛÇÝ 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ëï³ÝáõÙ »Ýù Ñ»ï¨Û³É Ý»ñÏ³Û³óáõÙÁ. 

   



m

ji

ji
ij wvat

1,
,wv ,  mvv ,...,1v ,  mww ,...,1w : 

 Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ  wv,t  »ñÏ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»óíáõÙ ¿ 

   vvv ,t   mRv  ýáõÝÏóÇ³Ý, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ó¨:  v  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ó¨Á 

ÏáãíáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý áñáßÛ³É, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í 0v   í»ÏïáñÇ Ñ³Ù³ñ   0v : Ð³Ù³Ó³ÛÝ êÇÉ-

í»ëïñÇ Ã»áñ»ÙÇ, áñå»ë½Ç 

   



m

ji

ji
ij vva

1,
v  

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ó¨Á ÉÇÝÇ ¹ñ³Ï³Ý áñáßÛ³É, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ  m
jiija 1, 

 Ù³ïñÇóÇ 

µáÉáñ ·ÉË³íáñ ÙÇÝáñÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý ¹ñ³Ï³Ý.   0det
1,



p
jiija , mp ,...,1 : 

 ´³ñÓñ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ: ¸Çóáõù nRXF :   mRX   ýáõÝÏóÇ³Ý Xint0 x  

Ï»ïÇ U  ßñç³Ï³ÛùáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿: 

  nm RRUF ,: L  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ 0x  Ï»ïáõÙ, »Ã» ³ÛÝ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ, 

ÏáãíáõÙ ¿ F  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³É Ï³Ù »ñÏñáñ¹ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙª 

   0
2

0 , xx FdF    : ÜÏ³ï»Ýù, áñ  0xF  -Ý  nmm RRR ,L  ·Í³ÛÇÝ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙ ¿. 
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    nmm RRRF ,,0 LL x : ò³ÝÏ³ó³Í mRv  í»ÏïáñÇ Ñ³Ù³ñ     nm RRF ,0 L vx : 

ºÃ» mRw , ³å³      nRF  wvx0 : Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí     wvx0F   ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý 

·Í³ÛÝáõÃÛáõÝÁ Ã»° Áëï v -Ç ¨ Ã»° Áëï w -Ç,  0xF  -Ý Ï³ñáÕ »Ýù ÝáõÛÝ³óÝ»É   wvx ,0F   

»ñÏ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï, áñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ ÁÝÏ³Í »Ý nR -áõÙ: 

 ºÃ» nRXF :   mRX   ýáõÝÏóÇ³Ý Xint0 x  Ï»ïáõÙ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ 

¿, ³å³ Ýñ³ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç µáÉáñ Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý, ÁÝ¹ áñáõÙ 

ó³ÝÏ³ó³Í  mvv ,...,1v  ¨  mww ,...,1w  í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñª 

      

 




m

ji

ji
ji

s
s wv

xx
fF

1,

0
2

0 , xwvx ,  ms ,...,1 , 

áñï»Õ s -Á nR -áõÙ s -ñ¹ åñáÛ»ÏïáÕ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÝ ¿: 

 nRXF :   mRX   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ »ññáñ¹ ¨ ³í»ÉÇ µ³ñÓñ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÝ 

Xint0 x  Ï»ïáõÙ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ »Ý        0
1

0 xx


 kk FF   ,...4,3k  ÇÝ¹áõÏïÇí ëË»Ù³Ûáí: 

ÜÏ³ï»Ýù ÙÇ³ÛÝ, áñ 0x  Ï»ïáõÙ k -ñ¹ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÁª   0x
kF -Ý, ÝáõÛÝ³óíáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ 

k -·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï, áñÁ  kmR -Ý ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙ ¿ nR -Ç Ù»ç: ºÃ» F -Ý 0x  Ï»ïáõÙ 

k  ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý F -Ç ÁÝ¹Ñáõå ÙÇÝã¨ k -ñ¹ Ï³ñ·Ç µáÉáñ 
Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ (Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ), ÁÝ¹ áñáõÙª 

     







k

k

kii

i
k

i
ii

sk

k
sk vv

xx
ffd

,...,
1

0
10

1

1

1
,..., 


xvvx , 

áñï»Õ ·áõÙ³ñÁ ï³ñ³ÍíáõÙ ¿ m,...,1  Ãí»ñÇó Ï³½Ùí³Í µáÉáñ  kii ,...,1  Ï³ñ·³íáñí³Í ËÙµ»ñÇ 

íñ³ ,  mppp vv ,...,1v , kp ,...,1 : 

 ÜÏ³ï»Ýù, áñ »ñµ  mp vv ,...,1
1  vv  , ³å³   vvx ,...,0

sk fd -Ý, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ 

k -Ó¨, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëÇÙíáÉÇÏ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí. 

       01
1

0 ,..., xvvx sk
m

msk fvvfd   : 

 ² Ý µ ³ ó ³ Ñ ³ Û ï  ý áõ Ý Ï ó Ç ³ Ý » ñ : îñí³Í ¿ nRGF :   nm RRG   ýáõÝÏ-

óÇ³Ý: Î³ë»Ýù, áñ mRGA  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ áñáßí³Í  xy f  ýáõÝÏóÇ³Ý µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 

  0yx ,F  Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ, »Ã» A -Ç íñ³ ³Ù»Ýáõñ»ù    0xx fF , : ºÃ» ïíÛ³É ¹³ëÇÝ å³ï-

Ï³ÝáÕ ¨ Ýßí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ µ³í³ñ³ñáÕ f  ýáõÝÏóÇ³Ý ÙÇ³ÏÝ ¿, ³å³ ³ÛÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³Û¹ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÇó áñáßíáÕ ³Ýµ³ó³Ñ³Ûï ýáõÝÏóÇ³: 

 Â»áñ»Ù ³Ýµ³ó³Ñ³Ûï ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í»ñ³µ»ñÛ³É: ºÃ»   nm RR 00 ,yx  Ï»ïÇ U  

ßñç³Ï³ÛùáõÙ áñáßí³Í nRUF :  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ï»ÕÇ áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É »ñ»ù å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁª 

1.  np RUCF , ,  1p ; 

2.   0yx 00 ,F ; 
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3.   0,det 00  yxyF , 

³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý 0x  ¨ 0y  Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 
0xU  ¨ 

0yU  ßñç³Ï³Ûù»ñ ¨ 

 
00

, yx UUCf p  ýáõÝÏóÇ³, ³ÛÝåÇëÇù, áñ ó³ÝÏ³ó³Í  
00

; yxyx UU   Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ 

  0yx ,F  ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ  xy f : ÀÝ¹ëÙÇÝ, f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ 

Ñ³ßííáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 

           xxxxx xy fFfFf ,, 1   : 

 nm RRF :  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ  0xF   ³Í³ÝóÛ³ÉÇ Ù³ïñÇóÁ, ëï³Ý¹³ñï µ³½ÇëáõÙ, 

ÏáãíáõÙ ¿ Ú³ÏáµÇÇ Ù³ïñÇó, ÇëÏ »ñµ nm   ³Û¹ Ù³ïñÇóÇ  áñáßÇãÁª  0det xF  -Ý, ÏáãíáõÙ ¿ F  

³ñï³å³ïÏ»ñÙ³Ý Û³ÏáµÇ³Ý: ºñµ»ÙÝ  nffF ,...,1  ³ñï³å³ïÏ»ñÙ³Ý Û³ÏáµÇ³ÝÁ Ýß³Ý³-

ÏáõÙ »Ý  
 
 n

n

xxD
ffD

,...,
,...,

1
1 : 

 Â » á ñ » Ù  Ñ ³ Ï ³ ¹ ³ ñ Ó  ³ ñ ï ³ å ³ ï Ï » ñ Ù ³ Ý  í » ñ ³ µ » ñ Û ³ É : VUf :  

³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÁ, áñï»Õ U -Ý ¨ V -Ý nR -áõÙ µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, ÏáãíáõÙ ¿ pC -¹Çý»-
áÙáñýÇ½Ù, »Ã» 

1. f -Ý U -Ý ÷áËÙÇ³ñÅ»ù ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙ ¿ V -Ç íñ³; 

2.  VUCf p , ,   UVCf p ,1 : 

 ºñµ 0p  ( f -Ý áõ 1f -Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý), f -Á ÏáãíáõÙ ¿ ÑáÙ»áÙáñýÇ½Ù, ÇëÏ 1p  

¹»åùáõÙ` ¹Çý»áÙáñýÇ½Ù: 

 Â»áñ»Ù: ¸Çóáõù G -Ý nR -áõÙ µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿,  np RGCf ,   1p  ¨ G0x : 

ºÃ» 0x  Ï»ïáõÙ f  ³ñï³å³ïÏ»ñÙ³Ý Û³ÏáµÇ³ÝÁª  0det xf  -Ý , ½ñá ã¿, ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý 

0x  Ï»ïÇ GU 
0x  ¨   00 xy f  Ï»ïÇ  GfV 

0y  ßñç³Ï³Ûù»ñ, ³ÛÝåÇëÇù, áñ 

00
: yx VUf   ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÁ pC -¹Çý»áÙáñýÇ½Ù ¿: ÀÝ¹ áñáõÙ, »Ã» 

0xx U  ¨  xy f , 

³å³  

        11  


xy ff : 

  ² Í ³ Ý ó Û ³ É Ç  Ï Ç ñ ³ é áõ Ã Û áõ Ý Ý » ñ Á : ÎáñÇ ßáß³÷áÕ:   3;: R   ÏáñÁ 

ÏáãíáõÙ ¿ áÕáñÏ, »Ã»   31 ,; RC      ¨ ³Ù»Ýáõñ»ù   0 t : ¸Çóáõù   3
0

2
0

1
00 ,, xxxx  

 0t ,  ;0 t : ºÃ»   0 0t , ³å³ 0x  Ï»ïáõÙ ÏáñÇ ßáß³÷áÕÁ áñáßíáõÙ ¿ 

  00 t xx       

Ñ³í³ë³ñáõÙáí: Üß³Ý³Ï»Éáí    pnmt ,,0   ¨ µ»ñí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÇó ³ñï³ùë»Éáí   

å³ñ³Ù»ïñÁª ßáß³÷áÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ»ñ»É Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ï»ëùÇ. 

 
p
xx

n
xx

m
xx 3

0
32

0
21

0
1 







: 

 Ø³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ßáß³÷áÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ ¨ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÝáñÙ³É: ¸Çóáõù G -Ý 2R -áõÙ ïÇ-

ñáõÛÃ ¿ ¨  3,RGCS  : S  ³ñï³å³ïÏ»ñÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ 3R -áõÙ Ï³Ýí³Ý»Ýù 
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Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ: ºÃ»  31 ,RGCS   ¨ ³Ù»Ýáõñ»ù    2,  vuSrang , ³å³ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù 

áÕáñÏ: ºé³ã³÷ ¿íÏÉÇ¹Û³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáí  zyx ;;  Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáíª 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³Ù³ñ ëï³ÝáõÙ »Ýù  vux , ,  vuy , ,  vuz , ,   Gvu ; , Ñ³í³ë³-

ñáõÙÝ»ñÁ, áñáÝù ÏáãíáõÙ »Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ: 
 ºÃ»  GS  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ áÕáñÏ ¿ ¨ S  ³ñï³å³ïÏ»ñÙ³Ý ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ïñí³Í 

  Gvu 00 ,  Ï»ïáõÙ áõÝÇ Ù³ùëÇÙ³É é³Ý·ª    2, 00  vuSrang , ³å³    00000 ,;; vuSzyx   

Ï»ïáõÙ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ßáß³÷áÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ïñíáõÙ ¿ 
       0000  zzCyyBxxA  

Ñ³í³ë³ñáõÙáí, áñáõÙª 

 











vu

vuA



det ,  











vu

vuB



det ,  











vu

vuC



det : 

 Þáß³÷áÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó  CBA ;;n  í»ÏïáñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ïñí³Í 

 000 ;; zyx  Ï»ïáõÙ  GS  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÝáñÙ³É: ÜáñÙ³ÉÇÝ Ñ³ÙáõÕÕí³Í ÙÇ³íáñ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ 

í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ÝáñÙ³ÉÇ áõÕÕáñ¹ ÏáëÇÝáõëÝ»ñ. 

   
















222222222
;;cos;cos;cos

CBA

C

CBA

B

CBA

A , 

áñï»Õ  ,, -Ý ÝáñÙ³ÉÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ox , Oy , Oz  ³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³½Ù³Í 

³ÝÏÛáõÝÝ»ñÝ »Ý: 
 ºÃ» Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ïñí³Í ¿   0,, zyxF  Ñ³í³ë³ñáõÙáí ¨ ³Û¹ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ å³ïÏ³-

ÝáÕ  000 ;; zyx  Ï»ïáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý xF  , yF  , zF   Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ, áñáÝù ÙÇ³Å³-

Ù³Ý³Ï ½ñá ã»Ý, ³å³  000 ;; zyx  Ï»ïáõÙ ßáß³÷áÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. 

       0000  zzFyyFxxF zyx : 

 ¾ùëïñ»ÙáõÙÝ»ñ: îñí³Í RXf :   mRX   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ Xint0 x  Ï»ïÁ 

ÏáãíáõÙ ¿ ÉáÏ³É ÙÇÝÇÙáõÙÇ (Ù³ùëÇÙáõÙÇ) Ï»ï, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 0x -Ç XU 
0x  ßñç³Ï³Ûù, 

áñáõÙ ³Ù»Ýáõñ»ù    0xx ff   (    0xx ff  ): ØÇÝÇÙáõÙÇ ¨ Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï»ñÁ ÙÇ³ëÇÝ Ïáã-

íáõÙ »Ý ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñ: 

 ¾ùëïñ»ÙáõÙÇ ³ÝÑñ³Å»ßï å³ÛÙ³ÝÁ: ºÃ» RXf :   mRX   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ 

Xint0 x  Ï»ïÁ ÉáÏ³É ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï ¿ ¨ 0x -áõÙ f -Ý Áëï µáÉáñ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ áõÝÇ 

Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ, ³å³ 

     0001 







 xx mx
f

x
f  : 

 ºÃ» X0x  Ï»ïáõÙ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ µáÉáñ Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ ½ñá »Ý, ³å³ 0x -Ý 

ÏáãíáõÙ ¿ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï: 

 ¾ùëïñ»ÙáõÙÇ µ³í³ñ³ñ å³ÛÙ³ÝÁ: ¸Çóáõùª  XCf 2 , ¨ Xint0 x  Ï»ïÁ f -Ç 

Ñ³Ù³ñ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï ¿: ºÃ» 

    

 




m

ji

ji
ji hh
xx

f

1,

0
2 xh  
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ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ó¨Á ¹ñ³Ï³Ý áñáßÛ³É ¿, ³å³ 0x -Ý ÉáÏ³É ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿, ÇëÏ »Ã» ¹ñ³Ï³Ý 

áñáßÛ³É ¿  h  Ó¨Á, ³å³ 0x -Ý ÉáÏ³É Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿: ºÃ»  h -Á ï³ñµ»ñ h -»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ï³ñµ»ñ Ýß³ÝÇ ³ñÅ»ùÝ»ñ, ³å³ 0x -Ý ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï ã¿: 

 ä³ÛÙ³Ý³Ï³Ý (Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý) ¿ùëïñ»ÙáõÙÝ»ñ: îñí³Í »Ý RXf :   nmRX   

ýáõÝÏóÇ³Ý ¨ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ (Ï³åÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ) Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. 

   0,...,,,..., 11   nmmm
i xxxx ,  ni ,...,1 : 

 ²ëáõÙ »Ý, áñ Ï³åÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇÝ µ³í³ñ³ñáÕ   Xxx nm int,..., 0
1
00  x  Ï»ïÝ f  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ÙÇÝÇÙáõÙÇ (Ù³ùëÇÙáõÙÇ) Ï»ï ¿, »Ã» 0x  Ï»ïÇ áñ¨¿ ßñç³Ï³ÛùÇ µáÉáñ 

³ÛÝ x  Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝù µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý Ï³åÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇÝ, ×ßÙ³ñÇï ¿ 

   0xx ff       0xx ff   ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 

 ¸Çóáõùª  XCi
1 , ni ,...,1 : ºÃ» 0det

1,

















n

ji
jm
i

x
, ³å³, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ³Ýµ³-

ó³Ñ³Ûï ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ëÇÝ Ã»áñ»ÙÇ, 0x  Ï»ïÇ ÇÝã-áñ ßñç³Ï³ÛùáõÙ Ï³åÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó 

nmm xx  ,...,1  ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý áñå»ë mxx ,...,1  ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇó Ï³Ëí³Í 

³Ýµ³ó³Ñ³Ûï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ. 

  mjjm xxx ,...,1 ,  nj ,...,1 : 

 ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ, 0x  Ï»ïáõÙ  nmmm xxxxf  ,...,,,..., 11  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý 

¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ñ»ï³½áïáõÙÁ Ñ³Ý·»óíáõÙ ¿  mxx 0
1
0 ,...,  Ï»ïáõÙ 

       mnmmm xxxxxxfxxg ,...,,...,,...,,,...,,..., 11111   

µ³ñ¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ µ³ó³ñÓ³Ï ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ñ»ï³½áïÙ³ÝÁ: 

 Ð³×³Ë, »ñµ n ,...,1  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ µ³ó³Ñ³Ûï ï»ëùÁ ëï³Ý³ÉÝ ³ÝÑÝ³ñ ¿, f  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ¿ùëïñ»ÙáõÙÝ»ñÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ È³·ñ³ÝÅÇ ³Ýáñáß 
µ³½Ù³å³ïÏÇãÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Á, áñÇ ¿áõÃÛáõÝÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. Ý»ñÙáõÍ»Éáí Ý³Ë³å»ë ³ÝÑ³Ûï 

n ,...,1  µ³½Ù³å³ïÏÇãÝ»ñª Ï³½ÙáõÙ »Ý È³·ñ³ÝÅÇ nnfF   11  ûÅ³Ý¹³Ï 

ýáõÝÏóÇ³Ý: ºÃ»  XCf n
1

1,...,,  , ³å³ ÉáõÍ»Éáí n
nmxx  ,...,,,..., 1

1   ³ÝÑ³ÛïÝ»ñáí 

nm 2  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇª 

 













       

 

,,...,1,0

,,...,1,0

ni

nmi
x
F

i

i  

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, ·ïÝáõÙ »Ý Ã»° 00
1 ,..., n  µ³½Ù³å³ïÏÇãÝ»ñÁ, Ã»°  nmxx  0

1
00 ,...,x  ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý 

Ï»ïÁ: ºÃ» ³Û¹ Ï»ïáõÙ nnfF  0
1

0
1    ûÅ³Ý¹³Ï ýáõÝÏóÇ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ¹Çý»-

ñ»ÝóÇ³ÉÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ  hhFd ,2  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ó¨Á    00  hxid   ni ,...,1  

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇÝ µ³í³ñ³ñáÕ h -»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¹ñ³Ï³Ý (µ³ó³ë³Ï³Ý) áñáßÛ³É ¿, ³å³ 0x -Ý 

f -Ç Ñ³Ù³ñ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ÙÇÝÇÙáõÙÇ (Ù³ùëÇÙáõÙÇ) Ï»ï ¿: 
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² 
 
3282. òáõÛó ï³É, áñ  

     bxf
dx
dbxf x ,,  : 

3283. Ð³ßí»É   yxf x , -Á ¨  yxf y ,
-Á Ýßí³Í Ï»ïáõÙ. 

 ³)       xyexyxf yxxy sin11, 31   ,   1;1M ; 

 µ)     42 12, yarctgyxyxf  ,   1;1M ; 

 ·)   3, xyyxf  ,   0;0M ; 

 ¹)   yxyxyxf , ,   0;0M : 
 

 ¶ïÝ»É Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ (3284-3288). 
3284.  ³)    yxxyxf  sin, ;  xf  , yf  , xyf  , xxf  ; 

 µ)  
y
xxyyxf , ; xf  , yf  , xxf  , xyf  , yyf  ; 

 ·)  
22

,
yx

xyxf


 ; xf  , yf  , xxf  , xyf  , yyf  ; 

 ¹)  
y
xtgyxf

2

,  ;  xf  , yf  , xxf  , xyf  , yyf  : 

3285.  ³)   yxyxf , ; xxf  , xyf  , yyf  ; 

 µ)  
x
yarctgyxf , ; xxf  , xyf  , yyf  ; 

 ·)  
xy
yxarctgyxf





1

, ;  xxf  , xyf  , yyf  ; 

 ¹)  
22

arcsin,
yx

xyxf


 ;  xxf  , xyf  , yyf  : 

3286.  ³)  
y
xyxf sin,  ; xxxf  , xyyf  ; 

 µ)  
y
xyxf

2cos,  ;  xxxf  , xxyf  : 
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3287.  ³)    yxyxf 321ln,  ;  22

4

yx
f



; 

 µ)    2ln, yxyxf  ;  3

4

yx
f



; 

 ·)   222
,, zyxezyxf  ;  

zyx
f


3

,  
yx
f



2

3

; 

 ¹)   z
y

xzyxf ,, ;  
zy
f



2

3

: 

3288. ³)      mn byaxyxf , ,  mn

nm

yx
f


 

; 

 µ)  
yx
yxyxf




, ,  nm

nm

yx
f


 

; 

 ·)     yxeyxyxf  22, ,  nm

nm

yx
f


 

; 

 ¹)   zyxxyzeyxf , ,  knm

knm

zyx
f


 

: 

3289. ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù    0,00,0 yxxy ff   Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ, »ñµ 

³)     12,  yxyxf ; µ)  
3
1arcsin,

2





y
xyxf ; 

·)  













              

 

;0,0

,0,,
22

22
22

22

yx

yx
yx
yxxyyxf  ¹)  









:,

,,
,

xyxy
xyxy

yxf
 

  
 

3290. ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ± ³ñ¹Ûáù  0,0xyf   Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ, »Ã» 

  











          

 

:0,0

,0,2
,

22

22
22

yx

yx
yx

xy
yxf  

 ¶ïÝ»É u  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³Ý-
óÛ³ÉÝ»ñÁ (3291-3292). 

3291.  ³)  222 zyxfu  ; µ)  22 yxfu  ; 
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 ·)  yxfxyu  ; ¹)    yxgxyfu  : 

3292.  ³) 









y
xxfu , ; µ)  yxyxfu  , ; 

 ·)  yxfu cos,sin ; ¹)  yxxyfu ,, : 

3293. ¸Çóáõù` f -Á »ñÏáõ ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³ ¿,  rfu  , 

222 zyxr  : ²å³óáõó»É, áñ  

    rf
r

rfu  2
, 

áñï»Õ  -Ý È³åÉ³ëÇ ûå»ñ³ïáñÝ ¿. 2

2

2

2

2

2

z
u

y
u

x
uu












 : 

3294. êïáõ·»É, áñ    22ln byaxu   ýáõÝÏóÇ³Ý µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ È³å-

É³ëÇ Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ (Ñ³ñÙáÝÇÏ ¿).  02

2

2

2









y
u

x
u

: 

3295. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  yxuu ,  ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³ñÙáÝÇÏ ¿, ³å³ 

 yxyxuv  ,  ýáõÝÏóÇ³Ý ÝáõÛÝå»ë Ñ³ñÙáÝÇÏ ¿: 

 ¸Çóáõùª f -Á ¨ g -Ý »ñÏáõ ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý: êïáõ-

·»É, áñ u  ýáõÝÏóÇ³Ý µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ Ýßí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ (3296-3299). 

3296.    atxgatxfu  ,  2

2
2

2

2

x
ua

t
u







: 

3297.    yxygyxxfu  ,  02 2

22

2

2














y
u

yx
u

x
u

: 

3298. 














x
yxg

x
yfu ,  02 2

2
2

2

2

2
2 













y
uy

yx
uxy

x
ux : 

3299.   ygxfu  ,  2

22

x
u

y
u

yx
u

x
u

















: 

3300. ¸Çóáõù  mee ,...,1 -Á mR -áõÙ ëï³Ý¹³ñï µ³½ÇëÝ ¿: òáõÛó ï³É, áñ »Ã» 

Xint0 x   mRX   Ï»ïáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý RXf :  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ë-

Ý³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ, ³å³ 

 
   

i
i x

ff






 00 x
e
x

, mi ,...,1 : 
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3301. ¸Çóáõù RXf :   mRX   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ 

Xx int0   Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý: êïáõ·»É, áñ »Ã» mRv  í»ÏïáñÁ ëï³Ý-

¹³ñï µ³½ÇëÇ í»ÏïáñÝ»ñÇ (Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÝ»ñÇ) Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 1 ,…, m  ³ÝÏÛáõÝÝ»ñª 

 
v
ev i

i
,

arccos , mi ,...,1 , 

³å³ 
     

mmx
f

x
ff

 coscos 0
11

0

0

0











 xx
v
x  , áñï»Õ 0v -Ý v -ÇÝ Ñ³Ù-

áõÕÕí³Í ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÝ ¿: 

3302. ¶ïÝ»É  1;1M  Ï»ïáõÙ Ox  ³é³ÝóùÇ ¹ñ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ý Ñ»ï 60  

³ÝÏÛáõÝ Ï³½ÙáÕ í»ÏïáñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ 22 yxz   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ: 

3303. ¶ïÝ»É  1;1M  Ï»ïáõÙ  Ox  ³é³ÝóùÇ ¹ñ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ý Ñ»ï   

³ÝÏÛáõÝ Ï³½ÙáÕ í»ÏïáñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ 22 yxyxz   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³Ý-

óÛ³ÉÁ: à±ñ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ³Û¹ ³Í³ÝóÛ³ÉÁª 
 ³) ÏáõÝ»Ý³ ³Ù»Ý³Ù»Í ³ñÅ»ù; 
 µ) ÏáõÝ»Ý³ ³Ù»Ý³÷áùñ ³ñÅ»ù; 
 ·) ÏÉÇÝÇ Ñ³í³ë³ñ 0 -Ç: 

3304. ¶ïÝ»É  1;1;1M  Ï»ïáõÙ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ox ,Oy   ¨ Oz  ³é³ÝóùÝ»ñÇ 

Ñ»ï Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ  ,   ¨   ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ Ï³½ÙáÕ í»ÏïáñÇ 

áõÕÕáõÃÛ³Ùµ xyzu   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ: 

*** 
3305. ²å³óáõó»É, áñ RRf 2:  ýáõÝÏóÇ³Ý  00; yx  Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ 

³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý 
 
x
yxf


 00 ,

 ¨ 
 
y
yxf


 00 ,

 

Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ, ÁÝ¹ áñáõÙª 
       000000 ,,, yxfyyxxfyxf  

 
     oy

y
yxfx

x
yxf










 0000 ,,
,  0 , 

áñï»Õ 22 yx  : 
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3306. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» nm RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 

   || xx of   ¨   00 f  å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ, ³å³ f -Á 0  Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ 

¿: ¶ïÝ»É  0f  -Ý: 

3307. òáõÛó ï³É, áñ Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ  0;0  Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ã»Ý.  

 ³)   3, xyyxf  ; µ)   22, yxyxf  : 

3308. Ð»ï³½áï»É RRf 2:  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇáõÃÛáõÝÁ  0;0  

Ï»ïáõÙ. 

 ³)   3 33, yxyxf  ; µ)   3 44, yxyxf  ; 

 ·)  







 



         :0 ,0
,0 ,,

22

22
1

22

yx
yxeyxf yx

  ¹)   yxyxf sin, 3 : 

3309. ¶ïÝ»É ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÁ ¨ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³ÝáÕ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ó¨Á. 

 ³)   nmyxyxf , ; µ)   xyeyxf , ; 

 ·)   22, yxyxf  ; ¹)   22ln, yxyxf  ; 

 »)   zxyzxyzyxf ,, ; ½)   22,,
yx

zzyxf


 : 

3310. ¶ïÝ»É  1;1;1df -Á ¨  1;1;12 fd -Á, »Ã»   z

y
xzyxf

1

,, 







 : 

3311. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»   222,, zyxzyxf  , ³å³ 02 fd : 

3312. êïáõ·»É, áñ 

  








   »ñµ

  »ñµ

0,1
,0,0

,
xy
xy

yxf  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ  0;0  Ï»ïáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý, µ³Ûó 

f -Ý ³Û¹ Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ã¿: 

3313. êïáõ·»É, áñ   xyyxf ,  ýáõÝÏóÇ³Ý  0;0  Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, áõÝÇ 

 0,0xf   ¨  0,0yf   Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ, µ³Ûó  0;0  Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ 

ã¿: 
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3314. êïáõ·»É, áñ  

  













              

 

0,0

,0,
,

22

22

22

yx

yx
yx

xy
yxf  

ýáõÝÏóÇ³Ý  0;0  Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, áõÝÇ  yxf x , ,  yxf y ,  

ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ, µ³Ûó  0;0  Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ã¿: 

3315. êïáõ·»É, áñ 

    














                               

 

0,0

,0,1sin
,

22

22
22

22

yx

yx
yx

yx
yxf  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ  yxf x , ,  yxf y ,  Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ  0;0  Ï»ïáõÙ Ë½íáÕ 

»Ý, ³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï, ë³Ï³ÛÝ, ³ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí, f -Ý ³Û¹ Ï»ïáõÙ ¹Çý»-

ñ»Ýó»ÉÇ ¿: 
3316. êïáõ·»É, áñ 

   xyyxyxf ,  

ýáõÝÏóÇ³Ý  0;0  Ï»ïáõÙ ó³ÝÏ³ó³Í áõÕÕáõÃÛ³Ùµ áõÝÇ ³Í³ÝóÛ³É, ë³Ï³ÛÝ 

³Û¹ Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ã¿: 

 ¶ïÝ»É RRf 2:  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ (3317-3318). 

3317.   yxyxf , ; 3318.   xyyxf , : 

 ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ Ù³ïñÇó³ÛÇÝ ï»ëùáí (3319-3322). 

3319.    xyyxf sin,  : 3320.    zyxzyxf ,, : 

3321.    zxzyxF y ;,,  : 3322.     xyxyxF ;sincos,  : 

 Ü»ñÏ³Û³óÝ»É M  Ï»ïáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ¹Çý»-

ñ»ÝóÇ³ÉÝ»ñÁ áñå»ë mRh  Ï³Ù   mm RR lh;  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇó Ï³Ë-

í³Í Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ·Í³ÛÇÝ Ï³Ù »ñÏ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ (3323-3328). 

3323.   22, yxyxf  ;  baM ; :  

3324.   zxyzxyzyxf ,, ;  cbaM ;; : 

3325.  
y
xyxf , ;  00 ; yxM :  

3326.    yeyxf xcos,  ;  yxM ; : 

3327.   xyeyxf , ;  yxM ; :  



 134 

3328.   22,,
yx

zzyxf


 ;  000 ;; zyxM : 

 Î³½Ù»É M  Ï»ïáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÇÝ Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³ÝáÕ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ó¨Á (3329-3330).   

3329.    xyxyxf ln,  ;   1;1M : 3330.  
x
yzzyxf ,, ;   3;2;1M : 

 ¸Çóáõù  f -Á »ñÏáõ ³Ý·³Ù ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿: Î³½Ù»É u  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ »ñÏ-

ñáñ¹ Ï³ñ·Ç ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ó¨Á (3331-
3340). 

3331.  tfu  ,  yxt  : 3332.  tfu  ,  
x
yt  : 

3333.  tfu  ,  xyzt  : 3334.   ,fu  ,  ax , by : 

3335.   ,fu  ,  yx  , yx  : 

3336.   ,fu  ,  xy , 
y
x

 : 

3337.   ,,fu  ,  xy , yx  , yx  : 

3338.   ,,fu  ,  2x , 2y , 2z : 

3339.  zyxfu 4,3,2 : 3340.  222, zyxzyxfu  : 

 ²ÝóÝ»Éáí µ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇª  cosx ,  siny  

    , Ó¨³÷áË»É ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ    0,,   ï»ëùÇ 

(3341-3342). 

3341. 
yx
yxy




 : 3342.    22 12 yxyyyx  : 

 ²ÝóÝ»Éáí vu,  Ýáñ ³ÝÏ³Ë ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇª Ó¨³÷áË»É ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ   0,,,,  vu zzzvu  ï»ëùÇ (3343-3344). 

3343. 0







x
z

y
z

; yxu  , yxv  : 

3344. z
y
zy

x
zx 








; xu  , 
x
yv  : 

 Ü»ñÙáõÍ»Éáí ,u  ,v   vuww ,  Ýáñ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñ, Ó¨³÷áË»É ¹Çý»-

ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ (3345-3348). 

3345. z
x
z

yx
z

x
z












 2

2

2

; vux  , vuy  , uvwez  : 
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3346.  zxy
y
zx

x
zy 








; 22 yxu  , 
yx

v 11
 , yxzw  ln : 

3347. 
xy

z
y
zy 222

2









; xyu  , xv  , yxzw  : 

3348. 02 2

22

2

2














y
z

yx
z

x
z

; yxu  , yxv  , zxyw  : 

 îñí³Í M  Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Â»ÛÉáñÇ µ³-
Ý³Ó¨áí (3349-3351). 

3349.      221, yxxyxf  ,   0;0M : 

3350.   22 432, yxyxyxyxf  ,   2;1M : 

3351.   xyzzyxzyxf 3,, 333  ,   1;1;1M : 

*** 
 ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÉáÏ³É ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñÁ (3352-3367). 

3352. ³)  22 1 yxz ; µ) yxyxyxz  222 : 

3353. ³)  22 1 yxz ; µ)  21 yxz : 

3354. ³) xyyxz 333  ; µ) 2244 2 yxyxyxz  : 

3355. ³) 2244 22 yxyxz  ; µ)  yxyxz  632 : 

3356. ³) 
yx

xyz 2050
    0,0  yx ; 

          µ) 2

2

2

2

1
b
y

a
xxyz     0,0  ba : 

3357. ³)    22
2575 yxyxeyxz  ; 

 µ)    2222 yxeyxz  : 

3358. yxyxyxz ln10ln422  : 

3359.  yxyxz  coscossin , 





 

2
0;

2
0  yx : 

3360. 221 yxz  : 3361.  22ln yxxyz  : 

3362. zyxzyxu 642222  : 3363. zxyzyxu 212223  : 
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3364. 
zy

z
x
yxu 2
4

22

    0,0,0  zyx :  

3365.  zyxaxyzu  4 : 

3366. êïáõ·»É, áñ   yy yexez  cos1  ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ ³Ýí»ñç Ãíáí Ù³ù-

ëÇÙáõÙÝ»ñ ¨ ãáõÝÇ ÙÇÝÇÙáõÙ: 

3367. êïáõ·»É, áñ   22 2xyxyz   ýáõÝÏóÇ³Ý  0;0  Ï»ïáõÙ ó³ÝÏ³ó³Í 

sintx  , costy   áõÕÇÕáí áõÝÇ ÙÇÝÇÙáõÙ, ë³Ï³ÛÝ ³Û¹ Ï»ïÁ ¿ùëïñ»-

ÙáõÙÇ Ï»ï ã¿: 
3368. Î³½Ù»É ïñí³Í M  Ï»ïáõÙ ÏáñÇ ßáß³÷áÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 

 ³) tax 2sin , ttby cossin , tcz 2cos ; 







2
;

2
;

2
cbaM ; 

 µ) xy  , 2xz  ;  1;1;1M : 

 Î³½Ù»É Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ßáß³÷áÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ¨ ·ïÝ»É 
ÝáñÙ³ÉÇ áõÕÕáñ¹ ÏáëÇÝáõëÝ»ñÁ (3369-3372). 

3369. xyz  ,  2;1;2M : 3370. 22 yxz  ,  2;1;1M : 

3371. 
y
xz sin ,  0;1;M : 3372. 1222  zyx ,  000 ;; zyxM : 

 

 
 

´ 
 

3373. ¸Çóáõùª  nm RRL ,L : ²å³óáõó»É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ M  ÃÇí, ³ÛÝ-

åÇëÇÝ, áñ ó³ÝÏ³ó³Í mRx  í»ÏïáñÇ Ñ³Ù³ñ 

   xx ML  : 

²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨»óÝ»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í  nm RRL ,L  ·Í³ÛÇÝ ³ñï³å³ïÏ»-

ñáõÙ mR -Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 

3374. ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í nm RRL :  ·Í³ÛÇÝ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙ ¹Ç-

ý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙ ³Ù»Ýáõñ»ù`   LL  x : 

 Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, RRmi :   mi ,...,1  åñáÛ»ÏïáÕ ³ñï³å³ï-

Ï»ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ iid   : 
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3375. ¸Çóáõù RXf :   mRX   ýáõÝÏóÇ³Ý Xint0 x  Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ý-

ó»ÉÇ ¿: òáõÛó ï³É, áñ 

         xxxxx dfdx
x
fdx

x
fdf m

m ,0
01

1
0

0 







  , 

áñï»Õ Ýß³Ý³Ïí³Í ¿ª ii ddx    mi ,...,1 ,  mdxdxd ,...,1x : 

3376. êïáõ·»É, áñ RXf :   mRX   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÇ ï»ëùÁ 

ÏÙÝ³ ³Ý÷á÷áË, »Ã» x -Á ¹³éÝ³ Ù»Ï ³ÛÉ, t  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³. 

      tttx m ,...,1 ,    pi RC1t , mi ,...,1 : ²ÛÉ Ï»ñåª óáõÛó ï³É, 

áñ 

   m
m dxx
fdx

x
ffd





  1

1 , 

áñï»Õ p
p

ii
i dt

t
dt

t
dx





  1

1 , mi ,...,1 : 

3377. ²å³óáõó»É, áñ nRXF :   mRX   ýáõÝÏóÇ³Ý Xint0 x  Ï»ïáõÙ 

¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  nm RRL ,L  

·Í³ÛÇÝ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙ, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 
        hhxhx oLFF  00 ,  0h : 

3378. ²å³óáõó»É, áñ ïñí³Í Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³Ý ³Û¹ Ï»ïáõÙ ³Ý-
ÁÝ¹Ñ³ï ¿: 
3379. òáõÛó ï³É, áñ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ÙÇ³ÏÝ ¿: 

3380. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» RXF :   mRX   ýáõÝÏóÇ³Ý Xint0 x  

Ï»ïáõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ³å³ ó³ÝÏ³ó³Í mRv  í»ÏïáñÇ Ñ³Ù³ñ 

 
    vx
v
x

0
0 ff 




: 

3381. ¸Çóáõù RXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý mRX   µ³ó µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ µ³í³-

ñ³ñáõÙ ¿ ÈÇåßÇóÇ å³ÛÙ³ÝÇÝ ¨ X0x : ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

 RRL m ,L  ·Í³ÛÇÝ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙ ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ ó³ÝÏ³ó³Í mRv  

í»ÏïáñÇ Ñ³Ù³ñ 

 
   v
v
x Lf 


 0 , 

³å³ f -Ý 0x -áõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙª   Lf  0x : 
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3382. ¸Çóáõù mR -áõÙ  x1p ,  x2p ,  x3p  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå 

ë³ÑÙ³Ýí³Í ÝáñÙ»ñÝ »Ý. 

      221
1

mxxp  x , 

   mxxp  1
2 x , 

   i

mi
xp




13 maxx : 

 ¸ñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ñ³Ù³ñ ·ïÝ»É ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, 
áñáÝóáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÝáñÙÁ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿: 

3383. ¸Çóáõù  yxf ,  ýáõÝÏóÇ³Ý  00; yx  Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ áõÝÇ 
x
f



, 
y
f



 ¨ 

yx
f


2

 Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ: ²å³óáõó»É Ë³éÝ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³í³ë³-

ñáõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É Ã»áñ»ÙÇ Ñ»ï¨Û³É áõÅ»Õ³óáõÙÁ. »Ã» 
yx
f


2

-Á  00; yx  

Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ³å³ ³Û¹ Ï»ïáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ý³¨ 
xy
f


2

 Ù³ëÝ³ÏÇ 

³Í³ÝóÛ³ÉÁ, ÁÝ¹ áñáõÙª 

 
   

yx
yxf

xy
yxf







 00
2

00
2 ,,

: 

3384. ¸Çóáõù G -Ý mR -áõÙ ïÇñáõÛÃ ¿ ¨  GCf p : ²å³óáõó»É Ë³éÝ 

³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É Ã»áñ»ÙÇ Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹Ñ³Ý-
ñ³óáõÙÁ.  xf

pii ...1
  Ë³éÝ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ ³ñÅ»ùÁ pii ,...,1  ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ 

ó³ÝÏ³ó³Í ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÙÝáõÙ ¿ ³Ý÷á÷áË: 

3385.   RRt
km :  µ³½Ù³·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ ëÇÙ»ïñÇÏ, »Ã» í»Ï-

ïáñÝ»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í    kmk Rvv ,...,1  ß³ñí³ÍùÇ ¨ ó³ÝÏ³ó³Í ji,  ÇÝ¹»ùë-

Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

    kijkji tt vvvvvvvv ,...,,...,,...,,...,,...,,..., 11  : 

 ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  XCf k   2,  kRX m , ³å³ ó³ÝÏ³ó³Í 

X0x  Ï»ïáõÙ    kk fd vvx ,...,1
0  µ³½Ù³·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ëÇÙ»ïñÇÏ ¿: 

3386. ¸Çóáõù X -Á mR -áõÙ µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿: ²å³óáõó»É, áñ  XCf 1  

³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ f -Á X -Ç íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿: 
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3387. ²å³óáõó»É, áñ ·Í³ÛÇÝ ³ñï³å³ïÏ»ñÙ³Ý »ñÏñáñ¹ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ½ñá ¿: 

3388. ¸Çóáõù nmm RRRT :  ýáõÝÏóÇ³Ý »ñÏ·Í³ÛÇÝ ¿: ²å³óáõó»É, áñ 

 ³) 
 

 
  0

,
,

lim
0,


 kh

kh
kh

T
; 

 µ)       bxyayxba ,,,, TTT  ; 

 ·) »Ã»   xyyxp , , ³å³    aybxyxbap  ,, : 

3389. ¸Çóáõù D -Ý mR -áõÙ ïÇñáõÛÃ ¿: RDf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ n -ñ¹ 

³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³Ù³ë»é, »Ã» 

 Dx R     xxx ffD n  : 

 êïáõ·»É, áñ Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ Ñ³Ù³ë»é »Ý ¨ ·ïÝ»É ¹ñ³Ýó  Ñ³-
Ù³ë»éáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ. 

 ³)   xzyzxyzyxf ,, ; µ)  
yztxyz
ztxytzyxf




,,, : 

3390. ²å³óáõó»É, áñ  DCf 1  ýáõÝÏóÇ³Ý n -ñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³Ù³ë»é ¿ ³ÛÝ 

¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ ¾ÛÉ»ñÇ ÝáõÛÝáõÃÛ³ÝÁ. 

      mm
m

mm xxnfxx
x
fxxx

x
fx ,...,,...,,..., 111
1

1 




  : 

3391. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  DCf 1  ýáõÝÏóÇ³Ý n -ñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³Ù³ë»é ¿, 

³å³ Ýñ³ ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ 1n -ñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ 
Ñ³Ù³ë»é ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý: 

3392. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  mp RCf   ýáõÝÏóÇ³Ý n -ñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³Ù³ë»é 

¿, ³å³ mR -Ç íñ³ ³Ù»Ýáõñ»ù 

    mp
n

m
p

m
m xxfCpxxf
x

x
x

x ,...,!,..., 11
1

1  












  : 

3393. ¸Çóáõù G -Ý mR -áõÙ ïÇñáõÛÃ ¿, ÇëÏ f -Áª G -Ç íñ³ áñáßí³Í Çñ³-

Ï³Ý³ñÅ»ù ýáõÝÏóÇ³: ²å³óáõó»É ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ Ñ»ï¨Û³É Ã»áñ»ÙÁ. »Ã» x  ¨ 
hx   Í³Ûñ³Ï»ï»ñáí Ñ³ïí³ÍÝ ÁÝÏ³Í ¿ G -áõÙ, f -Ý ³Û¹ Ñ³ïí³ÍÇ Ï»ï»-

ñáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ÇëÏ Ñ³ïí³ÍÇ Ý»ñëáõÙª     10:1  ttt hxx  µ³½-

ÙáõÃÛ³Ý íñ³, ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ, ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³Û¹ Ñ³ïí³ÍÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ 
  Ï»ï, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 

       hxhx fff  : 
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3394. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» nRGF :  ýáõÝÏóÇ³Ý mRG   ïÇñáõÛÃáõÙ  ¹Çý»-

ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ¨ ³Ù»Ýáõñ»ù   θx F , áñï»Õ θ -Ý mR -Çó nR  ÝáõÛÝ³µ³ñ ½ñá 

³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÝ ¿, ³å³ F -Á G -Ç íñ³ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: òáõÛó ï³É Ý³¨ 

Ñ³Ï³é³ÏÁ. »Ã» nRGF :  ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ¿, ³å³ G -Ç íñ³ ³Ù»-
Ýáõñ»ù   θx F : 

*** 
3395. Ð³Ùá½í»É, áñ  xyy    Rx  ýáõÝÏóÇ³Ý µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 02  yy  

Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ  xy -Á áñ¨¿ RM   

µ³½ÙáõÃÛ³Ý µÝáõÃ³·ñÇã ýáõÝÏóÇ³Ý ¿: 

3396. îñí³Í ¿ 122  yx  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 

 ³) Ð³Ùá½í»É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ³Û¹ Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ µ³í³ñ³ñáÕ ³Ý-
í»ñç Ãíáí  xyy    11  x  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ: 

 µ) ä³ñ½»É, Ã» ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇó áñá±Ýù »Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï: 
 ·) òáõÛó ï³É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï  xyy    11  x  ³Ý-

ÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³, áñÁ Ý³¨ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿   10 y  å³ÛÙ³ÝÇÝ: 

 ¹) òáõÛó ï³É, áñ   01 y  å³ÛÙ³ÝÇÝ µ³í³ñ³ñáÕ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏ-

óÇ³Ý»ñÁ »ñÏáõëÝ »Ý: 

3397. îñí³Í ¿ 24 yx   Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: Ð³Ùá½í»É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ³Û¹ 

Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ µ³í³ñ³ñáÕ ³Ýí»ñç Ãíáí  xyy    Rx  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ: 

ä³ñ½»É, Ã» ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ¹³ëáõÙ 
 ³) ù³ÝÇ±ëÝ »Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ; 
 µ)   00 y  å³ÛÙ³ÝÇÝ µ³í³ñ³ñáÕ ù³ÝÇ± ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³ Ï³; 

 ·)   11 y  å³ÛÙ³ÝÇÝ µ³í³ñ³ñáÕ ù³ÝÇ± ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³ Ï³: 

 ¹) Ð³Ùá½í»É, áñ  1;1  Ï»ïÇ µ³í³Ï³Ý³ã³÷ ÷áùñ ßñç³Ï³ÛùáõÙ ïñí³Í 

Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ µ³í³ñ³ñáÕ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³Ý ÙÇ³ÏÝ ¿: 
 ¶ïÝ»É ïñí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ µ³í³ñ³ñáÕ  xyy   ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ  y  ¨ y   ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ (3398-3401). 

3398. 222 2 ayxyx  : 3399. 
x
yarctgyx  22ln : 

3400. xyy  sin   10   : 3401. xy yx     yx  : 

3402. ¶ïÝ»É  1y -Á, »Ã»   32222 3 yyxyx   ¨   11 y : 

3403. ¶ïÝ»É  0y -Ý,  0y  -Ý,  0y  -Ý, »Ã» 1sin 32  yxxy : 
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 ¶ïÝ»É  yxzz ,  ³Ýµ³ó³Ñ³Ûï ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³É-

Ý»ñÁ (3404-3407). 

3404. 2222 azyx  ;  2

2

x
z




, 
yx
z


2

: 

3405. zyx
x
zarctg  ;  

x
z



, 2

2

x
z




: 

3406.  xyzzyx ln    0,0,0  zyx ;  
x
z



, 2

2

y
z




, 
yx
z


2

: 

3407. 3 zy yx ;  
x
z



, 
y
z



, 
yx
z


2

: 

3408. Ø»ÏÝ³µ³Ý»É ¨ ÑÇÙÝ³íáñ»É Ñ»ï¨Û³É åÝ¹áõÙÁ. 

 »Ã»   0,, zyxf , ³å³ 1











z
x

x
y

y
z

: 

3409. ¶ïÝ»É 
x
z



-Á ¨ 
y
z



-Á, »Ã»   0, 222  zyxzyxF : 

3410. ¶ïÝ»É  
x
z



-Á ¨ 
y
z



-Á, »Ã»   0, yzxzF : 

3411. ¶ïÝ»É ïñí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÇó áñáßíáÕ  yxzz ,  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ 

¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ó¨Á. 

 ³)   0,  zyzxF ; µ) 0, 







z
y

z
xF : 

3412. ¸Çóáõù  yxzz , -Á 03  yxzz  Ñ³í³ë³ñáõÙÇó áñáßíáÕ ³Ýµ³ó³-

Ñ³Ûï ýáõÝÏóÇ³Ý ¿, áñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿   22,3 z  å³ÛÙ³ÝÇÝ: ¶ïÝ»É 

 2,32 zd -ÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ó¨Á: 

 ¶ïÝ»É   12,1 z  å³ÛÙ³ÝÇÝ µ³í³ñ³ñáÕ  yxzz ,  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

»ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ  2,1   Ï»ïáõÙ (3413-3414). 

3413. 932 222  zxyzyx : 3414.  yxzxxyz  53 22 : 

 ¶ïÝ»É ïñí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó áñáßíáÕ  zx  ¨  zy  

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ³é³çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ (3415-3416). 

3415. 







:1
,0

222 zyx
zyx     

 3416. 







:1
,1222

zyxyx
zyx    
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3417. êïáõ·»É, áñ 

 
















x
v
uye

uvxe
vu

vu

2
1

,12    
 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó áñáßíáõÙ »Ý  yxuu ,  ¨  yxvv ,  ¹Çý»-

ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ, ³ÛÝåÇëÇù, áñ   02,1 u  ¨   02,1 v : ¶ïÝ»É  2,1du -Á 

¨  2,1dv -Á: 

3418. ¶ïÝ»É du -Ý ¨ dv -Ý, »Ã» 

 










    :
sin
sin

,

y
x

v
u

yxvu
 

3419. ¸Çóáõù    22121 ,, RRCffF   ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ 

ÎáßÇ-èÇÙ³ÝÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ. 

 
y
f

x
f






 21

, 
x
f

y
f






 21

: 

 êïáõ·»É, áñ F  ³ñï³å³ïÏ»ñÙ³Ý Û³ÏáµÇ³ÝÁ 0x  Ï»ïáõÙ ½ñá ¿ ³ÛÝ ¨ 

ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ   θx  0F : 

 òáõÛó ï³É, áñ »Ã»   θx  0F , ³å³ 0x -Ç ßñç³Ï³ÛùáõÙ F -Á Ñ³Ï³-

¹³ñÓ»ÉÇ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙª 1F  ýáõÝÏóÇ³Ý ÝáõÛÝå»ë µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ ÎáßÇ-èÇÙ³ÝÇ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: 
3420. ¸Çóáõù  yxzz ,  ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿  vux , ,  vuy , , 

 vuz ,  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó: ¶ïÝ»É 
x
z



-Á ¨ 
y
z



-Á: 

3421. ¸Çóáõù Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ïñí³Í ¿ vux  , 22 vuy  , 33 vuz   å³-

ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí: ¶ïÝ»É ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñáÝ-
óÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É áñå»ë 

 yxfz ,  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏ: 

3422. îñí³Í ¿       vuYvuXyx ,;,;   ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÁ: ¶ïÝ»É 

      yxVyxUvu ,;,;   Ñ³Ï³¹³ñÓ ³ñï³å³ïÏ»ñÙ³Ý Û³ÏáµÇ³ÝÁ: 

3423. ¸Çóáõùª  zfu  , áñï»Õ  yxzz , -Á  zyxz   Ñ³í³ë³ñáõÙÇó 

áñáßíáÕ ³Ýµ³ó³Ñ³Ûï ýáõÝÏóÇ³Ý ¿: ²å³óáõó»É È³·ñ³ÝÅÇ µ³Ý³Ó¨Áª 
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3424. î»Õ³¹ñ»Éáí  cossinrx  ,  sinsinry  , cosrz  , Ó¨³÷áË»É 
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³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
3425. ¸Çóáõù  xyy    Rx  ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿  ykyx   Ñ³í³-

ë³ñáõÙÇó, áñï»Õ 0k , ÇëÏ  -Ý  -å³ñµ»ñ³Ï³Ý, ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³ 

¿, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ   kx  : ²å³óáõó»É, áñ  x
k
xy  , áñï»Õ  -Ý k -

å³ñµ»ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ ¿: 
  0;0  Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Â»ÛÉáñÇ µ³Ý³Ó¨áí 

(3426-3433). 

3426.  
xyyx

yxf



1

1, : 3427.    yxyxf  1ln, : 

3428.   yeyxf x sin,  : 3429.   yeyxf x cos,  : 

3430.   xshyyxf sin,  : 3431.   xchyyxf cos,  : 

3432.    22sin, yxyxf  : 3433.      yxyxf  1ln1ln, : 

3434. ¶ñ»É   yxeyxf ,  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Â»ÛÉáñÇ µ³Ý³Ó¨Á  1;1   Ï»ïÇ ßñç³-

Ï³ÛùáõÙ: 

3435. ¶ñ»É  
y
xyxf ,  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Â»ÛÉáñÇ µ³Ý³Ó¨Á  1;1  Ï»ïÇ ßñç³-

Ï³ÛùáõÙ: 

3436. ¸Çóáõùª  yxzz , -Á 023  yxzz  Ñ³í³ë³ñáõÙÇó áñáßíáÕ ³Ýµ³-

ó³Ñ³Ûï ýáõÝÏóÇ³Ý ¿, áñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿   11,1 z  å³ÛÙ³ÝÇÝ: ¶ñ»É z  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ  1;1  Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ Â»ÛÉáñÇ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç µ³½Ù³Ý¹³ÙÁ: 

 Ð»ï³½áï»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÉáÏ³É ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñÁ (3437-3439). 
3437. yxyxz sinsin4 :  

3438.  zyxazxyu 3232    0a : 

3439.  zyxzyxu  sinsinsinsin     ;0,, zyx : 
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 ¶ïÝ»É ïñí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÇó áñáßíáÕ  yxzz ,  ³Ýµ³ó³Ñ³Ûï 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»Ù³É ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (3440-3442). 

3440. 08822 222  zyzzyx : 

3441. 0463245 222  xxyyzyz : 

3442. 010422222  zyxzyx : 

 ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï»ñÁ (3443-3455). 

3443. 
b
y

a
xz  ,  122  yx : 3444. 22 yxz  ,  1

b
y

a
x

: 

3445. 22 212 yxyxz  ,  254 22  yx : 

3446. yxz 22 coscos  ,  
4
 yx : 

3447. 12  zyxu ,  222 222  zyx : 

3448. pnm zyxu  ,  azyx     0,0,0,0  apnm : 

3449. 222 zyxu  , 12

2

2

2

2

2


c
z

b
y

a
x

  0 cba : 

3450. xyzu  , 1222  zyx ,  0 zyx : 

3451. yzxyu  ,  222  yx , 2 zy    0,0,0  zyx : 

3452. zyxu sinsinsin ,  
2
 zyx    0,0,0  zyx : 

3453. 22
2

2
1 nxxxu   ,  1

2

2

1

1 
n

n

a
x

a
x

a
x     nkak ,...,1,0   : 

3454. p
n

pp xxxu  21    1p ,  axxx n  21    0a : 

3455. n
nxxxu  21

21 ,  0kx , nk ,...,1 ,  axxx n  21   ,0a  

nkk ,...,1,1    : 

 ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ¨ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (3456-3459). 
3456. 32  yxz ;  10  x , xy  10 : 

3457. yxyxz 161222  ;  2522  yx : 

3458. 22 yxyxz  ;  1 yx : 

3459. 222 32 zyxu  ;  100222  zyx : 
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3460. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 121  nxxx  , áñï»Õ 0kx , nk ,...,1 , ³å³ 

nxxx n  21 : àñå»ë Ñ»ï¨³Ýù ëï³Ý³É Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ¨ »ñÏñ³ã³-

÷³Ï³Ý ÙÇçÇÝÝ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 
3461. ²å³óáõó»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁª 

 
nnn yxyx






 




22
   0,0,1  yxn   : 

3462. ²å³óáõó»É ÐÛáÉ¹»ñÇ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁª 

 
qn

i

q
i

pn

i

p
i

n

i
ii xaxa

1

1

1

11















 


 







 111,1;,...,1,0,0

qp
pnixa ii : 

3463. îñí³Í a  ¹ñ³Ï³Ý ÃÇíÁ í»ñÉáõÍ»É n  ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÇ ³ÛÝå»ë, áñ Ýñ³Ýó 
ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÉÇÝÇ ÷áùñ³·áõÛÝÁ: 
3464. îñí³Í a  ¹ñ³Ï³Ý ÃÇíÁ í»ñÉáõÍ»É n  ¹ñ³Ï³Ý ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ ³ÛÝå»ë, 
áñå»ë½Ç Ýñ³Ýó Ëáñ³Ý³ñ¹Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÉÇÝÇ ÷áùñ³·áõÛÝÁ: 

3465. 1222  zyx  ëý»ñ³ÛÇ íñ³ ·ïÝ»É Ï»ï, áñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ïñí³Í  iiii zyxM ,,    ni ,...,1  Ï»ï»ñÇó ÉÇÝÇ 

÷áùñ³·áõÛÝÁ: 
3466. ¶ïÝ»É ïñí³Í p2  å³ñ³·Íáí áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ, áñÝ Çñ ÏáÕÙ»ñÇó Ù»ÏÇ 

ßáõñçÁ åïï»ÉÇë ³é³ç³óÝáõÙ ¿ Ù»Í³·áõÛÝ Í³í³ÉÇ ·É³Ý: 

3467. ¶ïÝ»É 2xy   å³ñ³µáÉÇ ¨ 02  yx  áõÕÕÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: 

3468. ¶ïÝ»É  0000 ,, zyxM  Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 0 DCzByAx  

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó: 

3469. ¶ïÝ»É 
1

1

1

1

1

1

p
zz

n
yy

m
xx 







 ¨ 
2

2

2

2

2

2

p
zz

n
yy

m
xx 







 áõÕÇÕÝ»ñÇ 

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: 
 

¶ 
 

 mRG   µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ áõéáõóÇÏ, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í G1x , G2x  Ï»ï»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ 1x  ¨ 2x  Í³Ûñ³Ï»ï»ñáí Ñ³ïí³ÍÁª     10:1; 2121   xxxx -Á, ³ÙµáÕ-

ç³å»ë ÁÝÏ³Í ¿ G -áõÙ: 

 ¸Çóáõù mRG   µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ áõéáõóÇÏ ¿: RGf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ áõéáõóÇÏ 

ýáõÝÏóÇ³, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í G21,xx  Ï»ï»ñÇ ¨  1;0  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 

         2121 11 xxxx fff   : 
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 ºÃ» µáÉáñ 21 xx   Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ ·ñí³Í ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ËÇëï ¿, ³å³ f -Ý ³Ý-

í³ÝáõÙ »Ý ËÇëï áõéáõóÇÏ: 

 RRP m :  ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ k -ñ¹ Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ë»é µ³½Ù³Ý¹³Ù, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ 

áõÝÇ   RRT
km :  µ³½Ù³·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 

    xxx ,...,TP  : 

3470. ¸Çóáõùª  GCf 1 , áñï»Õ G -Ý mR -áõÙ áõéáõóÇÏ ïÇñáõÛÃ ¿: ²å³óáõ-

ó»É, áñ »Ã»   0 xixf , ³å³ f -Ý ix -Çó Ï³Ëí³Í ã¿: 

 Ð»ï¨Û³É ûñÇÝ³Ïáí Ñ³Ùá½í»É, áñ G  ïÇñáõÛÃÇ áõéáõóÇÏáõÃÛáõÝÝ 
³Ûëï»Õ ¿³Ï³Ý ¿. 

   0:0;\2  xxRG , 

      
   












:\;,0
,;,, 2

23

c

c

RGyx
Ryxxyxf

 

    
 

3471. îñí³Í ¿ RGf :  ýáõÝÏóÇ³Ý, áñï»Õ G -Ý 2R -áõÙ ïÇñáõÛÃ ¿: 

²å³óáõó»É, áñ »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í y -Ç Ñ³Ù³ñ  yxf , -Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ Áëï x -Ç 

¨ ³Ù»Ýáõñ»ù ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  yxf y ,  ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ³Í³ÝóÛ³É, ³å³ f -Á    

G -áõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 

3472. ¸Çóáõù G -Ý mR -áõÙ áõéáõóÇÏ ïÇñáõÛÃ ¿ ¨  GCf 1 : ²å³óáõó»É, áñ 

»Ã»  xixf    mi ,...,1  Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ G -áõÙ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï »Ý, 

³å³ f -Á G -Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 

3473. ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù, áñ »Ã» nRXF :   2,  nRX n   ýáõÝÏóÇ³Ý 

¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ¨ ³Ù»Ýáõñ»ù   0det  xF , ³å³ F -Á ÷áËÙÇ³ñÅ»ù ¿: ´»ñ»É 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûñÇÝ³Ï: 

3474. Î³ñ»ÉÇ± ¿ ³ñ¹Ûáù åÝ¹»É, áñ »Ã» nRXF :   nRX   ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Ç-

ý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ÷áËÙÇ³ñÅ»ù ¨ 1F -Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ³å³ 1F -Á ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿: 
´»ñ»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûñÇÝ³Ï: 

3475. ¸Çóáõù X -Ý nR -áõÙ µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿, ÇëÏ nRXF :  ýáõÝÏóÇ³Ý 

÷áËÙÇ³ñÅ»ù ¿ ¨ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ: ²å³óáõó»É, áñ »Ã»   0det  xF   Xx , 

³å³  XFXF :  ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÁ ¹Çý»áÙáñýÇ½Ù ¿: 

3476. ¸Çóáõù G -Ý ¨ D -Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ mR -áõÙ ¨ nR -áõÙ áã 
¹³ï³ñÏ, µ³ó µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» DGF :  ýáõÝÏóÇ³Ý 
¹Çý»áÙáñýÇ½Ù ¿, ³å³ nm  : 
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3477. ¸Çóáõù G -Ý mR -áõÙ áõéáõóÇÏ ïÇñáõÛÃ ¿: ²å³óáõó»É ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ 

Ã»áñ»ÙÇ Ñ»ï¨Û³É ï³ñµ»ñ³ÏÁ. »Ã» nRGF :  ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, 
³å³ ó³ÝÏ³ó³Í Gba,  Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

      xbaba
x

FFF
G




sup : 

 ²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨»óÝ»É, áñ »Ã» F -Ý áõÝÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ³Í³ÝóÛ³É, 
³å³ ³ÛÝ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ ÈÇåßÇóÇ å³ÛÙ³ÝÇÝ. 

 Rk G 21,xx     2121 xxxx  kFF : 

3478. îñí³Í m
k Rxx ,0  Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ    kkl xxxx ;; 110    µ»Ï-

Û³ÉÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ áñå»ë  
   1

0 1
k
i iil xx  ·áõÙ³ñ: 

 ¸Çóáõù G -Ý mR -áõÙ ïÇñáõÛÃ ¿, Gba, , ÇëÏ  ba,G -Ý G -áõÙ ÁÝÏ³Í 

¨ ba,  Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ µáÉáñ µ»ÏÛ³ÉÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿: Üß³Ý³Ï»Ýù  

     baba ,:inf, GG lld  : 

 ²å³óáõó»É ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ Ã»áñ»ÙÇ Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óáõÙÁ. »Ã» 
nRGF :  ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ³å³ ó³ÝÏ³ó³Í Gba,  Ï»ï»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ 

        xbaba
x

FdFF
G

G 


sup, : 

3479. ¸Çóáõù  rB ,v -Á mR -áõÙ ÷³Ï ·áõÝ¹ ¿: ²å³óáõó»É èáÉÇ Ã»áñ»ÙÇ Ñ»ï¨-

Û³É ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óáõÙÁ. »Ã»   RrBCF ,,v  ýáõÝÏóÇ³Ý ·Ý¹Ç »½ñÇ íñ³ ³Ù»-

Ýáõñ»ù ½ñá ¿, ÇëÏ Ý»ñëáõÙª ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ, ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  rB ,vξ  Ï»ï, 

³ÛÝåÇëÇÝ, áñ   θξ F : ÖßÙ³ñÇï ¿ ³ñ¹Ûá±ù ËÝ¹ñÇ åÝ¹áõÙÁ, »Ã» 

  nRrBCF ,,v , 1n : ´»ñ»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûñÇÝ³Ï: 

3480. ¸Çóáõù G -Ý mR -áõÙ ïÇñáõÛÃ ¿, ÇëÏ nRGF : -Áª ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ 

ýáõÝÏóÇ³: ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  nm RRGF ,: L  ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÁ Ñ³ë-

ï³ïáõÝ ¿, ³å³ F -Á Ñ³ëï³ïáõÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¨ ·Í³ÛÇÝ ³ñï³å³ïÏ»ñÙ³Ý 
·áõÙ³ñ ¿: 

3481. ¸Çóáõù I -Ý mR -áõÙ µ³ó ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëï ¿ ¨  ICf 1 ,   00f : 

²å³óáõó»É ²¹³Ù³ñÇ É»ÙÙ³Ý. ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý  ICgg m,...,1  ýáõÝÏóÇ³-

Ý»ñ, ³ÛÝåÇëÇù, áñ 

    



m

i

n
i

in xxgxxxf
1

11 ,...,,..., , 

ÁÝ¹ áñáõÙª 
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ii x

fg

 00 ,  mi ,...,1 : 

3482. îñí³Í ¿   n jiijaA 1,    Ù³ïñÇóÁ: ²å³óáõó»É ²¹³Ù³ñÇ ³ÝÑ³í³ë³ñáõ-

ÃÛáõÝÁ. 

    
 











n

i

n

j
ijaA

1 1

22det : 

3483. ¶ïÝ»É   nRS 1,0  ÙÇ³íáñ ëý»ñ³ÛÇ íñ³     n
ji

ji
ij xxa1,x  

 njiaa jiij ,...,1,,    ëÇÙ»ïñÇÏ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ó¨Ç ¿ùëïñ»Ù³É ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

3484. (ÐÛáõ·»ÝëÇ ËÝ¹Çñ) îñí³Í a  ¨ b  ¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ÙÇç¨ nxx ,...,1  Ãí»ñÁ 

¹³ë³íáñ»É ³ÛÝå»ë, áñ 

     bxxxxa
xxx

n

n






211

21  

³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ ÉÇÝÇ Ù»Í³·áõÛÝÁ: 

3485. ¸Çóáõù X -Á mR -áõÙ áõéáõóÇÏ µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿: ²å³óáõó»É, áñ 

 XCf 1  ýáõÝÏóÇ³Ý áõéáõóÇÏ ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ó³ÝÏ³ó³Í 

Xxx ,0  Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

       000 xxxxx  fff : 

3486. îñí³Í ¿ª  mRCf 2  ¨  

    

 



m

ji

ji
ji hh
xx
f

1,

2 xhx ,  mRx ,   mm Rhh  ,...,1h : 

 ²å³óáõó»É, áñ mRX   áõéáõóÇÏ µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ f -Á ÏÉÇÝÇ ËÇëï 

áõéáõóÇÏ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ó³ÝÏ³ó³Í Xx  Ï»ïáõÙ  hx  

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ó¨Á ¹ñ³Ï³Ý áñáßÛ³É ¿: 

3487. ¸Çóáõù X -Á mR -áõÙ µ³ó, áõéáõóÇÏ µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿, ÇëÏ RXf :  

ýáõÝÏóÇ³Ý áõéáõóÇÏ ¿ ¨ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» X0x  Ï»ïÁ f -Ç 

Ñ³Ù³ñ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï ¿, ³å³ f -Ý ³Û¹ Ï»ïáõÙ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ Çñ ÷áùñ³-

·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ: 
3488. ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í k -ñ¹ Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ë»é µ³½Ù³Ý¹³Ù k -ñ¹ 

³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³Ù³ë»é ýáõÝÏóÇ³ ¿.    xx PP k  : 
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3489. ò³ÝÏ³ó³Í RRP m :  k -ñ¹ Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ë»é µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ñ³Ù³ñ 

Ï³éáõó»É   RRS
km :  ëÇÙ»ïñÇÏ µ³½Ù³·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ (ï»ë ËÝ¹Çñ 

3385), ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ    xxx ,...,SP  : 

3490. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» P -Ý k -ñ¹ Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ë»é µ³½Ù³Ý¹³Ù ¿, ³å³ 

Ýñ³ ³×Áª      xhxxh PPP  -Á, Áëï x -Ç 1k -ñ¹ Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ë»é 

µ³½Ù³Ý¹³Ù ¿: òáõÛó ï³É Ý³¨, áñ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ó³ÝÏ³ó³Í mk Rhh ,...,1  
³×»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

       kSkPk hhxhhh ,...,! 1
21     

(ï»ë Ý³Ëáñ¹ ËÝ¹ÇñÁ) ¨ ³Û¹ï»ÕÇó ëï³Ý³É, áñ Ý³Ëáñ¹ ËÝ¹ñáõÙ P  µ³½Ù-
³Ý¹³ÙÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ S  µ³½Ù³·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ÙÇ³ÏÝ ¿: 
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¶ÉáõË 15 
 

ä³ñ³Ù»ïñÇó Ï³Ëí³Í ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñ 
 

 ¸Çóáõù   RYbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý y  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ (å³ñ³Ù»ïñÇ) Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ  ba;  í»ñç³íáñ Ï³Ù ³Ýí»ñç ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ Áëï x -Ç ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿: ²Û¹ ¹»åùáõÙ  

    
b

a
dxyxfyI , ,  Yy , 

ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ å³ñ³Ù»ïñÇó Ï³Ëí³Í ÇÝï»·ñ³É: 
 ä³ÛÙ³Ý³íáñí»Ýù y -Ç ( x -Ç) ó³ÝÏ³ó³Í ýÇùë³Í ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ ÙÇ³ÛÝ x -Çó ( y -Çó) 

Ï³Ëí³Í  yxf ,  ýáõÝÏóÇ³Ý Ýß³Ý³Ï»É  yf ,    ,xf : 

 ºÃ» å³ñ³Ù»ïñÇ ó³ÝÏ³ó³Í Yy  ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ    bayf ;,  , ³å³  yI -Á 

ÏáãíáõÙ ¿ å³ñ³Ù»ïñÇó Ï³Ëí³Í èÇÙ³ÝÇ ÇÝï»·ñ³É: ÆëÏ »Ã» å³ñ³Ù»ïñÇ áñáß ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 
¹»åùáõÙ  yf , -Ý ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿ ÙÇ³ÛÝ ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÙ³ëïáí, ³å³  yI -Á ÏáãíáõÙ ¿ 

å³ñ³Ù»ïñÇó Ï³Ëí³Í ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³É: 
 ¸Çóáõù RYX ,  ¨ 0y -Ý Y  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ïáõï³ÏÙ³Ý Ï»ï ¿: Î³ë»Ýù, áñ 

RYXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý y -Á 0y -Ç Ó·ï»ÉÇë XA  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ 

Ó·ïáõÙ ¿ RA:  ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ ¨ Ï·ñ»Ýùª  yxf ,   x , 0yy , Ax , »Ã» 

 0 0 Ax       xyxfyy ,0 0 : 

 Ð³Ù³ÝÙ³Ýáñ»Ý ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁª y -Á ³Ýí»ñçÇ Ó·ï»-

ÉÇë: 
 ä ³ ñ ³ Ù » ï ñ Ç ó  Ï ³ Ë í ³ Í  è Ç Ù ³ Ý Ç  Ç Ý ï » · ñ ³ É Ç  ý áõ Ý Ï ó Ç á Ý ³ É  Ñ ³ ï- 
Ï áõ Ã Û áõ Ý Ý » ñ Á : ê³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ÝóáõÙ: ¸Çóáõù   RYbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý y  ÷á÷á-

Ë³Ï³ÝÇ ó³ÝÏ³ó³Í ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ  ba;  Ñ³ïí³ÍáõÙ Áëï x -Ç èÇÙ³ÝÇ ÇÙ³ëïáí ÇÝï»·ñ»-

ÉÇ ¿: ºÃ»  yxf ,   x , 0yy ,  bax ; , ³å³  -Ý  ba; -áõÙ ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙ 

×ßÙ³ñÇï ¿ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ÝóÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É Ï³ÝáÝÁ. 

       


b

a

b

a yy

b

ayy
dxxdxyxfdxyxf ,lim,lim

00

: 

 ²ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝ: ¸Çóáõù P -Ý    dcba ;;   áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ ¿: ºÃ»  PCf  , ³å³ 

 yI -Á  dc;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 

 ¸Çý»ñ»ÝóáõÙ: ºÃ»  PCf   ¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ P -Ç íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï yf   Ù³ëÝ³ÏÇ 

³Í³ÝóÛ³É, ³å³  yI -Á  dc; -Ç íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙ  yI  -Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

Ñ³ßí»É È³ÛµÝÇóÇ Ï³ÝáÝáíª  

     
b

a
y dxyxfyI , : 
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 ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ, »ñµ ÇÝï»·ñÙ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ y -Çó Ï³Ëí³Í ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏ-

óÇ³Ý»ñ »Ýª  y ,  y ,ÁÝ¹ áñáõÙª     byya   , , ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ³Í³ÝóÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É 

Ï³ÝáÝÁ. 

              
 

 

 

 
  
y

y

y

y
y dxyxfyyyfyyyfdxyxf

dy
d 






 ,,,, : 

 ÆÝï»·ñáõÙ: ºÃ»  PCf  , ³å³  yI -Á  dc;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙª 

       











d

c

b

a

d

c
dxdyyxfdyyI , : 

 ÀÝ¹áõÝí³Í ¿ Ýß³Ý³Ï»Éª       








b

a

b

a

d

c

d

c
dyyxfdxdxdyyxf ,, : 

 ä ³ ñ ³ Ù » ï ñ Ç ó  Ï ³ Ë í ³ Í  ³ Ý Ç ë Ï ³ Ï ³ Ý  Ç Ý ï » · ñ ³ É Ý » ñ : ÆÝï»·ñ³ÉÇ 
Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ: ¸Çóáõù   RYaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ 

å³ñ³Ù»ïñÇ ó³ÝÏ³ó³Í Yy  ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ 

    


a
dxyxfyI ,  

ÇÝï»·ñ³ÉÁ ½áõ·³Ù»ï ¿: 
 ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ä³ñ³Ù»ïñÇó Ï³Ëí³Í  yI  ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÁ ÏáãíáõÙ ¿ Y  µ³½-

ÙáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï, »Ã» 

 0  ;0 ab   ;0bb Yy    













  

b

a a
dxyxfdxyxf ,, : 

 ÜÏ³ï»Ýù, áñ ³Ûë ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ëïáñ¨ ß³ñ³¹ñíáÕ µáÉáñ ÷³ëï»ñÝ áõ 
åÝ¹áõÙÝ»ñÁ, ³ÝÝß³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ï³ñáÕ »Ý Ó¨³Ï»ñåí»É Ù»ÏÇó ³í»ÉÇ »½³ÏÇáõÃÛáõÝÝ»ñ 
áõÝ»óáÕ ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 
 Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÝ»ñ: ÎáßÇÇ ëÏ½µáõÝùÁ: àñå»ë½Ç  yI  

³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÁ Y  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ÉÇÝÇ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ 
µ³í³ñ³ñ Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÁ. 

 0  ;ab  ;, 21 bbb  Yy  













 

2

1

,
b

b
dxyxf : 

 ì³Û»ñßïñ³ëÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÁ: ¸Çóáõù ó³ÝÏ³ó³Í  ;ab  ÃíÇ ¨ å³ñ³Ù»ïñÇ ó³ÝÏ³-

ó³Í Yy  ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ   RYaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý  ba;  Ñ³ïí³ÍáõÙ Áëï x -Ç ÇÝï»-

·ñ»ÉÇ ¿: ºÃ»   Rag ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ   Ya ;  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ³Ù»Ýáõñ»ù 

   xgyxf ,  ¨  

a dxxg -Á ½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³    


a dxyxfyI , -Á Y -Ç íñ³ µ³ó³ñÓ³Ï ¨ 

Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿: ²Ûë å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ g -Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý  yxf , -Ç ÇÝï»·ñ»ÉÇ 

Ù³Åáñ³Ýï: 
 ²µ»ÉÇ ¨ ¸ÇñÇËÉ»Ç Ñ³Ûï³ÝÇßÝ»ñÁ: ¸Çóáõù  yxf ,  ¨  yxg ,  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ å³ñ³Ù»ï-

ñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Yy  ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ ó³ÝÏ³ó³Í    ;; aba   Ñ³ïí³ÍáõÙ Áëï x -Ç ÇÝ-
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ï»·ñ»ÉÇ »Ý: ä³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É  21, AA  ¨  21,DD  ½áõÛ·»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ µ³í³ñ³ñ ¿, 

áñå»ë½Ç    
b
a dxyxgyxf ,, -Á Y -Ç íñ³ ÉÇÝÇ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï. 

 )1A   


a
dxyxf , -Á Y -Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿, 

 )2A  å³ñ³Ù»ïñÇ ó³ÝÏ³ó³Í Yy  ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ  yg , -Á  ;a -Ç íñ³ ÙáÝáïáÝ 

¿ ¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ RM   ÃÇí, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ ³Ù»Ýáõñ»ù   Myxg , ; 

 )1D  ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ RM   Ñ³ëï³ïáõÝ, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ ó³ÝÏ³ó³Í  ;ab  ÃíÇ ¨ 

å³ñ³Ù»ïñÇ µáÉáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

   Mdxyxf
b

a
 , , 

 )2D  å³ñ³Ù»ïñÇ ó³ÝÏ³ó³Í Yy  ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ  yg , -Á  ;a -Ç íñ³ ÙáÝáïáÝ 

¿ ¨, µ³óÇ ³Û¹,  yxg ,  0 , x , Yy : 

 ä ³ ñ ³ Ù » ï ñ Ç ó  Ï ³ Ë í ³ Í  ³ Ý Ç ë Ï ³ Ï ³ Ý  Ç Ý ï » · ñ ³ É Ç  ý áõ Ý Ï ó Ç á Ý ³ É  
Ñ ³ ï Ï áõ Ã Û áõ Ý Ý » ñ Á : ê³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ÝóáõÙ: ¸Çóáõù   RYaf ;:   RY   ýáõÝÏóÇ³Ý 

å³ñ³Ù»ïñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Yy  ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ  ;a  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ Áëï x -Ç ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿, 

ÇëÏ 0y -Ý Y  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ïáõï³ÏÙ³Ý Ï»ï ¿: 

 ºÃ» ó³ÝÏ³ó³Í  ;ab  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ  yxf ,   x , 0yy ,  bax ;  ¨ 

 

a dxyxf , -Á Y -Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³  x -Ý  ;a -Ç íñ³ ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿, 

ÁÝ¹ áñáõÙª 

        


 

aa a yyyy

dxxdxyxfdxyxf ,lim,lim
00

: 

 ²ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝ: ºÃ»  yxf ,  ýáõÝÏóÇ³Ý    dca ;;   µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ 

Áëï y -Ç, ÇëÏ  

a dxyxf , -Á  dc; -Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³  yI  

 

a dxyxf ,  ýáõÝÏóÇ³Ý  dc;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 

 ¸Çý»ñ»ÝóáõÙ: ¸Çóáõù  yxf ,  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿    dca ;;   µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ¨ 

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³Û¹ µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï  yxf y ,  Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³É: ºÃ» 

  
a y dxyxf , -Á  dc;  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿, ÇëÏ  


a dxyxf , -Á ½áõ-

·³Ù»ï ¿ y  å³ñ³Ù»ïñÇ ³éÝí³½Ý Ù»Ï ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ, ³å³ í»ñçÇÝë  dc; -Ç íñ³ Ñ³í³ë³-

ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿, Áëï å³ñ³Ù»ïñÇª ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ, ÁÝ¹ áñáõÙ ×ßÙ³ñÇï ¿ ÇÝï»·ñ³ÉÇ ³Í³Ýó-
Ù³Ý È³ÛµÝÇóÇ Ï³ÝáÝÁ. 

     





aa
dxyxf

y
dxyxf

dy
d ,, : 

 ÆÝï»·ñáõÙ: 1) ºÃ»  yxf ,  ýáõÝÏóÇ³Ý    dca ;;   µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ÇëÏ 

   

a dxyxfyI , -Áª   dc; -Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï, ³å³   yI -Á   dc; -Ç íñ³ ÇÝ- 
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ï»·ñ»ÉÇ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙª 

       


a

d

c

d

c a
dyyxfdxdxyxfdy ,, : 

 2) ºÃ»  yxf , -Á    21 ;;  ca   µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿,   1 ,
a dxyxf , 

  2 ,
c dyyxf  ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÇó ³é³çÇÝÁ ó³ÝÏ³ó³Í    1;; aba  , ÇëÏ »ñÏñáñ¹Áª ó³ÝÏ³ó³Í 

   2;; cdc   Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷  ½áõ·³Ù»ï ¿ ¨, µ³óÇ ³Û¹, ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

   
1 2

,
 

a c
dyyxfdx ,    

2 1

,
 

c a
dxyxfdy  

ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÇó ³éÝí³½Ý Ù»ÏÁ, ³å³ ×ßÙ³ñÇï ¿ Áëï å³ñ³Ù»ïñÇ ÇÝï»·ñÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³-
Ó¨Á. 

       
1 22 1

,,
  

a cc a
dyyxfdxdxyxfdy : 

 

² 
 

 êïáõ·»É, áñ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ÝóáõÙÝ ÇÝï»·ñ³ÉÇ Ýß³ÝÇ ï³Ï ÃáõÛÉ³-
ïñ»ÉÇ ¿ ¨ Ñ³ßí»É ë³ÑÙ³ÝÁ (3491-3494). 

3491.  


1

0

22

0
1lim dxx


: 3492. 





1

1

22

0
lim dxx 


: 

3493. 

1

01
lim dxxe x


: 3494. 

  

1

0 11
lim n

n
xn

dx
: 

 ²å³óáõó»É å³ñ³Ù»ïñÇó Ï³Ëí³Í ÇÝï»·ñ³ÉÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÝ 
R -áõÙ (3495-3496). 

3495.   
1

0

22sin ydxxyI : 3496.   





10

1
422

2

1
dx

xyx
xyI : 

 Ð³Ùá½í»É, áñ ÇÝï»·ñ³ÉÝ Áëï å³ñ³Ù»ïñÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ¨ Ñ³ßí»É 
ë³ÑÙ³ÝÁ (3497-3498). 

3497. dxxx






0
1

coslim : 3498. 


 

1

220 1
lim




 x

dx
: 

3499. êïáõ·»É, áñ     
1

0
sgn dyyxxf  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ R -áõÙ: 

3500. ¸Çóáõù  1;0Cf   ýáõÝÏóÇ³Ý ¹ñ³Ï³Ý ¿: ²å³óáõó»É, áñ 
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1

0
22 dx
yx
xyfyI  

ýáõÝÏóÇ³Ý 0y  Ï»ïáõÙ Ë½íáÕ ¿: 

3501. ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù 

     


1

0 0

1

00
,lim,lim dxyxfdxyxf

yy
 

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ, »ñµ 

³)   2

2

2, y
x

e
y
xyxf



 : µ)    222

22,
yx

xyyxf


 : 

3502. Ð³í³ë³±ñ »Ý ³ñ¹Ûáù 

   
1

0

1

0
, dxyxfdy    ¨     

1

0

1

0
, dyyxfdx  

ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÁ, »ñµ 

³)    222

22

,
yx
yxyxf



 ; µ)  
 3

,
yx
yxyxf




 : 

 ¶ïÝ»É å³ñ³Ù»ïñÇó Ï³Ëí³Í ÇÝï»·ñ³ÉÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ (3503-3508). 

3503.   
1

0
sin xydxyI : 3504.   

2

1

2

dx
x
eyI
yx

: 

3505.    





y

dx
x
yxyI

0

1ln
: 3506.   

y

y

dx
x
yxyI

2
sin

: 

3507.   





yb

ya

dx
x
xyyI sin

: 3508.    



y

y

e

e
x
dxxyyI 221ln : 

3509. ¸Çóáõùª     
1

0
22ln dxyxyI : Î³ñ»ÉÇ± ¿ ³ñ¹Ûáù  0I  -Ý Ñ³ßí»É 

È³ÛµÝÇóÇ Ï³ÝáÝáí: 

*** 
3510. îñí³Í ¿   RYaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 

 dxyxf
a
 ,  ÇÝï»·ñ³ÉÁ Y  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿, 

³å³  


a
dxyxf , -Á Y -Ç íñ³ ÝáõÛÝå»ë Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿: 
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 O·ïí»Éáí ÎáßÇÇ ëÏ½µáõÝùÇóª ³å³óáõó»É Ýßí³Í µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ 
å³ñ³Ù»ïñÇó Ï³Ëí³Í ÇÝï»·ñ³ÉÇ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ 
(3511-3513). 

3511. ³) 


1
x
dx

,   ;1  , 0 ; µ) 
1

0
x
dx

,     1; , 0 : 

3512. 




0

sin xdxe x ,    ;1 :  

3513. 
5,0

0 ln xx
dx

,   ;1  , 0 : 

3514. ¸Çóáõù   RYaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ  yI  

 


a
dxyxf ,  ÇÝï»·ñ³ÉÁ Y  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ½áõ·³Ù»ï ¿, µ³Ûó áã Ñ³í³-

ë³ñ³ã³÷: ²å³óáõó»É, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý 00   ÃÇí ¨ kc , kd , ky  

Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ, ³ÛÝåÇëÇù, áñ kc , kd , Yyk   ¨ 

  0,  dxyxfk

k

d

c k : 

 ²å³óáõó»É, áñ å³ñ³Ù»ïñÇó Ï³Ëí³Í ÇÝï»·ñ³ÉÁ Ýßí³Í µ³½ÙáõÃÛ³Ý 
íñ³ áã Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ¿ ½áõ·³Ù»ï (3515-3519). 

3515. ³) 
1

0
x
dx

,   1; : µ) 


1
x
dx

,     ;1 : 

3516. 




0

2
dxe x ,    ;0 : 3517. 



0

sin dx
x
x

,    1;0 : 

3518. 
 



0
64 x

dx
,   R : 3519. 



1
2

ln dx
x
x

,    ;1 : 

 ú·ïí»Éáí ì³Û»ñßïñ³ëÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÇóª ³å³óáõó»É å³ñ³Ù»ïñÇó 
Ï³Ëí³Í ÇÝï»·ñ³ÉÇ Ýßí³Í µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³ÙÇ-
ïáõÃÛáõÝÁ  (3520-3525). 

3520. 




1

2 dxex x ,   1;0 : 3521. 
 



2

2

1
sinln dx

x
xx

 ,   ;2 : 

3522. 





dx
x
x
21

cos
,  R : 3523. 

 
dx

x

x




1

0
3 21



,  





2
1;

2
1 : 
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3524.  

1

0
21

sin dx
x
xx

,   0;5,1 : 3525.  


0
2 1xx
dx

 ,  





2
1;0 : 

 ²å³óáõó»É å³ñ³Ù»ïñÇó Ï³Ëí³Í ÇÝï»·ñ³ÉÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ 
(3526-3528). 

3526.    

 
0

2
1ln dx

x
arctgyxxyf ,   1;1y : 

3527.    


1

0
21

cos dx
x
xyxyf

y

,   Ry : 

3528.   





0 2 yx
xdxyf ,    ;2y : 

3529. òáõÛó ï³É, áñ  
 






0 21
cos dx

yx
xyf   Ry  ýáõÝÏóÇ³Ý 

¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿: 

*** 
 ¾ÛÉ»ñÛ³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñ: ä³ñ³Ù»ïñÇó Ï³Ëí³Í Ñ»ï¨Û³É ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ¿Û-
É»ñÛ³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñ (ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ). 

      
1

0

11 1, dtttyxB yx ,  0, yx  (µ»ï³-ýáõÝÏóÇ³); 

   



0

1 dtetx tx ,  0x  (·³ÙÙ³-ýáõÝÏóÇ³): 

 ÖßÙ³ñÇï »Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñÁ. 
1.    xxx  1 ; 

2.    
x

xx



sin
1  ,  10  x  (Éñ³óÙ³Ý µ³Ý³Ó¨); 

3.      
 yx

yxyxB



, : 

3530. êïáõ·»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í nm,  µÝ³Ï³Ý ¨ qp,  ¹ñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

×ßÙ³ñÇï ¿ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 

³)    pqBqpB ,,  ; µ)   !1  nn  ;      ·)      
 !1

!1!1,
 

  





nm
nmnmB ;  

¹)         pppnpnpnp  121  ; 

»)   21;21B ; ½)    21 ;  
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¿)    1,
1

1, 



 qpB

qp
qqpB    1q : 

3531. ²å³óáõó»É   






x

o
x

x 11
  0x  ³ëÇÙåïáïÇÏ µ³Ý³Ó¨Á: 

3532. ²å³óáõó»É, áñ   ýáõÝÏóÇ³Ý  ;0  -áõÙ ³Ýí»ñç ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ¨ 

Ñ³ßí»É   xn -Á  Nn : Ð³Ùá½í»É, áñ  -Ý  ;0  -áõÙ áõéáõóÇÏ ¿: 

3533. Î³ï³ñ»Éáí ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÷áË³ñÇÝáõÙª B  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ëï³-
Ý³É Ñ»ï¨Û³É Ý»ñÏ³Û³óáõÙÝ»ñÁ. 

 ³)  
 










0

1

1
, dx

x
xqpB qp

p

; µ)  
  






1

0

11

1
, dx

x
xxqpB qp

qp

: 

 ·)  
 










1

11

1
, dx

x
xxqpB qp

qp

: 

  
 ²ñï³Ñ³Ûï»É ïñí³Í ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÁ ¿ÛÉ»ñÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñáí (3534-
3537). 

3534. 
2

0

cossin


xdxx qp     1,min qp : 

3535. 
2

0


 xdxtg    1 : 3536. 




0

dxe
nx    0n :  

3537. 




0
dxex

nxm   





  01
n

m
: 

 Ð³ßí»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ (3538-3544). 

3538.  
a

dxxax
0

222    0a : 3539. 
  

2

0
3 2 2 xx

dx
:  

3540.    dxxx 
2

1

3 2 12 : 3541. 
 



0
2

4

1
dx

x
x

:  

3542. 


0
31 x

dx
: 3543. 




0

2
dxe x : 



 158 

3544. 




0

2 2
dxex xn    Nn : 

 

´ 
 

3545. Ð³ßí»É ë³ÑÙ³ÝÁ.  de R

R  



2

0
sinlim : 

3546. ¸Çóáõùª  baCf ;  ¨ bdca  : ²å³óáõó»É, áñ 

          


d

cy
cfdfdttfytf

y
1lim

0
: 

3547. îñí³Í ¿   RYbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý,  bag ;1  ¨  yxf ,   x , 

0yy ,  bax ; : ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í y -Ç Ñ³Ù³ñ 

   bayf ;,  , ³å³ 

         


b

a

b

ayy
dxxgxdxxgyxf ,lim

0

: 

3548. îñí³Í ¿ª    dcbaI ;;  ,  ICf  ,  bag ;1 ,  yF  

   
b

a
dxxgyxf , : ²å³óáõó»É, áñ 

 ³)  dcCF ; ; 

 µ) »Ã»  ICf y  , ³å³  dcCF ;1  ¨        b

a y dxxgyxfyF , ; 

 ·)        
d

c

b

a

d

c
dyyxfdxxgdyyF , : 

3549. ú·ïí»Éáí  


1

0 221 yx
dy

x
arctgx

 µ³Ý³Ó¨Çóª Ñ³ßí»É Ñ»ï¨Û³É ÇÝï»-

·ñ³ÉÁ.  

1

0 21
dx

xx
arctgx

: 

3550. ÀÝ¹ÇÝï»·ñ³É ýáõÝÏóÇ³Ý Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáí áñå»ë å³ñ³Ù»ïñÇó Ï³Ë-
í³Í ÇÝï»·ñ³É ¨ Ï³ï³ñ»Éáí ÇÝï»·ñ³ÉÇ Ýß³ÝÇ ï³Ï ÇÝï»·ñáõÙª Ñ³ßí»É 
ÇÝï»·ñ³ÉÁ  ba 0 . 

³) 
1

0 ln
dx

x
xx ab

;    µ) 










1

0
ln

1lnsin dx
x
xx

x

ab

;    ·) 










1

0
ln

1lncos dx
x
xx

x

ab

: 
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3551. îñí³Í ¿ª  RCf   ¨     
a

a
dttxf

a
xF

2
1

  0a : ²å³óáõó»É, áñ 

 RCF 1 : ¶ïÝ»É  xF  -Á: 

3552. ¸Çóáõù RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿ ¨  yF  

    
y

dxxfyx
0

: ¶ïÝ»É  yF  -Á: 

3553. îñí³Í ¿ª  baCf ;  ¨     
b

a
dxyxxfyF : ¶ïÝ»É  yF  -Á: 

3554. ¸Çóáõùª  RCf   ¨      
h h dxtyxfdy

h
tF

0 02
1

  0h : ¶ïÝ»É 

 tF  -Ý: 

3555. ¸Çóáõù`  baCf ;  ¨      


x

a
n dttftxxF 1

  Nn : ¶ïÝ»É 

  xF n -Á: 

3556. îñí³Í ¿ª  aC ;01  ¨    
 


t

xt
dxxtI

0


: ²å³óáõó»É, áñ 

      
 



t

dx
xt
x

t
tI

0

0 
,   at ;0 : 

 òáõóáõÙ: î»Õ³¹ñ»É tyx  : 

3557. ¸Çóáõùª  aCf ;0 ,  a;0  ¨   0222  zyx  : ²å³óáõó»É, áñ 

    
 



a

zyx

dfzyxu
0

222
,,




 

ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³ñÙáÝÇÏ ¿. 

 02

2

2

2

2

2













z
u

y
u

x
u

: 

3558. îñí³Í »Ý 

   


dkkE  
2

0

22 sin1 ,       


2

0
22 sin1







k
dkF ,    1;0k , 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ³é³çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ ë»éÇ ¿ÉÇåïÇÏ ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÁ: 
²å³óáõó»É, áñ 

³)      
k

kFkEkE  ; µ)    
 

 
k
kF

kk
kEkF 


 21
; 
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·)       0
1

1
2 




k
kEkE

k
kE ; ¹)         

k
kFkkEdtttF

0

21 ; 

»)            
k

kFkkEkdtttE
0

22 11
3
1

: 

3559. ²å³óáõó»É, áñ Zn  ÇÝ¹»ùëáí ´»ë»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³Ýª 

     



 0

sincos1 dxnxJn -Ý, 

µ³í³ñ³ñáõÙ ¿         0222  xJnxxJxxJx nnn  Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ:  

3560. êïáõ·»É, áñ 0  ¨ 1 ÇÝ¹»ùëÝ»ñáí ´»ë»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ (ï»ë Ý³Ëáñ¹ 

ËÝ¹ÇñÁ) µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý     
x xxJdxxxJ

0 10  Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: 

3561. ²å³óáõó»É, áñ 

 ³)  





 










x
n

nn

n

dynyy
xx

x
dx
d

0
1 2

cos1sin 
   Nn ; 

 µ) 
1

1sin










nx
x

dx
d
n

n

: 

 ú·ïí»Éáí Áëï å³ñ³Ù»ïñÇ ¹Çý»ñ»ÝóÙ³Ý È³ÛµÝÇóÇ Ï³ÝáÝÇóª Ñ³ßí»É 
ÇÝï»·ñ³ÉÁ (3562-3565). 

3562.   
2

0

22 sinln


dxxy    1y : 3563.   


0

2cos21ln dxyxy    1y : 

3564.  


0 cos1
cos1ln

cos
1 dy

yx
yx

y
   1x : 3565. 

 


2

0



dy
tgy
xtgyarctg

: 

*** 
3566. ²å³óáõó»É, áñ   

 
0

dxeI x  ÇÝï»·ñ³ÉÁ 

 ³) ó³ÝÏ³ó³Í  b;   0  Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³-

Ù»ï ¿; 
 µ)  b;0  Ñ³ïí³ÍáõÙ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ã¿: 

3567. êïáõ·»É, áñ  
 

dxe yy
x


 

1

21
2

1

  ÇÝï»·ñ³ÉÁ   1;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ Ñ³í³ë³- 

ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿, ë³Ï³ÛÝ ãáõÝÇ ÇÝï»·ñ»ÉÇ Ù³Åáñ³Ýï: 
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 ú·ïí»Éáí ²µ»ÉÇ Ï³Ù ¸ÇñÇËÉ»Ç Ñ³Ûï³ÝÇßÇóª ³å³óáõó»É ÇÝï»·ñ³ÉÇ 
Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ (3568-3571). 

3568. 


0

sin dx
x
x

,    ;    0 : 

3569. 




0

sin dxe
x
x x ,  R : 3570.  



0

2cos dxx ,    ;1 : 

3571. 


0

sin2sin dx
x

x 
,  





2
1;0 : 

3572. ¸Çóáõù  


0
dxxf  ÇÝï»·ñ³ÉÁ ½áõ·³Ù»ï ¿: ²å³óáõó»É, áñ 

  




0
dxxfe x   ¨    




0

2
dxxfe x  

ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÁ R -áõÙ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï »Ý: 

3573. ¸Çóáõù ó³ÝÏ³ó³Í b  ¹ñ³Ï³Ý ÃíÇ Ñ³Ù³ñ  bf ;0  ¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

0  ÃÇí, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 

     
b

x dxxfebF
0

0  

ýáõÝÏóÇ³Ý  ;0 -áõÙ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: ²å³óáõó»É, áñ  
 
0

dxxfe x  ÇÝ-

ï»·ñ³ÉÁ ó³ÝÏ³ó³Í 0  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ   ;0   ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ Ñ³í³ë³-

ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿: 
3574. ¸Çóáõù ó³ÝÏ³ó³Í b  ¹ñ³Ï³Ý ÃíÇ Ñ³Ù³ñ  bf ;0  ¨ 

 
 
0

0 dxxfe x  ÇÝï»·ñ³ÉÁ ½áõ·³Ù»ï ¿: ²å³óáõó»É, áñ  
 
0

dxxfe x  

ÇÝï»·ñ³ÉÁ  ;0 -áõÙ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿: 

3575. îñí³Í ¿`   RCf  ¨  


0
dttft  ÇÝï»·ñ³ÉÁ å³ñ³Ù»ïñÇ    ¨ 

       ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ½áõ·³Ù»ï ¿: ²å³óáõó»É, áñ ³ÛÝ   ; -Ç 

íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿: 
 Ð»ï³½áï»É Ýßí³Í µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ å³ñ³Ù»ïñÇó Ï³Ëí³Í ÇÝï»-
·ñ³ÉÇ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ (3576-3581). 

3576. 




0

2
dxe x ,  R : 3577. 



0

2

1
sin dx
x
x
p ,  Rp : 
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3578.  




 dxe x 2    ³)  BA; ;   µ) R : 

3579.  
1

0

21 1ln dx
x

x p    ³)   ;1p ;   µ)   ;0p : 

3580.  
1

0

11sin dx
xx  ,   2;0 : 3581.  

1

0

sin dx
x

x



,    1;0 : 

3582. ´»ñ»É   RYaf ;:  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ûñÇÝ³Ï, ³ÛÝåÇëÇÝ áñ 

 


a
dxyxf , -Á Y -Ç íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ¿ ½áõ·³ÙÇïáõÙ, ÇëÏ  



a
dxyxf , -

Á` áã Ñ³í³ë³ñ³ã³÷: 
3583. ¸Çóáõù RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï: ²å³-

óáõó»É, áñ  

 
   






0
220

02lim fdx
x

xf





: 

3584. ¸Çóáõùª   ;1 aF   ¨   RYaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í y -Ç 

Ñ³Ù³ñ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿    xFyxf ,  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³ÝÁ: ²å³óáõó»É, áñ 

»Ã» ó³ÝÏ³ó³Í    ;; aba   Ñ³ïí³ÍÇ Ñ³Ù³ñ    bayf ;,   ¨  

 yxf ,   x , »ñµ 0yy ,  bax ;  , ³å³ 

     

 


a ayy

dxxdxyxf ,lim
0

: 

3585. ú·ïí»Éáí 

n

n

x

n
xe
















2

1lim
2

 Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇóª Ñ³ßí»É ¾ÛÉ»ñ-

äáõ³ëáÝÇ ÇÝï»·ñ³ÉÁ. 
 

0

2
dxe x : 

3586. Ð³ßí»É 


 0 1
lim  x

dx
 ë³ÑÙ³ÝÁ: 

3587. ¸Çóáõùª    
 

0

2

dxeF x  : ²å³óáõó»É, áñ F -Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 

3588. òáõÛó ï³É, áñ   
1

0

sin
dx

x
F x





  ýáõÝÏóÇ³Ý  1;0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ³ÝÁÝ¹-

Ñ³ï ¿: 
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3589. ¶ïÝ»É     dx
x

xF 
 

0

21sin   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ë½Ù³Ý Ï»ï»ñÁ: 

 Ð»ï³½áï»É å³ñ³Ù»ïñÇó Ï³Ëí³Í ÇÝï»·ñ³ÉÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ 
(3590-3591).  

3590.  
 

dx
xx
xF  




 


0

sin
,  2;0 : 

3591.   
 


0 sin

dx
x

eF
x

 ,   1;0 : 

3592. îñí³Í ¿ RYXf :  ýáõÝÏóÇ³Ý: ²å³óáõó»É, áñ  yxf ,   x , 

0yy , Xx  ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ó³ÝÏ³ó³Í  0\ yYyn  , 

0yyn  , Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ    nn yxfxg ,  ýáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³-

çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³ÙÇïáõÙ ¿      
 x -ÇÝ: 

3593. ¸Çóáõù     Rcbaf  ,;:  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ ó³ÝÏ³ó³Í  

y -Ç Ñ³Ù³ñ    baCyf ;,  : ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í x -Ç Ñ³Ù³ñ 

 ,xf -Á ÙáÝáïáÝ Ó·ïáõÙ ¿  x  ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ, »ñµ  y , 

³å³  yxf ,   x , y ,  bax ;  (¸ÇÝÇÇ Ã»áñ»Ù): 

3594. îñí³Í ¿      Rcaf 21 ;;:   ýáõÝÏóÇ³Ý: ¸Çóáõù ó³ÝÏ³ó³Í y -Ç 

Ñ³Ù³ñ    1;, aCyf   ¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ýÇùë³Í  1;ax -Ç Ñ³Ù³ñ 

 ,xf -Ý ³×»Éáí Ó·ïáõÙ ¿  x  ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ, »ñµ  2y : 

²å³óáõó»É, áñ »Ã»   1 
a

dxx  ÇÝï»·ñ³ÉÁ ½áõ·³Ù»ï ¿, ³å³ ½áõ·³Ù»ï ¿ 

Ý³¨   1 ,

a
dxyxf  ÇÝï»·ñ³ÉÁ ¨ 

     


1 1

2

,lim
 




a ay
dxxdxyxf : 

3595. ¸Çóáõùª      RdcaCf ,;;   : ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  

    


a
dxyxfyI ,  

ÇÝï»·ñ³ÉÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, ³å³ 
 ³) ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ¿ ½áõ·³Ù»ï; 
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 µ)      
d

c a

d

c
dyyxfdxdyyI



, : 

3596. ¸Çóáõù      RbaCf ,;; 21    ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ 

    
1

,


a
dxyxfyI   ¨     

2

,


b
dyyxfxJ  

ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ  2;b -áõÙ ¨  1;a -

áõÙ: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ   1 2 , 

a b
dyyxfdx  ÇÝï»·ñ³ÉÁ, ³å³ 

       
1 22 1

,,
  

a bb a
dyyxfdxdxyxfdy :  

3597. ú·ïí»Éáí 



0 2 2 aax
dx 

  0a  Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó ¨ ÏÇñ³é»Éáí 

Áëï å³ñ³Ù»ïñÇ ¹Çý»ñ»ÝóÙ³Ý È³ÛµÝÇóÇ Ï³ÝáÝÁª Ñ³ßí»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ. 

  



0

12 n
ax
dx

   Nn : 

3598. ú·ïí»Éáí  


 b

a

xy
bxax

dye
x
ee

 Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇóª Ñ³ßí»É ÇÝï»-

·ñ³ÉÁ. 

 
  

0

dx
x
ee bxax

   0, ba : 

3599. ¸Çóáõùª   RCf  ¨ ó³ÝÏ³ó³Í 0A  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 
 




A
dx

x
xf

 

ÇÝï»·ñ³ÉÁ ½áõ·³Ù»ï ¿: ²å³óáõó»É üñáõÉ³ÝÇÇ µ³Ý³Ó¨Á. 

 
     





0

ln0
a
bfdx

x
bxfaxf

    0, ba : 

3600. Ð³ßí»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ. 

 ³) 
 

0

coscos dx
x

bxax
   0, ba ; 

 µ)  
 

0

sinsin dx
x

bxax
   0, ba ; 
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 ·) 
 

0

dx
x
arctgbxarctgax

   0, ba : 

 ÎÇñ³é»Éáí Áëï å³ñ³Ù»ïñÇ ¹Çý»ñ»ÝóÙ³Ý È³ÛµÝÇóÇ Ï³ÝáÝÁª Ñ³ßí»É 
ÇÝï»·ñ³ÉÁ  0,   (3601-3605).  

3601. 
  

0

22

dx
x
ee xx 

: 3602. 
 








 

0

2

dx
x
ee xx 

: 

3603. 
  

0

cos xdx
x
ee xx




: 3604. 
 
 






0
222

221ln dx
xx

x



: 

3605. ³)  


0
21
dx

xx
xarctg

; µ) 
2

0



dx
tgx
x

: 

3606. ²å³óáõó»É, áñ ¸ÇñÇËÉ»Ç ÇÝï»·ñ³ÉÁª 

   



0

sin dx
x
xI  -Á, 

 0\R -áõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, ë³Ï³ÛÝ  I  -Ý ãÇ Ï³ñ»ÉÇ Ñ³ßí»É È³ÛµÝÇóÇ Ï³-

ÝáÝáí: 
3607. Î³ï³ñ»Éáí Áëï å³ñ³Ù»ïñÇ ¹Çý»ñ»ÝóáõÙª Ñ³ßí»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ. 

 
 

0

sin dxe
x
x x

   0 : 

3608. êïáõ·»É, áñ Ý³Ëáñ¹ ËÝ¹ñáõÙ ÇÝï»·ñ³ÉÇ Ýß³ÝÇ ï³Ï ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ 
³ÝóáõÙÁ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ¿ ¨ ¸ÇñÇËÉ»Ç ÇÝï»·ñ³ÉÇ Ñ³Ù³ñ ëï³Ý³É Ñ»ï¨Û³É 
µ³Ý³Ó¨Á. 

 



0

sgn
2

sin  dx
x
x

: 

 Ð³ßí»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ (3609-3614). 

3609. 


0

2sin dx
x
x

: 3610. 


0

3sin dx
x
x

: 

3611. 
 

0
2

cos1 dx
x

x
: 3612. 

 

0
3

cossin dx
x

xxx
: 

3613. 


0

cossin dx
x

xx 
: 3614. 











0

3sin dx
x
x

: 
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3615. ú·ïí»Éáí  

 








 








00

2

0

2222
dyxedxedxe yxxx  
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 Ð³ßí»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ (3628-3629). 
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 dxcbxax 2sin 2    0a :  3629. 
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3630. îñí³Í RRf :  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ 
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3650.   
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1

ln
a

a

dxx    0a : 

3652.   
1

0

sinln xdxx  : 3653.   
1

0

2cosln nxdxx     Nn : 
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3659. îñí³Í ¿   RYbaf ;:  ýáõÝÏóÇ³Ý ¨ ó³ÝÏ³ó³Í y -Ç Ñ³Ù³ñ 
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yy




,lim
0

 ¨ 

 ba;1 , ³å³ 

     

b

a

b

ayy
dxxdxyxf ,lim

0

: 
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3663. ¸Çóáõùª  Rf 1 : ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í 0A  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ 

      









A

du
u
Auufxuduufdx

0

sincos : 
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áñï»Õ   -Ý èÇÙ³ÝÇ Ó»ï³-ýáõÝÏóÇ³Ý ¿ª   
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í»ñç³íáñ ×ß·ñÇï »½ñ»ñÁ, áñáÝù ÏáãíáõÙ »Ý f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ëïáñÇÝ ¨ 

í»ñÇÝ ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñ: ¸ñ³Ýó Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¨ µ³í³ñ³ñ ¿, áñå»ë½Ç f -Ý  

 ba;I -Ç íñ³ ÉÇÝÇ ÇÝï»·ñ»ÉÇ: 

 ¼ ñ á  ã ³ ÷ Ç  ¨  ½ ñ á  Í ³ í ³ É Ç  µ ³ ½ Ù áõ Ã Û áõ Ý Ý » ñ : nRA  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ 
ÏáãíáõÙ ¿ ½ñá ã³÷Ç µ³½ÙáõÃÛáõÝ, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í 0  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ n -ã³÷³ÝÇ 

½áõ·³Ñ»é³ÝÇëï»ñÇ kI   Nk  Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ (Ñ³ßí»ÉÇ ÁÝï³ÝÇù), ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 
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kIA   ¨    
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kIv : 

 nRA  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ½ñá Í³í³ÉÇ  µ³½ÙáõÃÛáõÝ, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í 0  ÃíÇ 

Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ n -ã³÷³ÝÇ ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëï»ñÇ í»ñç³íáñ ÁÝï³ÝÇùª mII ,...,1 , ³ÛÝåÇ-

ëÇÝ, áñ 
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: 

 ºÃ» A -Ý ½ñá ã³÷Ç ¿, ³å³ Ï·ñ»Ýù   0A , ÇëÏ »Ã» ½ñá Í³í³ÉÇª   0Av : ò³ÝÏ³-

ó³Í ½ñá Í³í³ÉÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ Ý³¨ ½ñá ã³÷Ç ¿: 

 ºÃ» RXf :   nRX   ýáõÝÏóÇ³Ý 0\ XX   XX 0  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

Ï»ïáõÙ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ å³ÛÙ³ÝÇ ¨   00 X , ³å³ ³ëáõÙ »Ý, áñ f -Á Ýßí³Í 

å³ÛÙ³ÝÇÝ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ X  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ³Ù³ñÛ³ ³Ù»Ýáõñ»ù: 
 È » µ » · Ç  Ñ ³ Û ï ³ Ý Ç ß Á : àñå»ë½Ç RIf :  ýáõÝÏóÇ³Ý èÇÙ³ÝÇ ÇÙ³ëïáí ÉÇÝÇ 

ÇÝï»·ñ»ÉÇ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ f -Á I -Ç íñ³ ÉÇÝÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¨ Ñ³Ù³ñÛ³ ³Ù»-

Ýáõñ»ù ³ÝÁÝ¹Ñ³ï: 

 Æ Ý ï » · ñ ³ É  ó ³ Ý Ï ³ ó ³ Í  µ ³ ½ Ù áõ Ã Û ³ Ù µ : ¸Çóáõù I -Ý nR -áõÙ ½áõ·³Ñ»é³-

ÝÇëï ¿, ID  ¨ f -Á D -Ç íñ³ áñáßí³Í Çñ³Ï³Ý³ñÅ»ù ýáõÝÏóÇ³ ¿: Î³éáõó»Ýù RIf :*  

ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí 
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f
x

xx
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 ê³ÑÙ³ÝáõÙ: *f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÇÝï»·ñ³ÉÁ, »Ã» ³ÛÝ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ, ÏáãíáõÙ ¿ f  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÇÝï»·ñ³É D  µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ ( D -áí ï³ñ³Íí³Í) ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙª 

    
I DD

dfff xx* : 

 ²Ûë å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ f -Á ÏáãíáõÙ ¿ D  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ÇÝï»·ñ»ÉÇ: ÜÏ³ï»Ýù, áñ f  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÇÝï»·ñ³ÉÇ áñÅ»ùÁ Ï³Ëí³Í ã¿ D -Ý å³ñáõÝ³ÏáÕ I  ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ ÁÝïñáõ-
ÃÛáõÝÇó: 

 D  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ÇÝï»·ñ»ÉÇ Çñ³Ï³Ý³ñÅ»ù ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ¹³ëÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ 
 D -áí: 
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 Ä á ñ ¹ ³ Ý Ç  Ç Ù ³ ë ï á í  ã ³ ÷ » É Ç  µ ³ ½ Ù áõ Ã Û áõ Ý Ý » ñ : nRD   ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï 
µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ Äáñ¹³ÝÇ ÇÙ³ëïáí ã³÷»ÉÇ ( 2n  ¨ 3n  ¹»åùáõÙª Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³Ý³µ³ñ ù³é³Ïáõë»ÉÇ ¨ Ëáñ³Ý³ñ¹»ÉÇ), »Ã»   0D : D  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Äáñ¹³ÝÇ ã³÷Áª 

Í³í³ÉÁ, ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 

    
I

D dDv xx , 

áñï»Õ I -Ý D -Ý å³ñáõÝ³ÏáÕ ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëï ¿, ÇëÏ D -Ýª D  µ³½ÙáõÃÛ³Ý µÝáõÃ³·ñÇã 

ýáõÝÏóÇ³Ý. 
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DR

D
nD x

x
x

 

         
  

 ÜÏ³ï»Ýù, áñ D -Ç ÇÝï»·ñ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ µËáõÙ ¿   0D  å³ÛÙ³ÝÇó: 

  D   ¹ ³ ë Ç  Ï ³ é áõ ó í ³ Í ù Á : ¸Çóáõù nRD   µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Äáñ¹³ÝÇ ÇÙ³ëïáí 

ã³÷»ÉÇ ¿: ò³ÝÏ³ó³Í  Dgf ,  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

 ³)  Dgf     R , , ÁÝ¹ áñáõÙª 

    
DDD
gfgf  ; 

 µ)  Dgf  ; 

 ·)  Df  , ÁÝ¹ áñáõÙª   
DD
ff : 

 ÆÝï»·ñ³ÉÇ ³¹ÇïÇíáõÃÛáõÝÁ: ºÃ» 1D  ¨ 2D  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ nR -áõÙ Äáñ¹³ÝÇ ÇÙ³ë-

ïáí ã³÷»ÉÇ »Ý, ³å³ 21 DD   ¨ 21 DD   µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë ã³÷»ÉÇ »Ý: ºÃ» 

 21 DDf  , ³å³ 1D , 2D  ¨ 21 DD   µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ íñ³ f -Á èÇ-

Ù³ÝÇ ÇÙ³ëïáí ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿: ºÃ» Ñ³ÛïÝÇ ¿ Ý³¨, áñ   021 DD  , ³å³ 

  
2121 DDDD
fff


: 

 ÆÝï»·ñ³ÉÇ ÙáÝáïáÝáõÃÛáõÝÁ: ºÃ»  Dgf ,  ¨ gf  , ³å³  D D gf : 

 ØÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ Ã»áñ»ÙÁ: ºÃ»  Df  ,  x
x

fm
D

 inf ,  x
x

fM
D

 sup , ³å³ ·áÛáõ-

ÃÛáõÝ áõÝÇ  Mm;  ÃÇí, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 

  Dvf
D

  : 

 ºÃ» Ý³¨ D  ã³÷»ÉÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ·Íáñ»Ý Ï³å³Ïóí³Í ¿ ¨  DCf  , ³å³ ·áÛáõÃÛáõÝ 

áõÝÇ Dξ  Ï»ï, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ 

      Dvfdf
D

 ξxx : 

 Æ Ý ï » · ñ ³ É Ç  µ » ñ áõ Ù Á  Ñ ³ ç á ñ ¹ ³ Ï ³ Ý  Ç Ý ï » · ñ ³ É Ý » ñ Ç : ¸Çóáõù mI -Á ¨ 

nI -Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ mR -áõÙ ¨ nR -áõÙ ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëï»ñ »Ý ¨  yx,f -Á  nm II  
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nmR   ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ íñ³ áñáßí³Í Çñ³Ï³Ý³ñÅ»ù ýáõÝÏóÇ³ ¿: ²Ûë ¹»åùáõÙ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ 

f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÇÝï»·ñ³ÉÁ Ýß³Ý³Ï»É   yxyx, ddf
nm II




: 

 üáõµÇÝÇÇ Ã»áñ»ÙÁ: ºÃ»  nm IIf   ¨ ó³ÝÏ³ó³Í x -Ç Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

    
nI

df yyx,x  

ÇÝï»·ñ³ÉÁ, ³å³ ³ÛÝ Áëï x  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ mI -Ç íñ³ ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙ 

        
 m nmnm I IIII

ddfdddf xyyx,xxyxyx, }{ : 

 ²ç ÏáÕÙáõÙ ·ñí³ÍÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³É ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙª  
nm II

dfd yyx,x : 

 Ð»ï¨³Ýù 1: ¸Çóáõù    nn babaI ;; 11    ¨  If  : ²Û¹ ¹»åùáõÙ 
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»Ã» ³ç ÏáÕÙáõÙ ·ñí³Í Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÁ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ: 

 Ð»ï¨³Ýù 2: ¸Çóáõù G -Ý 1nR -áõÙ ã³÷»ÉÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿,  GC21, , 21    ¨ 

      xxxx 21,:,   yGRyD n   : ²Û¹ ¹»åùáõÙ D -Ý nR -áõÙ ã³÷»ÉÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿ ¨ 

»Ã»  Df  , ³å³ 
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xxxx
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,,



dyyfddydyf

GD
: 

 ö á ÷ á Ë ³ Ï ³ Ý Ç  ÷ á Ë ³ ñ Ç Ý áõ Ù Á  µ ³ ½ Ù ³ Ï Ç  Ç Ý ï » · ñ ³ É áõ Ù : ¸Çóáõù   

tD -Ý ¨ xD -Á nR -áõÙ µ³ó, ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý,  -Ý tD -Ý xD -Ç íñ³ 

³ñï³å³ïÏ»ñáÕ ¹Çý»áÙáñýÇ½Ù ¿, tE -Ý ¨ xE -Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ tD -Ç ¨ xD -Ç 

»ÝÃ³µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, ³ÛÝåÇëÇù, áñ tt DE  , xx DE   ¨  tx EE  : ²Ûë å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, 

»Ã»  xEf  , ³å³    tEf  det , ÁÝ¹ áñáõÙª 

         
tx

tttxx
EE

dfdf       det : 

 Æ Ý ï » · ñ ³ É Ç  Ï Ç ñ ³ é áõ Ã Û áõ Ý Ý » ñ Á : ¶É³Ý³Ï»ñåÇ Í³í³ÉÁ: ¸Çóáõù D -Ý      
2R -áõÙ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿,  yx, -Á ¨  yx, -Á D -Ç íñ³ áñáßí³Í Çñ³Ï³Ý³ñÅ»ù 

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý, ÁÝ¹ áñáõÙª   : ºÃ» D -Ý 2R -áõÙ ù³é³Ïáõë»ÉÇ ¿ ¨  D , , ³å³ 

         yxzyxDyxRzyxG ,,,;:;; 3     

·É³Ý³Ï»ñåÝ 3R -áõÙ Ëáñ³Ý³ñ¹»ÉÇ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙª 

        
DG

dxdyyxyxdxdydzGv ,,  : 
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 Ø³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ: ¸Çóáõù G -Ý 2R -áõÙ µ³ó, ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿ ¨ 

 GCf 1 : ºÃ» D -Ý ù³é³Ïáõë»ÉÇ ¿ ¨ GD  , ³å³  yxfz , ,    Dyx , , Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ 

Ù³Ï»ñ»ëÁ áñáßíáõÙ ¿ 

  
D

yx dxdyffS 221  

µ³Ý³Ó¨áí: 
 ºÃ» Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ïñí³Í ¿  vux , ,  vuy , ,  vuz ,    Dvu ,  å³ñ³Ù»ï-

ñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí, áñï»Õ D -Ý 2R -áõÙ ù³é³Ïáõë»ÉÇ ïÇñáõÛÃ ¿ ¨  DC1,,  , ³å³ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ 

 dudvFEGS
D
  2  

µ³Ý³Ó¨áí, áñáõÙ 222
uuuE   ,  222

vvvG   ,  vuvuvuF   : 

 
 

² 
 

3676. ¸Çóáõù 
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yxf
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1
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1
x0 

  »ñµ

  »ñµ
 

 Ð³Ùá½í»É,áñ f -Ý ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿    1;01;0   ù³é³Ïáõëáõ íñ³ ¨ áñ 

  

 

10
10 2

1,
y
x dxdyyxf : 

3677. ¸Çóáõù I -Ý mR -áõÙ ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëï ¿ , f -Áª I -Ç íñ³ áñáßí³Í Çñ³-

Ï³Ý³ñÅ»ù ýáõÝÏóÇ³, ÇëÏ P -Ýª I -Ç ïñáÑáõÙ: ²å³óáõó»É, áñ f -Ý I -Ç íñ³ 

ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ³ÛÝ ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿ P  ïñáÑÙ³ÝÁ 
å³ïÏ³ÝáÕ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ kI   sk ,...,1  ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ íñ³, ÁÝ¹ áñáõÙª 

     



s

k II k

dfdf
1

xxxx : 

3678. ¸Çóáõùª      yRxyxf  , , áñï»Õ  -Ý ¸ÇñÇËÉ»Ç ýáõÝÏóÇ³Ý ¿, ÇëÏ 

R -Áª èÇÙ³ÝÇ: òáõÛó ï³É, áñ f -Ý ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿    1;01;0 I  ù³é³Ïáõëáõ 

íñ³ ¨ áñ 

   
I

dxdyyxf 0, : 
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3679. Ð³ñÙ³ñ Ó¨áí Ï³½Ù»Éáí ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ·áõÙ³ñÝ»ñÁ, Ñ³ßí»É  

 



10
10

y
x

xydxdy -Á, 

¹Çï³ñÏ»Éáí ³ÛÝ áñå»ë ³Û¹ ·áõÙ³ñÝ»ñÇ ë³ÑÙ³Ý: 

3680.   31,21:;  yxyxD   ïÇñáõÛÃÁ 
n
ix 1 , 

n
jy 21  

 nji ,...,1,   áõÕÇÕÝ»ñáí ïñáÑ»É áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ¨ Ï³½Ù»É   22, yxyxf   

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¸³ñµáõÇ ·áõÙ³ñÝ»ñÁ: Ð³ßí»É ·áõÙ³ñÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÁ, »ñµ 
n : 

3681. ¸Çóáõù RAgf :,   nRA  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ ÇÝï»·ñ»ÉÇ »Ý ¨ 

   xx gf    Ax : ²å³óáõó»É, áñ     
AA

dgdf xxxx : 

3682. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» RAf :   nRA  ýáõÝÏóÇ³Ý ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿, ³å³ 

f -Á ÝáõÛÝå»ë ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿ ¨     
AA

dfdf xxxx : 

3683. ²å³óáõó»É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 

         
B

b

A

aD

dyyYdxxXdxdyyYxX , 

áñï»Õ    BbAaD :;  ,  AaX ; ,  BbY : : 

 îñí³Í D  µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ  D dxdyyxf ,  ÏñÏÝ³ÏÇ ÇÝï»·ñ³ÉÁ µ»ñ»É 

Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÇ (3684-3688). 
3684. D -Ý  0,0O ,  0,1A ,  1,1B  ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛáõÝÝ ¿: 

3685. D -Ý  0,0O ,  0,1A ,  2,1B ,  1,0C  ·³·³ÃÝ»ñáí ë»Õ³ÝÝ ¿: 

3686. D -Ý 2xy  , 1y  »½ñ»ñáí å³ñ³µáÉ³Ï³Ý ë»·Ù»ÝïÝ ¿: 

3687. D -Ý 122  yx  ßñç³ÝÝ ¿: 

3688. D -Ý 2xy  , 22xy  , 1y , 0x  ·Í»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ï-

Ï»ñÝ ¿: 
 Ð³ßí»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ (3689-3694). 

3689.   
D

dxdyyxx sin ,     2;0;0  D : 
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3690. 
D

xydxdyyex2 ,     2;01;0 D : 

3691.   
D

dxdyyx ,    20,10:, xyxyxD   : 

3692. 
D

dxdyxy 2 ,    23,10:, xyxxyxD   : 

3693.   
D

dxdyyxx2 ,    yxyyxD  2:, : 

3694. 
D

drdr 22 sin ,     20,0:,  arrD : 

3695. Ð³ßí»É  

   
A

a

B

b

dyyxfdxI ,  

ÇÝï»·ñ³ÉÁ, »Ã»    yxFyxf xy ,,  : 

3696. ²å³óáõó»É ¸ÇñÇËÉ»Ç µ³Ý³Ó¨Á. 

       
a a a

y

x

dxyxfdydyyxfdx
0 00

,, ,  0a : 

 öáË»É ÇÝï»·ñÙ³Ý Ï³ñ·Á (3697-3705). 

3697.   
2

0

2

,
x

x

dyyxfdx : 3698.   
1

0

,
y

y

dxyxfdy : 

3699.   
2

0

6

2

,
x

x

dyyxfdx : 3700.   
e x

dyyxfdx
1

ln

0

, : 

3701.   
1

0

2

3

,
x

x

dyyxfdx : 3702.   
48

0

3

12

,
y

y

dxyxfdy : 

3703.      



2

1

2

0

1

0 0

,,
xx

dyyxfdxdyyxfdx : 

3704.      



3

1 0

1

0 0

2
32

,,
x

dyyxfdxdyyxfdx
x

: 
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3705.      



2

1

341

0

1

0 0

23
2

,,
xxx

dyyxfdxdyyxfdx : 

 Ð³ßí»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ (3706-3709). 

3706. 
D

dxdyxy2 , D -Ý pxy 22  , 
2
px    0p  Ïáñ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï-

í³Í ïÇñáõÛÃÝ ¿: 

3707.   
D

dxdyyx 22 , D -Ý xy  , axy  , ay  , ay 3   0a  áõÕÇÕ-

Ý»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ½áõ·³Ñ»é³·ÇÍÝ ¿: 

3708.  D

dxdy
y
x

12

2

, D -Ý xy  , 0y , 1xy , 2x  ·Í»ñáí ë³ÑÙ³Ý³-

÷³Ïí³Í ïÇñáõÛÃÝ ¿: 

3709.   
D

dxdyxyyx 22 2 ,   ayxyxD  :; : 

 îñí³Í D  µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ  
D

dxdyyxf ,  ÏñÏÝ³ÏÇ ÇÝï»·ñ³ÉáõÙ ³ÝóÝ»É 

cosrx  , sinry   µ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ¨ µ»ñ»É ³ÛÝ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý 

ÇÝï»·ñ³ÉÇ (3710-3713). 

3710. D -Ý 222 ayx   ßñç³ÝÝ ¿: 

3711. D -Ý axyx  22   0a  ßñç³ÝÝ ¿: 

3712. D -Ý 10  x , xy  10  »é³ÝÏÛáõÝÝ ¿: 

3713.   xyxyxyxD  ,4:, 22  ßñç³Ý³ÛÇÝ ë»·Ù»ÝïÝ ¿: 

 ²ÝóÝ»Éáí cosrx  , sinry   µ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇª Ñ³ßí»É 

ÇÝï»·ñ³ÉÁ (3714-3716). 

3714. 



222

22

ayx

dxdyyx : 3715. 



2222 4

22sin
 yx

dxdyyx : 

3716.  
D

dxdy
b
y

a
x

2

2

2

2

1 , D -Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿ 12

2

2

2


b
y

a
x

 ¿ÉÇåëáí: 

 ¶ïÝ»É ïñí³Í Ïáñ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ (3717-
3724). 
3717. 0x , 0y , 1 yx : 3718. xy  , xy 5 , 1x : 
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3719. 2axy  , ayx
2
5 : 3720. 12

2

2

2


b
y

a
x

: 

3721. 22 xy  , yx  : 3722. xy  , xy 2 , 4x : 

3723.   222 axyx  , 0a : 3724. xxy 44 2  , 03  yx : 

 ²ÝóÝ»Éáí µ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇª ·ïÝ»É ïñí³Í Ïáñ»ñáí ë³ÑÙ³-
Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ (3725-3728). 

3725.   3222 2axyx  : 3726.   44322 yxyx  : 

3727.    222222 2 yxayx  : 3728.   xyayx 2222 2 : 

 Î³ï³ñ»Éáí ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÷áË³ñÇÝáõÙª ·ïÝ»É ïñí³Í Ïáñ»ñáí ë³Ñ-
Ù³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ (3729-3732). 
3729. ayx  , byx  , xy  , xy      0,0 ba : 

3730. 2axy  , 22axy  , xy  , xy 2   0,0  yx : 

3731. pxy 22  , qxy 22  , ryx 22  , syx 22    srqp  0,0 : 

3732.     12
222

2
111  cybxacybxa , 01221  babad : 

 ¶ïÝ»É ïñí³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ 
(3733-3737). 
3733. 6 zyx , 2 yx , yx  , 0y , 0z : 

3734. 1
c
z

b
y

a
x

, 0x ,  0y , 0z : 

3735. xaz  , xaz  , 222 ayx  : 

3736. 22 yxz  , 2xy  , 1y , 0z : 

3737. 222 Ryx  , 222 Rzx  : 

 ²ÝóÝ»Éáí µ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇª ·ïÝ»É ïñí³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñáí 
ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ (3738-3741). 

3738. xyz 2 , 222 ayx  : 

3739. yxz  ,   xyyx 2
222  , 0z   0,0  yx : 

3740. 22 yxz  , xyx  22 , xyx 222  , 0z : 

3741. 022  azyx ,    222222 yxayx  , 0z   0a : 

 Î³ï³ñ»Éáí ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÷áË³ñÇÝáõÙª ·ïÝ»É ïñí³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ-
Ý»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ (3742-3745). 

3742. xyz 2 , ayx  , byx    ba 0 : 
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3743. 22 yxz  , 2axy  , 22axy  , 
2
xy  , xy 2 , 0z : 

3744. xyz  , yx 2 , yx 22  , xy 2 , xy 22  , 0z : 

3745. xyz 2 , 1xy , 4xy , xy 2 , xy 32  , 0z : 
 

*** 
 Ð³ßí»É Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÁ (3746-3747). 

3746.   




1

0

1

1 0

2

2

x

x

a

dzdydx : 3747.    









R

R

xR

xR

yxR

dzyxdydx
22

22

222

0

22 : 

 Ð³ßí»É »é³ÏÇ ÇÝï»·ñ³ÉÁ (3748-3751). 

3748. 
V

dxdydzzxy 32 , V -Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿ xyz  , xy  , 1x , 

0z  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñáí: 

3749. 
V

xyzdxdydz ,   0,0,0,1:,, 222  zyxzyxzyxV : 

3750. 
V

zdxdydz , V -Ý 12

2

2

2

2

2


c
z

b
y

a
x

 ¿ÉÇåëáÇ¹áí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í 

Ù³ñÙÝÇ í»ñÇÝ Ï»ëÝ ¿. 0z : 

3751. 
V

xdxdydz , V -Ý 0x , 0y , 0z , hy  , azx   Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ-

Ý»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í åñÇ½Ù³Ý ¿: 
  hr,,  ·É³Ý³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ïñíáõÙ »Ý cosrx  , sinry  , hz   ³ñï³-

å³ïÏ»ñÙ³Ùµ, áñÇ Û³ÏáµÇ³ÝÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. 
 
  r
rD

zyxD


 ,,
,,

: 

 ÀÝ¹Ñ³Ýñ³óí³Í r,,  ëý»ñÇÏ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ïñíáõÙ »Ý    coscosarx  , 

  cossinbry  , sincrz   ³ñï³å³ïÏ»ñÙ³Ùµ ( a -Ý, b -Ý, c -Ý,  -Ý ¨  -Ý Ñ³ë-

ï³ïáõÝÝ»ñ »Ý) 0r ,  20  , 
22





 , áñÇ Û³ÏáµÇ³ÝÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. 

 
 
  


 112112 sincossincos

,,
,,  abcr

rD
zyxD

: 

 ²ÝóÝ»Éáí ëý»ñÇÏ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇª Ñ³ßí»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ (3752-3754). 

3752.  
V

dxdydzzyx 222 , V -Ý zzyx  222  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí ë³ÑÙ³-

Ý³÷³Ïí³Í Ù³ñÙÇÝÝ ¿: 
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3753.  V

dxdydz
yx

xyz
22 , V -Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿   xyazyx 22222   

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí ¨ 0z  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùµ: 

3754.  
V

dxdydz
c
z

b
y

a
x

2

2

2

2

2

2

1 , V -Ý 12

2

2

2

2

2


c
z

b
y

a
x

 ¿ÉÇåëáÇ¹Ý ¿: 

 ºé³ÏÇ ÇÝï»·ñ³ÉÇ ÙÇçáóáí ·ïÝ»É ïñí³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñáí ë³ÑÙ³-
Ý³÷³Ïí³Í Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ (3755-3758). 

3755. 22 yxz  , 22 22 yxz  , xy  , 2xy  : 

3756. yxz  , xyz  , 1 yx , 0x , 0y : 

3757. 22 yxz  , xyz 2 : 

3758. 226 yxz  , 22 yxz  : 
 ²ÝóÝ»Éáí ëý»ñÇÏ Ï³Ù ·É³Ý³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇª ·ïÝ»É ïñí³Í Ù³Ï»-
ñ¨áõÛÃÝ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ (3759-3762). 

3759. azzyx 2222  , 222 zyx  : 3760. 12

2

2

2

2

2


c
z

b
y

a
x

: 

3761.   axyzzyx 
2222   0a : 

3762. 2222 azyx  , 2222 bzyx  , 222 zyx  , 0z   ba 0 : 

 Î³ï³ñ»Éáí ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÷áË³ñÇÝáõÙ ·ïÝ»É ïñí³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ-
Ý»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ (3763-3766). 

3763.       22
333

2
222

2
111 Rzcybxazcybxazcybxa   , »Ã» 

 0

333

222

111


cba
cba
cba

: 

3764. azyx  , azyx 2 , zyx  , zyx 2 , xy  , xy 3 : 

3765. 222 azx  , 222 bzx  , 0222  zyx   0x , ba 0 : 

3766.   22

263222

yx
zazyx


 : 
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´ 
 

3767. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» ii ba  , mi ,...,1 , ³å³    mm baba ;; 11   µ³½-

ÙáõÃÛáõÝÁ ½ñá Í³í³ÉÇ ã¿: 
3768. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ Ý»ñùÇÝ Ï»ï, ³å³ ³ÛÝ ½ñá ã³÷Ç 
ã¿: 

3769. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» mRA  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Äáñ¹³ÝÇ ÇÙ³ëïáí ã³÷»ÉÇ ¿ 
¨ Aint , ³å³   0Av : 

3770. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» m
i RA  , ,...2,1i , µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³Ý-

ãÛáõñÝ áõÝÇ ½ñá ã³÷, ³å³ 
1i iA -Ý ÝáõÛÝå»ë áõÝÇ ½ñá ã³÷: 

3771. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» mRA  ÏáÙå³Ïï µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ ½ñá ã³÷, 
³å³ ³ÛÝ áõÝÇ ½ñá Í³í³É: 
3772. ³) ²å³óáõó»É, áñ ³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ãÇ Ï³ñáÕ áõÝ»Ý³É 
½ñá Í³í³É:  
µ) ´»ñ»É ½ñá ã³÷Ç ÷³Ï µ³½ÙáõÃÛ³Ý ûñÇÝ³Ï, áñÁ ãáõÝÇ ½ñá Í³í³É: 
3773. ³) òáõÛó ï³É, áñ »Ã»   0Av , ³å³   0Av ; 

µ) ´»ñ»É ½ñá ã³÷Ç µ³½ÙáõÃÛ³Ý ûñÇÝ³Ï, áñÇ »½ñ³ÛÇÝ Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ 
½ñá ã³÷Ç ã¿: 
3774. Î³éáõó»É µ³ó ¨ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝ, áñÁ Äáñ¹³ÝÇ ÇÙ³ëïáí 
ã³÷»ÉÇ ã¿: 

òáõóáõÙ: ¸Çï³ñÏ»É  
 1 ;i ii baA  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñï»Õ  ii ba ; -»ñÝ ÁÝïñí³Í »Ý 

³ÛÝå»ë, áñ A -Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿  1;0 -ÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ µáÉáñ é³óÇáÝ³É Ãí»ñÁ ¨ 

 
 1 1i ii ab : 

3775. ¸Çóáõù C -Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï, ½ñá ã³÷Ç µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿, ÇëÏ C -Ýª C -Ç 

µÝáõÃ³·ñÇã ýáõÝÏóÇ³Ý: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» nRA  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ  

 A C dxx -Á ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ, ³å³ ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ: 

3776. ¸Çóáõù  baf ;  ýáõÝÏóÇ³Ý áã µ³ó³ë³Ï³Ý ¿: ²å³óáõó»É, áñ 

    xfyyxAf  0:;  ë»Õ³Ý³Ï»ñåÁ ù³é³Ïáõë»ÉÇ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙ Ýñ³ 

Ù³Ï»ñ»ëÁ  Ñ³í³ë³ñ ¿  
b

a
dxxf -Ç: 

3777. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» RAf :   mRA  ÇÝï»·ñ»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³Ý áã µ³-

ó³ë³Ï³Ý ¿ ¨   
A

df 0xx , ³å³   0:  xx fA  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ ½ñá 

ã³÷: 
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3778. ¸Çóáõù nRD  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Äáñ¹³ÝÇ ÇÙ³ëïáí ã³÷»ÉÇ ¿ ¨ 
 Dgf , : ²å³óáõó»É, áñ »Ã» f  ¨ g  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ D -Ç íñ³ Ñ³Ù³ñÛ³ 

³Ù»Ýáõñ»ù Ñ³í³ë³ñ »Ý, ³å³  D D
gf : 

3779. ÖßÙ³ñÇ±ï ¿ ³ñ¹Ûáù, áñ »Ã»  Df   ¨ RDg :  ýáõÝÏóÇ³Ý D -Ç 

íñ³ Ñ³Ù³ñÛ³ ³Ù»Ýáõñ»ù Ñ³í³ë³ñ ¿ f -ÇÝ, ³å³  Dg  : ´»ñ»É Ñ³Ù³-

å³ï³ëË³Ý ûñÇÝ³Ï: 
3780. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  Df   ¨ RDg :  ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ýáõÝÏóÇ³Ý 

f -Çó ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ½ñá Í³í³ÉÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³, ³å³  Dg  : 

3781. ²å³óáõó»É, áñ A  ÷³Ï ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ Ù»ç ÁÝÏ³Í C  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ 
ã³÷»ÉÇ ¿ Áëï Äáñ¹³ÝÇ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ó³ÝÏ³ó³Í 0  ÃíÇ 
Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ A  ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ ³ÛÝåÇëÇ P  ïñáÑáõÙ, áñ  
      

 21 PSPS
SvSv , 

áñï»Õ 1P -Á µ³ÕÏ³ó³Í ¿ P -ÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ¨ C -Ç Ñ»ï Ñ³ïíáÕ ½áõ·³Ñ»-

é³ÝÇëï»ñÇó, ÇëÏ 2P -Áª C -Ç Ù»ç å³ñáõÝ³ÏíáÕÝ»ñÇó: 
3782. òáõÛó ï³É, áñ »Ã» A -Ý ã³÷»ÉÇ ¿ Áëï Äáñ¹³ÝÇ, ³å³ ó³ÝÏ³ó³Í 

0  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ AC   ÏáÙå³Ïï µ³½ÙáõÃÛáõÝ, ³ÛÝåÇëÇÝ 

áñ   
A CA d  xx\ : 

3783. ¸Çóáõù  baCgf ,,  : ²å³óáõó»É  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 

         






 b

a

b

a

b

a
dxxgdxxfdxxgxf 22

2

: 

 òáõóáõÙ:           02  
b
a

b
a dyxgyfygxfdx : 

3784. ä³ñ½»É ÇÝï»·ñ³ÉÇ Ýß³ÝÁ. 

³) 



4

3 22

22

1
yx

dxdyyx ; µ)  






xy
x

dxdyyx

11
10

arcsin
   

: 

3785. ¸Çóáõù  

  
 























: Ï»ï»ñáõÙ ÙÝ³ó³Íáõ

»ñµ

»ñµ

 

              

                

2

2

2

1;0,0

,10,1

,10,1

, xy
x

yx
y

yxf  
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²å³óáõó»É, áñ 

 ³) ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý   
1

0

1

0
, dyyxfdx  ¨   

1

0

1

0
, dxyxfdy  Ñ³çáñ¹³Ï³Ý 

ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÁ, µ³Ûó Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ ã»Ý; 

 µ) f -Á   21;0  -áõ íñ³ ÇÝï»·ñ»ÉÇ ã¿: 

 Ð³çáñ¹³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñáõÙ ÷áË»É ÇÝï»·ñÙ³Ý Ï³ñ·Á (3786-3789). 

3786.   


a ax

xax

dyyxfdx
2

0

2

2 2

, ,  0a : 3787.   
2

0

sin

0

,
x

dyyxfdx : 

3788.   




a xa

a
xa

dyyxfdx
0

2

22

22

, : 

3789.      



4

2

2

255

2

0 255 22

,,
x

x

x

dyyxfdxdyyxfdx : 

 Î³ï³ñ»É cosrx  , sinry   ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÷áË³ñÇÝáõÙ ¨ ÷á-

Ë»É ÇÝï»·ñÙ³Ý Ï³ñ·Á (3790-3793). 

3790.   
1

0

1

0

, dyyxfdx : 3791.   




1

0

1

1

2

,
x

x

dyyxfdx : 

3792.    
2

0

3
22

x

x

dyyxfdx : 3793.   
1

0 0

2

,
x

dyyxfdx : 

 ²ÝóÝ»Éáí µ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇª ÏñÏÝ³ÏÇ ÇÝï»·ñ³ÉÁ µ»ñ»É Ù»Ï 
÷á÷áË³Ï³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÇÝï»·ñ³ÉÇ (3794-3797). 

3794.  




 

D

dxdyyxf 22 ,   xyxyxD  ,1:; : 

3795.  







D

dxdy
x
yf ,   xyxyxD  22:; : 

3796.  







D

dxdy
yx

xyf 22 ,   1:;  yxyxD  : 

3797.   
D

dxdyyxf 22 ,  








 xyxxyxD 3
3

,10:; : 
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 ²ÝóÝ»Éáí µ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇª Ñ³ßí»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ (3798-3801). 

3798. 
D

dxdyxy ,    2222 4:, ayxayxD   : 

3799.   
D

dxdybyax ,    0,:, 222  yxRyxyxD  : 

3800. 
D

ydxdysgn ,    0,1:, 22  kxyyxyxD  : 

3801.  D

dxdy
yx

y
22

2

,    0,:, 22  aaxyxyxD  : 

3802.   hbybhaxayxS  ,:,   0, ba   ù³é³ÏáõëÇÝ 
x
yu

2

 , 

xyv   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñáí Ó¨³÷áËíáõÙ ¿ S   å³ïÏ»ñÇ: ¶ïÝ»É 

 ³) S   ¨ S  å³ïÏ»ñÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ; 
 µ) S   ¨ S  å³ïÏ»ñÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÁ, »ñµ 

0h : 
 

 Î³ï³ñ»Éáí ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Ýßí³Í ÷áË³ñÇÝáõÙÁª ÏñÏÝ³ÏÇ ÇÝï»-
·ñ³ÉÁ µ»ñ»É Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÇ (3803-3805). 

3803.  
D

dxdyyxf , , D -Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿ yx 2 , xy 2 , 22  yx , 

42  yx  ·Í»ñáí; 
x
yu  , 

x
yv



2

: 

3804.  
D

dxdyyxf , ,  








 1:; 2

2

2

2

b
y

a
xyxD ; cosarx  , sinbry  : 

3805.  
D

dxdyyxf , , D -Ý ayx    0a , 0x , 0y  ·Í»ñáí 

ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ïÇñáõÛÃÝ ¿; vux 4cos , vuy 4sin : 

 Î³ï³ñ»Éáí ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÷áË³ñÇÝáõÙª ÏñÏÝ³ÏÇ ÇÝï»·ñ³ÉÁ µ»ñ»É 
Ù»Ï ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÇÝï»·ñ³ÉÇ (3806-3808). 

3806.   
D

dxdyyxf ,    xayaxyxD  0,0:; : 

3807.  



122 yx

dxdycbyaxf    022  ba : 
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3808.  
D

dxdyxyf , D -Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿ 1xy , 2xy , xy  , 

xy 4   0,0  yx  ·Í»ñáí: 
 

 Ð³ßí»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ (3809-3814). 

3809.  








y
x

dxdyyx

0
0

cos : 3810. dxdyyxyx

yx






1

22

22 2
: 

3811. 






20
1

2

y
x

dxdyxy : 3812. dxdyxyyx

yx
yx







0,0
1

22

22

4 : 

3813. 
D

dxdyxy ,      0,:; 22222  xyxyxyxD : 

3814.  D

dxdy
yx

y
22

,   






  222

2
3:; yaxayyxD , 0a : 

 Ð³ßí»É Ë½íáÕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÇÝï»·ñ³ÉÁ (3815-3816). 

3815.  



4

22

22

2sgn
yx

dxdyyx : 3816. 



4

2

2

][
yx

dxdyxy : 

3817. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» Nnm ,   Ãí»ñÇó ³éÝí³½Ý Ù»ÏÁ Ï»Ýï ¿, ³å³ 

 0
222


 ayx

nm dxdyyx : 

 ÀÝ¹Ñ³Ýñ³óí³Í   r,  µ»¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ïñíáõÙ »Ý cosarx  , 

sinbry    0r  ³ñï³å³ïÏ»ñÙ³Ùµ ( a -Ý, b -Ý,  -Ý Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ »Ý), áñÇ Û³Ïáµ-

Ç³ÝÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. 
 
  


 11 sincos
,
,  abr
rD
yxD

: 

 Ð³ßí»É ïñí³Í ·Í»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ (3818-
3831). 

3818. 22 2 ppxy  ,  22 2 qqxy     0,0  qp : 

3819. 1222 22  xyx ,  122  yx : 

3820. ayx  ,  ayx  : 

3821. axay 222  , bxby 222  , mxmy 222  , nxny 222  , 

ba 0 , nm 0 : 

3822.   22233 yxyx    0,0  yx  : 3823. xyayx 244 2 : 
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3824. axyyx  33 : 3825.    33222 yxayx  : 

3826.    442322 yxayx  : 3827. 2

12

c
xy

b
y

a
x 










 : 

3828. 2

2

2

2
6

3
2

3
2

k
y

h
x

b
y

a
x






























: 

3829.    222222 yxaaxyx  , ayyx 322  : 

3830. 1
b
y

a
x

,  2
b
y

a
x

, 
b
y

a
x  , 

b
y

a
x 4

  0,0  ba : 

3831. 1
3
2

3
2
















b
y

a
x

, 4
3
2

3
2
















b
y

a
x

, 
b
y

a
x  , 

b
y

a
x 8

   0,0  yx : 

 ¶ïÝ»É ïñí³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ 
(3832-3842). 
3832. xyz  , 1 zyx , 0z :  

3833. 222 zyx  , axyx  22 , 0z : 

3834. czyx  22 ,  22244 yxayx  , 0z : 

3835. 2222 azyx  , xayx  22 : 

3836. 2222 azyx  ,    222222 yxayx  : 

3837. 222222 xcyazx  ,  ax 0 : 

3838.   byaxyxz  , 0z , 41 22  yx , 0x , 0y , 0z : 

3839. xyz 22  , 2

2

2

2

2

2 2
c
xy

b
y

a
x









 , 0x , 0y , 0z : 

3840. 12

22







 

c
z

b
y

a
x

, 
a
x

b
y

a
x







 

2

, 0y , 0z : 

3841. yxz 2 , axay 222  , mxmy 222  , 0y , 0z : 

3842. 12

24













c
z

b
y

a
x

, 0x , 0y , 0z : 
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 Ð³ßí»É  Ù³Ï»ñ»ëÁ (3843-3852). 

3843. 2222 azyx   ëý»ñ³ÛÇ ³ÛÝ ÏïáñÝ»ñÇ, áñáÝù ÁÝÏ³Í »Ý 

axyx  22  ·É³ÝÝ»ñÇó ¹áõñë: 

3844. axyx  22  ·É³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ³ÛÝ ÏïáñÝ»ñÇ, áñáÝù ÁÝÏ³Í 

»Ý 2222 azyx   ëý»ñ³ÛÇ Ý»ñëáõÙ: 

3845. xyaz   å³ñ³µáÉáÇ¹Ç ³ÛÝ ÏïáñÇ, áñÝ ÁÝÏ³Í ¿   xyayx 2222 2  

·É³ÝáõÙ: 

3846. 222 zyx   ÏáÝÇ ³ÛÝ Ù³ëÇ, áñÝ ÁÝÏ³Í ¿   xyyx 2
222  , 0z , 

·É³ÝáõÙ: 

3847.   yxyxz  22  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ³ÛÝ ÏïáñÇ, áñÇ Ï»ï»ñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ 

»Ý 41 22  yx , 0x , 0y  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇÝ: 

3848. z
b
y

a
x 2

22

  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ³ÛÝ ÏïáñÇ, áñÝ ÁÝÏ³Í ¿ 









2

2

2

2

2

b
y

a
x

 

2

2

2

2

b
y

a
x   ·É³ÝÇ Ù»ç: 

3849.   1
2322  zyx Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ³ÛÝ ÏïáñÁ, áñÁ Ïïñí³Í ¿ 0z  

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáí: 

3850. 122







 

c
z

b
y

a
x

  ( 0x , 0y , 0z )  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ: 

3851. z
b
y

a
x 2

22

  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ³ÛÝ ÏïáñÇ, áñÝ ÁÝÏ³Í 12

2

2

2


b
y

a
x

  0z  

·É³ÝáõÙ: 

3852.   222 22 azyx  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ³ÛÝ ÏïáñÇ, áñÇ Ï»ï»ñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ 

»Ý 0x , 0y , 0z  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇÝ: 
 

*** 
 Ð³ßí»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ (3853-3856). 

3853. 
  V zyx

dxdydz
31

, V -Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿ 1 zyx , 0x , 

0y , 0z  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 
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3854.  









V

dxdydz
c
z

b
y

a
x

2

2

2

2

2

2

, V -Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿  2

2

2

2

b
y

a
x

 

12

2


c
z

 ¿ÉÇåëáÇ¹áí: 

3855.  
V

dxdydzyx 22 , V -Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿ 222 zyx  , 1z  

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñáí: 

3856. 
V

xyzdxdydz , V -Ý ÁÝÏ³Í ¿ 0x , 0y , 0z  ûÏï³ÝïáõÙ ¨ ë³Ñ-

Ù³Ý³÷³Ïí³Í ¿ 
m
yxz

22  , 
n
yxz

22  , 2axy  , 2bxy  , xy  , 

xy    nmba  0,0,0     Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñáí: 

 Ð³ßí»É  tF  -Ý (3857-3858) 

3857.  
   





1

22

22 tytx

dxdyyxtF : 

3858. ³)    



2222

222

tzyx

dxdydzzyxftF ,  RCf  ; 

 µ)    
tV

dxdydzxyzftF ,   3;0  tVt  ,  RCf 1 : 

3859. Ð³ßí»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ 

 
 1222 zyx

pnm dxdydzzyx , Zpnm ,, : 

3860. î»Õ³¹ñ»Éáí  zyx ,  zy  ¨ z ª Ñ³ßí»É ¸ÇñÇËÉ»Ç 

ÇÝï»·ñ³ÉÁ. 

   
V

srqp dxdydzzyxzyx 1 , 0p , 0q , 0r , 0s , 

V -Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿ 1 zyx , 0x , 0y , 0z  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ-

Ý»ñáí: 
 î³ñµ»ñ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ÷áË»É ÇÝï»·ñÙ³Ý Ï³ñ·Á (3861-3863). 

3861.    
 1

0

1

0 0

,,
x yx

dzzyxfdydx :  
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3862.    




 

1

1

1

1

12

2 22

,,
x

x yx

dzzyxfdydx : 

3863.    
1

0

1

0 0

22

,,
yx

dzzyxfdydx : 

 Ð³çáñ¹³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÁ ÷áË³ñÇÝ»É Ù»Ï ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
ÇÝï»·ñ³Éáí (3864-3865). 

3864.    
x

dfdd
0 0 0

 

 : 3865.    
1

0

1

0 0

yx

dzzfdydx : 

  
V

dxdydzzyxf ,,  ÇÝï»·ñ³ÉáõÙ ³ÝóÝ»É ëý»ñÇÏ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ¨ 

Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñáí (3866-3868). 

3866.   0,4:,, 22222  yazyxazyxV   : 

3867.   222222 ,:,, zyxazzyxzyxV    : 

3868.   222222 ,2:,, zyxazzyxzyxV    : 

3869. ¸Çóáõù   2; RbaV   Ù³ñÙÇÝÁ Ëáñ³Ý³ñ¹»ÉÇ ¿, ÇëÏ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

 bax ;  ÃíÇ Ñ³Ù³ñ Ýñ³     VzyxzyVx  ;;:;  Ñ³ïáõÛÃÁª ù³é³Ïáõë»ÉÇ: 

²å³óáõó»É, áñ V -Ç Í³í³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿  
b

a
dxxS -Ç, áñï»Õ  xS -Á xV -Ç Ù³-

Ï»ñ»ëÝ ¿: 

3870. (Î³í³É»ñÇÇ ëÏ½µáõÝùÁ) ¸Çóáõù A  ¨ B  Ù³ñÙÇÝÝ»ñÝ 3R -áõÙ 
Ëáñ³Ý³ñ¹»ÉÇ »Ý, ÇëÏ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ x -Ç Ñ³Ù³ñ     AzyxzyAx  ;;:; , 

    BzyxzyBx  ;;:;  Ñ³ïáõÛÃÝ»ñÝ 2R -áõÙª ù³é³Ïáõë»ÉÇ: ²å³óáõó»É, áñ 

»Ã» ó³ÝÏ³ó³Í x -Ç Ñ³Ù³ñ xA  ¨ xB  Ñ³ïáõÛÃÝ»ñÝ áõÝ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ù³Ï»ñ»ëÁ, 

³å³ A  ¨ B  Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Í³í³ÉÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý: 
 Ð³ßí»É ïñí³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ 
(3871-3883). 

3871.    2222222 yxazyx  : 3872.    222222 yxazzyx  : 

3873.   2223222 zyazyx  : 3874.   xyzazyx 33222  : 

3875.    33333222 zyxazyx  , 0x , 0y , 0z : 
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3876.   22

62222

yx
azyx


 : 3877.    yxazyx  34222 : 

3878. 14

42

2

2

2

2











c
z

b
y

a
x

:  

3879. 
abc
xyz

c
z

b
y

a
x







 

4

, 0x , 0y , 0z : 

3880. 1333 
c
z

b
y

a
x

, 0x , 0y , 0z :  

3881. 1
3
2

3
2

3
2























c
z

b
y

a
x

: 

3882. 
q
y

p
x

c
z

b
y

a
x







 

2

, 0x , 0y , 0z , 0p , 0q : 

3883. 
p
z

b
y

a
x

c
z

b
y

a
x







 

2

, 0x , 0y , 0z , 0p : 

 

*** 
 Ì³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: D  Ñ³ñÃ å³ïÏ»ñÇ Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ 

0x , 0y  Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ Ñ³ßíáõÙ »Ý 

 
D
xdxdy

M
x 

1
0 ,  

D
ydxdy

M
y 

1
0  

µ³Ý³Ó¨»ñáí, áñï»Õ  yx,  -Á D  å³ïÏ»ñÇ ËïáõÃÛáõÝÝ ¿  yx;  Ï»ïáõÙ, ÇëÏ 

 D dxdyM  -Áª  ½³Ý·í³ÍÁ: 

 V  Ù³ñÙÝÇ 0x , 0y , 0z  Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ Ñ³ßíáõÙ »Ý  

 
V

xdxdydz
M

x 
1

0 , 
V

ydxdydz
M

y 
1

0 , 
V

zdxdydz
M

z 
1

0  

µ³Ý³Ó¨»ñáí, áñï»Õ  zyx ,,  -Á V  Ù³ñÙÝÇ ËïáõÃÛáõÝÝ ¿  zyx ;;  Ï»ïáõÙ, ÇëÏ 

 V dxdydzM  -Áª  ½³Ý·í³ÍÁ: 

 ÆÝ»ñóÇ³ÛÇ ÙáÙ»ÝïÝ»ñ: D  Ñ³ñÃ å³ïÏ»ñÇ ÇÝ»ñóÇ³ÛÇ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÁ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ 
³é³ÝóùÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ñ³ßíáõÙ »Ý 

 
D

x dxdyyI 2 ,  
D

y dxdyxI 2  

µ³Ý³Ó¨»ñáí: 
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 V  Ù³ñÙÝÇ ÇÝ»ñóÇ³ÛÇ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ñ³ß-
íáõÙ »Ý 

 
V

xy dxdydzzI 2 , 
V

yz dxdydzxI 2 , 
V

zx dxdydzyI 2  

µ³Ý³Ó¨»ñáí: 
 OzOyOx ,,  ³é³ÝóùÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ÇÝ»ñóÇ³ÛÇ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÁ Ñ³ßíáõÙ »Ý 

 xzxyx III  , yzyxy III  , zyzxz III   

 µ³Ý³Ó¨»ñáí: 

 3884-3903 ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ ÁÝ¹áõÝ»É 1 : 

 Ð³ßí»É ïñí³Í Ïáñ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í Ñ³Ù³ë»é Ñ³ñÃ³ÏÇ Í³Ý-
ñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ (3884-3889). 

3884. 2xay  , ayx 2   0a : 3885. ayx  , 0x , 0y : 

3886. yxyx 244  : 3887. 
ab
xy

b
y

a
x







 

4

: 

3888. axyyx 333  :   

3889.   xyayx 2222 2   0,0  yx : 

3890. Ð³ßí»É 2  Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ³ÝÏÛáõÝáí ¨ a  ß³é³íÕáí ë»·Ù»ÝïÇ ÇÝ»ñ-

óÇ³ÛÇ ÙáÙ»ÝïÁ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 

3891. Ð³ßí»É 12

2

2

2


b
y

a
x

 ¿ÉÇåëÇ ÇÝ»ñóÇ³ÛÇ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÁ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ 

³é³ÝóùÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 
3892. Ð³ßí»É 111 hybxa  , 222 hybxa   ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ ÇÝ»ñóÇ³ÛÇ 

ÙáÙ»ÝïÁ Ox  ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 

3893. Ð³ßí»É 2244 yxyx   Ïáñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÇ 

ÇÝ»ñóÇ³ÛÇ ÙáÙ»ÝïÁ Ox  ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ¨ ³ÛÝ Ñ³Ù»Ù³ï»É 

2 yxyx  ·Íáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÇ Ox  ³é³ÝóùÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ ÇÝ»ñóÇ³ÛÇ ÙáÙ»ÝïÇ Ñ»ï: 
 Ð³ßí»É ïñí³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í Ñ³Ù³ë»é Ù³ñÙÝÇ 
Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ (3894-3898). 

3894.   22222 zayxh  , hz 0 : 

3895.   axyzzyx 
2222 , 0x , 0y , 0z : 

3896. 
abc
xyz

c
z

b
y

a
x











2

2

2

2

2

2

2

, 0x , 0y , 0z   0,0,0  cba : 
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3897. 1 n

n

n

n

n

n

c
z

b
y

a
x

, 0x , 0y , 0z   0,0,0,0  zyxn : 

3898. 
c
z

b
y

a
x  2

2

2

2

, 1
b
y

a
x

, 1
b
y

a
x

,  0z : 

 Ð³ßí»É ïñí³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í Ñ³Ù³ë»é Ù³ñÙÝÇ 
ÇÝ»ñóÇ³ÛÇ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÁ (3899-3903). 

3899. 2

2

2

2

2

22

2

2

2

2

2

2

c
z

b
y

a
x

c
z

b
y

a
x









 , Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 

3900. 1





















nnn

c
z

b
y

a
x

, 0x , 0y , 0z   0,0,0,0  zyxn  

Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 

3901. 2222  zyx , 222 zyx    0z  Oz  ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 

3902.   zazyx 53222  , Oz  ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 

3903. 2

2

2

2

2

2

h
z

b
y

a
x  , hz  , Ox  ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 

 

¶ 
 

3904. ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  2RCf  , ³å³ 

    










yx

yx

x

dfdyxu ,
2
1,

0

 

ýáõÝÏóÇ³Ý µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ f
y
u

x
u









2

2

2

2

 Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: 

3905. ¸Çóáõù  yxfz ,  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ·Í»ñÁª   constyxf ,  

Ñ³í³ë³ñáõÙáí áñáßíáÕ Ïáñ»ñÁ, å³ñ½, ÷³Ï Ïáñ»ñ »Ý, ÇëÏ  baG ,  ïÇñáõÛÃÁ 

ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿   ayxf ,  ¨   byxf ,  Ïáñ»ñáí: ²å³óáõó»É, áñ 

  
 

  
b

abaG

dttStdxdyyxf
,

, , 

áñï»Õ  tS -Ý   ayxf ,  ¨   tyxf ,  Ïáñ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ï-

Ï»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ ¿: 
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3906. Ð³ßí»É 2
2

2

2

2

c
ush
y

uch
x

ii
   ¿ÉÇåëÝ»ñáí ¨ 2

2

2

2

2

sincos
c

v
y

v
x

ii
  2,1i  

ÑÇå»ñµáÉÝ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ  ,0 21 uu   

0,0,0 21  yxvv    : 

3907. Ð³ßí»É 12

22





c

yx


 







 0,0,

3
5,

3
4,

3
2,

3

2222

yxcccc
    Ïáñ»ñáí 

ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ: 

3908. Ð³ßí»É 2222 ayzxzxyzyx   Ù³ñÙÇÝÁ 0 zyx  Ñ³ñ-

ÃáõÃÛáõÝáí Ñ³ï»ÉÇë ³é³ç³ó³Í Ñ³ïáõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ: 

3909. ¸Çóáõù  2; ppDp  , ÇëÏ pK -Ý ¨ pC -Ýª pD -ÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³-

Ý³µ³ñ Ý»ñ·Í³Í ¨ ³ñï³·Í³Í ßñç³ÝÝ»ñÁ: 

        
ppp C

yx

D

yx

K

yx dxdyedxdyedxdye
222222

 

³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ³ÝóÝ»Éáí ë³ÑÙ³ÝÇ, »ñµ p , ëï³Ý³É ¾ÛÉ»ñ-

äáõ³ëáÝÇ ÇÝï»·ñ³ÉÇ ³ñÅ»ùÁ (ï»ë ËÝ¹Çñ 3585): 

3910. Ð³ßí»É 0111


zyx
 Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ  yxz  21  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáí Ñ³-

ï»ÉÇë ëï³óíáÕ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ÏïáñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ: 
3911. Ð³ßí»É    coscosabx  ,    sincosaby  , sinaz   

 ba 0  ïáñÇ ³ÛÝ ÏïáñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, áñÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿ 1  , 

2   ÙÇçûñ»³Ï³Ýáí ¨ 1  , 2   ½áõ·³Ñ»é³Ï³ÝÝ»ñáí: ¶ïÝ»É ïáñÇ 

Ù³Ï»ñ»ëÁ: 

 ²ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³É: ¸Çóáõù nRG   ³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, 

áñ ó³ÝÏ³ó³Í  rBBr ,0  ·Ý¹Ç Ñ³Ù³ñ rBG  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ã³÷»ÉÇ ¿: îñí³Í RGf :  

ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³Ýí³Ý»Ýù G  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÙ³ëïáí ÇÝï»·ñ»ÉÇ, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í 

r -Ç Ñ³Ù³ñ  rBGf   ¨ 

 
 rBGr

f
0

sup : 

²Ûë å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 

 



rBGrG
ff


lim  

ë³ÑÙ³ÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³É G  µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ: 

 Ð³Ù³ÝÙ³Ýáñ»Ý ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, 

»ñµ f -Á G  µ³½ÙáõÃÛ³Ý áñ¨¿ Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ ³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿: 
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3912. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» f -Ý ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÙ³ëïáí ÇÝï»·ñ»ÉÇ ¿ nRG   

³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³, ³å³ 

 ³)  


GBG
r

ff
r

lim  

ë³ÑÙ³ÝÁ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ; 
 µ) ã³÷»ÉÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í ó³ÝÏ³ó³Í kk BD   Ñ³çáñ¹³-

Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  kDGk
f


lim  ë³ÑÙ³ÝÁ ¨ ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ ¿ 

f -Ç ÇÝï»·ñ³ÉÇÝ G  µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ: 

 Ð»ï³½áï»É ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ (3913-3915). 

3913.    






  qp yx
dxdy

11
: 3914. 

 1yx
qp yx

dxdy
   0,0  qp : 

3915. 
 

 
 10

221
,

y
p dxdy

yx
yx

,    Myxm  ,0  ,  RC : 

3916. òáõÛó ï³É, áñ 

  
 



1,1
222

22

yx

dxdy
yx
yx

 

 

ÇÝï»·ñ³ÉÁ ï³ñ³Ù»ï ¿, ãÝ³Û³Í 

  





1
22

22

1

dy
yx
yxdx   ¨   






1
22

22

1

dx
yx
yxdy  

Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÁ ½áõ·³Ù»ï »Ý: 
 Ð»ï³½áï»É ³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝÇëÏ³Ï³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÇ 
½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ (3917-3919). 

3917.  D yx
dxdy

22 ,    1,:; 222  yxxyyxD    : 

3918. 
 

 
 1

22
22

,

yx
p dxdy

yxyx
yx

    Myxm  ,0  ,  2RC : 

3919.  D
qp yx

dxdy
,    1:;  yyxD x     0,0  qp : 

 Ð»ï³½áï»É »é³ÏÇ ÇÝï»·ñ³ÉÇ ½áõ·³ÙÇïáõÃÛáõÝÁ (3920-3922). 
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3920. 
 

 
 1

222
222

,,

zyx
p dxdydz

zyx
zyx

,    Myxm  ,0  ,  3RC : 

3921. 
 1zyx

rqp zyx
dxdydz

   0,0,0  rqp : 

3922.  V
pzyx

dxdydz
,    1,1,1:;;  zyxzyxV    : 

3923. ¸Çóáõùª  RCu , ï³ñµ»ñ ¿ ÝáõÛÝ³µ³ñ ½ñáÛÇó ¨  



dxxu : 

²å³óáõó»É, áñ 

       








  0
2

dxdyyuxue yx : 

3924. ¸Çóáõù     babaCK ;;    ¨ 

         
b

a

b

a
nnn dtdtytKttKtxKyxK  1211 ,,,, : 

²å³óáõó»É, áñ 

      

b

a
mnmn dtytKtxKyxK ,,,1 : 

3925. ¸Çóáõù  nxxff ,...,1  ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ xxi 0   ni ,...,1  

ïÇñáõÛÃáõÙ: ²å³óáõó»É, áñ 

     
 x x

x

x

x
nn

x x

n

x

n

n

fdxdxdxfdxdxdx
0

11
0 0

2
0

1

2

1 1

    2n : 

3926. ¸Çóáõù f -Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: ²å³óáõó»É, áñ 

          











t ntt

nn

t

df
n

dttftftfdtdt
n

0 00
21

0
21 !

111


 

 : 

3927. Ð³ßí»É inini hxaxa 11   ni ,...,1  ÑÇå»ñÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí 

ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í n -ã³÷³ÝÇ ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ Í³í³ÉÁ, »Ã» 

 0

1

111



nnn

n

aa

aa





: 
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3928. ²å³óáõó»É, áñ nR -áõÙ ó³ÝÏ³ó³Í ·áõÝ¹ ã³÷»ÉÇ ¿: ¶ïÝ»É r  ß³é³íÕáí 
n -ã³÷³ÝÇ ·Ý¹Ç Í³í³ÉÁ: 
3929. Ð³ßí»É  

 1
1

1 
n

n

a
x

a
x     0ia ,  0ix ,   ni ,...,1 , 

ÑÇå»ñÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í n -ã³÷³ÝÇ µáõñ·Ç Í³í³ÉÁ: 
3930. Ð³ßí»É  

 2

2

2
1

2
1

2
1

2
1

n

n

n

n

a
x

a
x

a
x




 ,  nn ax   

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í n -ã³÷³ÝÇ ÏáÝÇ Í³í³ÉÁ: 

3931.Ð³ßí»É 1 p

p

n

n

m

m

c
z

b
y

a
x

   0,,,,, cbapnm  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí ë³ÑÙ³-

Ý³÷³Ïí³Í Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ: 
 Ð³ßí»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ (3932-3935). 

3932. 
nD

dx ,    nixaxxxxD innn ,...,1 ,0 , :,..., 11   : 

3933. nn
D

dxdxxx
n

 11   ,  

   nixxxxxD innn ,...,1,0,1:,..., 11      : 

3934. nn
Rxx

dxdxxx
n




1
22

1
222

1




  : 

3935. 
22

1

1

1 122
1 n

n

xx xx
dxdx

n


  




: 

 ²å³óáõó»É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ (3936-3939). 

3936.      
  



 x nx

nn

xx

du
n
uxufdxxfdxdx

n

0

1

00
2

0
1 !1

11

 
 ,  xCf ;0 : 

3937.       

x n
n

x

nn

xx
duufux

n
dxxfdxxdxx

n

0

22

0
11

0
22

0
11 ! 2

11

 ,  xCf ;0 : 

3938.
   

 11

1
1

11
1

1,0

1

1











 
n

n
n

p
n

p

xx
pp
ppdxdxxx n

n

i
ii


 , 0ip , ni ,...,1  

(¸ÇñÇËÉ»Ç µ³Ý³Ó¨): 
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3939.   








  n
p
n

p
n

xx

dxdxxxxxf n

n

i
ii

 1
11

11

1,0

1

1

 

 
   
    




1

0

1

1

1 1 duuuf
pp
pp

npp

n

n 




,  0ip , ni ,...,1 ,  1;0Cf   

(ÈÇáõíÇÉÇ µ³Ý³Ó¨): 
 òáõóáõÙ: ÎÇñ³é»É Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ëÏ½µáõÝùÁ: 

3940. ²å³óáõó»É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ.      
1

0

1

0

1

0
dxxdxdyxy xxy : 

3941. ¸Çóáõùª   nnI  1;0 : Ð³ßí»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ. 

    
nI

i

ni
dxx

1
min -Á, 

i -Ý nR -áõÙ i -ñ¹ åñáÛ»ÏïáÕ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÝ ¿:  
3942. Ð³ßí»É ë³ÑÙ³ÝÁ. 

    
I

i

nin
dxx

1
maxlim ,   nnI  1;0 : 

3943. îñí³Í ¿   1;0Cf   ¨   nnI  1;0 : ²å³óáõó»É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ. 

 ³)   














 


2
11lim

1
fd

n
f

nI

i
n

in
xx ; 

 µ)   


































nI

ni
n

in e
fdf 1lim

1

1
xx : 

3944. ¸Çóáõùª   RRCf ,  ,  



1dxxf  ¨ 

       nn

rx

n dxdxxfxfr
n

i
i

 11

2

1

2 





  : 

Ð³ßí»É  rnn



lim -Á: 

3945. ¸Çóáõù nRA  µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ Äáñ¹³ÝÇ ÇÙ³ëïáí ã³÷»ÉÇ ¿ ¨ 
 Af  , 0f : ²å³óáõó»É, áñ 
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 xxx
x

fdf
EAEv

AE
n
D

n

n \0

supinflim





 : 

3946. ²å³óáõó»É ê³ñ¹Ç Ñ»ï¨Û³É Ã»áñ»ÙÁ. »Ã» G -Ý 3R -áõÙ ïÇñáõÛÃ ¿, 

 31 ,RGC  ¨   0det:  tGtB  , ³å³  B -Ý 3R -áõÙ ½ñá ã³÷Ç 

µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿: ²Û¹ï»ÕÇó Ñ»ï¨»óÝ»É, áñ »é³ÏÇ ÇÝï»·ñ³ÉáõÙ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ 
÷áË³ñÇÝÙ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É Ã»áñ»ÙáõÙ   0det  t  ( -Ý ¹Çý»áÙáñýÇ½Ù ¿ñ) 

å³ÛÙ³ÝÝ ¿³Ï³Ý ã¿: 
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¶ÉáõË 17 

 

Îáñ³·ÇÍ ¨ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñ 
ì»Ïïáñ³Ï³Ý ³Ý³ÉÇ½Ç ï³ññ»ñÁ 

 

 ² é ³ ç Ç Ý  ï Ç å Ç  Ï á ñ ³ · Ç Í  Ç Ý ï » · ñ ³ É :   nR  ;:  ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ÏáñÁ 

(×³Ý³å³ñÑÁ) ÏáãíáõÙ ¿ å³ñ½ Ïáñ, »Ã»   ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÁ ÷áËÙÇ³ñÅ»ù ¿: Ð³×³Ë   ³ñ-
ï³å³ïÏ»ñÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý   ÏáñÇ ÏñÇã: ºÃ»   ;  Ñ³ïí³ÍÇ 

µáÉáñ  pttP ,...,0  ïñáÑáõÙÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ 

      



 

1

1
1;

p

i
nii ttP  

·áõÙ³ñÝ»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿, ³å³  -Ý ÏáãíáõÙ ¿ áõÕÕ»ÉÇ Ïáñ, ÇëÏ 
   P

P
;sup   -Ýª   ÏáñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ: 

 ºÃ»  -Ý áõÕÕ»ÉÇ Ïáñ ¿, ³å³ ó³ÝÏ³ó³Í     ;; 11   ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ñ³Ù³ñ 

  nR 11;:   ÏáñÁª   ÏáñÇ ³Õ»ÕÁ, ÝáõÛÝå»ë áõÕÕ»ÉÇ ¿: 

 ¸Çóáõù   nR  ;: -Á å³ñ½, áõÕÕ»ÉÇ Ïáñ ¿, X -Á  -Ç ÏñÇãÝ ¿, ÇëÏ f -Áª X -Ç íñ³ 

(   ÏáñÇ »ñÏ³ÛÝùáí) áñáßí³Í Çñ³Ï³Ý³ñÅ»ù ýáõÝÏóÇ³: Î³ï³ñ»Éáí   ;  Ñ³ïí³ÍÇ 

 pttP ,...,0  ïñáÑáõÙ ¨ ïñáÑÙ³Ý  1; ii tt  ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ ÁÝïñ»Éáí Ù»Ï³-

Ï³Ý i  Ï»ïª Ï³½ÙáõÙ »Ý 

     





1

0
,;

p

i
iif sfP   

ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ·áõÙ³ñÁ, áñáõÙ is -Ý   n
ii Rtt  1;:  ³Õ»ÕÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ¿: 

 ¸Çóáõù  P -Ý P  ïñáÑÙ³Ý ïñ³Ù³·ÇÍÝ ¿: 

 ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ºÃ» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 
 

 
 


,;lim

0
PI fP




 

í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³ÝÁ, ³å³ ³ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿   Ïáñáí f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ïáñ³·ÇÍ ÇÝï»·ñ³É (³é³çÇÝ 

ïÇåÇ) ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙª 

    


 dsxxfdsffdsI n,...,1x : 

 ²é³çÇÝ ïÇåÇ Ïáñ³·ÇÍ ÇÝï»·ñ³ÉÇ µ»ñáõÙÁ èÇÙ³ÝÇ ÇÝï»·ñ³ÉÇ: ºÃ»   

    nn RC ,;,..., 1
1      ¨   0 t  (   ÏáñÁ áÕáñÏ ¿), ÇëÏ f -Á  -Ç »ñÏ³ÛÝùáí áñáßí³Í 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï Çñ³Ï³Ý³ñÅ»ù ýáõÝÏóÇ³ ¿, ³å³   Ïáñáí f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ïáñ³·ÇÍ ÇÝï»·ñ³ÉÁ 

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ, ÁÝ¹ áñáõÙª 
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 dtttttfdsf nn

22
11 ,..., x : 

 ÜÏ³ï»Ýù, áñ »Ã»   nR 111 ;:   ¨   nR 222 ;:   å³ñ½ áÕáñÏ Ïáñ»ñÝ áõÝ»Ý 

ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÏñÇãÁ, ³å³ 

    



21

dsfdsf xx : 

 ºÃ»   nR ;0:  áõÕÕ»ÉÇ ÏáñÝ ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ å³ñ³Ù»ïñÇ ó³ÝÏ³ó³Í  s0  

³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ   nRs  ;0:  ³Õ»ÕÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ s -Ç, ³å³ s -Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý 

ÏáñÇ µÝ³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ: ²Ûë ¹»åùáõÙª 

      




0
dssfdsf x : 

 º ñ Ï ñ á ñ ¹  ï Ç å Ç  Ï á ñ ³ · Ç Í  Ç Ý ï » · ñ ³ É : îñí³Í »Ý   nR  ;:  ÏáñÁ ¨ 

³Û¹ ÏáñÇ »ñÏ³ÛÝùáí áñáßí³Í f  Çñ³Ï³Ý³ñÅ»ù ýáõÝÏóÇ³Ý:   ;  Ñ³ïí³ÍÇ  pttP ,...,0  

ïñáÑ-Ù³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÁÝïñ»Éáí  1;  iii tt  Ï»ï»ñª Ï³½ÙáõÙ »Ý 

     





1

0
,;

p

i

k
ii

k
f xfPS   

ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ·áõÙ³ñÁ, áñáõÙ      ik
i

kk
i ttx       1 , k -Ý nR -áõÙ k -ñ¹ åñáÛ»Ï-

ïáÕ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÝ ¿: 
 ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ºÃ» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

 
 

 


,;lim
0

PSI k
fP

k 


 

í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³ÝÁ, ³å³ ³ÛÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý   Ïáñáí f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ïáñ³·ÇÍ ÇÝï»·ñ³É (»ñÏ-

ñáñ¹ ïÇåÇ) ¨ Ýß³Ý³ÏáõÙª 

    


 knkkk dxxxfdxffdxI ,...,1x : 

 ºÃ»   ÏáñÇ »ñÏ³ÛÝùáí ïñí³Í »Ý n  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ, ³å³ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ 
Ñ³×³Ë Ñ³Ý¹ÇåáÕ 

    


 n
n

n dxfdxfII xx  1
1

1  

·áõÙ³ñÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý 

    


 n
n dxfdxf xx 1

1 : 

 ºñÏñáñ¹ ïÇåÇ Ïáñ³·ÇÍ ÇÝï»·ñ³ÉÇ µ»ñáõÙÁ èÇÙ³ÝÇ ÇÝï»·ñ³ÉÇ: ºÃ» 

  ;1Ci
i   , L -Á   ÏáñÇ ÏñÇãÝ ¿ ¨  LCf  , ³å³  

idxf x -Ý ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ, 

ÁÝ¹ áñáõÙª 

        






 dtttfdxf i

ix : 



 205 

 ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùáí, »Ã»   nRC ,;1    ,  LCfi    ni ,...,1 , ³å³ 

           
 


n

i
ini

n

i

in
i dttttfdxxxf

1
1

1

1 ,...,,...,



 : 

 ¸Çóáõù   nR 111 ;:   ¨   nR 222 ;:   å³ñ½ áÕáñÏ Ïáñ»ñÝ áõÝ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ L  

ÏñÇãÁ ¨  LCf  : ºÃ» 

 ³)    2211    ¨    2211   , ³å³    



21

ii dxfdxf xx ; 

 µ)    2211    ¨    2211   , ³å³    



21

ii dxfdxf xx : 

 ²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÝáõÛÝ³ïÇå Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ³é³çÇÝ ïÇåÇ Ïá-
ñ³·ÇÍ ÇÝï»·ñ³ÉÇ Ñ³Ù³ñ, ÑÇÙù »Ý ï³ÉÇë Ñ³Ù³ñ»Éáõ, áñ å³ñ½ Ïáñ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ïáñ³·ÇÍ ÇÝï»-
·ñ³ÉÝ»ñÁ ë³ÑÙ³Ýí³Í »Ý áã ³ÛÝù³Ý   Ïáñáí, áñù³Ý  -Ç ÏñÇãáí: ØÇ³ÛÝ Ã», ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí 
µ) Ï»ïáõÙ ·ñí³Í Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ, ³ëáõÙ »Ý, áñ »ñÏñáñ¹ ïÇåÇ Ïáñ³·ÇÍ ÇÝï»·ñ³ÉÁ, Ç ï³ñ-
µ»ñáõÃÛáõÝ ³é³çÇÝ ïÇåÇ Ïáñ³·ÇÍ ÇÝï»·ñ³ÉÇ, ÷áËáõÙ ¿ Çñ Ýß³ÝÁ, »ñµ ÏáñÇ ÏñÇãÇ íñ³ ÁÝïÁñ-
í³Í áõÕÕáõÃÛáõÝÁ ÷áËíáõÙ ¿ Ñ³Ï³¹Çñ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: 
 ² é ³ ç Ç Ý  ¨  » ñ Ï ñ á ñ ¹  ï Ç å Ç  Ï á ñ ³ · Ç Í  Ç Ý ï » · ñ ³ É Ý » ñ Ç  Ï ³ å Á : îñí³Í 
  áÕáñÏ ÏáñÇ ¨ Ýñ³ »ñÏ³ÛÝùáí áñáßí³Í nff ,...,1  ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

  


 dsffdxfdxf nn
n

n  coscos 11
1

1  , 

áñï»Õ 1cos -Á,…, ncos -Á Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ïáõÙ ÏáñÇ ³Õ»ÕÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ³×Ù³Ý áõÕÕáõ-

ÃÛ³Ùµ ï³ñí³Í ßáß³÷áÕÇ áõÕÕáñ¹ ÏáëÇÝáõëÝ»ñÝ »Ý: 

 Æ Ý ï » · ñ ³ É  ÷ ³ Ï  Ï á ñ á í :  Ð ³ ñ Ã áõ Ã Û ³ Ý  Ï á Õ Ù Ý á ñ á ß áõ Ù Á : 2R  
ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ëï³Ý¹³ñï µ³½ÇëÇ í»ÏïáñÝ»ñÝ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ Ýß³Ý³Ï»Éª  0;1i  ¨  1;0j , ÇëÏ 

3R -ÇÝÁª  0;0;1i ,  0;1;0j  ¨  1;0;0k : 2R  ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÁ ¹»Ï³ñïÛ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï 

ÝáõÛÝ³óÝ»ÉÇë  ji,  Ï³ñ·³íáñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Á (ÇÝãå»ë Ý³¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ¹Çï³ñÏíáÕ »ñ»ëÁ) Ñ³-

Ù³ñáõÙ »Ý ³ç ÏáÕÙÝáñáßí³Í, »Ã» i  í»ÏïáñÁ Å³Ù³óáõÛóÇ ëÉ³ùÇ ß³ñÅÙ³ÝÁ Ñ³Ï³é³Ï 

áõÕÕáõÃÛ³Ùµ 90 -áí åïï»ÉÇë Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ j  í»ÏïáñÇÝ: ²Ûë ¹»åùáõÙ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³Ï³é³Ï 

»ñ»ëÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ Ó³Ë ÏáÕÙÝáñáßí³Í: ºé³ã³÷ ¿íÏÉÇ¹Û³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç  kji ,,  Ñ³Ù³-

Ï³ñ·Á Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ³ç ÏáÕÙÝáñáßí³Í, »Ã» ³ÛÝ Ï³éáõóí³Í ¿ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ³Ý³ÉÇïÇÏ »ñÏñ³ã³-
÷áõÃÛ³Ý Ù»ç Ñ³ÛïÝÇ §Ëó³Ý³Ñ³ÝÇ Ï³ÝáÝÇ¦: 

 ä³ÛÙ³Ý³íáñí»Ýù ³ÛëáõÑ»ï¨ 2R  ¨ 3R  ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñ»É ³ç ÏáÕÙÝáñáß-
í³Í: 

 ºÃ»   ÏáñÇ ÏñÇãÝ ÁÝÏ³Í ¿ 2R -áõÙ, ³å³  -Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ñ³ñÃ Ïáñ, ÇëÏ »Ã» 3R -áõÙª 
ï³ñ³Í³Ï³Ý Ïáñ: 

   nR  ;:  ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ÏáñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÷³Ï Ïáñ, »Ã»      :   ÷³Ï ÏáñÁ 

ÏáãíáõÙ ¿ å³ñ½ Ïáñ, »Ã»   nR  ;:  ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙÁ ÷áËÙÇ³ñÅ»ù ¿: 

 Äáñ¹³ÝÇ Ã»áñ»ÙÁ: ò³ÝÏ³ó³Í   Ñ³ñÃ, å³ñ½, ÷³Ï Ïáñáí ¹»Ï³ñïÛ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ 
µ³Å³ÝíáõÙ ¿ »ñÏáõ ãÑ³ïíáÕ ïÇñáõÛÃÝ»ñÇ, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ »½ñÁ  -Ç ÏñÇãÝ ¿: ÀÝ¹ëÙÇÝ, 
ïÇñáõÛÃÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿ ¨ ÏáãíáõÙ ¿ ³ñï³ùÇÝ ïÇñáõÛÃ, ÇëÏ ÙÛáõëÁ ÏáãíáõÙ ¿   
Ïáñáí Ï³Ù   ÏáñÇ ÏñÇãáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ïÇñáõÛÃ: 
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 ¸Çóáõù G -Ý 2R -áõÙ   Ïáñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ïÇñáõÛÃ ¿: ºÃ» ïÇñáõÛÃÇ »½ñáí (  -Ç 
ÏñÇãáí) áñáß³ÏÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ß³ñÅí»ÉÇë ß³ñÅÙ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ å³ÑÇÝ ¹Çïáñ¹Ç 
µ³í³Ï³Ý³ã³÷ ÷áùñ ßñç³Ï³ÛùáõÙ ïÇñáõÛÃÇ Ï»ï»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý Ýñ³ÝÇó Ó³Ë, ³å³ ß³ñÅÙ³Ý 
³Û¹ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³ñáõÙ »Ý ¹ñ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝ: àõéáõóÇÏ ïÇñáõÛÃÇ Ñ³Ù³ñ »½ñáí ß³ñÅÙ³Ý 
¹ñ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ áõÕÕ³ÏÇ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ Å³Ù³óáõÛóÇ ëÉ³ùÇ ß³ñÅÙ³ÝÁ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõ-
ÃÛ³ÝÁ: 

 ºÃ»   Ñ³ñÃ, å³ñ½, áÕáñÏ ÏáñÇ ÏñÇãÁ L -Ý ¿ ¨  LCf  , ³å³ Ñ³×³Ë   dsf x  

·ñ»Éáõ ÷áË³ñ»Ý ·ñáõÙ »Ý  L dsf x : ÆÝã í»ñ³µ»ñáõÙ ¿ ÝáõÛÝ Ïáñáí f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ »ñÏñáñ¹ 

ïÇåÇ Ïáñ³·ÇÍ ÇÝï»·ñ³ÉÇÝ, ³å³ Ýñ³ ³ñÅ»ùÁ, ÇÝãå»ë Ýßí»ó, Ï³ñáÕ ¿ ÷áË»É Çñ Ýß³ÝÁª Ï³Ë-

í³Í ÏñÇãÇ íñ³ ÁÝïñí³Í áõÕÕáõÃÛáõÝÇó: ºÃ»   2;: R   å³ñ½, áÕáñÏ ÏáñÁ ÷³Ï ¿ ¨ 

  ;t  å³ñ³Ù»ïñÇ ³×Ù³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó  t  Ï»ïÁ ÏñÇãÇ íñ³Ûáí ß³ñÅíáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý 

áõÕÕáõÃÛ³Ùµ, ³å³ ³Û¹ ¹»åùáõÙ ·ñáõÙ »Ýª 

     
 L

ii dxfdxf xx : 

 Î á ñ ³ · Ç Í  Ç Ý ï » · ñ ³ É Ç  ³ Ý Ï ³ Ë áõ Ã Û áõ Ý Á  × ³ Ý ³ å ³ ñ Ñ Ç ó : ¸Çóáõù   G -Ý 
2R -áõÙ ïÇñáõÛÃ ¿,  yxP , -Á ¨  yxQ , -Áª G -áõÙ áñáßí³Í ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ: 

 Â»áñ»Ù: àñå»ë½Ç Ï³Ù³Û³Ï³Ýáñ»Ý ïñí³Í GBA ,  Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ A -Ý B -ÇÝ 

ÙÇ³óÝáÕ ( A -Çó B  áõÕÕí³Í) ¨ G -áõÙ ÁÝÏ³Í ó³ÝÏ³ó³Í L  ×³Ý³å³ñÑáí 

     
L

dyyxQdxyxP ,,  

ÇÝï»·ñ³ÉÝ áõÝ»Ý³ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ñÅ»ùÁ, Ï³Ëí³Í ÙÇ³ÛÝ A -Çó ¨ B -Çó, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, 
áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³ G -áõÙ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ  yx,  ýáõÝÏóÇ³, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ ³Ù»Ýáõñ»ùª 

      dyyxQdxyxPyxd ,,,  : 

 ²Ûë å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³ëáõÙ »Ý, áñ ÁÝ¹ÇÝï»·ñ³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ÉñÇí 
¹Çý»ñ»ÝóÇ³É, áñÇ Ý³ËÝ³Ï³ÝÁ  -Ý ¿: G  ïÇñáõÛÃáõÙ ÁÝÏ³Í ó³ÝÏ³ó³Í ÷³Ï Ïáñáí ³Û¹ ³ñ-

ï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ÇÝï»·ñ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ: ºÃ» GBA ,  ¨ L -Á A -Ý B -ÇÝ ÙÇ³óÝáÕ ¨ G -

áõÙ ÁÝÏ³Í ×³Ý³å³ñÑ ¿, ³å³ ·ñáõÙ »Ý 

  
B

AABL
QdyPdxQdyPdxQdyPdx : 

 ÜÏ³ï»Ýù, áñ 

  
A

B

B

A
QdyPdxQdyPdx : 

 ºÃ»  -Ý QdyPdx   ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ý³ËÝ³Ï³ÝÝ ¿, ³å³ ó³ÝÏ³ó³Í GBA ,  

Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

       BA
B

A
yxABQdyPdx  , : 

 Ð³Ù³ÝÙ³Ýáñ»Ý, »Ã» G -Ý 3R -áõÙ ïÇñáõÛÃ ¿,  GCRQP ,, , A -Ý ¨ B -Ý G  ïÇñáõÛÃÇ 

Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ï»ï»ñ »Ý, ³å³ A -Ý B -ÇÝ ÙÇ³óÝáÕ ¨ G -áõÙ ÁÝÏ³Í ó³ÝÏ³ó³Í ×³Ý³å³ñÑáí 
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L

RdzQdyPdx  

ÇÝï»·ñ³ÉÁ ÏáõÝ»Ý³ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ñÅ»ùÁ (Ï³Ëí³Í ÙÇ³ÛÝ A -Çó ¨ B -Çó) ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, 
»ñµ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  zyx ,,  ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ G -áõÙ ³Ù»Ýáõñ»ù 

        dzzyxRdyzyxQdxzyxPzyxd ,,,,,,,,  : 

 ²Ûë ¹»åùáõÙ ¿É, ó³ÝÏ³ó³Í GBA ,  Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

    ABRdzQdyPdx
AB

 : 

 ¶ ñ Ç Ý Ç  µ ³ Ý ³ Ó ¨ Á :   2;: R   ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ÏáñÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù Ïïáñ ³é Ïïáñ 

áÕáñÏ Ïáñ, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ   ;  Ñ³ïí³ÍÇ ïñáÑáõÙ, áñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÙÇç³Ï³ÛùÇÝ Ñ³Ù³-

å³ï³ëË³ÝáÕ ÏáñÇ ³Õ»ÕÁ áÕáñÏ ¿: 

 ¸Çóáõù G -Ý 2R -áõÙ   Ïïáñ ³é Ïïáñ áÕáñÏ Ïáñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ïÇñáõÛÃ ¿, L -Á 

 -Ç ÏñÇãÝ ¿ ¨  GCQP 1,  : 

 ÖßÙ³ñÇï ¿ ¶ñÇÝÇ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Á. 

  















GL

dxdy
y
P

x
QQdyPdx : 

 2RG   ïÇñáõÛÃÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÙÇ³Ï³å, »Ã» G -áõÙ ÁÝÏ³Í ó³ÝÏ³ó³Í ÷³Ï Ïáñáí 

ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ïÇñáõÛÃÝ ³ÙµáÕç³å»ë å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ G -áõÙ: 

 Ð»ï¨³Ýù: àñå»ë½Ç G  ÙÇ³Ï³å ïÇñáõÛÃáõÙ QdyPdx   ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ÉÇÝÇ ÉñÇí 

¹Çý»ñ»ÝóÇ³É, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÁ. 
x
Q

y
P








,   Gyx , : 

 ¶ñÇÝÇ µ³Ý³Ó¨áõÙ Ñ³çáñ¹³µ³ñ ï»Õ³¹ñ»Éáí   0, yxP  ¨   xyxQ , ,   yyxP ,  ¨ 

  0, yxQ ,  
2

, yyxP   ¨  
2

, xyxQ  , G  ïÇñáõÛÃÇ S  Ù³Ï»ñ»ëÇ Ñ³Ù³ñ ëï³ÝáõÙ »Ýù 

Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñÁ. 

  
LLL

xdyydxydxxdyS
2
1

: 

 Ø ³ Ï » ñ ¨ áõ Ã ³ Û Ç Ý  Ç Ý ï » · ñ ³ É Ý » ñ :  ² é ³ ç Ç Ý  ï Ç å Ç  Ù ³ Ï » ñ ¨ áõ Ã ³ Û Ç Ý  

Ç Ý ï » · ñ ³ É : ¸Çóáõù 3R -áõÙ S  å³ñ½, áÕáñÏ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ïñí³Í ¿ 

  vux , ,  vuy , ,  vuz , ,     Dvu , , 

å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí, áñï»Õ D -Ý 2R -áõÙ ù³é³Ïáõë»ÉÇ ïÇñáõÛÃ ¿,  ,,  

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ D -áõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ »Ý ¨ ³Ù»Ýáõñ»ùª 

 2










vvv

uuurang



: 

 îñí³Í ¿ RSf :  Çñ³Ï³Ý³ñÅ»ù ýáõÝÏóÇ³Ý: 

 îñáÑ»Éáí D -Ý nDDD ,...,, 21  ½áõÛ· ³é ½áõÛ· ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ý»ñùÇÝ Ï»ï»ñ ãáõÝ»óáÕ ù³é³-

Ïáõë»ÉÇ ïÇñáõÛÃÝ»ñÇ ¨ Ï³Ù³Û³Ï³Ýáñ»Ý ÁÝïñ»Éáí   iii Dvu ;   ni ,...,1  Ï»ï»ñÁª Ï³½ÙáõÙ »Ý 
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n

i
iiiiiii Svuvuvuf

1
,,,,,   

ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ·áõÙ³ñÁ, áñáõÙ iS -Ý ïñáÑÙ³Ý iD  å³ï³éÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ S  

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÏïáñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ ¿: 
 ¸Çóáõù i

ni
diamD




1
max : 

 ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ºÃ» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ   ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ·áõÙ³ñÇ ë³ÑÙ³ÝÁ, »ñµ 0 , 

³å³ ³ÛÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý S  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ ÇÝï»·ñ³É (³é³çÇÝ 

ïÇåÇ) ¨ Ýß³Ý³ÏáõÙª 

  
 S

dSzyxf ,,lim
0



: 

 ²é³çÇÝ ïÇåÇ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ ÇÝï»·ñ³ÉÇ µ»ñáõÙÁ èÇÙ³ÝÇ ÏñÏÝ³ÏÇ ÇÝï»·ñ³ÉÇ: ºÃ» 
 SCf  , ³å³ S  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ ïÇåÇ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ ÇÝï»·ñ³ÉÁ 

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ, ÁÝ¹ áñáõÙª 

          
DS

dudvFEGvuvuvufdSzyxf 2,,,,,,,  , 

áñï»Õ 

 222
uuuE   , 222

vvvG   ,  vuvuvuF   : 

 Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, »Ã» S  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ  yxzz , ,   Dyx ; , ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÝ ¿, 

³å³ 

      
D

yx
S

dxdyzzyxzyxfdSzyxf 221,,,,, : 

 º ñ Ï ñ á ñ ¹  ï Ç å Ç  Ù ³ Ï » ñ ¨ áõ Ã ³ Û Ç Ý  Ç Ý ï » · ñ ³ É : Ø³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÏáÕÙÝáñáßáõÙ: 

S  å³ñ½ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñáÝù Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý D  ïÇñáõÛÃÇ 
»½ñ³ÛÇÝ Ï»ï»ñÇÝ, Ï³Ýí³Ý»Ýù Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ »½ñ³·ÇÍ Ï³Ù Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáÕ ÏáÝ-
ïáõñ: 
 ºÃ» Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ïáõÙ ÙÇ³íáñ ÝáñÙ³ÉÇ áõÕÕáñ¹ ÏáëÇÝáõëÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
·ÉáõË 14-áõÙ µ»ñí³Í µ³Ý³Ó¨áõÙ í»ñóí³Í ¿ åÉÛáõë Ýß³ÝÁ, ³å³ ³ëáõÙ »Ý, áñ ÁÝïñí³Í ¿ 
Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ áñáß³ÏÇ »ñ»ë: Ø³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³Ï³é³Ï »ñ»ëÁ áñáßíáõÙ ¿ ³Û¹ µ³Ý³Ó¨áõÙ ÙÇÝáõë 
Ýß³ÝÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ùµ: Ø³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ÏáãíáõÙ ¿ »ñÏ»ñ»ë, »Ã» Ýñ³ íñ³ ÁÝÏ³Í ¨ »½ñ³·ÇÍÁ ãÑ³ïáÕ 
ó³ÝÏ³ó³Í ÷³Ï Ïáñáí ÙÇ³íáñ ÝáñÙ³ÉÁ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ï»Õ³ß³ñÅ»ÉÇë ³ÛÝ ³Ù»Ý ³Ý·³Ù í»ñ³-
¹³éÝáõÙ ¿ Çñ »É³Ï»ï³ÛÇÝ ¹ÇñùÇÝ (ÝáñÙ³ÉÇ áõÕÕáñ¹ ÏáëÇÝáõëÝ»ñÁ Ýß³ÝÁ ã»Ý ÷áËáõÙ): 

 3R  ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ³ç ÏáÕÙÝáñáßÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ S  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ¹Çï³ñÏíáÕ »ñ»ëÁ 

Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ SM   Ï»ïáõÙ ³ç ÏáÕÙÝáñáßí³Í, »Ã» M  Ï»ïÇ µ³í³Ï³Ý³ã³÷ ÷áùñ ßñç³-
Ï³ÛùáõÙ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÏïáñÇ íñ³ ÁÝÏ³Í ÷³Ï Ïáñáí ¹Çï³ñÏíáÕ »ñ»ëÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ 
 Mn  ÝáñÙ³ÉÇ ßáõñçÁ Å³Ù³óáõÛóÇ ëÉ³ùÇ åïïÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ áñå»ë ¹ñ³Ï³Ý 

áõÕÕáõÃÛáõÝ: Ø³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ³ç ÏáÕÙÝáñáßí³Í, »Ã» ³ÛÝ Çñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ïáõÙ ³ç 
ÏáÕÙÝáñáßí³Í ¿: 

  3,RGCS   Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ïïáñ ³é Ïïáñ áÕáñÏ, »Ã» 2RG   ïÇñáõÛÃÁ Ï³-

ñ»ÉÇ ¿ Ïïáñ ³é Ïïáñ áÕáñÏ Ïáñ»ñáí ïñáÑ»É í»ñç³íáñ Ãíáí ½áõÛ· ³é ½áõÛ· ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ý»ñùÇÝ 
Ï»ï»ñ ãáõÝ»óáÕ å³ï³éÝ»ñÇ, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ 
ÏïáñÁ áÕáñÏ ¿: ºÃ» ³Û¹ ÏïáñÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ÏáÕÙÝáñáßí³Í ¿, ³å³ ³Û¹ ÏáÕÙÝáñáßáõÙÁ 
Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ»óí³Í, »Ã» ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ ÏÇó ÏïáñÝ»ñÇó Ù»ÏÇ íñ³ Ýñ³Ýó ÁÝ¹Ñ³-
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Ýáõñ »½ñáí ¹ñ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ß³ñÅáõÙÁ Ñ³Ï³¹Çñ ¿ ÙÛáõëÇ íñ³ ÝáõÛÝ ³Û¹ »½ñáí ¹ñ³Ï³Ý 
áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ß³ñÅÙ³ÝÁ: ²Ûë ¹»åùáõÙ ³ÙµáÕç S  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ÏáÕÙÝáñáßí³Í: 

 ºÃ» Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿  yxzz ,  ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

·ñ³ýÇÏ, ³å³ µÝ³Ï³Ý ¿ Ëáë»É Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ í»ñÇÝ ¨ ëïáñÇÝ »ñ»ëÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ 
Ï»ïáõÙ í»ñÇÝ »ñ»ëÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÝáñÙ³ÉÁ Oz  ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ 

ëáõñ ³ÝÏÛáõÝ, ÇëÏ ëïáñÇÝ »ñ»ëÇÝÁª µáõÃ ³ÝÏÛáõÝ: ÜáõÛÝù³Ý µÝ³Ï³Ý ¿ 3RV   ïÇñáõÛÃÁ 
(Ù³ñÙÇÝÁ) ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáÕ ÷³Ï áÕáñÏ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ »ñ»ëÝ»ñÝ ³Ýí³Ý»É Ý»ñùÇÝ ¨ ³ñï³ùÇÝ 
»ñ»ëÝ»ñ: ²Û¹ »ñ»ëÝ»ñÇÝ ï³ñí³Í ÝáñÙ³ÉÝ»ñÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ý»ñùÇÝ ¨ 
³ñï³ùÇÝ ÝáñÙ³ÉÝ»ñ: 
 ¸Çóáõù S -Á »ñÏ»ñ»ë, ÏáÕÙÝáñáßí³Í, Ïïáñ ³é Ïïáñ áÕáñÏ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ ¿, ÇëÏ f -Áª S -Ç 

Ï»ï»ñáõÙ áñáßí³Í Çñ³Ï³Ý³ñÅ»ù ýáõÝÏóÇ³: 
 ÀÝïñ»Éáí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ áñáß³ÏÇ »ñ»ëÁª Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ïïáñ ³é Ïïáñ áÕáñÏ Ïáñ»ñáí 
ïñáÑ»Éáí ½áõÛ· ³é ½áõÛ· ³Û¹ Ïáñ»ñÇ Ï»ï»ñÇó ½³ï ³ÛÉ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï»ñ ãáõÝ»óáÕ nSS ,...,1  

ÏïáñÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ íñ³ Ï³Ù³Û³Ï³Ýáñ»Ý í»ñóÝ»Éáí Ù»Ï³Ï³Ý  iii zyx ,,  

Ï»ïª Ï³½ÙáõÙ »Ý  

  



n

i
iiiiz Pzyxf

1
,,  

ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ·áõÙ³ñÁ, áñáõÙ iP -Ý iS  ÏïáñÇ xOy  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ iP  åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ 

Ù³Ï»ñ»ëÝ ¿ åÉÛáõë Ýß³Ýáí, »Ã» iS -Ç íñ³ ÷³Ï Ïáñáí ¹ñ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ß³ñÅí»ÉÇë Ï»ïÇ 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý ß³ñÅíáõÙ ¿ iP -Ç íñ³ ¹ñ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ¨ ÙÇÝáõë Ýß³Ýáí, »Ã» åñáÛ»ÏóÇ³Ý 

ß³ñÅíáõÙ ¿ Ñ³Ï³¹Çñ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: ºÃ» f -Á ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ýáõÝÏóÇ³ ¿, ³å³ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ 

áÕáñÏáõÃÛáõÝÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ·áõÙ³ñÝ»ñÁ Ï³½Ù»ÉÇë ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ 
³ñÑ³Ù³ñÑ»É ïñáÑÙ³Ý ³ÛÝ iS  ÏïáñÝ»ñÁ, áñáÝó ¹ÇñùÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ( iS -Ý iP -Ç íñ³ 

÷áËÙÇ³ñÅ»ù ãÇ åñáÛ»ÏïíáõÙ) ÃáõÛÉ ãÇ ï³ÉÇë iP -Ç Ýß³ÝÇ Ñ³ñóáõÙ í»ñÁ Ýßí³Í Ï³ÝáÝáí 

ÏáÕÙÝáñáßí»É:  
 ¸Çóáõù i

ni
diamS




1
max : 

 ê³ÑÙ³ÝáõÙ: ºÃ» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ z -Ç ë³ÑÙ³ÝÁ, »ñµ 0 , ³å³ ³ÛÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý 

S  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÁÝïñí³Í »ñ»ëáí f  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ ÇÝï»·ñ³É (»ñÏñáñ¹ ïÇåÇ) ¨ 

Ýß³Ý³ÏáõÙª 

  
 


 S
z dxdyzyxf ,,lim

0



: 

 ºÃ» Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ïñáÑÙ³Ý å³ï³éÝ»ñÁ åñáÛ»ÏïíáõÙ »Ý yOz   zOx  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 

íñ³, ³å³ ÝáõÛÝ ëÏ½µáõÝùáí Ï³½Ùí³Í x   y  ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ ·áõÙ³ñÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÁ, »Ã» ³ÛÝ 

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ, ÝáõÛÝå»ë ³Ýí³ÝáõÙ »Ý »ñÏñáñ¹ ïÇåÇ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ ÇÝï»·ñ³É ¨ Ýß³Ý³ÏáõÙ 
ÝáõÛÝ Ó¨áí, ÙÇ³ÛÝ Ã» dxdy -Ç ÷áË³ñ»Ý ·ñáõÙ »Ý dydz   dzdx : ºÃ» ïñí³Í »Ý S  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ 

Ï»ï»ñáõÙ áñáßí³Í RQP ,,  Çñ³Ï³Ý³ñÅ»ù ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ, ³å³ ¹ñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ñ³Ù³-

å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Áëï dydz -Ç, Áëï dzdx -Ç ¨ Áëï dxdy -Ç ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ, »Ã» »ñ»ùÝ 

¿É ï³ñ³Íí³Í »Ý S  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ »ñ»ëáí, Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ýª 

 
 
 
S

RdxdyQdzdxPdydz : 
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 ºñÏñáñ¹ ïÇåÇ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ ÇÝï»·ñ³ÉÇ µ»ñáõÙÁ èÇÙ³ÝÇ ÏñÏÝ³ÏÇ ÇÝï»·ñ³ÉÇ: 

¸Çóáõù G -Ý 2R -áõÙ ù³é³Ïáõë»ÉÇ ïÇñáõÛÃ ¿: ºÃ» Ïïáñ ³é Ïïáñ áÕáñÏ S  »ñÏ»ñ»ë 
Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ïñí³Í ¿ 
  vux , ,  vuy , ,  vuzz , ,    Gvu ; , 

å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí ¨  SCRQP ,, , ³å³ 

 
 

  
GS

dudvRCQBPARdxdyQdzdxPdydz , 

áñï»Õ CBA ,,  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý ·ÉáõË 14-áõÙ µ»ñí³Í µ³Ý³Ó¨»ñáí: ºÃ» G  

ïÇñáõÛÃáõÙ ÁÝÏ³Í ÷³Ï Ïáñáí ¹ñ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ß³ñÅí»ÉÇë S  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÁÝïñí³Í »ñ»ëÇ 
íñ³ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ï»ïÁ ß³ñÅíáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ, ³å³ ³ç ÏáÕÙáõÙ å»ïù ¿ í»ñó-
Ý»É åÉÛáõë Ýß³ÝÁ: Ð³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ í»ñóíáõÙ ¿ ÙÇÝáõë Ýß³ÝÁ: 
 ²é³çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ ïÇåÇ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÇ Ï³åÁ: ºÃ» cos -Ý, cos -Ý 

¨ cos -Ý S  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÁÝïñí³Í »ñ»ëÇ ÝáñÙ³ÉÇ áõÕÕáñ¹ ÏáëÇÝáõëÝ»ñÝ »Ý, ³å³ 

 
 

  
SS

dSRQPRdxdyQdzdxPdydz  coscoscos : 

 ê ï á ù ë Ç  µ ³ Ý ³ Ó ¨ Á : ¸Çóáõù S -Ý L  Ïïáñ ³é Ïïáñ áÕáñÏ ÏáÝïáõñáí ë³ÑÙ³Ý³-

÷³Ïí³Í Ïïáñ ³é Ïïáñ áÕáñÏ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙ L -Ç íñ³ ¹ñ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ S  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ÁÝïñí³Í »ñ»ëÇ ÏáÕÙÝáñáßÙ³ÝÁ: ºÃ» RQP ,,  

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ S  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ï»ï»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáÕ ïÇñáõÛÃáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ »Ý, 
³å³ ×ßÙ³ñÇï ¿ êïáùëÇ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Á. 

 
 
 














































SL

dxdy
y
P

x
Qdzdx

x
R

z
Pdydz

z
Q

y
RRdzQdyPdx : 

 Ð»ï¨³Ýù: ¸Çóáõù I -Ý 3R -áõÙ ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëï ¿ ¨  ICRQP ,, : àñå»ë½Ç Pdx  

RdzQdy   ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ÉÇÝÇ ÉñÇí ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ I -áõÙ 

³Ù»Ýáõñ»ù ×ßÙ³ñÇï ÉÇÝ»Ý 

 
x
Q

y
P








, 
y
R

z
Q








, 
z
P

x
R








 

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

 ¶ ³ áõ ë – ú ë ï ñ á · ñ ³ ¹ ë Ï áõ  µ ³ Ý ³ Ó ¨ Á : ¸Çóáõù 3RV   Ù³ñÙÇÝÁ 

ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿ S  Ïïáñ ³é Ïïáñ áÕáñÏ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí ¨ RQP ,,  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ 
x
P



,  

y
Q



, 
z
R



 ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ V  µ³½ÙáõÃÛ³Ý íñ³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï »Ý: ²Ûë å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 

×ßÙ³ñÇï ¿ ¶³áõë-úëïñá·ñ³¹ëÏáõ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Á. 

 
 

  


















V S
RdxdyQdzdxPdydzdxdydz

z
R

y
Q

x
P

, 

ÁÝ¹ áñáõÙ ³ç ÏáÕÙÇ ÇÝï»·ñ³ÉÁ ï³ñ³Íí³Í ¿ S  ÷³Ï Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ³ñï³ùÇÝ »ñ»ëáí: 
 ì » Ï ï á ñ ³ Ï ³ Ý  ³ Ý ³ É Ç ½ Ç  ï ³ ñ ñ » ñ Á : êÏ³ÉÛ³ñ ¨ í»Ïïáñ³Ï³Ý ¹³ßï»ñ: Ø³-

Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ¨ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ µ³½Ù³ÃÇí ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ 3RG   ïÇñáõÛÃáõÙ áñáßí³Í 
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ïÇñáõÛÃÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ïÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»óÝáõÙ »Ý Ï³°Ù áñáß³ÏÇ 
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ëÏ³ÉÛ³ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝ (Í³í³É, ½³Ý·í³Í, ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý ¨ ³ÛÉÝ), Ï³°Ù í»Ïïáñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ 
(áõÅ, ³ñ³·áõÃÛáõÝ, ³ñ³·³óáõÙ ¨ ³ÛÉÝ): ²Û¹ Ï³å³ÏóáõÃÛ³Ùµ G  ïÇñáõÛÃáõÙ áñáßí³Í  ru  

 zyxu ,, , kji zyxr  , Çñ³Ï³Ý³ñÅ»ù ýáõÝÏóÇ³Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ëÏ³ÉÛ³ñ ¹³ßï, ÇëÏ 

       kjira zyxRzyxQzyxP ,,,,,,   ýáõÝÏóÇ³Ýª í»Ïïáñ³Ï³Ý ¹³ßï: ºÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ u  

¨ a  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ G -áõÙ ³Ù»Ýáõñ»ù ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ »Ý: 

 ºÃ»  zyxu ,,  ëÏ³ÉÛ³ñ ¹³ßïÇ ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ áã ÙÇ Ï»ïáõÙ 

ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ½ñá ã»Ý, ³å³   czyxu ,,  Ñ³í³ë³ñáõÙáí áñáßíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý 

u  ¹³ßïÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ: 
 ¶ñ³¹Ç»Ýï: u  ëÏ³ÉÛ³ñ ¹³ßïÇ Ñ³Ù³ñ 

 

















z
u

y
u

x
uu ;;grad  

í»ÏïáñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ·ñ³¹Ç»Ýï: Ð»ï¨»Éáí Ð³ÙÇÉïáÝÇÝª ÙïóÝáõÙ »Ý 

















zyx

;;  ëÇÙíáÉÇÏ 

í»ÏïáñÁ (³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ý³µÉ³), áñÇ ÙÇçáóáí u ¹³ßïÇ ·ñ³¹Ç»ÝïÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ 

 uu grad  

ï»ëùáí: ò³ÝÏ³ó³Í   cos;cos;cosn  ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÇ Ñ³Ù³ñª 

 n
n

,gradcoscoscos u
z
u

y
u

x
uu















  : 

 ²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ïñí³Í Ï»ïáõÙ u  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ n -Ç áõÕÕáõÃÛ³Ùµ 
ÏÉÇÝÇ Ù³ùëÇÙ³É, »Ã» n -Á Ñ³ÙáõÕÕí³Í ¿ ³Û¹ Ï»ïáõÙ ¹³ßïÇ ·ñ³¹Ç»ÝïÇÝ, ÁÝ¹ áñáõÙª 

 

222
gradmax 



































z
u

y
u

x
uuu

nn
: 

 ÜÏ³ï»Ýù Ý³¨, áñ ïñí³Í Ï»ïáõÙ u ¹³ßïÇ ·ñ³¹Ç»ÝïÁ Ñ³Ù³·ÇÍ ¿ ³Û¹ Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ 

  czyxu ,,  Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÝáñÙ³ÉÇÝ: 

 ì»Ïïáñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ ¹Çí»ñ·»ÝóÇ³Ý ¨ éáïáñÁ: ä³ÛÙ³Ý³íáñí»Ýù 3, Rba  í»Ïïáñ-

Ý»ñÇ í»Ïïáñ³Ï³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ýß³Ý³Ï»É  ba, : îñí³Í   kjira RQP   í»Ïïáñ³Ï³Ý 

¹³ßïÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïáõÙ 

 
z
R

y
Q

x
P












 aadiv  

ëÏ³ÉÛ³ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ a  ¹³ßïÇ ¹Çí»ñ·»ÝóÇ³, ÇëÏ 

   kjiaa 













































y
P

x
Q

x
R

z
P

z
Q

y
R,rot  

í»Ïïáñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁª ¹³ßïÇ éáïáñ: 

 ì»ÏïáñÇ ÑáëùÁ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí: ¸Çóáõù   kjira RQP   3RG   ïÇñáõÛÃáõÙ ïñí³Í 

í»Ïïáñ³Ï³Ý ¹³ßï ¿ ¨ S  áÕáñÏ »ñÏ»ñ»ë Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ÁÝÏ³Í ¿ G -áõÙ: S  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí Ýñ³ 

áñáß³ÏÇ »ñ»ëÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ   cos;cos;cosn  ÙÇ³íáñ ÝáñÙ³ÉÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ a  

í»ÏïáñÇ ÑáëùÁ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ 

    
S S

dSRQPdS  coscoscos,na  
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µ³Ý³Ó¨áí: ú·ï³·áñÍ»Éáí Ý³¨ ¹Çí»ñ·»ÝóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁª ¶³áõë-úëïñá·ñ³¹ëÏáõ µ³Ý³-
Ó¨ÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï³É Ñ»ï¨Û³É í»Ïïáñ³Ï³Ý ï»ëùÁ. 

  
SV

dSdxdydz naa ,div , 

áñï»Õ S -Á V  Ù³ñÙÇÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáÕ ÷³Ï, áÕáñÏ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ ¿, ÇëÏ n -Áª S -Ç ³ñï³ùÇÝ 
ÝáñÙ³ÉÁ: 

 ì»ÏïáñÇ ßñç³åïáõÛïÁ: 3RG   ïÇñáõÛÃáõÙ ïñí³Í   kjira RQP   í»Ïïáñ³-

Ï³Ý ¹³ßïÇ Ñ³Ù³ñ GL   Ïáñáí 

  
LL

RdzQdyPdxdra  

ÇÝï»·ñ³ÉÁ (¹³ßïÇ ³ßË³ï³ÝùÁ) ÏáãíáõÙ ¿ a  í»ÏïáñÇ ·Í³ÛÇÝ ÇÝï»·ñ³É: ºÃ» L -Á ÷³Ï 

ÏáÝïáõñ ¿, ³å³ ·Í³ÛÇÝ ÇÝï»·ñ³ÉÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý a  í»ÏïáñÇ L  ÏáÝïáõñáí ßñç³åïáõÛï: 
 êïáùëÇ µ³Ý³Ó¨Á í»Ïïáñ³Ï³Ý ï»ëùáí Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. 

  
SL

dSd nara ,rot , 

áñï»Õ L -Á GS   Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ »½ñ³·ÇÍÝ ¿, ÇëÏ n -Áª S -Ç ³ÛÝ »ñ»ëÇ ÙÇ³íáñ ÝáñÙ³ÉÁ, áñÇ 

ÏáÕÙÝáñáßÙ³Ùµ L  ÏáÝïáõñáí ÇÝï»·ñáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: 
 äáï»ÝóÇ³É ¹³ßï:  ra  í»Ïïáñ³Ï³Ý ¹³ßïÁ ÏáãíáõÙ ¿ åáï»ÝóÇ³É ¹³ßï, »Ã» 

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ  ru  ëÏ³ÉÛ³ñ ¹³ßï, ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ ³Ù»Ýáõñ»ù 

 augrad : 

 ²Ûë ¹»åùáõÙ u -Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý a  ¹³ßïÇ åáï»ÝóÇ³É: äáï»ÝóÇ³É ¹³ßïáõÙ a  í»Ï-
ïáñÇ ßñç³åïáõÛïÁ ó³ÝÏ³ó³Í ÷³Ï ÏáÝïáõñáí Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ: 
 ¼áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ íñ³ ïñí³Í a  í»Ïïáñ³Ï³Ý ¹³ßïÁ ÏÉÇÝÇ åáï»ÝóÇ³É ¹³ßï ³ÛÝ ¨ 

ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ³Ù»Ýáõñ»ù 0a rot : 
 êáÉ»ÝáÇ¹³ÛÇÝ ¹³ßï: a  í»Ïïáñ³Ï³Ý ¹³ßïÁ ÏáãíáõÙ ¿ ëáÉ»ÝáÇ¹³ÛÇÝ, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ 

áõÝÇ Ù»Ï ³ÛÉ, b  í»Ïïáñ³Ï³Ý ¹³ßï, áñÇ éáïáñÁ a -Ý ¿. ba rot : àñå»ë½Ç a -Ý ÉÇÝÇ ëáÉ»Ýá-

Ç¹³ÛÇÝ ¹³ßï, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ ïÇñáõÛÃáõÙ ³Ù»Ýáõñ»ù ï»ÕÇ áõÝ»Ý³ 0div a  
å³ÛÙ³ÝÁ: 

 
² 

 
 Ð³ßí»É ³é³çÇÝ ïÇåÇ Ïáñ³·ÇÍ ÇÝï»·ñ³ÉÁ (3947-3958). 

3947. 


xds ,  -Ý  0;0  ¨  1;1  Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÝ ¿: 

3948. 
  422 yx

ds
,  -Ý  0;0  ¨  2;1  Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÝ ¿: 

3949.  


 dsyx ,  -Ý  0;0 ,  0;1  ¨  1;0  ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛ³Ý »½ñÝ ¿: 
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3950. 


xyds ,  -Ý 1 yx  ù³é³ÏáõëÇÝ ¿: 

3951. 


xyds ,  -Ý ¿ÉÇåëÇ ³Õ»ÕÝ ¿. tax cos , tby sin , 
2

0  t : 

3952. 


dsx2 ,  -Ý 222 ayx  ,  0y  ÏÇë³ßñç³Ý³·ÇÍÝ ¿: 

3953. 


dsy2 ,  -Ý  ttax sin ,  tay cos1   20  t  ÏáñÝ ¿: 

3954.  


 dsyx 22 ,  -Ý  tttax sincos  ,  tttay cossin    20  t   

ÏáñÝ ¿: 

3955.  


 dszx ,  -Ý tx  , 2

2
3 ty  , 3tz    10  t  ÏáñÝ ¿: 

3956.  


 dszyx 222 ,  -Ý tax cos , tay sin , btz    20  t  

ÏáñÝ ¿: 

3957. 


zds ,   -Ý ttx cos , tty sin , tz     00 tt   ÏáñÝ ¿: 

3958.  


 dsyx ,  -Ý Ñ»ï¨Û³É ßñç³Ý³·ÍÇ  ³Õ»ÕÝ ¿. tx  , ty  , 

221 tz  , 





 

2
10 t : 

 ¶ïÝ»É ÏáñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ (3959-3962). 

3959. 32 xy  , 50  x : 3960. xy cosln1 , 
4

0  x : 

3961. ttx cos , tty sin , tz  , 20  t : 

3962. tex t cos , tey t sin , tez  ,  t0 : 

 Ð³ßí»É »ñÏñáñ¹ ïÇåÇ Ïáñ³·ÇÍ ÇÝï»·ñ³ÉÁ  (3963-3974). 

3963. 


xydx ,  -Ý ëÇÝáõëáÇ¹Ç ³Õ»ÕÝ ¿. xy sin ,  x0 : 

3964. 










 dy
y

x 1
,  -Ý å³ñ³µáÉÇ ³Õ»ÕÝ ¿. 2xy  , 21  x : 
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3965. 


 ydxxdy ,  -Ý 3xy  , 20  x , ÏáñÝ ¿: 

3966.  


 xdydxyxy 2 ,  -Ý xy 2 , 10  x , ÏáñÝ ¿: 

3967.    


 dyyxdxyx 2222 ,  -Ý 11  xy , 20  x , ÏáñÝ ¿: 

3968. 


 xdyydx ,  -Ý tax cos , tby sin , 20  t , ¿ÉÇåëÝ ¿: 

3969.  


 xdydxya2 ,  -Ý  ttax sin ,  tay cos1 , 20  t , 

óÇÏÉáÇ¹Ç Ï³Ù³ñÝ ¿: 

3970.  


 dzxyzdydxzy 222 2 ,  -Ý tx  , 2ty  , 3tz  , 10  t , ÏáñÝ 

¿: 

3971. 


 xdzzdyydx ,  -Ý tax cos , tay sin , btz  , 20  t , ÏáñÝ 

¿: 

3972. 
   
 



L yx
dyyxdxyx

22 , L -Á 222 ayx   ßñç³Ý³·ÇÍÝ ¿: 

3973.  


L
yx
dydx

, L -Á  0;1A ,  1;0B ,  0;1C ,  1;0 D  ·³·³ÃÝ»ñáí ù³é³-

Ïáõëáõ »½ñÝ ¿: 

3974.   
L

dzyxydyxdx 1 , L -Á  1;1;1A  Ï»ïÁ  4;3;2B  Ï»ïÇÝ ÙÇ³óÝáÕ 

Ñ³ïí³ÍÝ ¿: 
 Ð³Ùá½í»É, áñ ÁÝ¹ÇÝï»·ñ³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ÉñÇí 
¹Çý»ñ»ÝóÇ³É ¨ Ñ³ßí»É Ïáñ³·ÇÍ ÇÝï»·ñ³ÉÁ (3975-3985). 

3975. 
 

 





3;2

2;1

ydxxdy : 3976. 
 

 





4;3

1;0

ydyxdx : 

3977.    
 

 

 
3;2

1;0

dyyxdxyx : 3978.   
 

 





1;1

1;1

dydxyx : 
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3979.    
 

 

 
22

11

;

;

yx

yx

dyydxx  ,   -Ý ¨  -Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý:  

3980.    
 

 





0;3

1;2

42234 564 dyyyxdxxyx : 

3981. 
 

 




2;1

1;2
2x
xdyydx

, 0x  áõÕÇÕÁ ãÑ³ïáÕ Ïáñáí: 

3982. 
 

 

 


8;6

0;1
22 yx

ydyxdx
,  0;0  Ï»ïáí ã³ÝóÝáÕ å³ñ½ Ïáñáí: 

3983. 
  

 


 


0;1

1;0
2yx
ydxxdy

, xy   áõÕÇÕÁ ãÑ³ïáÕ Ïáñáí: 

3984. 
 

 





4;3;2

1;1;1

32 dzzdyyxdx : 3985. 
 

 

 
1;1;6

3;2;1

xydzxzdyyzdx : 

 ¶ïÝ»É Ý³ËÝ³Ï³ÝÁ (3986-3991). 

3986.   xydydxyxdu 222  : 3987. 22 323 yxyx
xdyydxdu



 : 

3988. 
   

 3

2222 252

yx

dyyxyxdxyxyx
du




 : 

3989.      dyyxeedxyyxeedu yxyx 12  : 

3990.      dzxyzdyxzydxyzxdu 222 222  : 

3991. dz
z
xydy

y
x

z
xdx

z
y

y
du 22

11 
















 : 

 ¶ñÇÝÇ µ³Ý³Ó¨Ç ÙÇçáóáí Ñ³ßí»É Ïáñ³·ÇÍ ÇÝï»·ñ³ÉÁ (3992-3996). 

3992.     
L

dyyxdxyx 222 , L -Á  1;1 ,  2;3  ¨  5;3  ·³·³ÃÝ»ñáí »é³Ý-

ÏÛ³Ý »½ñÝ ¿: 

3993.  
L

ydxxdyxy 22 , L -Á 222 ayx   ßñç³Ý³·ÇÍÝ ¿: 



 216 

3994.     
L

dyyxdxyx , L -Á 12

2

2

2


b
y

a
x

 ¿ÉÇåëÝ ¿: 

3995.      
L

x dyyydxye sincos1 , L -Á  x0 , xy sin0   

ïÇñáõÛÃÇ »½ñÝ ¿: 

3996.   

L

xy xydyxydxe 2sin2cos
22

, L -Á 222 Ryx   ßñç³Ý³·ÇÍÝ ¿: 

 Îáñ³·ÇÍ ÇÝï»·ñ³ÉÇ ÙÇçáóáí Ñ³ßí»É ïñí³Í Ïáñ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³-
÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ (3997-4003). 

3997. xy 12 , 1x , 1y : 3998. 22xy  , 01 yx : 

3999. 2tx  , 3ty  , 1x : 

4000. tax cos , tby sin   20  t : 

4001. tax 3cos , tby 3sin   20  t : 

4002.   axyx  2 , 0y : 

4003. 422  yx , yx  22  (å³ïÏ»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿  0;0  Ï»ïÁ): 

*** 
 Ð³ßí»É ³é³çÇÝ ïÇåÇ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ ÇÝï»·ñ³ÉÁ (4004-4009). 

4004.   
P

dSzyx , P -Ý 

 ³) 442  zyx , 0x , 0y , 0z  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ ¿; 

 µ) 1222  zyx , 0z  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ ¿: 

4005.   
P

dSyx 22 , P -Ý 

 ³) 2222 Rzyx   ëý»ñ³Ý ¿: 

 µ) 122  zyx  ÏáÝÇ ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ ¿: 

4006. 
  P yx

dS
21

, P -Ý 1 zyx , 0x , 0y , 0z  ù³é³ÝÇëïÇ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ ¿: 

4007. 
P

zdSxy , P -Ý 22 yxz   å³ñ³µáÉáÇ¹Ç ³ÛÝ ÏïáñÝ ¿, áñÇ Ï»ï»ñÁ 

µ³í³ñ³ñáõÙ »Ý 1z  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³ÝÁ: 



 217 

4008. 
P zyx

dS
222

, P -Ý uax cos , uay sin , vz  ; 20  u , 

Hv 0  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ ¿: 

4009. 
P

dSz2 , P -Ý  sincosrx  ,  sinsinry  , cosrz  ; ar 0 , 

 20   Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ ¿ (  2;0   , const ): 

 

´ 
 
4010. ¸Çóáõù L -Á µ¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ  rr  , 

21    Ñ³í³ë³ñáõÙáí ïñí³Í áÕáñÏ Ïáñ ¿: ²å³óáõó»É, áñ »Ã»  yxf ,  

ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ L -Ç íñ³, ³å³ 

             
2

1

22sin,cos,




 drrrrfdsyxf
L

: 

 Ð³ßí»É ³é³çÇÝ ïÇåÇ Ïáñ³·ÇÍ ÇÝï»·ñ³ÉÁ (4011-4013). 

4011.  
L

dsyx 22 , L -Á axyx  22  ßñç³Ý³·ÇÍÝ ¿: 

4012. 
L

dsy , L -Á    222222 yxayx   É»ÙÝÇëÏ³ïÝ ¿: 

4013. 
L

dsx2 , L -Á 2222 azyx  , 0 zyx  ßñç³Ý³·ÇÍÝ ¿: 

 Ð³ßí»É »ñÏñáñ¹ ïÇåÇ Ïáñ³·ÇÍ ÇÝï»·ñ³ÉÁ (4014-4015). 

4014.       
L

dzyxdyxzdxzy , L -Á 2222 azyx  , 

 sincos xy     0  ßñç³Ý³·ÇÍÝ ¿, áñÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ  0;0;1  Ï»ïÇó 

Ý³Û»ÉÇë, Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ Å³Ù³óáõÛóÇ ëÉ³ùÇ åïïÙ³Ý Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³ÝÁ: 

4015.  
L

dzxdyzdxy 222 , L -Á ìÇíÇ³ÝÇÇ ÏáñÝ ¿. 2222 azyx  , 

axyx  22   0,0  az  , áñÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ  0;0;2a  Ï»ïÇó Ý³Û»ÉÇë, Ñ³Ï³-

¹Çñ ¿ Å³Ù³óáõÛóÇ ëÉ³ùÇ ß³ñÅÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³ÝÁ: 
4016. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» f -Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ ¿, ÇëÏ L -Á` Ïïáñ ³é 

Ïïáñ áÕáñÏ, ÷³Ï Ïáñ, ³å³ 
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L

ydyxdxyxf 022 : 

4017. ²å³óáõó»É 

 lMQdyPdx
L

  

³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ, áñï»Õ l -Á L -Ç »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ M -Áª L  ÏáñÇ 

íñ³ 22 QP   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ: 

4018. ²å³óáõó»É, áñ 

  









222

0lim 222
Ryx

R yxyx
xdyydx

: 

4019. ¸Çóáõùª 

     
AB

dyyxdxyxI 22
1 ,      

ApB

dyyxdxyxI 22
2 , 

áñï»Õ AB -Ý  1;1A  Ï»ïÁ  6;2B  Ï»ïÇÝ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÝ ¿, ÇëÏ ApB -Ýª 

A -Ý B -ÇÝ ÙÇ³óÝáÕ ¨  0;0  Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ, áõÕÕ³ÓÇ· ³é³Ýóùáí å³ñ³µáÉÇ  

³Õ»ÕÁ: ¶ïÝ»É  21 II  -Á: 

4020. Ð³ßí»É 

  


L yx
ydxxdy

22  

Ïáñ³·ÇÍ ÇÝï»·ñ³ÉÁ, áñï»Õ L -Á å³ñ½, ÷³Ï,  0;0  Ï»ïáí ã³ÝóÝáÕ Ïáñ ¿:  

 Ð³ßí»É ïñí³Í Ïáñ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ (4021-
4029). 

4021. axyyx 333    0a  (¸»Ï³ñïÇ ï»ñ¨): 

 òáõóáõÙ: î»Õ³¹ñ»É txy  : 

4022.    222222 yxayx   (É»ÙÝÇëÏ³ï): 

 òáõóáõÙ: î»Õ³¹ñ»É xtgy  : 

4023. 2233 yxyx  , 0x , 0y : 

4024.   mnmn yaxyx   1   0 ,0 ,0,0,0  mnayx : 

4025. 1














nn

b
y

a
x

, 0x , 0y   0,0,0  nba   : 

 òáõóáõÙ: î»Õ³¹ñ»É narx
2

cos , nbry
2

sin : 
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4026. 
11 






























nnnn

b
y

a
x

b
y

a
x

, 0x , 0y   1,0,0  nba   : 

4027. 
nnnn

b
y

a
xc

b
y

a
x































 1212

  0,0,0,0  ncba     ÏáñÇ Ñ³Ý-

·áõÛóáí: 

4028.   





  t

n
n

n
tnrx 1coscos1 ,   






  t

n
n

n
tnry 1sinsin1 , Nn , 

 nt 2;0  (¿åÇóÇÏÉáÇ¹): 

4029.   





  t

n
n

n
tnrx 1coscos1 ,   






  t

n
n

n
tnry 1sinsin1 , 2n , 

Nn ,  nt 2;0  (ÑÇåáóÇÏÉáÇ¹): 

4030. ¶ïÝ»É axyx  22  ·É³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ³ÛÝ Ù³ëÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, áñÁ 

Ïïñí³Í ¿ 2222 azyx   ëý»ñ³Ûáí: 

4031. ²å³óáõó»É, áñ í»ñÇÝ ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ ·ïÝíáÕ L  å³ñ½, ÷³Ï ÏáñÁ  
Ox  ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ åïï»ÉÇë ³é³ç³ó³Í Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ Ñ³ßííáõÙ ¿ 

 
L

dxyV 2  

µ³Ý³Ó¨áí: 

*** 
4032. ¸Çóáõùª 

   
kP

k dSzyxI 222 ,  2,1k , 

áñï»Õ 1P -Á 2222 azyx   ëý»ñ³Ý ¿, ÇëÏ 2P -Áª ³Û¹ ëý»ñ³ÛÇÝ Ý»ñ·Í³Í 

azyx   áõÃ³ÝÇëïÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ: ¶ïÝ»É  21 II  -Á: 

4033. Ð³ßí»É PzdS  ÇÝï»·ñ³ÉÁ, áñï»Õ P -Ý azzx 222    0a  ·É³Ý³-

ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ³ÛÝ Ù³ëÝ ¿, áñÁ Ïïñí³Í ¿ 22 yxz   ÏáÝ³Ï³Ý Ù³Ï»-

ñ¨áõÛÃáí: 

4034. Ð³ßí»É   
P

dSzxyzxy  ÇÝï»·ñ³ÉÁ, áñï»Õ P -Ý 22 yxz   Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÇ ³ÛÝ Ù³ëÝ ¿, áñÁ Ïïñí³Í ¿ axyx 222   ·É³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí: 

4035. ²å³óáõó»É äáõ³ëáÝÇ µ³Ý³Ó¨Á. 
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1

1

2222 ducbaufdSczbyaxf
P

 , 

P -Ý 1222  zyx  ëý»ñ³Ý ¿: 

 Ð³ßí»É »ñÏñáñ¹ ïÇåÇ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ ÇÝï»·ñ³ÉÁ (4036-4040). 

4036. 
 

P

zdxdy ,  P -Ý 222 yxz  , Hz 0  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ëïáñÇÝ »ñ»ëÝ ¿: 

4037. ³) 
 

P

dxdyz2 ; µ) 
 

P

zdxdy , 

P -Ý 2222 Rzyx  , 0y  ÏÇë³ëý»ñ³ÛÇ ³ñï³ùÇÝ »ñ»ëÝ ¿: 

4038.  
 
 
P

zdxdyydzdxxdydz , P -Ý 2222 Rzyx  , ëý»ñ³ÛÇ ³ñï³ùÇÝ 

»ñ»ëÝ ¿: 

4039.       
 
 
P

dxdyzhdzdxygdydzxf , f -Á, g -Ý ¨ h -Á ³ÝÁÝ¹Ñ³ï 

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý, P -Ý ax 0 , by 0 , cz 0  ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ³ñï³ùÇÝ »ñ»ëÝ ¿: 

4040.  
 
 
P

dxdyzdzdxydydzx 222 ,  P -Ý       2222 Rczbyax   

ëý»ñ³ÛÇ ³ñï³ùÇÝ »ñ»ëÝ ¿: 

4041. ¸Çóáõù 3RV   ·É³Ý³Ï»ñåÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿  yxz , , 

 yxz , ,   Dyx ; , ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñáí, ÁÝ¹ áñáõÙ ³Ù»Ýáõñ»ùª 

   yxyx ,,  : ²å³óáõó»É ·É³Ý³Ï»ñåÇ Í³í³ÉÇ Ñ³Ù³ñ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³-

Ó¨Á. 

 
 

S

zdxdyV , 

áñï»Õ S -Á ·É³Ý³Ï»ñåÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ³ñï³ùÇÝ »ñ»ëÝ ¿: 

*** 
 êïáùëÇ µ³Ý³Ó¨Ç ÙÇçáóáí Ñ³ßí»É ÇÝï»·ñ³ÉÁ (4042-4047). 

4042.  
L

xdzzdyydx , L -Á 2222 azyx  , 0 zyx  ßñç³Ý³·ÇÍÝ ¿, 

áñÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ,  0;0;1  Ï»ïÇó Ý³Û»ÉÇë, Ñ³Ï³¹Çñ ¿ Å³Ù³óáõÛóÇ ëÉ³ùÇ 

ß³ñÅÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³ÝÁ: 
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4043.       
L

dzyxdyxzdxzy 222222 , L -Á 3222  zyx , 

2 zyx  ÏáñÝ ¿, áñáí ÇÝï»·ñáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿,  0;0;0  Ï»ïÇó Ý³Û»ÉÇë, 

Å³Ù³óáõÛóÇ ëÉ³ùÇ ß³ñÅÙ³ÝÁ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: 

4044.       
L

dzxyzdyxzydxyzx 222 , L -Á  0;0;aA  Ï»ïÁ  haB ;0;  

Ï»ïÇÝ ÙÇ³óÝáÕ cosax  , sinay  , 
2
hz   åïáõï³Ï³·ÇÍÝ ¿: 

 òáõóáõÙ: ÎáñÁ Éñ³óÝ»É BA  Ñ³ïí³Íáí: 

4045.       
L

dzyxdyxzdxzy , L -Á tax 2sin , ttay cossin2 , 

taz 2cos    t0  ¿ÉÇåëÝ ¿: 

4046.       
L

dzyxdyxzdxzy , L -Á 222 ayx  , 1
h
z

a
x

 

 0,0  ha   ¿ÉÇåëÝ ¿, áñÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ,  0;0;0  Ï»ïÇó Ý³Û»ÉÇë, Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ 

¿ Å³Ù³óáõÛóÇ ëÉ³ùÇ ß³ñÅÙ³ÝÁ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³ÝÁ: 

4047.       
L

dzyxdyzxdxzy 222222 , áñï»Õ L -Á  222 zyx  

Rx2 , rxyx 222  , 0z   Rr 0  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ í»ñÇÝ »ñ»ëÇ »½ñÝ ¿, 

ßñç³ÝóÙ³Ý ¹ñ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: 
 

*** 
 úëïñá·ñ³¹ëÏáõ µ³Ý³Ó¨Ç ÙÇçáóáí Ñ³ßí»É Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ³ÛÇÝ ÇÝï»-
·ñ³ÉÁ (4048-4050). 

4048. 
 
 
P

dxdyzdzdxydydzx 222 , P -Ý ax 0 , ay 0 , az 0  Ëá-

ñ³Ý³ñ¹Ç »½ñÇ ³ñï³ùÇÝ »ñ»ëÝ ¿: 

4049. 
 
 
P

dxdyzdzdxydydzx 333 ,  P -Ý 

 ³) 2222 azyx   ëý»ñ³ÛÇ ³ñï³ùÇÝ »ñ»ëÝ ¿; 

 µ) 222 zyx  , 10  z  ÏáÝÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ³ñï³ùÇÝ 

»ñ»ëÝ ¿: 
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4050.  
 

   dxdyyxzdzdxxzydydzzyx
P

 , P -Ý  zyx  

1 yxzxzy  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ³ñï³ùÇÝ »ñ»ëÝ ¿: 

4051. P  áÕáñÏ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í Ù³ñÙÝÇ V  Í³í³ÉÇ Ñ³Ù³ñ 
³å³óáõó»É Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Á. 

 
 

  
PP

dSzyxzdxdyydzdxxdydzV  coscoscos
3
1

3
1

, 

áñï»Õ cos -Ý, cos -Ý ¨ cos -Ý P -Ç ³ñï³ùÇÝ ÝáñÙ³ÉÇ áõÕÕáñ¹ ÏáëÇ-

ÝáõëÝ»ñÝ »Ý, ÁÝ¹ áñáõÙ Ó³Ë ÏáÕÙáõÙ ÇÝï»·ñáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ P  Ù³Ï»-
ñ¨áõÛÃÇ ³ñï³ùÇÝ »ñ»ëáí: 

4052. ²å³óáõó»É, áñ 222 yxz   ÏáÝ³Ï³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí ¨  ByAx  

0 DCz  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ÏáÝÇ Í³í³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿  

3
SH

-Ç, áñï»Õ S -Á ÏáÝÇ ÑÇÙùÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ ¿, ÇëÏ H -Áª µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ: 

 Ð³ßí»É ïñí³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í Ù³ñÙÝÇ Í³í³ÉÁ 
(4053-4055). 

4053. cz    ¨  












                           :sin
,cossinsincos
,sinsincoscos

ucz
vubvuay
vubvuax

 

4054. 0x , 0z ,  












,cos
,sin
,cos

vauz
vuy
vux
        

       

     0u   0a : 

4055. 

 
 













                 ,sin
,sincos
,coscos





az
aby
abx

    ba 0 : 

*** 
4056. ¶ïÝ»É zyxxyzyxu 62332 222   ¹³ßïÇ ·ñ³¹Ç»ÝïÁ.  ³) 

 0;0;0O  Ï»ïáõÙ; µ)  1;0;2A  Ï»ïáõÙ: à±ñ Ï»ïáõÙ ¿ ·ñ³¹Ç»ÝïÁ Ñ³í³ë³ñ 

½ñáÛÇ: 

4057. 3R  ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý á±ñ Ï»ïáõÙ ¿ xyzzyxu 3333   ¹³ßïÇ 

·ñ³¹Ç»ÝïÁª   
 ³) áõÕÕ³Ñ³Û³ó Oz  ³é³ÝóùÇÝ; 
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 µ) ½áõ·³Ñ»é Oz  ³é³ÝóùÇÝ; 
 ·) Ñ³í³ë³ñ ½ñáÛÇ: 

4058. îñí³Í ¿ 
     222

1ln
czbyax

u


    Rcba ,,  ëÏ³ÉÛ³ñ 

¹³ßïÁ: à±ñ Ï»ï»ñáõÙ ¿ ×ßÙ³ñÇï 1grad u  Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 

4059. ¶ïÝ»É  2;2;1A  ¨  0;1;3B  Ï»ï»ñáõÙ 222 zyx
xu


  ¹³ßïÇ ·ñ³¹Ç-

»ÝïÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: 

4060. ¸Çóáõù RRf 2:  ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿: ²å³óáõó»É, áñ ó³ÝÏ³-

ó³Í u  ¨ v  ëÏ³ÉÛ³ñ ¹³ßï»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

   v
v
fu

u
fvuf gradgrad,grad





 : 

4061. ¸Çóáõù u -Ý ëÏ³ÉÛ³ñ ¹³ßï ¿: òáõÛó ï³É, áñ 

 ³)  Mugrad -Á ½áõ·³Ñ»é ¿ 3RM   Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ    Muzyxu ,,  

Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÝáñÙ³ÉÇÝ; 
 µ)   cos;cos;cose  í»ÏïáñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ u  ¹³ßïÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ 

Ñ³í³ë³ñ ¿ e,gradu -Ç; 

 ·) e -Ç áõÕÕáõÃÛ³Ùµ u  ¹³ßïÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ ÏÉÇÝÇ Ù»Í³·áõÛÝÁ ³ÛÝ ¨ 
ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ e -Ý Ñ³ÙáõÕÕí³Í ¿ ugrad -ÇÝ: 

4062. ¶ïÝ»É 2

2

2

2

2

2

c
z

b
y

a
xu     Rcba ,,  ëÏ³ÉÛ³ñ ¹³ßïÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ 

 zyxM ;;  Ï»ïáõÙ, OMr  ß³é³íÇÕ-í»ÏïáñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: Æ±Ýã å³ÛÙ³ÝÇ 

¹»åùáõÙ ³Û¹ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ ·ñ³¹Ç»ÝïÇ Ù»ÍáõÃÛ³ÝÁ: 

4063. ¸Çóáõùª 222 zyxr   ¨ 
r

u 1 : ¶ïÝ»É u  ¹³ßïÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ 

  cos;cos;cosl  ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: 

4064. ¸Çóáõù  zyxuu ,, -Á ¨  zyxvv ,, -Á ëÏ³ÉÛ³ñ ¹³ßï»ñ »Ý: ¶ïÝ»É u  

¹³ßïÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÁ vgrad -Ç áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: 

4065. ¸Çóáõù RRf :  ýáõÝÏóÇ³Ý ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ¿, r -Á   3;; Rzyx   Ï»ïÇ 

ß³é³íÇÕ-í»ÏïáñÝ ¿ ¨ rr : ²å³óáõó»É, áñ    
r

rfrf r : 
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4066. ¸Çóáõù 3: RRf   ¨ 3: RRg   ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ »Ý, r -Á 

  3;; Rzyx   Ï»ïÇ ß³é³íÇÕ-í»ÏïáñÝ ¿, rr : ²å³óáõó»É, áñ 

 ³)      
r

rfrfrf rrr , ,  ; 

 µ)             
r

rgrfrgrfrgrf r , , , : 

4067. ¸Çóáõù D -Ý 3R -áõÙ áõéáõóÇÏ ïÇñáõÛÃ ¿, ÇëÏ u -Ýª D -Ç íñ³ ëÏ³ÉÛ³ñ 

¹³ßï: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» Mu grad , ³å³ ó³ÝÏ³ó³Í DBA ,  Ï»ï»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ 

     BAMBuAu  : 

4068. ¸Çóáõù a -Ý ¨ b -Ý í»Ïïáñ³Ï³Ý ¹³ßï»ñ »Ý, u -Ý ëÏ³ÉÛ³ñ ¹³ßï ¿, 
3Rc  ¨ R, : ²å³óáõó»É, áñ 

 ³)   baba divdivdiv   ; 

 µ)   uu grad,div cc  ; 

 ·)   uuu grad;divdiv aaa  ; 

 ¹) uu graddiv  ( -Ý È³åÉ³ëÇ ûå»ñ³ïáñÝ ¿): 

4069. ¶ïÝ»É ïñí³Í A  Ï»ïáõÙ a  í»Ïïáñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ ¹Çí»ñ·»ÝóÇ³Ý. 

 ³) kjia 32 zyx  ,   3;0;1A ; 

 µ) 
22 yx
zyx



 kjia ,   5;4;3A : 

4070. ¸Çóáõù a -Ý 3R  ïÇñáõÛÃáõÙ í»Ïïáñ³Ï³Ý ¹³ßï ¿ ¨ M : ²å³-
óáõó»É, áñ 

     





D
d

dS
Dv

M na,a 1limdiv
0

, 

áñï»Õ D -Ý  -áõÙ ïÇñáõÛÃ ¿ ¨ D , DM  , D -Ý` D -Ç »½ñÁ, ÷³Ï 

áÕáñÏ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ ¿, diamDd  ,  Dv -Ý D -Ç Í³í³ÉÝ ¿, n -Áª D -Ç ³ñï³-

ùÇÝ ÙÇ³íáñ ÝáñÙ³ÉÁ:  
4071. ²å³óáõó»É, áñ í»Ïïáñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ ¹Çí»ñ·»ÝóÇ³Ý Ï³Ëí³Í ã¿ ¹»-
Ï³ñïÛ³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÁÝïñáõÃÛáõÝÇó: 
4072. ¸Çóáõù a -Ý ¨ b -Ý í»Ïïáñ³Ï³Ý ¹³ßï»ñ »Ý, u -Ýª ëÏ³ÉÛ³ñ ¹³ßï, 

3Rc  ¨ R, : ²å³óáõó»É, áñ 
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 ³)   baba rotrotrot   ; 

 µ)    cc ,gradrot uu  ; 

 ·)    aaa ,gradrotrot uuu  ; 

 ¹)   acacac  ,div,rot ,  áñï»Õ  
z

c
y

c
x

c












aaaac 321, ; 

 »)   baababbaba  ,,divdiv,rot ; 

 ½)   baabba rot,rot,,div  : 

4073. Ð³ßí»É  0rot Ma -Ý, »ñµ 

 ³)    kjia  2232 zxzyxxyz  ,   2;3;10M ; 

 µ) kjia
y
x

x
z

z
y

 ,   2;2;10 M : 

4074. ¸Çóáõù      kjia    222222 xzzyyx  : Ð³ßí»É  3;2;1rota  ¨  

 1;1;1rot b  í»ÏïáñÝ»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: 

4075. ¸Çóáõù u -Ý ¨ v -Ý ëÏ³ÉÛ³ñ ¹³ßï»ñ »Ý: ²å³óáõó»É, áñ 

 ³)   0,div  vu ; 

 µ) vugrada  ¨ arot  í»ÏïáñÝ»ñÁ ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý: 

4076. ¸Çóáõù u -Ý ëÏ³ÉÛ³ñ ¹³ßï ¿, ÇëÏ a -Ýª í»Ïïáñ³Ï³Ý: êïáõ·»É, áñ 
 ³) 0ugradrot ; µ) 0rotdiv a : 

 Ð³ßí»É a  í»Ïïáñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÑáëùÁ S  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáíª ³ñï³ùÇÝ 
ÝáñÙ³ÉÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ (4077-4079). 

4077. kjia xyxzyz  ,  S -Á 222 pyx  , qz 0  ·É³ÝÇ 

 ³) ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ ¿; µ) ÉñÇí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ ¿: 

4078. kjia 222 zyx  ,    0,0,0,1:;; 222  zyxzyxzyxS : 

4079. kjia 333 zyx  ,  S -Á xzyx  222  Ñ³í³ë³ñáõÙáí ïñí³Í ëý»-

ñ³Ý ¿: 
4080. ¸Çóáõù a -Ý í»Ïïáñ³Ï³Ý ¹³ßï ¿   ïÇñáõÛÃáõÙ, G -Ý  -áõÙ ïÇñáõÛÃ 
¿, áñÇ »½ñÁª G -Ý, áÕáñÏ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ ¿ ¨ G : ²å³óáõó»É, áñ arot -Ç 
ÑáëùÁ G  Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí ³ñï³ùÇÝ ÝáñÙ³ÉÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ: 
 ¶ïÝ»É L  Ïáñáí a  í»Ïïáñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ ³ßË³ï³ÝùÁ  (a -Ç ·Í³ÛÇÝ 
ÇÝï»·ñ³ÉÁ) (4081-4083). 

4081. kjia
xzy
111

 , L -Á  1;1;1M  Ï»ïÁ  8;4;2N  Ï»ïÇÝ ÙÇ³óÝáÕ 

Ñ³ïí³ÍÝ ¿: 
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4082. kjia yxxzzy eee   , L -Á  0;0;0O  Ï»ïÁ  5;3;1M  Ï»ïÇÝ ÙÇ³óÝáÕ 

Ñ³ïí³ÍÝ ¿: 
4083. kjia xzy  , L -Á  0;0;A  Ï»ïÁ   2;0;B  Ï»ïÇÝ ÙÇ³óÝáÕ. 

 ³) tx cos , ty sin , tz   ÏáñÝ ¿; 

 µ) Ñ³ïí³ÍÝ ¿: 
 Ð³Ý¹Çë³Ýáõ±Ù ¿ ³ñ¹Ûáù a -Ý åáï»ÝóÇ³É ¹³ßï: 
 ¶ïÝ»É ïñí³Í L  Ïáñáí a  í»Ïïáñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ ßñç³åïáõÛïÁ 
(åïáõÛïÁ,  0;0;0  Ï»ïÇó Ý³Û»ÉÇë, Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Å³Ù³óáõÛóÇ ëÉ³ùÇ ß³ñÅ-

Ù³ÝÁ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùµ) (4084-4085). 

4084. kjia 222 yxz  ,    1,1:;; 222  zyxzyxzyxL : 

4085. kjia zxy  ,    0,,4:;; 222222  zzyxzyxzyxL : 

4086. ¶ïÝ»É jia xy   í»Ïïáñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ ßñç³åïáõÛïÁ 0z  

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç ·ïÝíáÕ Ïïáñ ³é Ïïáñ áÕáñÏ, å³ñ½, ÷³Ï L  Ïáñáí, áñáí 
ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ïÇñáõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ S  ¿: 
 Ð³Ùá½í»É, áñ a -Ý åáï»ÝóÇ³É ¹³ßï ¿ ¨ ·ïÝ»É Ýñ³ åáï»ÝóÇ³ÉÁ 
(4087-4088). 

4087. kjia zexy  : 4088.      kjia yxxzzy  : 

 êïáõ·»É ëáÉ»ÝáÇ¹³ÛÇ±Ý ¿ ³ñ¹Ûáù a  ¹³ßïÁ (4089-4091). 

4089. kjia 222 xyzzxyyzx  : 4090. ka xy : 

4091. kjia xy
yx
xy





 22 : 

4092. ¸Çóáõù 3RG   ÙÇ³Ï³å ïÇñáõÛÃáõÙ a  í»Ïïáñ³Ï³Ý ¹³ßïÁ µ³í³ñ³-
ñáõÙ ¿ 0a rot  ¨ 0div a  å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ: ²å³óáõó»É, áñ a -Ý åáï»ÝóÇ³É 
¹³ßï ¿ ¨ áñ Ýñ³ åáï»ÝóÇ³ÉÁ G -áõÙ Ñ³ñÙáÝÇÏ ýáõÝÏóÇ³ ¿:  

 jia 2222 yx
x

yx
y





 , 10 22  yx  ¹³ßïÇ ûñÇÝ³Ïáí Ñ³Ùá½-

í»É, áñ ïÇñáõÛÃÇ ÙÇ³Ï³åáõÃÛáõÝÝ ³Ûëï»Õ ¿³Ï³Ý ¿: 
 

¶ 
 

4093. ¸Çóáõùª  RC1  ¨ AmB -Ý  11; yxA ,  22; yxB  Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ 

áÕáñÏ Ïáñ ¿, áñÁ ãÇ Ñ³ïíáõÙ AB  Ñ³ïí³ÍÇ Ñ»ï: Ð³ßí»É 

       
AmB

xx dymeydxmyey   
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Ïáñ³·ÇÍ ÇÝï»·ñ³ÉÁ, »Ã» AmB  Ïáñáí ¨ AB  Ñ³ïí³Íáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í 
ïÇñáõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ S  ¿: 
4094. Ð³ßí»É 

  


L YX
YdXXdYI 222

1


 

ÇÝï»·ñ³ÉÁ, »Ã» byaxX  , dycxY    0bcad  ¨ L  å³ñ½, ÷³Ï 

Ïáñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ïÇñáõÛÃÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿  0;0  Ï»ïÁ: 

4095. Ð³ßí»É Ý³Ëáñ¹ ËÝ¹ñáõÙ ³é³ç³¹ñí³Í L  Ïáñáí I  ÇÝï»·ñ³ÉÁ, »Ã» 
 yxX , ,  yxY , , ÁÝ¹ áñáõÙª   0, yx  ¨   0, yx  Ïáñ»ñÁ L -Ç 

Ý»ñëáõÙ áõÝ»Ý Ñ³ïÙ³Ý  ii yx ;   ni ,...,1   å³ñ½ Ï»ï»ñ: 

4096. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» L -Á ÷³Ï Ïáñ ¿, ÇëÏ ν -Ýª ó³ÝÏ³ó³Í í»Ïïáñ, ³å³ 

  
L

ds 0nν, , 

áñï»Õ n -Á L -Ç ³ñï³ùÇÝ ÙÇ³íáñ ÝáñÙ³ÉÝ ¿: 
4097. ¸Çóáõù L  å³ñ½, ÷³Ï Ïáñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ïÇñáõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ 
P  ¿: Ð³ßí»É 

  dsyx
L

   jn,in, -Á,  

áñï»Õ n -Á L -Ç ³ñï³ùÇÝ ÙÇ³íáñ ÝáñÙ³ÉÝ ¿: 
4098. Ð³ßí»É 

   
L

ds
r

yxU 1ln,      




  22 yxr   ÇÝï»·ñ³ÉÁ, »Ã» L -Á 

222 R  ßñç³Ý³·ÇÍÝ ¿: 

4099. Ð³ßí»É ¶³áõëÇ Ïáñ³·ÇÍ ÇÝï»·ñ³ÉÁª 

   
L

dsyxu 2,
r

nr,
-Á, 

áñï»Õ r -Á  yxA ;  Ï»ïÁ L  å³ñ½, ÷³Ï, áÕáñÏ ÏáñÇ   ;  ÷á÷áË³Ï³Ý 

Ï»ïÇÝ ÙÇ³óÝáÕ í»ÏïáñÝ ¿, ÇëÏ n -Áª   ;  Ï»ïáõÙ L -Ç ³ñï³ùÇÝ ÙÇ³íáñ 

ÝáñÙ³ÉÁ: 

4100. ²å³óáõó»É, áñ u -Ý 2RD  ïÇñáõÛÃáõÙ Ñ³ñÙáÝÇÏ ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ 
¹»åùáõÙ, »ñµ D -áõÙ ÁÝÏ³Í ó³ÝÏ³ó³Í L  áÕáñÏ, ÷³Ï ÏáñÇ Ñ³Ù³ñ 

  



L

dsu 0
n

, 
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áñï»Õ n -Á L -Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ïáõÙ ³ñï³ùÇÝ ÙÇ³íáñ ÝáñÙ³ÉÝ ¿: 

4101. ¸Çóáõù D -Ý 2R -áõÙ L  áÕáñÏ Ïáñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ïÇñáõÛÃ ¿, G  

ïÇñáõÛÃÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ D -Ý ¨  GCu 2 : ²å³óáõó»É 

    



































D D L

dsuuudxdyudxdy
y
u

x
u

n

22

 

µ³Ý³Ó¨Á, áñï»Õ  -Ý È³åÉ³ëÇ ûå»ñ³ïáñÝ ¿, ÇëÏ n -Áª L -Ç ³ñï³ùÇÝ 
ÙÇ³íáñ ÝáñÙ³ÉÁ: 

4102. ¸Çóáõù D -Ý 2R -áõÙ L  áÕáñÏ Ïáñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ïÇñáõÛÃ ¿: 

²å³óáõó»É, áñ DG   ïÇñáõÛÃáõÙ Ñ³ñÙáÝÇÏ ýáõÝÏóÇ³Ý D -áõÙ ÙÇ³ñÅ»ùá-
ñ»Ý í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ ¿ L -Ç íñ³ ÁÝ¹áõÝ³Í Çñ ³ñÅ»ùÝ»ñáí: 
4103. ²å³óáõó»É ¶ñÇÝÇ »ñÏñáñ¹ µ³Ý³Ó¨Á. 

   








D L

ds
vu

vu
dxdy

vu
vu

nn , 

áñï»Õ D -Ý 2R -áõÙ L  áÕáñÏ Ïáñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ïÇñáõÛÃ ¿, u -Ý ¨ v -Ý 

D -Ý å³ñáõÝ³ÏáÕ ïÇñáõÛÃáõÙ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¹Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏ-
óÇ³Ý»ñ »Ý, ÇëÏ n -Á L  ÏáñÇ ³ñï³ùÇÝ ÙÇ³íáñ ÝáñÙ³ÉÝ ¿: 

4104. ¸Çóáõù D -Ý 2R -áõÙ L  Ïáñáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ïÇñáõÛÃ ¿, ÇëÏ u -Ýª 

DG   ïÇñáõÛÃáõÙ Ñ³ñÙáÝÇÏ ýáõÝÏóÇ³: ¶ñÇÝÇ »ñÏñáñ¹ µ³Ý³Ó¨Ç ÙÇçáóáí 
u  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ëï³Ý³É 

    













L

dsurruyxu
nn

lnln
2
1,


 

Ý»ñÏ³Û³óáõÙÁ, áñï»Õ n -Á L -Ç ³ñï³ùÇÝ ÙÇ³íáñ ÝáñÙ³ÉÝ ¿, ÇëÏ r -Áª  yx;  

Ï»ïÇ ¨ L  ÏáñÇ   ;  ÷á÷áË³Ï³Ý Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: 

4105. ¸Çóáõù  yxu , -Á G  ïÇñáõÛÃáõÙ Ñ³ñÙáÝÇÏ ýáõÝÏóÇ³ ¿: ²å³óáõó»É 

ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ Ñ»ï¨Û³É Ã»áñ»ÙÁ. ó³ÝÏ³ó³Í    GRyxB ;; 00  ßñç³ÝÇ Ñ³-

Ù³ñ  

    



B

dsyxu
R

yxu ,
2

1, 00 
: 

4106. ¸Çóáõù D -Ý 2R -áõÙ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ïÇñáõÛÃ ¿: ²å³óáõó»É, áñ DG   
ïÇñáõÛÃÇ íñ³ Ñ³ñÙáÝÇÏ ¨ ÝáõÛÝ³µ³ñ Ñ³ëï³ïáõÝÇó ï³ñµ»ñ ýáõÝÏóÇ³Ý 
D -Ç Ï»ï»ñáõÙ ãÇ Ï³ñáÕ ÁÝ¹áõÝ»É Ù»Í³·áõÛÝ Ï³Ù ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñ: 
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4107. Ð³ßí»É 

    



tzyx

dszyxftF ,,  

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ³ÛÇÝ ÇÝï»·ñ³ÉÁ, áñï»Õ 

  








                     

 

  »ñµ

  »ñµ

:1,0
,1,1,, 222

222222

zyx
zyxzyxzyxf  

4108. Ð³ßí»É 

    



2

,,
tzyx

dszyxftF  

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ³ÛÇÝ ÇÝï»·ñ³ÉÁ, áñï»Õ 

  











         

 

  »ñµ

  »ñµ

:,0
,,,,

22

2222

yxz
yxzyxzyxf  

4109. Ð³ßí»É 

    
P

dsftzyxF  ,,,,,  

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ³ÛÇÝ ÇÝï»·ñ³ÉÁ, áñï»Õ P -Ý       2222 tzyx    

ëý»ñ³Ý ¿, 

  








,,0
,,1,, 222

222

a
af





2

2

  »ñµ

  »ñµ

 

 
 

¨ 0222  azyx : 

4110. ²å³óáõó»É, áñ »Ã» P -Ý å³ñ½, ÷³Ï Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ ¿, e -Áª ó³ÝÏ³ó³Í 
Ñ³ëï³ïáõÝ í»Ïïáñ, ÇëÏ n -Á P -Ç ³ñï³ùÇÝ ÙÇ³íáñ ÝáñÙ³ÉÁ, ³å³ 

  
P

dS 0en, , 

áñï»Õ n -Á ³ñï³ùÇÝ ÝáñÙ³ÉÇ ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÝ ¿: 
4111. ²å³óáõó»É µ³Ý³Ó¨Á. 

   













 2222

,,,
tzyx

dxdydztzyxf
dt
d

 

   





22222222

,,,
tzyxtzyx

dxdydz
t
fdStzyxf     0t : 
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4112. ¸Çóáõù P -Ý V  Ù³ñÙÇÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáÕ ÷³Ï, áÕáñÏ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ ¿, 

n -Áª   ;;  Ï»ïáõÙ P -Ç ³ñï³ùÇÝ ÙÇ³íáñ ÝáñÙ³ÉÁ,  r -Áª  zyx ;;  Ï»ïÁ 

  ;;  Ï»ïÇÝ ÙÇ³óÝáÕ í»ÏïáñÁ: ²å³óáõó»É µ³Ý³Ó¨Á. 

  
PV

dSddd
r r

nr,
2
11   

4113. Ð³ßí»É ¶³áõëÇ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ ÇÝï»·ñ³ÉÁ. 

 
P

dS3r

nr,
-Á, 

áñï»Õ P -Ý å³ñ½, ÷³Ï, áÕáñÏ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ ¿, n -Áª   ;;  Ï»ïáõÙ P -Ç 

³ñï³ùÇÝ ÙÇ³íáñ ÝáñÙ³ÉÁ, r -Áª  zyx ;;  Ï»ïÁ   ;;  Ï»ïÇÝ ÙÇ³óÝáÕ  

í»ÏïáñÁ: ¸Çï³ñÏ»É »ñÏáõ ¹»åù. P -áí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ïÇñáõÛÃÁ 
 ³) å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿  zyx ;;  Ï»ïÁ; 

 µ)  ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ  zyx ;;  Ï»ïÁ: 

4114. ¸Çóáõù P  áÕáñÏ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ V  ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï Ù³ñÙÝÇ »½ñÝ ¿, G  

ïÇñáõÛÃÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ V -Ý ¨  GCu 2 : ²å³óáõó»É, áñ 

 ³)  



VP

udxdydzdSu
n

; 

 µ)   














































V VP

udxdydzudxdydz
z
u

y
u

x
udSuu
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n
 

µ³Ý³Ó¨»ñÁ, áñï»Õ  -Ý È³åÉ³ëÇ ûå»ñ³ïáñÝ ¿, n -Áª P -Ç ³ñï³ùÇÝ 
ÙÇ³íáñ ÝáñÙ³ÉÁ: 
4115. ²å³óáõó»É ¶ñÇÝÇ »ñÏñáñ¹ µ³Ý³Ó¨Á. 

  








PV

dS
vu

vu
dxdydz

vu
vu

nn , 

áñï»Õ P -Ý 3RV   ïÇñáõÛÃÇ áÕáñÏ »½ñÝ ¿, n -Áª P -Ç ³ñï³ùÇÝ ÙÇ³íáñ Ýáñ-

Ù³ÉÁ, ÇëÏ u -Ý ¨ v -Ý VG   ïÇñáõÛÃáõÙ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¹Çý»ñ»Ý-
ó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý: 
4116. ¸Çóáõù V -Ý áÕáñÏ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ïÇñáõÛÃ ¿: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» 

u -Ý VG   ïÇñáõÛÃáõÙ Ñ³ñÙáÝÇÏ ¿, ³å³ ×ßÙ³ñÇï »Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñÁ. 
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 ³) 






V

dSu 0
n

; 

 µ)  
















































V V

dSuudxdydz
z
u

y
u

x
u

n

222

, 

áñï»Õ n -Á V -Ç ³ñï³ùÇÝ ÙÇ³íáñ ÝáñÙ³ÉÝ ¿: 
 ú·ïí»Éáí µ) µ³Ý³Ó¨Çó, ³å³óáõó»É, áñ Ñ³ñÙáÝÇÏ ýáõÝÏóÇ³Ý ÙÇ³ñ-
Å»ù í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ ¿ ïÇñáõÛÃÇ »½ñÇ íñ³ ÁÝ¹áõÝ³Í Çñ ³ñÅ»ùÝ»ñáí: 

4117. ¸Çóáõù V -Ý 3R -áõÙ ÷³Ï, áÕáñÏ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í 

ïÇñáõÛÃ ¿: ²å³óáõó»É, áñ »Ã» u -Ý VG   ïÇñáõÛÃáõÙ Ñ³ñÙáÝÇÏ ¿, ³å³ 

   
 
















V

dSuuzyxu
nrr
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 3030. àã: 3031. 7 : 3032. 23 : 3033. 7;2;5 : 3049. àã: 3050. àã: 3059. 0 : 

3060. 3 : 3061. 5 : 3062. 417 : 3090.  úñÇÝ³Ï.    xqxpx 2cos , áñï»Õ 

  xxp 2sin , »ñµ 20  x , x2cos1 , »ñµ   x2 ;   xxq 2cos , 

»ñµ 20  x , 1,  »ñµ   x2 : 3091. úñÇÝ³Ï.    xqxpx sin , 

áñï»Õ   xxp sin , »ñµ 20  x , xsin2 , »ñµ 232   x , 

xsin4 , »ñµ  223  x ;   0xq , »ñµ 20  x , xsin22 ,  »ñµ 

232   x , 4 ,  »ñµ  223  x : 3092. úñÇÝ³Ï.      xqxpxf  , 

áñï»Õ   2xxp  , »ñµ 10  x , 2 , »ñµ 1x , 3 , »ñµ 21  x ;   22xxq  , 

»ñµ 10  x , 2 , »ñµ 21  x : 3097. ³) 617 ; µ) 334 ; ·) 20301 : 3098. 

22  : 3099.   ee2 : 3100. 1 : 3101. 23 : 3119. ³) àã; µ) áã: 3126. 

   Ï³Ù 0  : 3127.  0xf -Ý å»ïù ¿ ã·ïÝíÇ  00 xf  ¨  00 xf  

Ãí»ñÇ ÙÇç¨: 3136.  a -Ý ¨  b -Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ A -áí ¨ B -áí 

÷áË³ñÇÝ»ÉÇë ÇÝï»·ñ³ÉÇ ³ñÅ»ùÁ Ï÷áËíÇ          aAafbBbf   -

áí: 3144. àã: 
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 3149. ²Ûá: 3154. àã: 3158. ³) 0y  ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ; µ) 1x ; 

1y ; ·) 122  yx  ßñç³ÝÁ; ¹) 122  yx  ßñç³ÝÇ ³ñï³ùÇÝ Ù³ëÁ; ») 

41 22  yx  ûÕ³ÏÁ; ½) xyxx 222   ÉáõëÝÛ³ÏÁ; ¿) 0 yx  ÏÇë³Ñ³ñ-

ÃáõÃÛáõÝÁ; Á) xy    0x  ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ; Ã) ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ãáñë ûÏï³Ýï-

Ý»ñÁ; Å) 1222  zyx  »ñÏËáéáã ÑÇå»ñµáÉáÇ¹Ç Ý»ñùÇÝ Ù³ëÁ:  3159. ³) 

¼áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñ; µ) ÙÇ³Ï»ÝïñáÝ ßñç³Ý³·Í»ñ; ·) »ñµ 0z , xy   

áõÕÇÕÝ»ñÁ, »ñµ 0z  ÑÇå»ñµáÉÝ»ñÇ ÁÝï³ÝÇù; ¹) ½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñ; »)  0;0  

·³·³Ãáí áõÕÇÕÝ»ñÇ ÷áõÝç, ³é³Ýó Ox ³é³ÝóùÇ; ½) ¿ÉÇåëÝ»ñÇ ÁÝï³ÝÇù; ¿) 
³é³çÇÝ ¨ »ññáñ¹ ù³éáñ¹Ý»ñáõÙ ÁÝÏ³Í ÑÇå»ñµáÉÝ»ñÇ ÁÝï³ÝÇù; Á) ºñµ 

1z , å³ñ³µáÉÝ»ñÇ ÁÝï³ÝÇù; »ñµ 1z , Ox  ³é³ÝóùÝ ³é³Ýó 
ëÏ½µÝ³Ï»ïÇ: 3160. ³) ¼áõ·³Ñ»é Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝï³ÝÇù; µ) ÙÇ³Ï»ÝïñáÝ 
·Ý¹³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÁÝï³ÝÇù; ·) »ñÏËáéáã ÑÇå»ñµáÉáÇ¹Ý»ñÇ ÁÝï³ÝÇù, 
»ñµ 0u ; ÙÇ³Ëáéáã ÑÇå»ñµáÉáÇ¹Ý»ñÇ ÁÝï³ÝÇù, »ñµ 0u ; ÏáÝ, »ñµ 0u ; 
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¹) Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝï³ÝÇù, ³é³Ýó 0 zyx  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñÇ: 

3162. ³) 2ln ; µ) 1: 3163. ³) 1; µ) 1: 3164. ³) 0 ; µ) 0 ; ·) 0 ; ¹) 0 ; ») e : 3165. 
³) 1; 0 ; µ) 1; 0 : 3166. ³) 31 ; 21 ; µ) 21 ; 21 : 3167. ³) 1 ; 1; µ) 32 ; 

21 : 3168. ³) 1; 0 ; µ) 21 ; 1: 3169.  ; 1: 3173. 0 : àã: 3174. àã: 3182. 
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    0\0 R  µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³:     00\ R  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñáõÙ Áëï 

x -Ç ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, Áëï y -Çª Ë½íáÕ;     0\0 R  µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñáõÙ Áëï 

y -Ç ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿, Áëï x -Çª Ë½íáÕ: 3187. ²ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 3188. Ê½íáÕ ¿  0R  
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³)  2222 zyxfxux  ,  2222 zyxfyu y  ,  2222 zyxfzuz  , 

   2222222 42 zyxfxzyxfuxx  ,  2224 zyxfxyuxy  , 

   2222222 42 zyxfyzyxfu yy  ,   2222 zyxfuzz  

 22224 zyxfz  ,  2224 zyxfxzuxz  ,  2224 zyxfyzu yz  ; 

µ)  222 yxfxux  ,  222 yxfyu y  ,   222 yxfuxx  

 2224 yxfx  ,  224 yxfxyuxy  ,   222 yxfu yy  

 2224 yxfy   ; ·)  yxfyux  ,  yxfxu y  , 

 yxfuxx  ,  yxfuxy  1 ,  yxfu yy  ; ¹)     yxgxyfyux  
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3309. ³)  nxdymydxyxdf nm   11 ,     22222 1 dxymmyxfd nm  

  2212 dyxnnmnxydxdy  ;  µ)  xdyydxedf xy  , fd 2  

  2222 12 dyxdxdyxydxyexy  ;·)
22 yx

ydyxdxdf


 ,
 
  2322

2
2

yx
xdyydxfd



 ; 

¹) 22 yx
ydyxdxdf




 , 
  

 222

2222
2 4

yx

xydxdydydxxyfd



 ; ») 

     dzyxdyxzdxzydf  ,  dzdxdydzdxdyfd  22 ; ½)  

   
 222

22 2
yx

ydyxdxzdzyxdf


 , 
 
 





 322

222
2 32

yx

dxyxzfd  

     
 322

22222 4382

yx

dzydyxdxyxdyxyxydxdyz



 : 3310. 

  dydxdf 1;1;1 ,     dzdydydxfd  21;1;12 : 3317.   fbaf  , : 

3318.    aybxyxbaf  ,, : 3319. xyxxyy cos,cos : 3320. 

        yxyxyxzyxz zzz   ln,, 11 : 3321. 






 

100
0ln1

              

xxyx yy

: 3322. 

   







 
01

sinsincossinsinsin yxyxyxy
: 3323.     1

22, habbadf h  

2
22 bha ,    22

2
122111

22 2442,, lhalabhlabhlhbbafd lh : 3324. 

         321,, hbahcahcbcbadf h ,     3121
2 ,,, lhlhcbafd lh  

23133212 lhlhlhlh  : 3325.    22
0

0
1

0
00

1, h
y
xh

y
yxdf h , 

   223
0

0
122

0
212

0
00

2 211,, lh
y
xlh

y
lh

y
yxfd lh : 3326.    hyxdf ,  



 245 

    ,sinsin 21 hyeehyeye xxxx 

        11
222 sincos,, lhyeyeyeyeyxfd xxxx lh  

        22
2

1221
2 cossincos lheyelhlheyeyeye xxxxxx  : 3327. 

   21, hxehyeyxdf xyxy h ;     22
2

11
22 ,, lhexlheyyxfd xyxylh  

  1221 lhlhxyee xyxy  : 3328.      


 122
0

2
0

00
000

2,, h
yx
zxzyxdf h  

  32
0

2
0

222
0

2
0

00 12 h
yx

h
yx
zy





 ,   lh,, 000

2 zyxfd   

   
  







 

 32
0

2
0

22
2
0

2
01200210011

2
0

2
00 34432

yx

lhxylhyxlhyxlhyxz
 

 22
0

2
0

2303201303102
yx

lhylhylhxlhx


 : 3329.    2
221

2
1

2 2,1,1 hhhhfd hh : 

3330.    323121
2
1

2 24612,3,2,1 hhhhhhhfd hh : 3331.   hh,,2 yxud  

  221 hhyxf  : 3332.          tf
x
yhxhtfyxud 2,, 4

2
122 hh  

 
3

121

x
yhxhh  : 3333.       2

3
222

2
222

1
222 ,,, hyxhzxhzytfzyxud hh  

     3231212 hxhhyhhzhxyztftf  : 3334.    hh,,2 yxud  
2
222

2
2112

2
111

2 2 hfbhhfabhfa  : 3335.       2
2111

2 ,, hhfyxud hh  

   22122
2
2

2
1122 hhfhhf  : 3336.       2

2111
2 ,, xhyhfyxud hh  

   
3

221
22114

2
21

222

2
2

22
1

2

12 222
y

hxhyhfhhf
y
xhyhf

y
hxhyf 


 : 3337. 

       xyfhfffyfyfyfzyxud 11
2
13323221312

2
11

2 2222,,, hh  

       221213
2

1121331221312 22 fxfxfxfhhffffyxfyx  

 2
233232 hff  : 3338.         2

222
2
1

2
111

2 4242,,, yffhxffzyxud hh  

  322331132112
2
3

2
333

2
2 88842 hyzhfhxzhfhxyhfhzffh  : 3339. 

    31132112
2
333

2
222

2
111

2 16121694,,, hhfhhfhfhfhfzyxud hh  



 246 

322324 hhf  : 3340.        32112
2

32111
2 4,,, hhhfhhhfzyxud hh  

     2
3

2
2

2
12

2
32122321 24 hhhfzhyhxhfzhyhxh  : 3341.     

 : 3342.    22

2sin
2sin1 

 

 : 3343. 0vz : 3344. zzu u  : 3345. 



2

2

u
w

 

w
vu
w 2

2




 : 3346. 0


v
w

: 3347. 02

2




u
w

: 3348. 
2
1

2

2




u
w

: 3349.  x21  

22 22 yxyx  : 3350.          2131211138 2 yxxyx  

 224  y : 3351.              11111113 222 zyyxzyx  

            111311111 333  zyxzyxxz : 3352. ³) 

 1;0 -Á ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿; µ)  0;1 -Ý ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿: 3353. ³) ¾ùëïñ»ÙáõÙÇ 

Ï»ï ãáõÝÇ; µ) 01 yx  áõÕÕÇ Ï»ï»ñÁ ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï»ñ »Ý: 3354. ³)  1;1 -Á 

ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿; µ)  1;1 -Á ¨  1;1  -Á ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï»ñ »Ý: 3355. ³)  0;0 -Ý 

Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿,  1;21  -Á ¨  1;21  -Á ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï»ñ »Ý; µ)  3;2 -Á 

Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿,     6;0:;0 yy -Ç Ï»ï»ñÁ ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï»ñ »Ý, 

       ;60;:;0 yy -Ç Ï»ï»ñÁ Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï»ñ »Ý: 3356. ³)  2;5 -

Á ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿; µ) 









3
;

3
ba  -Á ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿, 










3
;

3
ba

-Á 

Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿: 3357. ³) 





 

26
3;

26
1

-Á ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿,  3;1 -Á 

Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿; µ)  0;0 -Ý ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿, 122  yx  ßñç³Ý³·ÍÇ 

Ï»ï»ñÁ Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï»ñ »Ý: 3358.  2;1 -Á ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿: 3359. 







6
;

3


–

Á Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿: 3360.  0;0 -Ý Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿: 3361. 









ee 2
1;

2
1

-

Ý ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿, 









ee 2
1;

2
1  -Ý Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿: 3362.  3;2;1  -Á 

ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿: 3363.  1;144;24  -Á ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿: 3364.  1;1;21 -Á 

ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿: 3365.  aaa ;; -Ý Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿: 3368. ³) 1
c
z

a
x

, 



 247 

2
by  ; µ) 

2
1

1
1

1
1  zyx

: 3369. 22  yxz ; 









6
1;

6
2;

6
1

: 

3370. 222  yxz ; 





 

3
1;

3
2;

3
2

: 3371. yxz  ; 
















 2
1;

2
;

2
1

222 




: 3372. 1000  zzyyxx ; 








c
z

c
y

c
x 000 ;; , 

áñï»Õ 2
0

2
0

2
0 zyxc  : 3382.  0\mR ,   0:,...,1 im xxx , 

  jixxxx jim  ,:,...,1 : 3389. ³) 2 ; µ) 1 : 3396. µ) 21 xy  , 

21 xy  : 3397. ³) ãáñë; µ) ãáñë; ·) »ñÏáõ: 3398. 
yx
yxy




 , 

 3
22
yx
ay


 : 3399. 
yx
yxy




 , 
 
 3

222
yx
yxy




 : 3400. 
y

y
cos1
1


 , 

 3cos1
sin

y
yy





 : 3401. 
 
 yx

xyy
ln1
ln1

2

2




 ,      yxxyyy 2ln1 22  

         342 ln1ln1ln1ln1


 yxyxyx : 3402. 1 : 3403.   310 y , 

  320 y ,   2770 y : 3404. 3

22

2

2

z
zx

x
z 




, 3

2

z
xy

yx
z





: 3405. 

22

22

zxx
zzx

x
z







, 
 

 222

2222

2

2 22

zxx

zxzxx
x
zxzzzx

x
z











: 3406. 

z
x

x
z

x
z







1
1

, 
    

 32

22

2

2

1
11

zy
yzz

y
z








, 
  
 3

2

1
11

z
yx

xy
z

yx
z








: 3407. 

yy
yx

x
z

z

y

ln

1





, 
yy
zyxx

y
z

z

zy

ln
ln 1





,  


  xyxyx
yx
z zyy lnln1 11

2

 

 yyyxyy z 2lnlnlnln  : 3409. 
21

21

2
2
FzF
FxF

x
z








, 
21

21

2
2
FzF
FyF

y
z








: 3410. 

21

1

FyFx
Fz

x
z








, 
21

2

FyFx
Fz

y
z








: 3411. ³)   hh,,2 yxzd  



 248 

   
 

 2213
21

22
2

1122111
2

2 2 hh
FF

FFFFFFF 



 ; µ)       2

21
2 ,, xhyhyxzd hh  

   
 321

22
2

1122111
2

2 2
FyFx

FFFFFFF



 : 3412.      21

2
1

2 52
243

2,2,3 hhhzd hh  

2
22h : 3413. 4,0xxz ; 2,0xyz ; 152,3yyz : 3414. 

32
169xxz ; 

8
1xyz ; 

8
5yyz : 3415. 

yx
zyx




 , 
yx
xzy




 ,    3yxxy  

      222 yxxzzy  :3416.   1 xyxy ,   32  yxxy : 

3417.   dydu
3
12,1  ,   dydxdv

3
12,1  : 3418.  yxdu ,  

   
uyvx

dyvxudxvxv
coscos

cossincossin



 , 

     
uyvx

dyuyudxuyvyxdv
coscos

cossincossin,



 : 3420. 

1221

1221









x
z

; 

1221

2112









y
z

: 3421.   vuvu :, : 3422. 
1






















u
Y

v
X

v
Y

u
X

: 3424. 








































 2

2

2
2

2 sin
1sin

sin
11





uu

r
ur

rr
u , 











2

1 r
uu  

2

22

2

2 sin
11
























u

r
u

r
: 3426.  

 












m

k

mk

n

nkn yxoyx
0

222

0
: 3427. 

     














m

n

m
n

n

yxoyx
n1

222
11

:3428.       






 









m

k

k

n

nnk
n

nkn
yx

1

2
1

0

1212

!12!12
1

  
 

  







 222

m

yxo : 3429.      
 

 
 
















m

k

mk

n

nnk
n yxo

nkn
yx

0

222
2

0

22

!2!2
1

  
: 3430. 

       
 









 




m

k

k

n

mnkn
n yxo

nkn
yx

0 0

122
12212

!122!12
1

  
: 3431.  

 


m

k

k

n

n

0 0
1  



 249 

      




 




 mnkn

yxo
nkn

yx 22
222

!22!2   
: 3432.    

 










m

n

n
n

n
yx

0

1222

!12
1

 
 

  




 

2222 m
yxo : 3433.      



























m

k

k

n

nkn
k

m

yxo
nkn

yx

2

1

1

22 2

1 : 3434. 

   
      

 
















m

k

mk

n

nkn

yxo
nkn

yx
0

222

0
11

!!
11
  

: 3435.  



m

n

n

1
11  

            









  2221 11111

m
nn yxoxyy : 3436.    121 xz  

         22 131110181  yyxxy : 3437.  

  

12
1 1 m

mnA  

      

 

212
1;

2
1  nmnm m   Znm ,  Ï»ï»ñÁ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý Ï»ï»ñ 

»Ý; »ñµ nm  -Á ½áõÛ· ¿ mnA -Á ¿ùëïñ»ÙáõÙÇ Ï»ï ã¿, »ñµ m -Á ½áõÛ· ¿, n -Áª 

Ï»Ýï mnA -Á ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿; »ñµ n -Á ½áõÛ· ¿ ¨ m -Á Ï»Ýï mnA -Á Ù³ùëÇÙáõÙÇ 

Ï»ï ¿: 3438. 







7
;

7
;

7
aaa

-Á Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿;     03:;0;  zxaxzzx  

µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñÁ ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï»ñ »Ý,     03:;0;  zxaxzzx  

µ³½ÙáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñÁ Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï»ñ »Ý: 3439. 







2
;

2
;

2


-Á Ù³ùëÇÙáõÙÇ 

Ï»ï ¿;  0;0;0 -Ý ¨   ;; -Ý ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï»ñ »Ý: 3440. 11
min z ,  2;0   

Ï»ïáõÙ; 782
max z ,  716;0  Ï»ïáõÙ: 3441. 01

max z ,  1;1  Ï»ïáõÙ; 

42
min z ,  9;1  Ï»ïáõÙ: 3442.  1;1   Ï»ïáõÙ 21

min z , 62
max z : 3443. 

   


















2222

sgn;sgn
ba
aba

ba
abb

-Ý ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿; 
   












 2222

sgn;sgn
ba
aba

ba
abb

-Ý 

Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿: 3444. 







 22

2

22

2

;
ba
ba

ba
ab

-Ý ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿: 3445. 

 3;2  -Á ¨  3;2 -Á ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï»ñ »Ý;  4;23 -Á ¨  4;23  -Á Ù³ùëÇ-



 250 

ÙáõÙÇ Ï»ï»ñ »Ý: 3446. 





 

28
;

28
kk 

-Á  Zk  Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿, »ñµ 

k -Ý ½áõÛ· ¿, ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿, »ñµ k -Ý Ï»Ýï ¿: 3447.  1;2;4  -Á ÙÇÝÇÙáõÙÇ 

Ï»ï ¿;  1;2;4  -Á Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿: 3448.  000 ;; zyx -Ý Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿, 

áñï»Õ 
pnm

a
p
z

n
y

m
x


 000 : 3449.  0;0;a -Ý Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿; 

 c;0;0 -Ý ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿: 3450. 









6
2;

6
1;

6
1

-Á, 









6
1;

6
2;

6
1

-Á ¨ 











6
1;

6
1;

6
2

-Á ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï»ñ »Ý, 









6
2;

6
1;

6
1

-Á, 











6
1;

6
2;

6
1

-Á ¨ 









6
1;

6
1;

6
2

-Á Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï»ñ »Ý: 3451. 

 1;1;1 -Á Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿: 3452. 







6
;

6
;

6


-Á Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿: 3453. 

 00
1 ;...; nxx -Ý ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿, áñï»Õ 

1

1
2

0 11











 

n

k ki
i aa
x : 3454. 

nR
n
a

n
a 






 ;...;  Ï»ïÁ ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿: 3455.  00

1 ;...; nxx -Ý Ù³ùëÇÙáõÙÇ Ï»ï ¿, 

áñï»Õ 
nn

n axx
 





1

0

1

0
1 : 3456. 2max z ; 5min z : 3457. 

125max z ; 75min z : 3458. 1max z ; 0min z : 3459. 0min u ; 300max u : 

3463. ¶áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 
n
a

-Ç: 3464. ²ñï³¹ñÇãÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 

na
1

-Ç: 3465. 



n

k
kxN

x
1

1
, 




n

k
kyN

y
1

1
, 




n

k
kzN

z
1

1
, áñï»Õ 












 



2

1

n

k
kxN  

2
1

2

1

2

1 

















 



n

k
k

n

k
k zy : 3466. àõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÝ »Ý 

3
p

 ¨ 
3

2p
: 3467. 



 251 

8
27

: 3468. 
222

000

CBA

DCzByAx




: 3469. 

222

111

2121211

pnm
pnm
zzyyxx

d



 , 

áñï»Õ 

2

22

11
2

22

11
2

22

11

pm
pm

pn
pn

nm
nm

 : 3473. àã: 3474. àã: 3479. àã: 

3483. ini





1max max , ini





1min min , áñï»Õ n ,...,, 21  Ãí»ñÁ  

 0

21

22221

11211













nnnn

n

n

aaa

aaa
aaa







 

Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ñÙ³ïÝ»ñÝ »Ý: 3484. bxxa n ,,...,, 1  Ãí»ñÁ å»ïù ¿ Ï³½Ù»Ý 

»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ 1 n
a
bq  Ñ³Ûï³ñ³ñáí: 

 

¶ÉáõË  15 
 

3491. 1: 3492. 1: 3493. 1: 3494. 
1

2ln
e
e

: 3497. 2 : 3498. 
4


: 3501. ³) àã; µ) 

áã: 3502. ³) àã; µ) áã: 3503. 2
1cossin

y
yyy 

: 3504. 
y
ee yy

2

4 
: 3505. 

 
y
y21ln2 

: 3506. 
y

yy 22 sin22sin2 
: 3507.   
















y

yyb
yby

1sin11
 

 yya
ya







 sin1
: 3508.    yy ey

y
ey

y
2222 1ln111ln11 

















 : 3509. 

àã: 3510. àã: 3532.   dtett tnx
 
0

1 ln : 3534. 





 

2
1,

2
1

2
1 qpB : 3535. 

2
cos22

1
2

1
2
1


 






 






  : 3536. 







nn
11

: 3537. 





 
n

m
n

11
: 3538. 



 252 

16

4a
: 3539. 

3
2

: 3540. 
39

2
: 3541. 

4
2

: 3542. 
33

2
: 3543. 

2


: 3544. 

  12
!!12



n
n  

: 3545. 0 : 3549.  21ln
2


: 3550. ³) 

1
1ln




a
b

; µ) 

   11  aarctgbarctg ; ·) 
22
22ln

2
1

2

2



ba
bb

: 3551.     axfaxf
a


2
1

: 

3552.    yfyyf  23 : 3553.  yf2 , »ñµ  bay ; ; 0 , »ñµ  bay ; : 3554. 

     
2

22
h

tfhtfhtf 
: 3555.    xfn !1   : 3562. 

2
1

ln
2  yy

 : 3563. 

0 : 3564. xarcsin2 : 3565.  xx 1lnsgn
2


: 3576. Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ-

·³Ù»ï ã¿: 3577. Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿: 3578. ³) Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ-
·³Ù»ï ¿; µ) Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ã¿: 3579. ³) Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³-
Ù»ï ¿; µ) Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ã¿: 3580. Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ã¿: 

3581. Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ½áõ·³Ù»ï ¿:3585. 
2


: 3586. 1: 3589. 1 : 3590. 

²ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 3591. ²ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿: 3597. 
 
 







  2

1

!! 2
!! 12

2

n
a

n
n

: 3598. 
a
bln : 3600. 

³) 
a
bln ; µ) 0 ; ·) 

b
aln

2


: 3601. 

ln

2
1

: 3602. 
   
  







22ln2 : 3603. 

22

22

ln
2
1







: 3604.   



 1ln3 : 3605. ³)   1ln
2

; µ) 2ln
2


: 

3602. 

arctg : 3609. 

4


: 3610.  sgn
4

: 3611. 
2

: 3612. 
4


: 3613. 

      sgnsgn
4

: 3614.  sgn
8

3 2 : 3615. 
2


: 3616. 

a
acb

e
a

2


: 3617. ||2

2
ae

: 3618.    : 3619. a
b

e
a

4

2

2
1 

: 3620. 

a
b

e
aa

b 4

2

4


: 3621.     nb

n
n e

2

12

2

2
1 

 
:3622. 

 e
2

: 3623. 
 esgn

2
: 3624. 



 253 

 21
4

 e
: 3625.     e1

4
: 3626. 

2

cos
2

bac
a
p

e
a
bp

bac






: 3627. ³,µ) 

22
1 

: 3628. 







 a

a
bac

a
sgn

4
sin

2 
: 3629. 






  2

4
sin a : 3630. ³) 

1
!
np
n 

; µ) 
pp


2
1

; ·) 
12 p

p
; ¹) 









p
11ln : 3634. 

q
pq 



sin
: 3635. 

 












2
,

21

2

22

1 nnB
k

n

n

: 3636. 





 







n
mp

n
mBba

n
n
mp

n
m 1,11 11

: 3637.  

   
    11

1

1,1 






 mn

nm

cbca
abnmB : 3638. 









qp

B
p

11,11
: 3639.  1 p : 3640. 

 






 

1
1

pa
p

dp
d

 3641.
p
p




2

2

sin
cos

 : 3642. 
p
p


 3

2
3

sin
cos1

: 3643. 
27

2 2
: 3647. 

 
2

cos2

1

pp

a p








  0a : 3648. 

 
2

sin2

1

pp

a p








, »ñµ 0a ; 0 , »ñµ 0a : 3649. 

pctg : 3650. 2ln : 3651.  1ln2ln  aa : 3652. 





 

2
ln11 


: 3653. 

n4
1

: 3655. 2 : 3656. xcos : 

¶ÉáõË  16 
 

3679. 
4
1

: 3680. 23
511

3
40

nn
 ; 23

511
3
40

nn
 ; 

3
113 : 3684.    

1

0 0

,
x

dyyxfdx  

  
1

0

1

,
y

dxyxfdy : 3685.        





1

0

1

0

1

1

2

1

1

0

1

0

,,,
y

x

dxyxfdydxyxfdydyyxfdx : 

3686.    



y

yx

dxyxfdydyyxfdx ,,
1

0

11

1 2

: 3687.   




2

2

1

1

1

1

,
x

x

dyyxfdx  



 254 

 






2

2

1

1

1

1

,
y

y

dxyxfdy : 3688.      
11

21

221

0 2

2

2

,,
x

x

x

dyyxfdxdyyxfdx  

 
y

y

dxyxfdy
2

1

0

, : 3689. 2 : 3690. 2 : 3691. 
20
7

: 3692. 
88
1

: 3693. 
168
13

: 

3694.
3

3a
: 3695.        baFBaFbAFBAF ,,,,  : 3697.   

y

y

dxyxfdy
2

2

0

,  

 
2

2

4

2

,
y

dxyxfdy : 3698.  
x

x

dyyxfdx
2

,
1

0

: 3699.   
2

0

4

0

,
y

dxyxfdy  

 



y

dxyxfdy
6

0

6

4

, : 3700.  
e

e y
dxyxfdy ,

1

0

: 3701.  
3

,
1

0

y

y

dxyxfdy : 3702. 

 
x

x

dyyxfdx
12

3

4

0 2

, : 3703.  
 y

y

dxyxfdy
21

0

, : 3704.   
1

0

23

,
y

y

dxyxfdy : 3705. 

 
 2

2
3

221

0

,
yy

y

dxyxfdy : 3706.
21

5p
: 3707. 414a : 3708.

5
4ln

6
1

3
1

2
1

3
8 arctg : 3709. 

4a : 3710.  drrrrfd
a


0

2

0

sin,cos 


: 3711.  







cos

0

2

2

sin,cos
a

drrrrfd : 

3712.  






 

4
sin2

1

0

2

0

sin,cos




 drrrrfd : 3713.  





cos4

0

2

4

sin,cos drrrrfd : 

3714. 
3

2 3a
: 3715. 26 : 3716. ab

3
2

: 3717. 
2
1

: 3718. 2 : 3719. 

22ln2
8

15 a





  : 3720. ab : 3721. 

3
2

: 3722. 
3

16
: 3723. 2a : 3724. 

3
8

: 3725. 

2

8
5 a : 3726. 

4
3

: 3727. 22a : 3728. 2a : 3729. 
  
  112

22





 ab

:3730. 2ln
2

2a
: 



 255 

3731.   rspq 
3
4

: 3732. 
d


: 3733. 
3

16
: 3734. 

6
abc

: 3735. 32 a : 3736. 

105
88

: 3737. 3

3
16 R : 3738. 32

4
3

3
4 a









: 3739. 

8


: 3740. 
32
45

: 3741. 
8

3a
: 

3742. 
 

12

33 ab 
: 3743. 4

2
9 a : 3744. 

4
3

: 3745. 3ln
9

14
: 3746. 

2
a

: 3747. 

5

15
4 R : 3748. 

364
1

: 3749. 
48
1

: 3750. 
4

2abc
: 3751. 

6

3ha
: 3752. 

10


: 3753. 

144

4a
: 3754. 

4

2abc
: 3755. 

35
3

: 3756. 
24
7

: 3757. 
96


: 3758. 
3

32
: 3759. 3a : 

3760. abc
3
4

: 3761. 
360

3a
: 3762.   3322

3
ab 

: 3763. 
3

4 3R
: 3764. 

3

864
49 a : 3765.   








4
32

3
1 233


ab : 3766. 3

3
4 a : 3784. ³) ´³ó³ë³Ï³Ý; µ) 

¹ñ³Ï³Ý: 3786.        















a a

ay

a

a

a

yaa

yaa

ay

dxyxfdydxyxfdxyxfdy
0

2

2

22

2 222

22

2

,,, : 

3787.    







y

y

y

y

dxyxfdydxyxfdy
arcsin2

arcsin

0

1

arcsin

arcsin

1

0

,,






: 3788.    




2

0 2

22

2

,
a ya

aya

dxyxfdy  

 




22

02

,
yaa

a

dxyxfdy : 3789.  
 2102

0

,
yy

y

dxyxfdy : 3790. 

      drrrrfddrrrrfd







sin1

0

2

4

cos1

0

4

0

sin,cossin,cos  

    
r

r

drrfrdrdrrfrdr

1arcsin

1arccos

2

1

2

0

1

0

sin,cossin,cos 


: 3791. 



 256 

 

 

 






r

r

drrfrdrdrrrrfd
2
1arccos

4

2
1arccos

4

1

21

1

sin2
1

2

0

sin,cossin,cos

4












: 3792. 

      





 

4

22

22

0

cos2

0

3

4

2arccos
312

drrrf
r

drrrfdrrrfd 




: 3793. 

     


r
r

drrfrdrdrrrrfd
2

141arcsin

0

1

0

cos
1

cos
sin

4

0

2

2

sin,cossin,cos 







 

   drrfrdr
r
r

r





2

141arcsin

1arccos

2

1

2

sin,cos : 3794.   





 

2

1

1arccos4 drrrf
r

  

 
1

0

drrrf : 3795.  


2

2

2cos
2
1





 dtgf : 3796.  







43

4
4 2

2sin
sin

2cos
2
1







 df : 

3797.     





 

2

32

2
32

0

2 1arccos
36

drrrf
r

drrrf 
: 3798. 4

2
15 a : 3799. 

  3

3
2 Rab  : 3800. karcctg : 3801. 

16

2a
: 3802. ³) 

       
   hbbhaahaa

hbbhbhbhbbb




2

5
6 22

; µ) 
2
3

2
3








a
b

: 3803. 

  










2

21
3

2

21

2,24 dv
vu
v

vu
uv

vu
vfudu : 3804.   



dbrarfrdrab 
2

0

1

0

sin,cos : 

3805.   
2

0 0

4433 sin,coscossin4
 a

duvuvuufvdvv : 3806.    



a

a

duufua
2
1

: 

3807. 







 

1

1

22212 ducubafu : 3808.  
2

1

2ln duuf : 3809. 2 : 3810. 



 257 

16
9

: 3811. 
3
5

4


: 3812. 
242

13 
: 3813. 

24
1

: 3814. 
 

6
932 2a

: 3815. 

2
31ln8

3
4 

 : 3816.  34234
3
4  : 3818.   pqqp 

3
2

: 3819. 

24
36

: 3820.
3

2a
:3821.    mnabnmbamnab 

3
1

: 

3822.  21ln
3
2

6


: 3823. 
2

2a
: 3824. 

6

2a
: 3825. 2

16
5 a

: 3826. 2

4
3 a : 

3827. 
c
abab

30
:  3828. 








 2

2

2

2

256
21

k
b

h
aab

:  3829. 2

4
33 a :  3830. ab

108
65

:  

3831. abarctg 





 

25
12

3
1

16
189

: 3832. 2ln2
12
17  : 3833. 



3

9
4 a

: 3834. 
c
a
22

3 4
: 

3835. 3

9
16 a : 3836. 33

9
32

9
40

3
2 a






  : 3837. 

2

2ac
: 3838.  ba 

4
3

: 

3839. 
3

12







c
ab

: 3840. abc





 

163
1 

: 3841.   22 353
192

mamamaam  : 

3842.  
9
abc

:   3843.  28a :  3844.  28a :  3845.   320
9

2

a
:  3846.  22 :  

3847. 





















 1

2
3ln

2
33

22


: 3848.  320
9

ab
: 3849. 

  103ln103
6


: 3850. 























 

 3

2
3

22222

22 1111
3
1

ccbaba
baabc : 3851. 

 
b
aabarctg122

3
4  : 3852. 22a : 3853. 

16
52ln

2
1  : 3854. abc

5
4

: 3855.
6


: 

3856.    



























 





 ln41111

32
1

22
2288

22 ab
nm

: 3857. 

 
   


 


1

22
22

2
tytx

dxdy
yx
yxtF  3858. ³)   tF  224 tft ; µ)   tF  



 258 

   













 

tV
dxdydzxyzfxyztF

t
3

: 3859. 0 , »ñµ m , n  ¨ p  Ãí»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ Ï»Ýï 

¿; 
     

  3
4

!!1
!!1!!1!!1







pnmpnm
pnm 
 

   
, »ñµ m , n  ¨ p  Ãí»ñÁ ½áõÛ· »Ý: 

3860. 
     
   1

4
111



 s

srqp
rqp

:  

3861.     












 




1

0

111

00

,,,, dyzyxfdzdyzyxfdzdx
x

xzx

xx

  

   












   




z

z

yy

yz

dxzyxfdydxzyxfdydz
0

1 1

0

11

0

,,,, : 

3862.     










22

22

22

22

,,,,
1

0

1

1

1 yz

yz

z

z

xz

xzx

dxzyxfdydzdyzyxfdzdx : 3863. 

      



















 


1

0

1

0

1

0

111

00 22

2

2

2

,,,,,,
yz

z

xz

x

x

x

dxzyxfdydzdyzyxfdzdyzyxfdzdx  

     
 









2

1

1

1

11

0

1

2

,,,,
z yzz

dxzyxfdydzdxzyxfdy : 3864.     
x

dfx
0

2

2
1  : 

3865.         
2

1

2
1

0

2 2
2
12

2
1 dzzfzdzzfz :  

3866.   
a

a

drrrfddrr
2 2

0

2

0

2 cos,sinsin,cossincos


 : 

3867.   
 


2

0

cos

0

2
4

0

cos,sinsin,cossinsin
a

drrrrrfdd : 



 259 

3868.  







cos

0

2
2

4

2

0

cos,sinsin,cossinsin
a

drrrrrfdd : 3871. 
4

32a
: 

3872. 
60

3a
: 3873. 3

315
32 a : 3874. 

6

3a
: 3875. 

8

3a
: 3876. 32

3
2 a : 3877. 3

3
2 a : 

3878. 







4
1

23
2abc

: 3879. 
554400
abc

: 3880. 
1680
abc

: 3881. abc
35
4

: 3882. 

4

60 










p
a

bpaq
pqabc

: 3883. 
 
 2

45
60 pc

pcpabc



 : 3884. 
20
ax  , 

5
8

0
ay  : 3885. 

500
ayx  : 3886. 

3
22

0 x , 
4
1

0 y : 3887. 
64
3

0
ax  , 

64
3

0
by  : 3888. 

39
4

00
ayx 

 : 3889. 
800
ayx  : 3890.    2sin2

8
1 4a  

 34 sincos
6
1 a : 3891. 

4

3abI x
 , 

4

3baI y
 : 3892. 

 
3

1221

2
1

2
2

2
2

2
1214

baba
hahahh




: 

3893. 
24

3
; 

3
4

: 3894. 00 x , 00 y , hz
4
3

0  : 3895. 
448
9

000
azyx  : 

3896.
448
9000 

c
z

b
y

a
x

: 3897.
   
   nn

nn
c
z

b
y

a
x

41
32

4
3000




 : 3898. 

00 x , 00 y , cz
30
7

0  : 3899. 
2256

15 2

333



abc
I

cab
I

bca
I xyzxyz

: 3900. 

   
 n

nn
nabc

I
cab

I
bca
I xyzxyz

5
31

5
1 2

2333 


 : 3901.   524
15
4  

zI : 

3902.
5

5aI z
 :3903.  22 4

20
hbabhI x   : 3906.     1221

2

22
4

ushushvvc
 

  1212 2sin2sin vvuu  : 3907.  
3
1arcsin210

6

2

c
: 3908. 2

3
2 a : 3910. 

77
6

: 3911.       121212 sinsin   aba ; ab24 :  3913. 

¼áõ·³Ù»ï ¿, »ñµ 1p  ¨ 1q : 3914. ¼áõ·³Ù»ï ¿, »ñµ 111


qp
: 3915. 



 260 

¼áõ·³Ù»ï ¿, »ñµ 
2
1p : 3917. ¼áõ·³Ù»ï ¿: 3918. ¼áõ·³Ù»ï ¿, »ñµ 1p : 

3919. ¼áõ·³Ù»ï ¿, »ñµ 111


qp
: 3920. ¼áõ·³Ù»ï ¿, »ñµ 

2
3p : 3921. 

¼áõ·³Ù»ï ¿, »ñµ 1111


rqp
: 3922. ¼áõ·³Ù»ï ¿, »ñµ 1p : 3927. 


n

n hh12
: 3928.  

n

n

r
n 21

2




: 3929. 
!

1

 n
aa n

: 3930. 







 





2
1

1
2

1

nn

aa n

n


: 3931. 

     
 pnm

pnm
npmpmn

abc
111
1118







: 3932. 
! n

an
: 3933. 

   12!1

2

 nn  
: 3934. 

 
2

12
1

1

!!2
2

1
2











n
n

n
n

nn
R 

 
, »ñµ n -Á Ï»Ýï ¿,  

2
2

2
1

!!2
2

1
2

n
n

n
n

nn
R 

 







, »ñµ n -Á ½áõÛ· 

¿: 3935. 







 





2
1

2
1

n

n


: 3941. 

1
1
n

: 3942. 1: 3944. 0 : 

¶ÉáõË  17 
 

3947. 22 : 3948. 
2

35ln 
: 3949. 21 : 3950. 0 : 3951. 

 
 ba

babaab



3

22

: 

3952. 
2

3a
: 3953. 3

15
256 a : 3954.  232 212  a : 3955. 2 : 3956. 

  22222 43
3

2 baba  
: 3957.  












 2

3
2
3

2
0 22

3
1 t : 3958. 12  : 3959. 

27
670

: 3960.  12ln  : 3961.  21ln2  : 3962. 3 : 3963.  : 3964. 

4ln
3

14  : 3965. 8 : 3966. 
15
8 : 3967. 

3
4

: 3968. ab2 : 3969. 22 a : 3970. 



 261 

35
1

: 3971. 2a : 3972. 2 : 3973. 0 : 3974. 13 : 3975. 8 : 3976. 12 : 3977. 4 : 

3978. 2 : 3979.      2

1

2

1

y

y

x

x
dyydxx  : 3980. 62 : 3981. 5,1 : 3982. 9 : 

3983. 1: 3984. 
12
753 : 3985. 0 : 3986. Cxyx  23 3 : 3987. 

C
y
yxarctgu 




22
3

22
1

: 3988. 
 

Cyx
yx
yu 


 ln2
2

2

: 3989. 

  Cyeyxe xyx  1 : 3990.   Cxyzzyx  2
3
1 333 : 3991. 

y
xx  

C
z
xy  : 3992. 44 : 3993. 

2

4a
: 3994. ab2 : 3995.  1

5
1  e : 3996. 0 : 

3997. 31 : 3998. 125,1 : 3999. 8,0 : 4000. ab : 4001. ab375,0 : 4002. 62a : 

4003. 3433  : 4004. ³) 
3
217

; µ)  : 4005. ³) 4

3
8 R ; µ)  21

2


: 

4006.   2ln13
2

33 
: 4007. 

420
15125 

: 4008. 
a

HaHa
22

ln2  : 

4009.  2
4

cossin
2
a

: 4011. 22a : 4012.  222 2 a : 4013. 3

3
2 a : 4014. 







 



4

sin22 2a : 4015. 
4

3a : 4019. 2 : 4020. 2 , »ñµ  0;0 -Ý å³ïÏ³-

ÝáõÙ ¿ L -áí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ïÇñáõÛÃÇÝ ¨ 0 , »ñµ  0;0 -Ý ãÇ å³ïÏ³ÝáõÙ 

³Û¹ ïÇñáõÛÃÇÝ: 4021. 25,1 a : 4022. 2a : 4023. 
27

34
3
1  : 4024. 

 12,12
2

2

 nmBa
, áñï»Õ B -Ý ¾ÛÉ»ñÇ µ»ïï³ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿: 4025. 

 
 nn
nab

22
12




, áñï»Õ  -Ý ¾ÛÉ»ñÇ ·³ÙÙ³ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿: 4026. 
 











 
nn

n
n
ab




sin

11 : 

4027.  122

2

n
abc

: 4028.   212  nnr : 4029.   212  nnr : 4030. 24a : 



 262 

4032.   4324 a : 4033. 
2
27 3a

: 4034. 42
15
64 a : 4036. 3

3
2 H : 4037. ³) 

0 ; µ) 3

3
2 R

: 4038. 34 R : 4039. 
       


 

b
gbg

a
fafabc 00

 

   



c
hch 0

:  4040.   3

3
8 Rcba 

: 4042. 32a : 4043. 
9

340
: 4044. 

3

3h
: 4045. 0 : 4046.  haa 2 : 4047. 22 Rr : 4048. 43a : 4049. ³) 54,2 a ; µ) 

10 : 4050. 1: 4053. cba 









23
4 2

2
: 4054. 3

9
2 a : 4055. ba222 : 4056. ³) 

 6;2;3  ; µ)  0;0;7 ; 0ugrad   1;1;2  Ï»ïáõÙ: 4057. ³) xyz 2 ; µ) 

0 yx  ¨ zyx  ; ·) zyx  : 4058.       1222  czbyax : 

4059. 







9
8arccos : 4062. 

r
uu 2



r

, áñï»Õ 222 zyxr  ; uu grad


r

, 

»ñµ cba  : 4063. 2
cos
r

u 


l

, áñï»Õ  -Ý l -Ç ¨  zyx ;;  Ï»ïÇ ß³é³íÇÕ 

í»ÏïáñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÝ ¿: 4064. 
v

vu
grad

grad,grad
: 4069. ³) 28 ; µ) 12518 : 

4073. ³) ji  ; µ) kji 5,225,1  : 4074. 2 : 4077. ³) 0 ; µ) 0 : 4078. 83 : 

4079. 5 : 4081. 21188 : 4082.  24 12375,0  ee : 4083. ³) 2 ; µ) 

2 ; áã: 4084. 
9

34 : 4085. 4 : 4086. S2 : 4087. Cexy z  : 4088. 

Cxzyzxy  : 4089. àã: 4090. ²Ûá: 4091. ²Ûá: 4093.   2
2 yemS x   

      1212121 2
1 yyxxmyymyex   : 4094.  bcad sgn : 4095. 

 
   





n

i yx ii
yxD

DI
1 ;,

,sgn 
: 4097. P2 : 4098. RRU ln2 , »ñµ 

Ryx  22 ;  ln2 RU  , »ñµ R : 4099. 2u , »ñµ A -Ý L -Ç 

Ý»ñëáõÙ ¿; u , »ñµ A -Ý L -Ç íñ³ ¿; 0u , »ñµ A -Ý L -Çó ¹áõñë ¿: 4107. 



 263 

   223
18

ttF  
, »ñµ 3t ;   0tF , »ñµ 3t : 4108.  tF  

  4

6
258 t  : 4109. 0 , »ñµ art  ;   22 tra

r
t 

, »ñµ  tar  

ar  ; 0 , »ñµ art    0t : 4113. ³) 4 ; µ) 0 : 

 
 



 264 

 
 
 

¶ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ 
 

1. Á.Ï. Äåìèäîâè÷ // Ñáîðíèê çàäà÷ è óïðàæíåíèé ïî ìàòåìàòè÷åñêîìó àíà-
ëèçó. Ìîñêâà “Íàóêà”, 1977. 

2. Í.Ì. Ãþíòåð, Ð.Î. Êóçüìèí // Ñáîðíèê çàäà÷ ïî âûñøåé ìàòåìàòèêå. Ìîñêâà 
“Ãîñòåõèçäàò”, 1957, ò.ò. 1-3. 

3. Ë.Ä. Êóäðÿâöåâ, À.Ä. Êóòàñîâ, Â.È. ×åõëîâ, Ì.È. Øàáóíèí // Ñáîðíèê çàäà÷  
ïî ìàòåìàòè÷åñêîìó àíàëèçó. Ìîñêâà “Íàóêà”, 1984, ò.ò. 1-3. 

4. È.Â. Âèíîãðàäîâà, Ñ.Í. Îëåõíèê, Â.À. Ñàäîâíè÷èé // Çàäà÷è è óïðàæíåíèÿ 
ïî ìàòåìàòè÷åñêîìó àíàëèçó. Ìîñêâà, Èçä. ÌÃÓ, 1988. 

5. Ã. Ïîëèà, Ã. Ñåãå // Çàäà÷è è òåîðåìû èç àíàëèçà. Ìîñêâà “Íàóêà”, 1978, ò.ò. 
1-2. 

6. Á. Ãåëáàóì, Äæ. Îëìñòåä // Êîíòðïðèìåðû â àíàëèçå. Ìîñêâà “Ìèð”, 1967. 
7. Â.À. Ñàäîâíè÷èé, À.Ñ. Ïîäêîëçèí // Çàäà÷è ñòóíäåí÷åñêèõ îëèìïèàä ïî 

ìàòåìàòèêå. Ìîñêâà “Íàóêà”, 1978. 
8. Ì. Ñïèâàê // Ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç íà ìíîãîîáðàçèÿõ. Ìîñêâà “Ìèð”, 

1968. 
9. À.Å. Àâåòèñÿí, Ã.À. Òîíîÿí // ×èñëîâûå ðÿäû è ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Åðåâàí, 

Èçä. ÅÃÓ, 1978. 
10. À.Å. Àâåòèñÿí, Ñ.À. Àêîïÿí, Ã.À. Òîíîÿí // Ôóíêöèÿ, íåïðåðûâíîñòü, ïðîèç-

âîäíàÿ. Åðåâàí, Èçä. ÅÃÓ, 1981. 
11. À.Å. Àâåòèñÿí, Ñ.À. Àêîïÿí, Ã.À. Òîíîÿí // Èíòåãðàë. Åðåâàí, Èçä. ÅÃÓ, 

1984. 
12. àõ. èáõ¹ÇÝ // Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ³Ý³ÉÇ½Ç ÑÇÙáõÝùÝ»ñÁ. ºñ¨³Ý “ÈáõÛë”, 

1975. 
13. ¶.². îáÝáÛ³Ý // àõë³ÝáÕ³Ï³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÙñóáõÛÃÝ»ñ. ºñ¨³Ý, 

ºäÐ, 1978. 
14. È.Ð. ¶³ÉëïÛ³Ý // î³ëÝ»ñÏáõ ËÝ¹Çñ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ³Ý³ÉÇ½Çó. ºñ»-

í³Ý, ºäÐ, 1990. 



 265 

 
 

 
 

´ á í ³ Ý ¹ ³ Ï áõ Ã Û áõ Ý 
 

 
¶ÉáõË 10. Âí³ÛÇÝ ß³ñù»ñ ¨ ³Ýí»ñç ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3   
¶ÉáõË 11. üáõÝÏóÇáÝ³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ ß³ñù»ñ  . . . . . . . . . . . . . . 39   
¶ÉáõË 12. ì»ñç³íáñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ, êïÇÉï»ëÇ ÇÝï»·ñ³É . . . 76   
¶ÉáõË 13. Þ³ï ÷á÷áË³Ï³ÝÇ  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ, ýáõÝÏóÇ³ÛÇ  

³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .96 
¶ÉáõË 14. Þ³ï ÷á÷áË³Ï³ÝÇ  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ¹Çý»ñ»ÝóáõÙÁ,  

³Ýµ³ó³Ñ³Ûï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  119  
¶ÉáõË 15. ä³ñ³Ù»ïñÇó Ï³Ëí³Í ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150  
¶ÉáõË 16. Þ³ï ÷á÷áË³Ï³ÝÇ  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ÇÝï»·ñáõÙÁ. . . . . . . . . . . . . 173  
¶ÉáõË 17. Îáñ³·ÇÍ ¨ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñ, í»Ïïáñ³Ï³Ý  

³Ý³ÉÇ½Ç ï³ññ»ñÁ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . 203   
ä³ï³ëË³ÝÝ»ñ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 232  
¶ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 264 
  



 

¶. ¶. ¶¨áñ·Û³Ý  È. Ð. ¶³ÉëïÛ³Ý  ². Î. Â³ëÉ³ùÛ³Ý 
¶. ì. ØÇù³Û»ÉÛ³Ý  Î. ². Ü³í³ë³ñ¹Û³Ý 

 
 
 

Ø²ÂºØ²îÆÎ²Î²Ü ²Ü²ÈÆ¼Æ 
ÊÜ¸ð²¶Æðø 

 
ºñÏñáñ¹ Ù³ë 

 
 

âáññáñ¹ Éñ³Ùß³Ïí³Í 
Ññ³ï³ñ³ÏáõÃÛáõÝ 

 
 
 
 
 
 

Ð³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ Ó¨³íáñáõÙÁª  Î. â³É³µÛ³ÝÇ 
Î³½ÙÇ Ó¨³íáñáõÙÁª ². ä³ïí³Ï³ÝÛ³ÝÇ 

î»Ë. ËÙµ³·Çñª È. ÐáíÑ³ÝÝÇëÛ³Ý 
 
 
 
 
 
 
 
 

â³÷ëÁª 60x84 1/16: îå. Ù³ÙáõÉ 16,75: 
 îå³·ñáõÃÛáõÝÁª ûýë»Ã: 

îå³ù³Ý³ÏÁª 300 ûñÇÝ³Ï: 
 
 
 
 
 
 
 
 

ºäÐ Ññ³ï³ñ³ÏãáõÃÛáõÝ 
²É»ù Ø³ÝáõÏÛ³Ý 1 






